PEDAQOJI UNIVERSITETIN

XOBORLORI
TRANSACTIONS

OF PEDAGOGICAL UNIVERSITY
ISSN 2520-2049

Riyaziyyat va tabiat elmlori seriyasi

Series of mathematics and natural sciences

2024, C. 72, Ne 1



Jurnal 24 may 1991-ci il tarixde Azarbaycan Respublikasi
Matbuat Komitasinds geydiyyatdan ke¢cmisdir (sohadatnama Ne 307)

(1953-cii ildan nasr edilir)
PEDAQOJI UNIVERSITETIN XOBORLORI

Riyaziyyat va tabiat elmlari seriyasi, 2024, C. 72, Ne 1

BAS REDAKTOR F.-r.e.d., prof. A.D.Zamanov
EDITOR-IN-CHIEF Prof. Dr. A.D.Zamanov

REDAKSIYA HEYOTI

B.e.d., prof. B.i.Agayev, f.-r.e.d., prof. M.S.Cobrayilov, f.e.d., prof. C.I.Hiiseynov (bas
redaktorun miiavini), f.-r.e.d., prof. R.M.Rzayev (bas redaktorun miiavini), f.-r.e.d., prof.
H.S.Seyidli, k.e.d., prof. N.A.Verdizado

REDAKSIYA SURASI

C.ed., dos. M.A.Abduyev, f.-re.d., AMEA-nin miixbir iizvii, t.e.d., prof. S.C.9kbarov,
fiie.d., dos. A.S.Blokborov, p.i.e.d., prof. I.N.Ismayilov, f-r.e.d., prof. V.M.Qurbanov,
p.i.e.d., prof. ©.Q.Palongov, r.e.d., dos. R.A.Rasulov, b.i.e.d., prof. R.L.Sultanov,
k.i.e.d., prof. ©.Z.Zalov, p.i.f.d. dos. M.V.Abdullayeva (masul katib)

EDITORIAL BOARD

Prof. Dr. B.l.Aghayev, Prof. Dr. M.S.Jabrayilov, Prof. Dr. J.I.Huseynov (ass. editor), Prof.
Dr. R.M.Rzayev (ass. editor), Prof. Dr. H.S.Seyidli, Prof. Dr. N.A.Verdizadeh

ADVISORY BOARD

Ass. prof. Dr. M.A.Abduyev, Corr.-member of ANAS, Prof. Dr. S.J.Akbarov, Ass. prof.
Dr. A.S.Alakbarov, Prof. Dr. L.N.Ismayilov, Prof. Dr. V.M.Gurbanov, Prof. Dr.
A.G.Palangov, Ass. prof. Dr. R.A.Rasulov, Prof. Dr. R.L.Sultanov, Prof. Dr. A.Z.Zalov,
Ass. prof. Dr. M.V.Abdullayeva (executive secretary)

© ADPU, 2024
© ASPU, 2024



Pedaqoji Universitetin Xabarlari. Riyaziyyat va tabiat elmlori seriyas1 — 2024, C. 72, Ne 1
Transactions of Pedagogical University. Series of mathematics and natural sciences — 2024, V.72, Nel

MUNDORICAT

Riyaziyyat va mexanika
Haciyev A.09., Mammadov F.O.
MORKOZLOSMIS VERILONLOR BAZASINDAN MOLUMATLARIN LOKAL
VERILONLOR BAZASINA YAZILMASININ BiR ALQORITMI HAQQINDA....... 9
Novruzova X.T.
ALI MBKTOBLORDS COBR ELEMENTLORININ OYRODILMOSINDS
RIYAZI PAKET PROQRAMLARINDAN ISTIFAD® METODIKASI..........ccc........ 17
Abdullayeva M.V.
RIYAZIYYAT DORSLORIND® DIAQNOSTIK QIYMOTLAONDIRILMONIN
TOSKILI METODIKASL......oititiieeeieeieiee ettt et ses v es s sesenae s sen s e 26

Tabiat elmlori

Samadova A.A., Haciyeva S.R., Mustafayev LI, Abdullayeva R.Z.

TULLANTI SULARI iL® CIRKLONMIS O TRAF MUHIT

OBYEKTLORINDO CIRKLONDIRICILORIN TODQIQI.........coovveverereeiciie e 32
Mommadov X.F., Baxsiyev A.R., Hiiseynova A.H., Hiiseynov A.S.

BAKI SOHORI BRAZISINDS ICMBLI SU TOMINATI MONBSBLORININ

MUQAYISOLI TODQIQI.......ovieieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e s 39
Mammoadova A.S.
ASTARACAY SULARININ DUZ TORKIBININ OYRONILM®OSI........cccccovvvene.. 46
Mammadova R.N.

AZORBAYCAN RESPUBLIKASI SORAITIND® QUERCUS L. NOVLBRININ
YAPRAQLARINDA AGIR METALLARIN TOPLANMASININ TOYINI

TODQIQATLARL. ... ettt ene st 53
Muxtarov H.S.

ISGALDAN SONRA QARABAG ORAZISINDO YERLOSON BOSITCAY

DOVLOT TOBIOT QORUGUNUN ORNITOFAUNASININ

QIYMOTLONDIRILMOSH......ooiiiiiiieieicie et 62
Osadova B.Q.

AZORBAYCANDA BECORILON SAFTALI BITKISININ GENETIK
MUXTOLIFLIYININ TODQIQL........cooooieieeece ettt e 69

Sadigova N.A., Nacafova S.I., Quliyeva L.A., Ismayilov N.M.

XOZOR DONIZININ SAHIL ZOLAGININ TEXNOGEN CIRKLONMIS
TORPAQLARININ FITOREMEDIASTYASINDA MEDICAGO L. (YONCA)

NOVUNUN BIORESURS POTENSIALL.......c.oooomiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee e e 76
Namazova A.A., Namazov A.Z.

KICIK QAFQAZIN SIMAL-SORQ OTOKLORINDO MUXTOLIF

LANDSAFTLARDA IRIBUYNUZLU HEYVANLARIN ONXOSERKOZ
TORODICILORININ ARALIQ SAHIBLORININ (SIMULIDAE, HELEIDAE)

YAYILMASL....ooeiee et e ere e 90
Agayeva L.U.

ABITIRUYENTLORDO IMTAHAN STRESININ SADO HOROKI REAKSIYA

VAXTINA TOSIRININ TODQIQL.......eviieiieieieiriireiscssesiessessse e 97



Pedaqoji Universitetin Xabarlari. Riyaziyyat va tabiat elmlori seriyas1 — 2024, C. 72, Ne 1
Transactions of Pedagogical University. Series of mathematics and natural sciences — 2024, V.72, Nel

Abdullayeva §.A.

BAKI SOHORININ KOND TOSORRUFFATI BITKILORINDOKI PATOGEN
GOBOLOKLOR. ...t rae s saenas s s 105
Hiiseynova G.T.

AZORBAYCANDA FITOHELMINTOLOJI TODQIQATLARIN

OHOMIY YOT N ..o 112
Mblikova Z.Q.

QAPALI SORAITDO COXALDILAN QIRQOVULLARIN (Ph.c.colchicus)

BOYUMS VO INKISAFININ YUMURTANIN MORFOMETRIK
PARAMETRILORINDON ASILILIGL.......cocoviiiieeeeceeinieseeeeseseseees e ies e 118
isgandarov T.M., Korimov T.9., Qastmova G.H., Ibrahimli Z.M., asgarov E.L

QIZILAGAC MILLI PARKINDA QURU ONURGALILARININ

QIS DOVRUND®S AKTIVLIYIN® DAIR BOZi MUSAHIDOLOR...................c....... 128
Aslanova U.C.

ETANOLUN BOTNDAXILI INKISAFDA SICOVULLARIN

QANINDA LEYKOSITLORIN SAYINA XRONIKI TOSIRI......c.cvveveeeeicceas 141
quagova LB ) _ _ o )
HIRUDO ORIENTALIS-IN HIRUDOTERAPIYADA TOTBIQINO DAIR................. 149

Rahimov Y.R., Agabalayev O.M., Qarayev E.M. o
SIN CAYININ ©OTRAF ©ORAZILORININ LANDSATININ DOYISILMO

ISTIQAMOBTLORI. ...t 158
Foatullayeva M.S.

QARABAG VO SORQI ZONGOZUR SRAZILORINDS SU HOVZOLORININ

MUASIR HIDROLOJI XUSUSIYYOTLORI ..ot 165



Pedaqoji Universitetin Xabarlari. Riyaziyyat va tabiat elmlori seriyas1 — 2024, C. 72, Ne 1

Transactions of Pedagogical University. Series of mathematics and natural sciences — 2024, V.72, Nel

COJEPKAHUE

Mamemamuka u mexanuka
Taoscuee A.A., Mameooe @.O.
Ob OJHOM AJITOPUTME 3AIINCU NTHO®OPMAIINHN N3
LIEHTPAJIN30BAHHO¥ BA3bI JIAHHBIX B JIOKAJIbHYIO BA3Y JIAHHBIX.....
Hoepyzoea X.T.
METOAWKA UCITIOJIb3OBAHIA MATEMATHUYECKUX ITAKETHBIX
I[MTPOT'PAMM I1PU OBYYEHUU DJIEMEHTAM AJITEBPBI B BY3AX.....ccccccvverene
Aboynnaeea M.B.
METOANKA OPTAHU3ALIMU JTUATHOCTUYECKOI'O OLIEHUBAHU S
HA YPOKAX MATEMATHK........cceooiiiiiiieiitiee e

Ecmecmeennuvie HayKu
Cameoosa A.A., I'aoxcuesa C.P., Mycmagpaee U.H., A6oynnaesa P.3.
UCCJEJOBAHME 3ATPSI3HUTEJIEN B OB BEKTAX OKPYKAIOILEN
CPEJIbI, BATPABHEHHBIX CTOUYHBIMU BOJAMM.......cccviiiiiiiiiiiieniee e
Mameoos X.D., baxwuee A.P., I'yceiinosa A.X., I'yceninoe A.111
CPABHUTEJIbHOE M3YUEHUWE NCTOYHHUKOB ITMTHLEBOI'O
BOJOCHABXEHUS B PAUOHE TOPOJIA BAKY ..o,
Mameooea A.C.
N3YUYEHUE COJIJEBOI'O COCTABA BOJIbI B ACTAPAUYAE.........cccccovevieeieecens
Mameoosa P.H.
NCCIEIOBAHUNE HAKOITJIEHUA TSDKEJIBIX METAJIJIOB B JIMCTHAX
BUJIOB POJIA QUERCUS L., B YCJIOBUSX PECITYBJIMKA
ABEPBAVITIIKAH. ......ocoooviveeeeeeeeeeeee e seeseses s s s st nss st sen s
Myxmapoe X.I11.
OLIEHKA OPHUTO®AYHbI BACUTYANCKOI'O
T'OCYAAPCTBEHHOI'O 3AIIOBEJJHUKA, PACITIOJIOXKEHHOI'O
HA TEPPUTOPUU KAPABAXA, TTOCJIE OKKVIIALIAN.........coveeerierree i
Acaoosa b.I.
NCCIEJOBAHUE T’EHETUYECKOI'O PASHOOBPA3UM S PACTEHU S ITEPCHUK,
BBIPAILIUBAEMOT'O B ABEPBAVIIIKAHE ..o
Caovizcosa H.A., Haoxncaghosa C.HU., I'ynueea JI.A., Hemaitnoe H.M.
BUOPECYPCHBIN ITOTEHIIMAJI BUJIOB MEDICAGO L. (JTIOLIEPHA)
B ®UTOPEMEINIINN TEXHOJIOT MYECKHU 3ATPA3HEHHBIX ITOYB
[IPUBPEXHOM IOJIOCHI KACITUHACKOT'O MOPSL..........oovveeeveveeeeesienee s,
Hamaszoea A.A., Hamazoe A.3.
PACITPOCTPAHEHME IMTPOMEXYTOUHbBIX XO3SEB (SIMULIDAE,
HELEIDAE) OXOLIEPKOO30B X XMNBOTHbBIX B PASHBIX TAHAIIIA®TAX
CEBEPO-BOCTOYHOTIO ITPEATI'OPBA MAJIOT'O KABKA3A.........oooeeeeevvecieeien
Azaesa JL.Y.
HNCCIEJOBAHUE BJIMAHUSA D3K3AMEHAILIMOHHOI'O CTPECCA
Y ABUTYPUEHTOB HA BPEMSI [IPOCTOM JIBUT'ATEJIbHOM
PEAKIIII. ...t ee e et e et e e e e e e e eeaeeeeeaes sesteeeanseeeeans

17

26

32

39

46

53

62

69

76

90

97



Pedaqoji Universitetin Xabarlari. Riyaziyyat va tabiat elmlori seriyas1 — 2024, C. 72, Ne 1

Transactions of Pedagogical University. Series of mathematics and natural sciences — 2024, V.72, Nel

Aboynnaesa I11.A. .
INATOI'EHHBIE I'PMBbI HA CEJIBCKOXO3MCTBEHHBIX PACTEHUAX

TOPOIA BAKY ..ot e

T'yceiinosa I'.T.

BAXHOCTH ®UTOTEJIbMUHTOJIOTMYECKHX UCCIIEJOBAHUI
B ABEPBAMJI)KAHE
Manuxkoga 3.1
POCT U PABBUTUE ®A3AHOB (PH.C. COLCHICUS) B 3ABUCUMOCTH
OT MOPOOMETPUYECKUX ITAPAMETPOB SIMYHKKOB B YCJIOBUSX

MBOTIALIMI. ..ot e e ne s
Hckenoapos T.M., Kepumoe T.A., I'acvimosa I'.A., Hopazumau 3.M., Ackepoe 3.H.

HEKOTOPBIE HABJIIOJJEHU S 3A AKTUBHOCTBIO HA3BEMHBIX
TTO3BOHOYHbLIX B HAYAJIE 3SUMHEI'O ITEPUOJA B KBI3BIJTIAT AHCKOM
HAIIMOHAJIbBHOM ITAPKE
Acnanosa Y. 4.

BJIMSIHUE BHYTPUYTPOBHOM XPOHUYECKOI ATAHOJIbHON

MHTOKCUKALIMM HA KOJIMYECTBA JIEMKOLIUTOB B KPOBU V KPbIC.........

Jaoawmosa JLB.

O IIPUMEHEHHNU HIRUDO ORIENTALIS B TUPYAOTEPAIIUN...........ccoecerveennee.

Pazumos IO.P., Azabanaee¢ K.M., I'apaes 3.M.

HAIIPABJIEHI S UBSMEHEHUI JIAH/IIIIAD®TOB HA ITIPUOKPYXAFOIIIX
PAMOHAX PEKH ILIMH
Damynnaeea M.C.
COBPEMEHHBIE TNIPOJIOTMYECKWE OCOBEHHOCTHW BOJJOEMOB HA

TEPPUTOPUAX KAPABAXA 1 BOCTOUYHOI'O BAHTE3YPA.......ccoiiiiiii

112

118

128

141

149

158

165



Pedaqoji Universitetin Xabarlari. Riyaziyyat va tabiat elmlori seriyas1 — 2024, C. 72, Ne 1
Transactions of Pedagogical University. Series of mathematics and natural sciences — 2024, V.72, Nel

TABLE OF CONTENTS

Mathematics and mechanics
Hajiyev A.A., Mamedov F.O.
ABOUT ONE ALGORITHM FOR RECORDING INFORMATION FROM
CENTRALIZED DATABASE TO LOCAL DATABASE.........oovveoveeeeeeeeesreesse e 9
Novruzova Kh.T.
METHODOLOGY OF USING MATHEMATICAL PACKAGE PROGRAMS IN
TEACHING ALGEBRA ELEMENTS IN HIGHER SCHOOLS.......ooveeveeeeee, 17
Abdullayeva M.V.
ORGANIZATION METHODOLOGY OF DIAGNOSTIC ASSESSMENT IN
MATHEMATICS LESSONS . ... oottt e e e e e e e e e e e eeeaeaeaaaareees 26

Natural sciences
Samadova A.A., Hajiyeva S.R., Mustafayev I.1., Abdullayeva R.Z.
RESEARCH OF POLLUTANTS IN ENVIRONMENTAL FACILITIES
CONTAMINATED BY WASTEWATER. ...ttt s 32
Mammadov Kh.F. Bakhshiyev A.R., Huseynova A.H., Huseynov A.Sh.
COMPARATIVE STUDY OF DRINKING WATER SUPPLY SOURCES IN

BAKU CITY ARE A . ..o e 39
Mammadova A.S.
STUDY OF SALT COMPOSITION OF WATER IN ASTARACHAY .......covevvvvvennn. 46

Mammadova R.N.

STUDY OF THE HEAVY METALS ACCUMULATION IN THE LEAVES

OF SPECIES GENUS QUERCUS L., UNDER AZERBAIJAN REPUBLIC

CONDITIONS. ...ttt ettt e et et e e et et e s er et e s e e e s eetteeesaaeesstaeessreesearens 53
Mukhtarov H.Sh.

THE ASSESSMENT OF THE ORNITOFAUNAOF THE BASITCHAY

STATE NATURE RESERVE LOCATED IN THE GARABAGH TERRITORY

AFTER THE OCCUPATION.....ciiiie ittt ettt sttt st s s sae s 62
Asadova B.G.

DIVERSITY RESEARCH GENETICS OF THE PEACH PLANT CULTIVATED

IN AZERBAIJAN. ...ttt ettt ettt e te st e st e s e e e sbe s sraestees eesres 69

Sadygova N.A., Najafova S.1., Guliyeva L.A., Ismayilov N.M.

BIORESOURCE POTENTIAL OF MEDICAGO L. (LUCERNE) SPECIES IN
PHYTOREMEDIATION OF TECHNOLOGICALLY CONTAMINATED SOILS

OF THE CASPIAN SEA COASTLINE......cccoi ittt e 76
Namazova A.A., Namazov A.Z.

THE SPREAD OF INTERMEDIATE OWNERS OF ONXOSERKOSIS

DESCENDANTS OF RHINOCEROSES ANIMALS IN VARIOUS LANDSCAPES

IN THE NORTHEAST FOOTHILLS OF LITTLE GAFGAZ.......ccveieiiriieirieeee s 90
Agayeva L.U.

STUDY OF THE EFFECTS OF EXAMINATION STRESS OF

APPLICANTS ON SIMPLE MOTOR REACTION TIME........cccoiiiiiniiniinccnine 97
Abdullaeva Sh.A.

PATHOGENIC FUNGI OF AGRICULTURAL PLANTS IN BAKU CITY ......cccoeeee. 105



Pedaqoji Universitetin Xabarlari. Riyaziyyat va tabiat elmlori seriyas1 — 2024, C. 72, Ne 1
Transactions of Pedagogical University. Series of mathematics and natural sciences — 2024, V.72, Nel

Huseynova G.T.

IMPORTANCE OF PHYTOHELMINTHOLOGICAL STUDIES

IN AZERBAIJAN . ..ottt ettt ettt sttt sttt b s e 112
Malikova Z.G.

GROWTH AND DEVELOPMENT OF PHEASANTS (PH.C. COLCHICUS)

DEPENDING ON MORPHOMETRIC PARAMETERS OF OVARIES

IN ISOLATION CONDITIONS.......ccoiiiiieiiieieieeiee et b e 118
Isgandarov T.M., Karimov T.A., Gasimova G.H., Ibrahimli Z.M., Asgarov E.I.

SOME OBSERVATIONS ON THE ACTIVITY OF LAND VERTEBRATES IN

THE WINTER PERIOD IN GIZILAGAJ NATIONAL PARK.....ccccocvi v 128
Aslanova U.Ch.

INFLUENCE OF INTRAUTERINE CHRONIC ETHANOL INTOXICATION

ON THE NUMBERS OF LEUKOCYTES IN THE BLOOD OF RATS.......ccccceveninen. 141
Dadashova L.B.

ABOUT THE APPLICATION OF HIRUDO ORIENTALIS IN HIRUDOTHERAPY 149
Rahimov Y.R., Agabalayev Q.M., Garayev E.M.

DIRECTIONS OF LANDSCAPE CHANGE IN THE SURROUNDING AREAS OF

THE SHIN RIVER ... .ottt e ste e sae st e e nne e 158
Fatullaeva M.S.

MODERN HYDROLOGICAL FEATURES OF WATER BODIES IN THE

TERRITORIES OF KARABAKH AND EASTERN ZANGEZUR.......c..cccceevvevnenn 165



Pedaqoji Universitetin Xabarlari. Riyaziyyat vs tabiot elmlari seriyasi — 2024, C. 72, Nel, s. 9-16
Transactions of Pedagogical University. Series of mathematics and natural sciences — 2024, V. 72, Nel, pp. 9-16

Riyaziyyat va mexanika

UQOT 004.04

A.9.Hacwyev, F.O.Mammadov
Azorbaycan Dillar Universiteti
Akif.Hajiyev@edu.gov.az
fomamedov50@mail.ru

MORKOZLOSMIS VERILONLOR BAZASINDAN
MOLUMATLARIN LOKAL VERILONLOR BAZASINA
YAZILMASININ BiR ALQORITMI HAQQINDA

DOI: 10.30546/2520-2049.72.1.2024.002

Agar sozlar: verilanlor bazasi(VB), markazlogmis VB, lokal VB, Paylanmis VB,
verilanlarin strukturu, verilanlorin saxlanma visulu

Toqdim edilon mogaloda verilonlarin strukturu, onlarin xarakteri va saxlanma
tisuluna (emal texnologiyasina) goro Verilonlor bazasinin qisa tosnifati verilmis,
homginin, markazlogmis verilonlor bazasindan lokal bazaya verilonlorin yazilmasi tigiin
totbiq edilon bir alqoritm qurulmus vo bu algoritmin program tominatindan fragmentlor
gostorilmisdir.

Qurulmus algoritmin programinin yazilmasinda API (Applications Programming
Interface) Totbigi Programlasdirma interfeysinin ShellExecute funksiyasindan istifado
edilmisdir.

A.A.I'aoxcues, @.0.Mameoos

Ob OJHOM AJI'OPUTME 3AIINCU UH®OPMALIUU U3
IEHTPAJIM30BAHHOM BA3bI JAHHBIX B JIOKAJBHYIO
BA3Y JAHHBIX

Knioueevie cnoea: 6asa oannvix(bl]), yenmpanuzoeannas bJ{, noxanvnas bJI,
Pacnpeodenennasn B[, cmpykmypa 0anHbix, CROCOO XpaneHusi OQHHbIX

B npencraBieHHol cTaThe IPUBENIEHBI CBEICHHUA O Kiaccu(uKauu 6a3 JaHHBIX
(b)) mmo e€ cTpykType, XapakTepy JaHHBIX M CIIOCO0Y XpaHEHHUsS JaHHBIX (TEXHOJIOTHH
oOpabotku). IlpuBenéH  omuH  anroput™M  o0paboTkM  uUHGOpMAIMK U3
LEHTPaJIN30BaHHON 0a3bl JaHHBIX B JIOKAIBHYIO MW IOKa3aHbl (pparMEeHTHI
MPOTPaMMHOT0 00ECIIEUEHHSI ATOTO aJIrOPUTMA.
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Ilpu cocTtaBieHWH MPOrpaMMBbI 3TOTO AITOPUTMA HCIONB30BANIACh (QYHKITHS
Hurtepdetica [lpuxnmagnoro IIporpammmposanus ShellExecute API (Applications
Programming Interface).

A.A.Hajiyev, F.O.Mamedov

ABOUT ONE ALGORITHM FOR RECORDING INFORMATION
FROM CENTRALIZED DATABASE TO LOCAL DATABASE

Keywords: database (DB), centralized DB, local DB, Distributed DB, data
structure, data storage method

The presented article provides a brief classification of the database by structure,
nature, and method of data storage (processing technology), as well as an algorithm for
writing data from a centralized database to a local database and fragments from the
software of this algorithm are indicated.

ShellExecute function of API (Applications Programming Interface) Application
Programming Interface was used when writing the program of this algorithm.

1. Bazi asas anlayislar va terminlar

Verilonlor bazasi (VB) miiasir informasiya sistemlorinin = osas
komponentlorindon biridir. Basqa so6zla, informasiya sistemlorinin oasasini
verilonlor bazasi toskil edir.

Oz novbasindo informasiya sistemi dedikdo verilonlorin toplanmast,
saxlanmasi, emali vo Otiiriilmasi tigiin istifado olunan bir sira qarsiligh alagali
texniki, program, lingvistik vo metodoloji vasitalor kompleksi nozords tutulur.
Istonilon informasiya sisteminin mogsadi konkret real sahoys aid verilonlori
emal etmokdon ibaratdir.

VB - kompiiter yaddasinda elektron formada saxlanan, miisyysn
struktura malik nizamlanmig verilonlor yigimidir vo Verilonlor Bazasi
Idaroetmo Sistemi (VBIS) ilo idaro olunur. VBIS molumat bazalarinin
yaradilmasi, redaktasi Vo informasiya axtarisi tiglin x{isusi proqram tominatidir.

Forgli asbektlordon yanasaraq VB-nin tosnifatimi vermok olar. O
cumladan,

verilonlorin strukturuna, yani onlarin kompiiterdo saxlanma tisuluna goéra
verilonlor bazasinin ii¢ néviindon danismaq olar: iyerarxik verilonlor bazasi,
soboka verilonlor bazasi va relyasiyon verilonlor bazasi.

Iyerarxik verilonlor bazasinda budaglanmadan séhbat gedir. Elo buna
goradir Ki, verilonlorin bu ciir saxlanma strukturu agac sokilli struktur da
adlanir.

Soboka verilonlor bazasi iyerarxik verilonlor bazasinin geniglonmasidir.
Belo ki, burada hor bir yiiksok saviyyadoki element novboti Soviyyadoki
istonilon elementlo eyni vaxtda olagolondirilo bilir. Umumiyyatls, soboko

10
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verilonlor bazasinda obyektlor arasinda olagaloro heg¢ bir mohdudiyyat
goyulmur.

Relyasiyon verilanlor bazasinda verilonlor arasindaki alagalor cadvallarin
komoayi ilo qurulur. Cadvaldaki hor bir siitunun 6z adi vo névii var. Homginin,
cadvalin har bir satri 6ziinds har bir siitundan miioyyan bir element saxlayan
konkret yazini gostarir.

VB-da saxlanan verilonlorin xarakterindon asili olaraq verilonlor
bazasinin iki novii var: faktoqrafik verilonlor bazasi va sonadli verilonlor bazasi.
Belo ki, faktoqgrafik verilonlor bazasinda saxlanma vahidi faktdir. Yoni bazada
miioyyan bir obyekt haqqinda konkret faktlar saxlanir, masalon, bank hesab,
malin kodu, alds olunan galir va s.

Sonadli verilonlor bazasinda iso verilonlorin saxlanma vahidi sanaddir.
Masalon, hor hansi bir miiassisonin foaliyyati ilo baglh “Qanunlar toplusu” adli
verilonlar bazasi vacib sonadlor yigimindan ibarat ola bilar.

Nohayat, verilonlorin saxlanma tisuluna (va ya emal texnologiyasina) gora
VB-nin {i¢ névinii geyd etmok olar: morkoazlosdirilmis VB, lokal VB va
paylanmis VB.

Morkoazlosmis verilonlor bazast morkozi serverdo saxlanan Vo
istifadogilorin miixtalif yerlordon vo kompiiterlordon giris imkani olan verilonlor
bazasidir. Lokal verilonlor bazasi iso ancaq miiayyan bir kompiiterdo saxlanan
Vo yalniz homin kompiiterds istifads edilo bilon bazadir.

Paylanmig verilonlor bazasi kompiiter sobokosindo paylanmis olan
qarsiligl alagali verilonlor bazalarinin toplusudur.

2. Markazlasmis verilanlor bazasindan malumatlarin
lokal bazaya yazilma alqoritmi

Bir ¢ox totbigi masalolords  maorkazlosmis verilonlor bazasindaki
molumatlarin lokal bazalara yerlosdirilmasi vo hamin bazalarda emal edilmasi daha
samarali olur. Belos ki, markazi serverds saxlanilan bazalarda islomak sabaka (lokal
V5 ya global) siiratindan ¢ox asili olur. Bir ¢ox miirokkob proseslorde markazlogmis
verilonlor bazasinda olan molumatlarin emali zamani xeyli vaxt itkisi vo soboka
kasilmalori zamami informasiya itkisi bas vera bilor. Bu halda markozlogmis
verilonlor bazasindaki molumatlarin lokal bazalara yerlosdirilmasi vo burada emal
edilmasi daha somoarali olur. VBIiS-lorin bir nvii olan Visual FoxPro 9 —un dil
imkanlarindan istifado etmoklo yaradilmis “ICMAL HESABAT” totbigi program
paketinds bu masals do 6z hallini tapmugdir.

Bunun ii¢iin markazlomis verilonlor bazasinin saxlandigi veb-saytla alago
yaradilir. Bu omoliyyatin yerino yetirilmosi iiciin APl (Applications
Programming Interface) Totbigi Programlasdirma Interfeysinin ShellExecute
funksiyasindan istifado edilir.
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API oavvalcadan toyin edilmis protokollar dostinden istifado edorok uzagq
bir kompiiterdo harokatlori yerina yetirmok iiglin totbiq edilon bir qaydadir.
Masalon, Google dziiniin xaritagokma totbigi ii¢iin API totbigindan istifads edir.

Qeyd etmok lazimdir ki, ShellExecute funksiyasindan istifado etmazdon
owal 0 elan (tosvir) edilmalidir. Bunun igiin Visual Foxpro-nun Declare
operatorundan istifado edilir. Bu operator xarici DLL (Dynamic Link
Library/Dinamik alage kitabxanasi)-lordo olan omrlori birbasa Visual
FoxPro-ya integrasiya edir. Bu integrasiya naticasinds ShellExecute funksiyasi
istifadogi kompiiterindo qurasdirilmig istonilon totbigi icra etmoys, mosalon,
audio-fayllar1 soslondirmays, brauzerds veb-sohifoni gostarmoys, qovluq ve
fayllar1 agmaga va S. imkan verir.

Yuxarida ad1 ¢okilon totbigi program paketi daxilindon veb-sohifoys daxil
olmanin proqram modulu asagidaki kimidir:

Public oForm

oForm = Createobject(‘form1’)

oForm.Show()

Define Class form1 As Form

Height = 600

Width =900

Caption = "Chrome Inside VFP Form"
AutoCenter =.T.

nHwnd = -1

Procedure Load

Declare Integer GetDesktopWindow In user32
Declare SwitchToThisWindow In user32 ;
Integer hWindow, Integer fAltTab

Declare Integer GetWindow In user32 Integer HWnd, Integer wFlag
Declare Integer GetWindowTextLength In user32 Integer HWnd
Declare Integer GetWindowText In user32;
INTEGER HWnd, String @IpString, Integer cch
Declare Integer ShellExecute In shell32.DIlI ;
INTEGER hndWin, ;

STRING cAction, ;

STRING cFileName, ;

STRING cParams, ;

STRING cDir, ;

INTEGER nShowWin

Declare Integer SetWindowPos In user32;
INTEGER HWnd,;
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INTEGER hWhndInsertAfter,;
INTEGER x,;

INTEGER Y,;

INTEGER cx,;

INTEGER cy,;

INTEGER uFlags

Declare Integer SetParent In user32;
INTEGER hWndChild,;

INTEGER hWndNewParent
Declare Sleep In kernel32 Integer
Declare Long SendMessage In WIN32API Long HWnd, Long Msg,
Long wParam, Long Lparam
#Define GW_HWNDFIRST 0
#Define GW_HWNDLAST 1
#Define GW_HWNDNEXT 2
#Define GW_CHILD 5

#Define WM_CLOSE 0x10
Endproc

Procedure KeyPress

Lparameters nKeyCode, nCtrIShift
If nKeyCode = 27
Thisform.Release

Endif

Endproc

Procedure Unload

This.Release

ENDPROC

Procedure Init

PUBLIC fayl,fayll,fayl2

Local ICURL

ICURL = '--app=http://www.dxa.gov.az'
aa=ShellExecute(0,'open’,'chrome.exe’,m.IcCURL,",1)
Sleep(250)

Endproc

ENDDEFINE

Veb-sohifoys daxil oldugdan sonra morkazlogmis verlonlor bazasindan
lazim olan molumatlar Excel-sonads yonlondirilir. Ydnlondirmanin naticasi
Excel-sonad soklinds Downloads qovlugunda saxlanilir. Lakin bu yiiklamlor
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zamani fayllar qeyri miioyyon adla saxlandigindan hamin goluqda olan Excel-
sanadlordon molumatlarin lokal bazaya yazilmasinda angallor yaranir. Odur Ki,
sonadin adi geyri-miioyyon oldugundan vo Downloads qovlugunda Excel-
sonadlorinin ¢ox olacagi ehtimalini nozoro alarag bu qovlugdan sonuncu
yiiklonmis sonad tapilmali vo hamin sonodds olan molumatlar lokal bazaya
yazilmalidir. Bu moasalonin halli asagidaki addimlarin icrasindan kegir:

1. Qeyd edilon qovlugdaki Excel-sonadlorin adlar1 miioyyan bir
dinamik massiva yiiklanir;

2. Bu massivdo elementlorin say1 - n tapilir;

3. nxn Olgiilii massiv - massl toyin edilir;

4. Yeni toyin edilmis massivin massl(i,1) elementlorino danimik
massivin 3-cii vo 4-cii siitun elementlorinin birlosmasi, dinamik
massivin 1-ci siitun elementlari iso mass1(i,2) massiv elementloring
moanimsadilir;

5. 1Iki sahadon ibarat miivaqqgeti cadval yaradilir vo bu codvalin birinci
sahosi datetime tipli, ikinci sahasi simvol tipli olur. Bu miivoqgati
codvalin birinci sahoasine massl(i,1) elementlori, yoni Excel
sonadlorin yiiklonms tarixi vo zamani, ikinci sahays iSo massl(i,2)
elementlori, yoni Excel sonadlorin adlar yazilir;

6. Yaranmis miivoqQsti cadval birinci sahays uygun olaraq nizamlanir
va nohayat, sonuncu element, yoni on son yiiklonmis fayl tapilaraq,
burada [1]-do gostorilmis qaydada lokal bazaya yazilir.

Bu géstarilon alqoritmin proqrami agagidaki kimidir:

CLOSE TABLES all
loFolder="C:\users\Akif.Hajiyev\Downloads"

CD C:\users\user\Downloads
n1=ADIR(Mass,*.xlsx")

DIMENSION mass1(n1,n1)

i=1

DO WHILE i<=nl

*? mass(i,1),mass(i,2),mass(i,3),mass(i,4),mass(i,5)
mass1(i,1)=DTOC(mass(i,3))+" '+mass(i,4)
mass1(i,2)=mass(i,1)

i=i+1

ENDDO

Create Cursor faylsiy (dt datetime ,faylad character(30))
i=1

DO WHILE i<=nl
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APPEND BLANK

REPLACE dt WITH CTOT(mass1(i,1)),faylad WITH massi(i,2)
i=i+1

ENDDO

ERASE faylsiys.dbf

SELECT faylsiy

sort ON dt TO faylsiys
SELECT 10

USE faylsiys

GO bottom

fal=faylsiys.faylad
fall=loFolder+'\'+fal
fayll=LOCFILE(fall)

use

DO secmek WITH fayll
endproc

PROCEDURE secmek
PARAMETERS fayll
fayl2=LOWER((fayll)
Oleam=createobject("Excel.Application™)
Oleam.Visible=.T.
Oleam.Workbooks.Open(fayl2)
Endproc

Bu program vasitasilo morkazlogmis verilonlor bazasindan Excel sonado
yonlondirilmis fayllar Downloads qovlugunda saxlanilir. Homginin, ADIR
standart funksiyasimin kdmayi ilo hamin qovlugda olan “*.xlIsx” tipli fayllar
dinamik “Mass” massivindo saxlanir vo bu massivdon yiiklonmis fayllarin
adlar1, yiikklonma tarixi vo vaxtina goro yeni “mass1” massivi toyin edilir. Yeni
yaranmis bu massivin komoyilo araliq, yoni miivoqqsti “faylsiy.dbf” cadvali
yaradilir. Bu cadval tarix vo zamana goérs gesidlanir vo an son yiiklonmis fayl
tapilaraq Excel proqramina yonlondirilir. Nohayat, hamin fayl geyd etdiyimiz
kimi [1]-do gostarilon gayda ilo emal olunmasi {igiin verlonlor bazasina yazilir.

Yuxarida geyd edilonlori yekunlagdiraraq belo naticaya galmok olar ki,
VBIS-lorin idaroedici imkanlar1 he¢ do yuxarida gostorilonlarlo bitmir. Burada
biz onun imkanlarinin yalniz bir hissssi haqqinda sohbot acdiq. Golacokda
VBIS-lorin digor idaroedici imkanlar1 barado arasdirmalarimizi davam etdirmok
fikrindayik.
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Mogalo ali moktablords cobrin todrisine hasr olunub. Tarixan tonliklor vo
borabarsizliklorin halli ilo yaranan cobr elmi gin-gundsn inkisaf etmokdadir.
Molumdur ki, muasir cobr elmi qruplar nozariyyssi zorindo qurulmusdur. Bu
nazariyyani talabalors samarsli sokilde moanimsatmoak ti¢iin informasiyali camiyyatin
osas Vasitolorindon biri olan IKT-don istifads edilmosi giiniin va tohsilin tolobine
cevrilib. Bu mogsadls Maple, Mathematica, Matlab vo diger kompdlter program
paketlorindan istifado edilmasi moagsodauygundur. Magalads adi ¢akilon program
paketlorilo bagh qisa molumat verilmakls yanasi, onlarla is prinsiplarine aid niimunalor
do geyd edilmisdir.

X.T.Hoepy3oea

METOAUKA UCIIOJIb30OBAHUSI MATEMATHYECKHUX TAKETHBIX
INPOI'PAMM IIPU OBYUYEHUUN
SJIEMEHTAM AJIT'EBPbBI B BY3AX

Knioueevie cnosa: Ancedopa, Mathematica, Maple, Matlab, meopus epynn,
NOAUHOM

CraThsl TOCBSIICHA OOYYCHHIO aireOphl B BHICIINX YYCOHBIX 3aBE/ICHUSX.
Hcropuueckn anrebpa 3apoamiiack Kak Hayka o0 ypaBHEHHMSIX M HepaBeHcTBax. Ho
COBpeMeHHas anrebpa OCHOBaHA HA TEOpHUHU Tpymi. s Toro, YTOOBI CTYACHTHI BY30B
OCBOWJIM 3TOT IPEIMET, HEOOXOIMMO HCIIOJIB30BaTh COBPEMEHHBIC METOIBI 00yUeHUS,
B ToM uuciie cpenactsa MKT. C 3Toif 1mensio MOXKHO BBIICIUTH TTPOTPAMMHBIC TTAaKEThI
Maple, Mathematica, Matlab u apyrue. B craThbe nmpuBeZicHbI KOHKPETHBIE TPUMEPEI,
CO3/IaHHBIE C TIIOMOIIBIO BBIIICYKA3aHHBIX TIAKETOB, JAHBl KPAaTKHE OIHCAHUS
OCHOBHBIX TPHUHIMIIOB 3TuX nporpamMMm. C TOMOIIBIO 3TOrO0 METOJa MOXKHO
YAOBJIETBOPUTh WHTEpEC ydalluxcs K anredpe W OopraHuzoBaTh UX 3(PPeKTHBHYIO U
pe3yIbTaTUBHYIO padoTy.
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Kh.T.Novruzova

METHODOLOGY OF USING MATHEMATICAL PACKAGE
PROGRAMS IN TEACHING ALGEBRA ELEMENTS
IN HIGHER SCHOOLS

Keywords: Algebra, Mathematica, Maple, Matlab, group theory, polinomial

The article is devoted to teaching algebra in higher schools. The history of
algebra began as the science of equations and inequalities. But modern algebra is based
on group theory. In order for university students to master this subject, it is necessary
to use modern teaching methods, including ICT tools. For this purpose, we can
highlight the software packages Maple, Mathematica, Matlab, and others. The article
provides specific examples created using the above packages and provides a brief
description of the basic principles of the programs. Using this method, you can satisfy
students' interest to algebra and organize their work effectively.

Cobr elmi praktik tapsiriglarin halling, hoyatimizin biitiin sahslorine aid
olan mixtalif mazmunlu moasalalorin arasdirilmasina xidmot edir. Muasir cobrin
asas bdlmoasi olan gruplar nazariyyasi vo ya abstrakt cabrin asasinda timumilik
ideyasi durur. Bu ideyaya g0ro, baxilan ¢oxlugun elementlori konkret olaraq
heg bir adla adlandirilmir, daha dogrusu, onlarin adadlor, matrislor, funksiyalar,
insanlar, bitkilor vo s. olmasinin heg bir shomiyyati yoxdur. Osas olan odur ki,
bu elementlar vo elementlorin amalo gotirdiyi coxlugda tayin olunan amoliyyat
onlar ugun Umumi olan mioayyan xassolora malik olsun. Demali, cabrds
horflordon, simvolik isaralordon istifado edorok muxtalif tobiotli obyektlor
arasinda Umumi cohotlori askar etmok, bunun noticosindo iso Umumi
ganunauygunluglart homin obyektlor grupuna totbiq edorok samarali hall
tisullarin1 almaq olar. Bu baximdan tibb, iqtisadiyyat, psixologiya, maliyyo,
kosmik aragdirmalar, rossamliq, memarliq vo s. kimi mixtalif saholoro aid
masalalarin hallinds cobri metodlardan istifads edilir.

Pedaqoji odobiyyatlarda todris prosesindo IKT vasitolorindon istifadenin
didaktik prinsiplorinin  tohlilino genis yer wverilir. Bu prinsiplor asason
asagidakilardir: [4, 5.36]

1. Invarianthq prinsipi laborator mosgololorinds kompiiter program
paketlorindan istifado edilmasini nazords tutur. Hazirda bu prinsip
Kompiter Dastokli Tahsilin (KDT) prinsipi hesab edilir. Bu prinsipa
asason cabrin istonilon anlayisi ilo bagli masalalori komputer paketlori
vasitasilo, masalon, Maple sisteminin torkibinds olan Group Theory
paketi ilo yerino yetirmok olar.
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2. Paralellik prinsipi. Bu prinsip cabrin asas mévzulariin 6yranilmasinda
IKT-don paralel sokilda istifadoni nozords tutur.

3. Tokrarlama prinsipi. IKT-don istifado etdikdo miihazira, mosgolo vo
laborator  dorslordo  cobrin  moévzularimi  kompiiter  vasitasilo
tokrarlamagla bu fonni daha darindon 6yronmok olar.

4. Limitsizlik prinsipi. Cabri daha yaxsi 6yronmok Ug¢lin bazon program
materialindan konara ¢ixmaq, IKT-don istifada etmoklo programda
nozords tutulmayan bazi problemlari vo masalalori nazardon kegirmok
olar.

5. Moaqgsadyonlilik vo modellogdirma prinsipi. Kompliter dastokli tohsilda
riyazi paketlordon mogsadyonlii sokilds istifado edilmalidir, yani adi
hesablamani kalkulyator proqrami ilo do yerina yetirmok olar, bunun
Ucln riyazi paketlorin istifadasi vacib deyil, bu paketlordon daha Gmumi
xarakterli mosoalalorin holli tg¢un modellorin  qurulmasinda istifados
edilmalidir.

6. Elementar omoliyyatlarin nazoro alinmasi prinsipi sado amoliyyatlarin,
mosalon, ikitartibli matrisin determinantinin hesablanmasini talabalarin
Ozlori tarafindon yerino yetirmayi, ya da biitiin addimlar: ardicil sokildoa
geyd etmayi nozards tutur.

Ali riyaziyyatin todrisinds riyazi paketlordan istifado etmokls talabalorin
sorbast iglarini daha somarali taskil etmok olar. Bu magsadls tatbiq edilan riyazi
paketlordon biri olan Mathematican1 nazardon kegirak.

Mathematica paketi Wolfram Research Inc. adli amerikali kampaniya
torofindon hazirlanib. Bu riyazi paket istifado vo naticolori vizuallagdirma
effektlorino gora ¢cox samoaralidir. Paketin proqramlasdirma dili ¢ox genis sinif
moasalalar tgun istifads edilmasini va hipotezlar irali stiriilmasini tomin edir. Bu
program paketinin mihim xdsusiyysti ondan ibarstdir ki, istifada¢i onu
istonilon amoliyyat sisteminds islodo bilor. ©moliyyat sistemlori Windows
95/98/2000/NT/XP/Vista/7/8, MacOS, Linux, SunOS, HP-UX, AlIX,
DigitalUnix va s. ola bilor. Mathematica paketi cobri ifadalori, diisturlar1 doyiso
bilir, goxhadlini vuruqlara ayirmaq, rasional ifadslorin giymatini hesablamagq,
tonliklor sistemini hall etmoak, integral vo téromolori hesablamaqg, differensial
tonliklorin  koklorini tapmaq, verilmis funksiyalarin limitini tapmaq kimi
omoaliyyatlar1 yerina yetirir [5].

Hazirda Maple proqramindan diinyanin bir ¢ox universitetlorinds riyazi
mosalalarin halli Ggln istifads edilir. Xisusan doa, programin son versiyasinin
grafik interfeysi vuzuallasdirma va grafiklorin qurulmasi iigiin olan alatlori onu
daha da alverisli etmisdir. Simvolik riyaziyyatda liderlik edon programlardan
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biri olan Maple glin-giindan tokmillosir vo hall eds bildiyi masalalora gors,
homginin digor programlarla - MathCad, Mathematica vo Matlabla
inteqrasiyast sayoasindo daha da populyar proqrama cevrilir. Onun asagidaki
ustunliklorini sadalamaq olar: [1]

- todris prosesini daha oayani, interaktiv vo maraqli vo demoi, effektiv
etmasi;

- algoritmik tofokkdr torzini inkisaf etdirmasi;

- tolabalorin algoritmlogdirmo vo proqramlagsdrma sahasindaki biliklarini
inkisaf etdirmasi;

- tohsilalanlarin sistemli diigiinmo qabiliyyatlorini, yaradiciliq va
todqiqateiliq bacariglarini formalasdirmasi;

- programlasdirmanin qrafik interpretasiyasinin hazirlanmas ilo yaranan
bacariqlarin niimayis etdirilmasi;

- tolabalor torafindon mistaqil sokilde 6z muslliflori olduglart program
mohsullarinin hazirlanmasi, onlarin modellogdirma texnologiyalarina
yiyalonmaloari;

- tolobalorin  dors vo dorsdonkonar  faaliyyatlorinds  informasiya
texnologiyalar1 sahasindoki pesokarliq soviyyasinin yiksaldilmasi;

- tolobalor torofindon riyaziyyat, fizika vo informatika fonlori arasinda
inteqrasiyanin tomin edilmosi ilo mivafiqg program mohsullarinin
hazirlanmasi va s.

Programin Group Theory paketi ilo qruplar nazariyyasinin istonilon
mosalasini hall etmoak olar. Paketos giris with (group) amri ilo yerino yetirilir. [3,
5.630]

omrin sonunda nogts isarasi qoyduqda masin qruplar nozariyyasine aid
olan masalalarin halli tigiin asagidaki amrlor sistemini ekrana gatirir:

with (group);

[DerivedS, LCS, NormalClosure, RandLement, SNConjugates, Sylow,

areconjugate, center, centralizer, core, cosets, cosrep, derived, elements,

groupmember, grouporder, inter, invperm, isabelian, isnormal,
issubgroup, mulperms, normaliser, orbit, parity, permrep, pres,
transgroup] ;

Bu omrlorin hor biri gruplar nazariyyassinin bir mosoalasini hall edir,
masalan, grouporder (permgroup (m, {a})), harada ki, m- natural adad, « iss
doracasi m-don Kicik olan ovozlomo olarsa, a ovazlomasinin quvvatini
hesablayir.

Abstrakt qruplarin todqiqi Ug¢un Group Theory paketinds asagidaki amrlor
yerlosir:
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cosets, cosrep, grelgroup, grouporder, isnormal, permrep, pres, subgrel.

Programda qruplar nozariyyasino aid omrlordon birbasa istifado etmok
ucln ?group amri do yerloagir [3, s. 509].

Matrislor Uzarindo amoaliyyatlar1 yerino yetirmok ii¢iin MatLab programi
cox olveriglidir. Hotta bu program on ¢ox «vektorlarla diisiiny siiar1 ilo
moshurdur. C, C**, Java programlasdirma dillorina yaxin bir programlasdirma
dili olan MatLab MS Word, MS Excel proqramlarina inteqrasiya imkanlart ilo
yanast, ham doa funksiyalar, matrislor, differensial tonliklarin halli, 2 va 3 6lculi
grafiklorin vizuallasdirilmasinda istifado edilir. ilk dofo programlasdirma dili
kimi ABS, Nyu-Meksika Universitetinds Kliv Mouler torsfindon yaradilmisdir.
[2,s.1-17]

Program1 http// www.mathworks.com sshifasindan yuklomak olar.

Sistem tolablori bunlardir: Pentium III, IV, Xeon Pentium M, AMD
Athlon, Athlon XP, Athlon MP prosessorlart;

Minimum 256 Mbayt operativ yaddas, (512 Mbayt daha uygun sayilir);

Windows 2000 (SP3)/XP amaliyyat sistemlari.

Bu program mohsulu simvolik riyazi paketlor arasinda orta soviyyali
hesab edilir. Matlab demok olar ki, zamanin smagindan ¢ixmis, matrislor
Uzorinda amoaliyytalarin, imumiyyatlo, riyazi hesablamalarin yerino yetirilmasi
Uclin  olverigli program sayilir. Programin adindan da bolli olur ki,
MATrixLABoratory — matris laboratoriyasinda omsliyyatlarin icrast nazards
tutulmusdur. Programlasdirmanin sintaksisi ¢ox daqigliklo disiiniilmiis,
istifadoci Gglin olverisli formada toqdim edilmisdir. C Math kompilyatoru
sayasinds MatLab-da hazirlanmis istonilon proseduru hazir tatbiglora ylklomak
mimkiindiir. Programin C Math kitabxanasinda asagidaki kateqoriyali
funksiyalart mévcuddur:

Matrislor Gizorinds amaliyyatlar;

Matrislorin miiqayisasi;

Xotti tonliklarin halli;

Tors matrisin tapilmasi;

Determinantin hesablanmasi;

Elementar riyaziyyat;

Beta, qamma, erf, elliptik funksiyalarin hesablanmasi;

Statistika masalalari va verilonlorin analizi;

Coxhadlilorin kdkunin tapilmast;

Interpolyasiya;

Satirlar Gizorinda amoaliyyatlar;

Fayllarin daxil va xaric edilmasi va s.
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Biitiin bunlarla yanasi, MatLab proqraminin is siirati oldugca yiksakdir
Vo bu da, programi daha olverisli edon amillordan biridir. Nozoro alsaq Ki,
hazirda matrislordon yalniz Cobrdos deyil, bitun elm sahslorinds, iqtisadi vo
texniki ~ mosalalorin hallindo va dinamik sistemlorin riyazi modellarinin
qurulmasinda istifads edirlor ki, bu da proqram1 daha universal vo faydali edir.

MatLab proqramimin NAG Foundation Library kitabxanasinda yerlogon
Vo diinyanin moghur miitoxassislori torofindon hazirlanan yiizlorlo riyazi
funksiyalarinin olmasi miiasir riyaziyyatin bir sira adadi tisullarinin tatbigi ilo
istifadoys imkan yaradir.

Programin miisbat cohatlori ilo yanasi bazi monfi cshatlori do vardir.
Onlardan biri programda eyni zamanda bir ¢ox pancaralarle islomak zaruratinin
yaranmasidir. Bu sababdon bozon proqramda isloyarkon eyni zamanda iki
monitordan istifads edilir. Digor monfi cohati boylk hacmds (5 min sohifoys
yaxin) molumat sisteminin olmasidir. Bu da proqrami basa diismok Ugun
cotinlik toradir. Bu programa yaxin alternativ sistem kmi Octave
(www.octave.org), Koctave (bubben.homelinux.net/~matti/koctave/) vo Genius
(www.jirka.org/genius.html) programlarini gosatra bilarik.

Octave — MatLab proqramui ilo uyusan, asason adadi hesablamalar gin
nozards tutulmus riyazi paketdir. MatLab-da oldugu gqodor funksiyalari olmasa
da, program sistem toloblorinin mohdudlugu, sadsliyi ilo forglonir. Agiq
program (OpenSource) olan Octave olyetorliyi sabobilo tadris musssisalorinds
istifads oluna bilor.

Koctave programi Octave ilo mugayisado daha genis imkanlara malik
olan programdir. Genius sado riyazi paket olmagla MatLab vo Maple
programlarina ¢ox oxsayir. Bu program da agiq koda (OpenSource) malikdir.
Programin xiisisi dili Gel, instrumentarisi Genuis Math Tool, nasriyyat ii¢lin
nozords tutulmus sonadlarlo is sistemi var. Qrafik interfeysi ¢ox sads vo basa
distilandir.

NUmuno t¢iin MatLab 14 programinda matrislor izorinds amoliyyatlara
aid bazi masalalari nozardan kegirok.

Matrislori daxil etmok Uglin ¢ox sado forma var: Ekranin Command
Window sahosinds 3 sotir vo 3 sltunu olan m matrisini daxil edirik:
m=[1 2 3; 45 6; 7 8 9]. Matrisin elementlori arasinda bosluq isarasi, satirlori
arasinda iso “;” isarasi qoymaq kifayot edir. Ekranin sol tarafindo Workspace
sahasinda isa yerina yetirilon omaliyyatlar oks olunur (Sakil 1).
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Sakil 1.

Iki matrisin hasilini tapmagq iigiin matrislori daxil edib, vurma amolini *
isarasi ilo yerina yetiririk (Sakil 2).
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Sakil 2.

Elementlari kompleks adadlar olan 2 satir vo 3 siitunu olan x matrisini
daxil etsok, homin matrisin sutun vo satirlorinin ekranda oks olunmasini
istayiriksa, satrin sonunda ndqtali vergiil isarasi goymurug: (Sakil 3).
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Sokil 3.

NOvbati addimda kompleks elementli A vo B matrislorini daxil edarok,

C=A*B hasilini tapiriq. 3 dl¢iilii sehrli matrisi ekrana gatirmok tglin magic(3)
amrindan istifads olunur (Sakil 4).
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Sokil 4

Ali pedaqoji moaktoblards cobrin tadrisi halo do nozari materiala asaslanir,
halbuki cabr elmi yarandigi dovrdon bu gline kimi hayatla, praktika ilo six bagl
olan bir elm kimi formalagsmis vo inkisaf etmisdir. Bu iso elmin inkisaf
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saviyyasi ilo onun ali moktobdoki todrisi arasinda tarazligin pozulmasina gatirib
¢ixarir. Bu problem ali tohsil pillasinds cobrin todrisina yeni baxis, yeni
metodik yanagmani, todris proqramlarinda vo doars vasaitlorinds doyisikliklorin
aparilmasin1 zoruri edir. Cobrin ali pedaqoji moktablorde todrisinds IKT-don,
riyazi paketlordon somarali istifads edilmasi kursun tadrisinde misbat naticalor
oldo edilmasina sobob olar. Riyazi paketlorin totbigi tolobslors yalmiz zoruri
cabri biliklori monimsatmak, galan masalalari isa paketlorin kdmoayilo hall
etmok imkan1 veracok. Kompdter program paketlorindon istifade misllim va
tolobo amayini yingullesdirir, program materialinin daha tez vo daha somorali
formada manimsanilmasins imkan yaradir.

Cobrin todrisinds kompiiterin imkanlarindan istifads edilmasi musllimin
on muasir elmi nozariyyalorls tanighigi, onlar1 praktik masalalords cevik tatbiq
etmo bacarigimin olmasi kimi miithiim soristoloro malik olmasini sartlondirir.
Demoli, miallimin cabrin tadrisindo movcud sortlor daxilindo rolu sadaco
dayisdirilir, bazi monbalards geyd edildiyi kimi azalmur.
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Umumtahsil maktablorinde moktobdaxili giymoatlondirmo diagnostik, formativ
Vo summativ giymatlondirms névlarindan istifads olunmagla hoyata kegirilir.

Mogalads moktabdaxili giymatlondirmanin diagnostik ndviindan, istifads
olunan Gsul va vasitalordan va onlarin togkili texnologiyasindan bohs edilir.

Diagnostik giymatlondirmo musllima sagirdlorin guicli va zaif toraflorini, bilik
Vo bacariglarinin movcud vaziyystini  muoyyanlosdirmoys imkan veran ilkin
giymatlondirmadir. Bu giymatlondirmo dors ilinin, birinci vo ikinci yarimilinin
awallarinda, har bir tadris vahidinin avvalinds, sagird moktabdon maktaba, sinifden
sinfo kecdikdo vo digor zoruri hallarda aparilir. Misllim torofindon aparilan bu
giymatlondirmo sagirdlorin bilik vo bacariglar1 hagqinda malumat toplamaq vo talim
strategiyasini  miioyyoanlogsdirmok moqsadi dasiyir. Diagnostik giymetlondirmanin
naticalari moktab jurnalinda geyd olunmur.

Moagalo riyaziyyat musllimlorinin diagnostik giymotlondirma bacariglarmin
inkisaf etdirilmoasi vo onlarin pesokarliginin artirilmasinda boyiik rol oynayacaqdir.

M.B.A60ynnaesa

METOJIUKA OPTAHU3AIINU JTUATHOCTHYECKOI'O
O EHNUBAHUSA HA YPOKAX MATEMATHKHA

Knrouegole  cnoea.  mamemamuxa, — 6HYMPUWIKOIbHOE  OYeHUBAHUe,
duazHocmuyeckoe oYyeHusanue, UHCMpymenmvl OUAeHOCTNUYECKOU OYeHKU

BryTpumkonsHOe — OoleHMBaHWE B 00me0o0pa3oBaTeNbHBIX  IIKOJAaX
OCYILIECTBIISIETCS. €  HUCIOJNB30BAHUEM JIMATHOCTHYECKOTO, (OPMHUPYIOIIETO |
CYMMAaTHUBHOTO BUOB OLICHUBAHHUS.

B cratee TOBOpHTCS O JAMAarHOCTHYECKOM BHUAE BHYTPHUIIKOJIHHOTO
OIICHWBAHHUSA, HCIIONB3YEMBIX METOJaX M HWHCTPYMEHTaX, TEXHOJOTHH WX
OpraHU3alNH.
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JluarHocTndyeckoe  OICHWBaHHE — OTO  NpeJBapUTEIbHAs  OICHKA,
MO3BOJISIONIAS MPETOIABATENI0 ONPEICIUTh CHIIBHBIC U CJIA0ble CTOPOHBI yYalluxcs,
TEKyIIee COCTOSHHWE WX 3HaHWA M yMeHWiH. Takas OIleHKa TNpPOBOJIUTCS B Hayale
y4e0HOT0 Tojla, B TIEPBOM M BTOPOM CEMECTPax, B Hadalle KakI0i oO0pa3oBaTelbHON
SIMHUIIBI, TIPH TEpeXojie yJalerocs U3 IIKOJbl B IIKONY, M3 Kilacca B Klacc U B
JIPYTHX HEOOXOAMMBIX ClydYasXx. OJTa OIIEHKa, MPOBOJAMMAs IPEToAaBareseM,
HampaBJiieHa Ha cOOp MH(OpPMAIMK O 3HAHUSAX M HABBIKAX YYallUXCS U OINpeeicHUe
CTpaTerun o6yqum[. PeSyIIBTaTI)I HHaFHOCTPI‘IeCKOﬁ OIICHKKU B HIKOJIBHOM XXYpHaJIe
He (PUKCUPYIOTCSL.

Crathsi CchIrpaeT OOJBIIYIO pPOJIb B Pa3BUTHH HABBIKOB JHArHOCTHYECKOTO
OLICHUBAaHUA y‘IHTeJ’Ieﬁ MAaTEMATUKH U IMOBBIIICHHUHN UX HpO(i)eCCI/IOHaIII/I?)Ma.

M.V.Abdullayeva

ORGANIZATION METHODOLOGY OF DIAGNOSTIC
ASSESSMENT IN MATHEMATICS LESSONS

Keywords: math, in-school assessment, diagnostic assessment, diagnostic
assessment tools

In-school assessment in secondary schools is carried out using diagnostic,
formative, and summative assessment types.

The article talks about the diagnostic type of in-school evaluation, the
methods and tools used, and the technology of their organization.

Diagnostic assessment is a preliminary assessment that allows the teacher to
determine the strengths and weaknesses of students, and the current state of their
knowledge and skills. This evaluation is carried out at the beginning of the school
year, the first and second semesters, at the beginning of each educational unit, when
the student moves from school to school, from class to class, and in other necessary
cases. This assessment conducted by the teacher aims to collect information about the
student's knowledge and skills and determine the learning strategy. The results of the
diagnostic assessment are not recorded in the school journal.

The article will play a major role in developing the diagnostic assessment skills
of mathematics teachers and increasing their professionalism.

Azorbaycan Respublikasi Prezidentinin soroncami ilo 15 iyun 1999-cu
ildo tosdiq edilmis “Azorbaycan Respublikasimin Tohsil Sahosinds islahat
Programi” [2] bitiin tohsil miassisalarinds, xtsusilo Umumtshsil maktablarinda
tolim  prosesino  yanasmam  doyisdi.  Islahatin  osas  maqgsodi
demokratiklogdirilma, humanistlosdirilmo, inteqrasiya, differensiallagdirma,
fordilosdirilmo, humanitarlasdirilma prinsiplorino ssaslanaraq, tohsil alanin
soxsiyyat kimi formalasdirilmasidir. Demali, moktob hor bir sagirdin 6ziinii
soxsiyyat kimi hiss etmasins yol agmalidir.
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Islahat programinin toloblorinin hoyata kegirilmasi mogsadilo sonadlor
hazirlandi, gorarlar gobul edildi. Bu sanadlardan biri 13 yanvar 2009-cu ilds
tosdiq edilmis “Azorbaycan Respublikasinin  timumi tohsil —sistemindo
Qiymatlondirma  Konsepsiyasi”dir. Qiymatlondirma Konsepsiyasi tahsilin
keyfiyyatinin -~ mdiyyanlosdirilmasina,  tolim  va  todris  prosesinin
tokmillogdirilmasing, eloco do tohsildo nailiyyatlorin  giymotlondirilmosi
problemlarinin hallinds bdyiik rol oynadi.

Tohsil haqqinda Azarbaycan Respublikasinin Qanununda [4] Tohsil
programina (kurikuluma) todris plani, fonlor Gizra todris programlari, metodik
tominatla bagli tovsiyalor, qiymotlondirms va digor mivafiq tohsil
texnologiyalarmin daxil oldugu qeyd edilir. Eyni zamanda tohsilin osas
mogsadinin “...milli-manavi vo Umumbasari doayarlori goruyan vo inkisaf
etdiron, genis diinyagoriisiine malik olan, tosobbislori  vo yeniliklori
giymatlondirmoyi bacaran, nozori vo praktiki biliklora yiyslonan, muasir
tofokkirli va ragabat gabiliyystli mitoxassis-kadrlar hazirlamag...” [4] oldugu
muallimlorin diggstins ¢atdirilir. Demali, tolim prosesinds giymatlondirmanin
aparilmasi miiallimlor garsisinda qoyulmus bir talabdir.

Olkomizin  Umumtohsil — moktoblorinds  sagird  nailiyyatlorinin
giymatlondirilmosi “Azarbaycan Respublikasinin imumi tohsil sisteminda
Qiymatlandirma Konsepsiyasi”nin [3] talablorine uygun olaraq aparilir. Talim-
torbiys isinin gedisini, inkisafin1 vo keyfiyyatini izlomok, onu vaxtinda, diizgiin
istigamatlondirmak baximindan sagirdlorin glindslik foaliyyatinin vo oalds
etdiyi nailiyyatlarin giymatlondirilmasi miihiim shomiyyato malikdir.

Azorbaycan Respublikasinin iimumi tohsil sisteminds Qiymatlondirma
Konsepsiyasinda qiymotlondirmanin beynolxalg, milli vo moktobdaxili
giymatlondirmo olmagla U¢ istigamotds aparilmasi geyd edilir [3]. Burada
giymatlondirmo istigamatlori Uzro asas prinsiplor, magsadlor, komponentlor
gostorilmoklo totbiq mexanizmlori toqdim edilir, zoruri foaliyyatlor tosvir
olunur vo eyni zamanda gozlanilon naticalorin prognozlart da qeyd edilib [9] .

Moaktabdaxili  giymatlondirme  dbvlet  tohsil  standartlarinin
monitoringini hoyata kegirir, bilik, bacariqlari mozmun standartlarina asason
olclr vo talim nailiyyatlorini giymatlondirir. Moktobdaxili giymatlondirmo
asagidaki istiqgamotlords hoyata kegirilir:

1. Sagird nailiyyatinin giymatlondirilmasi. Moktab soviyyasinds
muallimlor vo moktab rohbarlori torafindon hayata kegirilir. Bu marhalads
sagirdlarin nailiyyatlori formativ (mintozom, davamli), mikrosummativ (bahs
Vo bolmalar Uzra) vo makrosummativ (yarimilliklor Gizro) formalarda yazili vo
sifahi qiymatlondirilir.

2. Kurikulum Gzra giymatlondirma. Sagirdin talim naticalorinin mivafiq
mozmun standartlarina uygunlugunu miiayyanlosdirimok magsadils aparilir.
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3. Umumi tohsil pillalori Gzro yekun giymatlondirma morkozlosmis
qaydada aparilan buraxilis imtahanlar1 formasinda hayata kegirilir vo mivafiq
tohsil sonadi verilmasi ila basa catir.

Moktabdaxili  giymotlondirmo diagnostik, formativ vo summativ
giymatlondirmolardan istifads olunmagla hoyata kegcirilir [9].

Diagnostik giymatlondirma muollima sagirdlorin gucli vo  zoif
toraflorini, bilik va bacariglarinin mévcud vaziyyatini mioyyanlosdirmoaya
imkan veran ilkin giymotlondirmadir. Bu giymatlondirma névi musllim tgun
barometr rolunu oynamaqgla dorsi effektiv sokilds planlasdirmaga vo tadrisin
effektiv qurulmasina imkan verir. Diagnostik giymatlondirmonin asagidaki
hallarda aparilmasi magsadauygundur:

e Yeni dors ili va ya birinci yarimil va ikinci yarimilin avvallarindo;

e Todris resurslarinda nazords tutulmus hoar bir bélmanin vo ya tadris
vahidinin avvalinds;

e Sagird moktobdan moktobs, sinifdan sinfo kecdikdo.

Diagnostik giymatlondirmonin moqgsadi tolimi planlasdirmamisdan
owval sagirdlorin bilik, bacariq va yanlis bildiyi masalalori muayyanlosdirmak
vo effektiv tolimin toskil edilmasidir. Bu giymatlondirma novi todrisin
fordilogsmasina (differensial talimo) vo eyni zamanda sagirdlorin maraq dairasi,
diinyagoriisii, yasadigi miihiti haqqinda molumat almaga da imkan verir.

Riyaziyyat darslarinda diagnostik giymatlondirmada miixtalif Gsullardan
- sagirdlo s6hbaot, sifahi vo yazili sorgu, aciq vo gapali cavabli suallar, noazori
Vo praktik xarakterli tapsiriqlar, yazi islori, sagirdin valideyni vo ya fonn
muallimlori ilo amokdasliq va s. Usullardan istifado edilir. Riyaziyyatdan
diagnostik bilik vo bacariqlarin daha doqiq muioayyanlosdirilmasi  Ugln
tapsiriqvermo Vo miisahido isullarindan istifado edilmasi moagsadauygundur.
Diagnostik qgiymatlondirmanin naticasi ilo baglhh miivafiq yazili qeydlor
(naticalarin qisa tasviri) sagirdlarin fordi qovlugunda - portfolioda saxlanilir.

Riyaziyyat dorslorinde  diagnostik  giymatlondirmonin  aparilmasi
musallimors tolim strategiyasinin diizgiin miioyyanlosdirilmasinds va sagirdlars
fordi yanagsmada bOylk dostok olur. Diagnostik giymatlondirmani effektiv
aparmagla musllim sagirdlorin artiq mévzu ilo bagl na bildiklarini va nayin
dyranilmasina ehtiyac oldugunu daqiqglosdira bilir.

Bunun {iglin asagidaki suallara cavab tapmaq kifayotdir:

* Sagirdlor artiq nayi bilirlar?

« Sagirdlar nayi bilmirlor?

* Sagird digor sagirdlorlo mugayisads talim nailiyyatlarina gora hansi

saviyyadadir?

» Sagirdin tolim nailiyyatini necs inkisaf etdirmok olar?

Riyaziyyat doarslarinds diagnostik giymatlondirmo hor bir yeni dorsin
ovvalindo motivasiya, problemin qoyulmasi marholosinds aparilir. Bu
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morhalods misallim reallagdirilan standart zro hazirhigin hansi soviyyado
oldugunu askara ¢ixarir. Bu, dorsin vaxtindan somarali istifado vo tadrisin
effektli toskili Gctn boyuk shomiyyat dasiyir. Darsin birinci morholasinda
Oyradilon mévzuya uygun diagnostik suallar qoymagla sagirdlorin mévzu (zra
bilik vo bacariglar1 lizo ¢ixarilir vo hanst moaqamin iizorinds daha ¢ox
dayanilacagi mioyyon edilir, lazimsiz tokrarlara yol verilmir. Motivasiya,
problemin qoyulmasi marhalasinds sagirdlora toqdim olunan tapsiriglarin
diizgln secilmosi diagnostik giymatlondirmani reallasdirmaga zomin yaradir.
Diagnostik  giymatlondirma  bltin  giymatlondirmalordon  avval
aparildigindan mévcud vaziyyat {igiin sagirdlorin bundan avval, hamginin asagi
siniflordo nayi Oyronmis olduglarin1 askar edir. Masalon, 10-cu sinifdo
“Funksiyalar” todris vahidina baslamazdan avval mioayyanlosdirmak olar Ki,

sagirdlor funksiyanm verilmo isullari, xotti funksiya, y=x*,y= Jx,
y=ax’+bx+c, y=[x, y=x° funksiyalara aid bilik vo bacariglara

yiyaloniblor [13].

Diagnostik giymatlondirma Gglin nozards tutulmus tapsiriqlardan ham do
bolmonin sonunda sagirdlorin nolori dyronmis olduglarint miayyanlosdirmoak
uclin istifado etmok olar. Lakin sonda bu giymatlondirmo tapsiriglarindan
istifado olunmas1 yenidon diagnostik giymatlondirms kegirmoyimiz anlamina
galmir. Bu cur istifadenin bagqa bir istiinlityli do vardir: sagirdlor yeni bolmo
haqqinda ilkin biliklarini yoxlayir va bélmani kecib monimsadikdon sonra eyni
sorgunu vo Yya testi tokrar isloyib naticolorini migayiso edir va beloaliklo,
goyulan problemin hoallini hansi soviyyads monimsadiklorini ¢zlori do 6lga
bilirlar. Bu ciir yoxlama sagirdlore psixoloji olaraq yaxsi tasir edir, ¢linki onlar
nailiyyat oldo etmok tiglin ¢alisirlar. Diagnostik giymatlondirmo miayyan bir
bala vo ya diizglin cavablarin sayini nozordo tutan bir ragomo, qiymoto
asaslanmur va sagirdlorin yekun giymatlondirmasina tasir etmir.

Riyaziyat  dorslorindo  diagnostik  giymatlondirmado  asagidaki
vasitoalordan istifads etmok magsadouygundur:

*  Muoallimin 6zlndn tortib edarak toqdim etdiyi tapsiriglar;

* Nozoari biliklori yoxlamaq magsadils istifads edilon sorgu varaqglori;
+ BIBO (Bilirom, Istayirom bilim vo Oyrandim) cadvali;

e Problem osasli sinif miizakirasini miisahido etmok vo s.

Diagnostik giymatlondirmo vasitalori hazirlanmazdan avval fonlar lzra
siniflorin  sonunda gozlonilon talim naticalorine uygun tomoal bacariglar
muoayyan edilir. Homin tomal bacariglara asasen Olgtlabilon giymatlondirma
meyarlar1 miiayyonlogdirilir. Miioyyan edilmis meyar vo indikatorlara uygun
giymatlondirmo vasitolori hazirlanir. Diagnostik qiymotlondirmo vasitaslori
catinlik daracalori muxtalif olan - asan, orta va ¢atin tapsiriglardan tortib edilir.
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Moaktobdaxili giymatlondirma tohsil saviyyalorine aid kurikulum Uzras
mozmun Xatlorina uygun talim naticalorini reallagdirir; riyazi tohsili davam
etdirmak, digar fonlari Oyronmok Uglin real zomin yaradir; sagirdlorimiza riyazi
biliklori praktik foaliyystdo totbiq etmasi mogsadilo zoruri olan bilik, bacariq
Vo Vardislara yiyalonmalari tigilin real imkanlar yaradir.

Diagnostik giymatlondirma talimin toskilino dair tolim strategiyalarini,
forma vo dsullarin1  miioyyanlosdirir, sagirdlorin  tolim  naticalorini
yaxsilasdirmaq U¢tin darsin somorali hazirlanmasina imkan yaradir. Diagnostik
giymatlondirmo miuoallimlora tolim prosesi g¢un samorali tolim planini
hazirlamaga komok edir.
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Knrouegvle cnoea. sxonocus, 3azpAsnHumens, NOJMOMAHM, IKOMOKCUKAHMI,
CMOYHblEe 800bl, (PUSUKO-XUMUYECKUE NAPAMEMPbL, KAMUOH, AHUOH, MEMAaLlbl

HccnenoBanne 3arpsA3HAIONIMX BEIIECTB MMEET OOJBIIOE 3HAYEHHE B OIICHKE
okpyxatomeid cpenpl. C 3TOH TOYKM 3peHUST Ba)KHOE 3HAYCHUE B KAadeCTBE
3arpsi3HSIIONINX BEIIECTB MMEKOT 3KO TOKCHUYHBbIE coeAuHeHUs. C Lenbl0 U3y4YEeHHs
AHTPOTIOTEHHBIX 3arps3HSIONIUX BEIIECTB TPOBEICHO HCCIENOBaHHWE TMPOO PEUHOI
BOJIBI M3 O0BEKTOB OKPYXKAIOIIEH Cpe/Ibl, 3arPA3HEHHBIX CTOYHBIMHU BoJlaMu. B nepByro
ouepens OBUIM OIPENeNeHbl aHWOHBI, KATHOHBI B HMX COCTaBe H (U3NYECKHUE
napameTpbl. OnpeaeneHue MpoBOJWIN CIEKTPOMETpUUECKUM MeToaoM. OnpeneieHa
JWMHAMUKa YBCJIIMUYCHUA KOHICHTPAIUU 3arpsA3HAIONIUX BEIICCTB BO BpEMCHHU.

A.A.Samadova, S.R.Hactyeva, I.I.Mustafayev, R.Z.Abdullayeva

TULLANTI SULARI iLO CIRKLONMIS OTRAF MUHIT
OBYEKTLORINDO CiRKLONDIRiCiLORIN TODQIiQi

Acar sozlar. ekologiya, c¢irklandirici, polyutant, ekotoksikant, tullanti suyu,
fiziki-kimyavi parametrior, kation, anion, metallar

Otraf miihitin qiymatlondirilmasinds ¢irklondirici maddslarin tadqiqinin bdyiik
ohomiyyati vardir. Bu noqteyi nozarden ¢irklondirci madds olaraq ekotoksiki
birlogmaler mithiim shamiyyast kasb edir. Antropogen cirklondirici maddslorin tedqiqi
moqsadi ilo tullanti sulart ilo ¢irklonmis otraf miihit obyektlorindon ¢ay suyu
niimunolori {izerinda todgiqat isi aparilmisdir. Ik olaraq onlarin torkibindo anionlar,
kationlar vo fiziki parametrlori toyin edilmisdir. Toyinat spektrometrik metodla
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aparilmigdir. Cirklandirici maddslorin zaman daxilinde qatiliginin artmasi dinamikasi
miioyyon edilmisdir.

A.A.Samadova, S.R.Hajiyeva, I.I. Mustafayev, R.Z.Abdullayeva

RESEARCH OF POLLUTANTS IN ENVIRONMENTAL FACILITIES
CONTAMINATED BY WASTEWATER

Keywords: ecology, pollyutant, ecotoxicant, waste water, physical-chemical
parametres, cations, anion, metals

The research of pollutants is of great importance in environmental assessment.
In this regard, ecotoxic compounds are important as pollutants. In order to study
anthropogenic pollutants, a research study was conducted on river water samples from
environmental objects polluted with waste water. First, their anions, cations and
physical parameters were determined. It was studied by spectrometric method. The
dynamics of increasing concentration of pollutants over time have been determined.

BBenenune

OmauM W3 HEXeNaTelbHBIX  aHTPONMOTCHHBIX  BO3JACHCTBUH  Ha
OKPY’KAIOILYI0 Cpely SBISETCS €€ AaHTPOIOI€HHOE 3arpsA3HEHHE. JTOT THI
3arpsi3HEHUs HAHOCUT ymep0 BceM cpelaM MHUTaHusA.  3arpsi3HEeHue
OKpY)KarIlel Cpelabl OmpeneiseTcs KaK MOCTYIUIGHHE JIOOBIX TBEPAbIX,
KUJKUX ¢ Ta3000pa3HBIX BEIIECTB, MHUKPOOPTaHU3MOB WJIM DSHEPIHH,
BBI3BIBAIOIINX HM3MEHEHHE COCTaBa M CBOWCTB KOMIIOHEHTOB MPUPOJBI U
OKAa3bIBAIOIIUX BPEAHOE BO3JAECHCTBUE HA JIFOAEH, PACTUTEIbHBIA U KUBOTHBIN
Mup. BemecTa, 3arpssHstomue cpeay NUTAHMs, HA3bIBAIOTCS MOJITIOTAHTAMU.
B pesynbrare nesTeNbHOCTH 4YeIOBEKa MOJUTIOTAHTHI MOMAJaloT B Ouocdepy,
HapymalT OajJaHC BEIIECTB B DKOCHUCTEME W TMOPTAT cpeay nutanus [4, 5].
XUMHYECKUE 3arps3HUTENN LHUPKYIUPYIOT B Ouwocdepe. 3arps3HuTenu
nonajaloT M3 HCTOYHUKOB B OJIHY W3 MPUPOJIHBIX Cpel U TOCTEIIEHHO
3arpsi3HAIOT  Ipyrue cpenbl. PacnpeneneHne 3arpsA3HSOIIAX BEHIECTB B
ouochepe HepaBHOMEpPHO. B pa3nmuuHBIX NPUPOAHBIX CpelJax BeIIecTBa
pacIpoCTPaHSAIOTCS € Pa3IMYHOM CKOPOCTBIO M HA PA3JINYHBIE PACCTOSHMS.
DKOTOKCUYHBIE BEIIECTBA MOT'YT OCOOEHHO OBICTPO pPacIpOCTPAHATHCS B
BOJAHOM cpefie. DKOTOKCHKAHTBI — TOKCHYHBIE BEHIECTBA AHTPOIIOTE€HHOTO
npoucxoxaeHus. OHU MOTyT OBITh O€3BpPEIHBI B TpeeNax JOMyCTUMOMN
KOHIEHTPALlMU, OJHAKO HM30BITOYHOE KOJIMYECTBO 3THUX BEUIECTB OKAa3bIBACT
BpEJHOE BO3JCHCTBUE HA OPraHU3M 4eJOBEKa. TOKCHYHBIE BEIIECTBA —
BELIECTBA, BbI3bIBaIONINE (YHKIMOHANBHBIE HapylleHHs, nehopMaluio Hu
rubenb KuBBIX cymiects [1, 3, 6]. [lng ux nzyueHus Obuia B3siTa mpoba peuHon
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BOJbI, 3aI‘p$I3HeHHOI7I CTOYHbBIMHM BOJaAMH, H Ha HEW ObUIH MMPOBCACHBI
HUCCiIeaJ0BaTCIbCKHUE pa6OTBI.

IKCIepUMEHTAJIbHAA YACTh

Jlnst ananm3a mpoO BOJIBI, 3arpsA3HEHHBIX Pa3IMYHBIMHU BEIIECTBAMH,
OBUTH B3STHI MPOOBI M3 TPEX TOYEK: M3 4acTed peku Oxuydail, MpOXOAsIuX
yepe3 cena — JxaxanarupOeinmm - 39°02'43.1" - 46°44'09.0"; Ilaiibipasr -
39°07'19.1" - 46°34'19.7"; bropronmo - 39°10'23.5" - 46°30'39.8". ns
CPaBHUTEIBHOTO aHAIKM3a MPOObI OTOMPATKChH TPHXKIBI B eBpae. Jns anamuza
(U3HKO-XMMHYECKOTO CcOoCTaBa MpoO, ObLIM ompenerneHsl pH, pacTBOpeHHBIH
KHCJIOPO/I, 3JIEKTPONPOBOAHOCTD, KeCTKOCTh, CI, 8042', NH,*, NO,, NO3, Zn,
Fe, Co, Pb, Ni, Mo, Mn, Cu. [y1s1 3TOT0 UCIIOJIB30BaIM PUOOPHI CIIEKTPOMETD,
okcumetp, pH-metp, konaykTOMETp [2].

PesyabrTar

Kak yxe ynomuHanoch, mpoObl Opanuch TpUXKIbl B TeUeHHE (eBpals.
Bnepseie onu Obumm B3sTel  02-03.02.2023. Pe3ynbTaThl HCCIEI0BaHUS
npuBeqeHbl B Tabnuue 1. 3HadeHus MpelebHO JOMYCTUMBIX KOHLEHTpalui
(ITIK) nns moBepXHOCTHBIX BOJ B3SAThl U3 JAoKyMeHTa «lIpaBuia oxpaHsl
MIOBEPXHOCTHBIX BOJ OT 3arpsi3HEHUS CTOYHBIMM BOJAMH», YTBEPKICHHOIO
l'ocynapcTBeHHBIM ~ KOMMTETOM IO  KOHTPOJK 3@  OJKOJOrMe u
npupojonoibs3oBanueM Asepbaiikanckoil Pecriyonuku mpukasom Ne 01 ot 4
suBaps 1994 rona.

Kak BugHO u3 Tabmuuel 1, Ha ydactke Oxdydas, OpOXOIsLIeM depe3
ceno [aiibiduibl, kecTKOCTh OblTa B 2,4 pa3za BBILIE HOPMBI, a Ha y4YacTKe,
npoxoasuieM uepe3 cena bropronmo u xaxanrupbeinu, B 2,3 pasza BbllIe
Hopwmbl. Ha ydactke, mpoxossimeM depes ceno JkaxaHnrupoeisiv, HOH aMMOHHUS
MIPEBBICUI HOPMY B 2,4 pa3a, Ha ydacTke, mpoxojsiueM depe3 ceno 1laiibidusl,
B 2,7 pa3a, Ha y4acTke, mpoxojsiiemM uepe3 ceno bropronmto, B 3 pa3a. Ha
y4yacTke, IpoXoAdiieM dyepe3 ceno bropionmio, cynb(ar-uoH MpeBbICUI HOPMY
B 1,1 pa3a. Ha yuactke, npoxozsmeM yepe3 ceno JxaxanrupOeiny, HopMma
JKene3a IpesbllieHa B 1,6 pasa, a Ha ydyacTKe, IPOXOJSIIEM 4Yepe3 cena
afieiduer u bropronmo, B 2,1 pasa. Mapranen 6su1 Boiie I1JIK B 3,1 pa3a Ha
y4yacTke, MpoxojsiieM yepe3 ceno [[xaxanrupOeitnu, B 4,4 pa3a Ha ydyacTke,
npoxoxsmiem dyepe3 ceno [llaiteiduel, u B 4,6 pa3a Ha ydacTke, TPOXO/SIIEM
yepes cento broproumto.
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Tabnuya 1

Pezynomamet puzuxo-xumuveckux ananu3o8, nposeoeHHblX Ha NPooax 600wl,

omobpanuwix Ha meppumopuu Bocmouno-3aneesypcroeo u Kapabaxckozo
aKoHomuueckoeo pauona 02-03.02.2023 2.

KomnaecTBO KOMITIOHEHTOB

HazBanue E i i paii HpenebHo
No HgﬁEH::Ijg Oxuy4aii — 3eHTHIIaHCKU# palioH JToTyCTHMAs
KOMITOHEHTa p cerno cerno cerno KOHIIEHTPAIIHS
Jxaxanrupoedimn | Ilaiieidoer | Bropronmo
1 | BogopoaHsrii 6.5-8.5
IoKa3arelb, 8.1 7.4 7.4
pH -
) PactBopennsr | MrO,/m, 7.9 7.3 7.3 >4.0
i kucIoposn % 84.0 79.0 80.0
3 | Duekrponpo- | uSm/cm
1.722 1.709 1.714 -
BOJHOCTH
4 | XKecTtkocThb MT-3KB/JT 15.8 17.1 16.2 7.0
5 Xnopun WOH, 350
. 17.1 17.8 17.9
Cl M/
6 | Cymsbar uoH, | Mr/a 500
). 445.0 498 540.2
SO,
7 | Mo M/ 0.5
aMMOHHS, 1.2 1.33 15
NH,*
8 | Hurpur woH, | Mr/n 3.3
i 0.22 0.43 0.40
NO,
9 | Hutpar WoOH, | MI/n 45.0
i 6.41 5.96 5.62
NO;
10 | Iuuk, Zn MKT/JT 121 142 137 1000
11 | XKeneso, Fe MKT/JT 492 638 627 300
12 | Kob6anst, Co MKT/JT 3.29 3.19 4.21 100
13 | Cunern, Pb MKI/I1 1.7 1.4 35 30
14 | Hukenp, Ni MKT/JT 2.56 3.38 5.06 100
15 | Monubnen, MKT/JT 250
171 233 242
Mo
16 | Mapraser, MKT/J1 100
310 438 456
Mn
17 | Mens, Cu MKT/J1 36.7 40.2 43.4 1000
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Tabauya 2

Pesynomamul ananuza npob 600wi, omobpannwix Ha meppumopuu Bocmouno-
3aneezypcroeo u Kapabaxcroeo sxonomuueckozo pavona 09-10.02.2023 2.

Ne HasBanue Envnuna KonnuecTBO KOMIIOHEHTOB IIpenensHO
KOMIOHeHTa | M3MCpCHHUA Oxuy4aii-3eHrMIaHCKUH pailoH JOIyCTAMAs
ceno ceno ceno KOHIIEHTpAIX
xaxaarup6eitnu | laiisier | Bropronmro dq
1 | BomoponHsbrii 6.5-8.5
7.0 6.9 7.0
nokasareinb, pH -
PactBopennsiii | MrO,/, 6.3 5.7 6.2 >4.0
2
KHCJIOPOJ % 66.0 59.0 64.0
3 | DmekTporpo- Sm/cm
porp . 1.714 1.602 1.594 -
BOJIHOCTH
4 | XKecTrocThb MTI-3KB/JI 15.3 14.0 13.9 7.0
5 | Xnopun voH, 350
26.0 20.4 19.8
cr MI/71
6 | Cymbodar uoH, MI/J1 500
) 493 476 462.1
SO~
7 | MoH aMMOHWUS, MT/IT 0.5
. 1.3 1.2 1.4
NH,
8 | Hurpur uoH, MI/7 3.3
0.31 0.69 0.81
NO,
9 | Hutpar uoH, MI/7 45.0
5.43 4.7 412
NO3
10 | [usk, Zn MKT/JT 105 159 174 1000
11 | XKeneso, Fe MKTI/JT 523 808 905 300
12 | KobGaist, Co MKT/JT 4.38 3.92 4.59 100
13 | Cumnen, Pb MKT/JI 2.51 3.05 5.83 30
14 | Hukens, Ni MKT/JT 3.07 2.16 4.79 100
15 |Momnu6nen, Mo MKT/JI 221 247 273 250
16 | Mapraner, Mn MKTI/JI 423 642 655 100
17 |Menp, Cu MKI/I1 40.1 35.5 40.9 1000
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Kak Bumno u3 tabmuusl 2, B yactu Oxdyuyasi, IpOXOJsIIEed dYepe3 cesio
Jlxaxanrupoeitm, xectkocTh Bbime [1/IK B 2,2 pa3a, B yactu, mpoxopsiiei
yepes cena [laitpider u Bropronmro, B 2,0 pa3a, KOTUYECTBO HOHA AMMOHHUS - B
2,6 pa3a B yacTu, IpoxoJsiel yepes ceno cena J[xaxanrup6einm, B 2,4 pasza
Ha ydacTke, mpoxojsmeM udepe3 ceno laipidabr, B 2,8 pa3a Ha yuacTke,
MPOXOJAIIeM uepe3 ceno bropronito, KoauuecTBO jkene3a - B 1,7 pasza Ha
y4JacTke, mpoxojsmieM yepe3 ceno [[xaxanrupOeitnu, B 2,7 pa3za Ha ydacTke,
npoxosuiem uepe3 ceno Hlaiipidiibl, B 3 pa3a Ha ydacTke, MIPOXOASILIEM Yepes3
cesio bropronimto, KonuuecTBo Maprasia - B 4,2 pa3a Ha y4yacTKe, IPOXOJALIEM
yepes ceno J[>xaxanrupOeiinm, B 6,4 pa3a Ha ydacTKe, IPOXOAAIIEM Yepe3 Celo
Hlafieiduier, B 6,5 pa3za Ha ydacTKe, MPOXOJIAIIEM dYepe3 ceyo bropromiro,
KOoJM4ecTBO MonubnaeHa - B 1,1 pa3a, Ha ydyacTke, MPOXOJSIIEM uepe3 Celo
bropronio.

Tabauua 3
Peszynomamer ananusa npob 600w, omoodpantsix Ha meppumopuu Bocmouno-
3aneeszypcroeo u Kapabaxcrkoeo sxonomuueckozo pationa 21.02.2023 e.

Hasanue Enununa KonniecTBO KOMIIOHEHTOB [Ipenenbuo
KOMIIOHEHTa U3MEPEHHS Oxuyuaii-3eHrnIaHcKuii paion J0IycTUMast
No ceyno ceno Ceno KOHLICHTpausA
Jxaxanrup6eiinm | [aiteidast | Bropronimto

1 | BomopomHsbrii 78 77 78 6.5-8.5
nokasareinb, pH —

2 PactBopeHHbIi MrO,/, 7.8 7.2 7.4 >4.0
KHCJIOPOJL % 82.0 76.0 79.0

3 |Dmexrporpo- nSmcm 1.374 1277 | 1278 —
BOJTHOCTh

4 | KecTroCTh MT-9KB/JI 10.65 10.0 10.02 7.0

5 | Xuopup nos, CI MI/71 18.26 19.56 18.9 350

6 g(y;?qm HOH, M/t 280.62 2771 | 2564 500

7 IlilIOHH+aMMOHI/I}I, MT/IT 01 24 27 0.5

4

8 HI/ITI_)I/IT HOH, MI/T 011 042 045 3.3
NO,

S Hurpar non, NO3 e/ 6.7 4.5 4.1 450

10 | Huuk, Zn MKI/JT 98.0 154 163 1000

11 | XKeneso, Fe MKTI/JT 535 811 923 300

12 | Ko6ansTt, Co MKT/JT 4.18 3.95 4.63 100

13 | Csunern, Pb MKI/J1 2.59 3.12 5.64 30

14 | Huxenb, Ni MKT/JT 3.11 2.35 4.84 100

15 | Momubaen, Mo MKT/J1 236 211 263 250

16 | Mapranen, Mn MKT/J1 430 674 702 100

17 |Mens, Cu MKT/1 42.3 374 43.8 1000
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Kak BumHO M3 Tabmuipl 3, MO aHamM3aM, MPOBEJICHHBIM Ha MPoOax
BOJibI, skecTKOCTh Bbilie [1/IK B 1,5 paza Ha yyacTke, mpoXosiieM 4epe3 cejo
Jlxaxanrupoeiinu, B 1,4 pa3a Ha yyacTke, npoxojsieM depe3 cena Lllaiibidisr
n bropronnro, kommyecTBO HMOHa aMMOHMS — B 4,8 pasa Ha Yy4acTke,
npoxojsniem uepe3 ceno Hlaiisiduibl, 5,4 pa3a Ha ydacTke, MPOXOASIIEM Uepe3
ceno Bropronniro, KoJIM4YecTBO kene3a — B 1,8 pa3za Ha yyacTke, IPOXOJsILEM
yepes ceno Jlxaxanarupoeiinm, B 2,7 pa3a Ha y4acTKe, MPOXOASIIEM Yepe3 Cello
[aitpipaer, B 3,1 pa3a Ha ydacTke, MpOXOoIsIIeM depe3 ceno broproniro,
KOJIMYECTBO Mapraniia — B 4,3 pa3za Ha ydacTKe, MPOXOMISIIEM dYepe3 Celo
Jlxaxanrup6eiinu, B 6,7 paza Ha yyacTke, mpoxozsiieM yepes ceno Llakibiduisl,
B 7,0 pa3a Ha ydacTke, MPOXOJAIIEM depe3 ceno bropronmto, momubaeH - B 1,1
pasa Ha y4acTke, IpOXOIAIIEM Yepe3 celio broproHito.

Kak BugHO W3 mnpuBeACHHBIX TabOiwmm (tadm. 1, 2, 3), HEKOTOpHIC
KAaTUOHBI U aHUOHBI — MapraHIia, jkejae3a, aMMOHUS, Ccylib(ara B OnpeneIcHHbIC
MePUOJIbI HAXOATCA B M30bITKE. JKene30 ydacTByer B nporeccax (GoTOCHHTE3a,
a30T(UKCAIUU,0KHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peakiusax. buoHakomnienue
Maprasiia CY4uTaeTCsi OJHUM M3 OCHOBHBIX IIPUYMH, BBI3BIBAIOIINX Pa3pylLICHUE
opranu3ma. Takum 00pa3oMm, YIOMSHYTHIE BBIIIE TOKCHKAHTHl HE TOJBKO
HapyLIaloT LIEIOCTHOCTh 3KOCUCTEMBI, HO U OKa3bIBAaIOT JIETAIILHOE JIEHCTBUE.
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COMPARATIVE STUDY OF DRINKING WATER SUPPLY SOURCES
IN BAKU CITY AREA

DOI: 10.30546/2520-2049.72.1.2024.006

Keywords: drinking water samples, mineral composition, radionuclides, heavy
metals, microbiological analysis

The amounts of mineral salts (sulfates, chlorides, calcium carbonates, nitrates),
heavy metals (Sr, Fe, Mn, Zn) and radionuclides (Na%?, Fe®®, Zn®, Sr**, Eu™**>*) were
determined in water samples taken from Araz and Kur Rivers, "Shollar" and "Oguz-
Gabala" drinking water lines as a result of comprehensive organoleptic, physical-
chemical and microbiological analyses. The chemical composition and microbiological
parameters of the waters transported to Baku via the "Shollar" and "Oguz-Gabala™
pipelines are in accordance with the requirements of the standards 2874-82, AZS 216-
2006, AZS 282-2007 intended for "Drinking water", and these waters may be used and
are suitable as drinking water.

X.F.Mammadov, A.R.Baxsiyev, A.H.Hiiseynova, A.S.Hiiseynov

BAKI SOHORI ORAZISINDO ICMOLI SU TOMINATI
MONBOLORININ MUQAYiSOLI TODQIiQi

Agar sozlav: icmali su niimunalori, mineral tarkib, radionuklidlor, agir metallar,
mikrobioloji analiz

Kompleks organoleptik, fiziki-kimyavi vo mikrobioloji analizlor naticasinds
Araz vs Kiir ¢aylarindan, “Sollar” vo “Oguz-Qabala” igmali su Xatlorindon gotiirtilmiis
su niimunalorinds mineral duzlarin (sulfatlar, xloridlar, kalsium karbonatlar, nitratlar),
agir metallarin (Sr, Fe, Mn, Zn) vo radionuklidlorin (Na?, Fe®, zn®, Sr', Eu>*
miqdarlart toyin edilmisdir. “Sollar” va “Oguz-Qabala” komorloari ilo Bakiya naql
edilon sularin kimyavi torkibi vo mikrobioloji gostoricilori “Igmoli su™ iigiin nozordo
tutulmus 2874-82, AZS 216-2006, AZS 282-2007 standartlarin taloblorine uygundur va
bu sular igmali su gisminds istifadoys yararhdir.
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X.D.Mameoos, A.P.baxuiues, A.X.I'yceiinosa, A.ILLIyceiinos

CPABHUTEJIBHOE N3YYEHUE UCTOYHUKOB IIMTBEBOI'O
BOJOCHABXXEHUS B PAMOHE I'OPOJIA BAKY

Kntouesvle cnosa: npobvl numvesoll  600bl, MUHEPATbHLIL  COCMAS,
PAOUOHYKIUODL, MSACENbIE MEMALTbL, MUKPOOUOIOSUYECKUT AHATU3

B pesyiprare KOMITIEKCHOTO OPTaHOJIENTHYECKOTO, (HU3UKO-XUMHUYECKOTO H
MUKpPOOHOIIOTHYIECKOTO aHAIHM30B OIpPEIENIeHbl KOJIMYeCTBAa MHHEPATBHBIX COJEH
(cynbgatel, xIopuabl, KapOOHATHl KalbLUsl, HUTPATHI), TsHKEIbIX MetamoB (St, Fe,
Mn, Zn) u pagHOHYKIUIOB (Nazz, Feeo, Zn65, Srgl, Eu152'154) B Tpo0ax BOJHI,
otobpanHOi U3 pek Apa3 u Kypa, uz BomompoBogos «lllommap» u «Ory3z-I'abamay.
XUMUYECKHIA COCTaB U MUKPOOHMOIOTHUYECKUE TIOKA3aTeIN BOJ, TPAHCIIOPTUPYEMBIE B
Baky no tpy6onposogam «lllomiap» u «Ory3-I"abana», COOTBETCTBYIOT TPEOOBAHUSIM
crangaptoB 2874-82, A3C 216-2006, A3C 282-2007, npenHa3Haue€HHbIX MJIA
«IluTeeBast BOAa» W 3THU BOABI MPHUTOTHBI I WCIIONB30BAHMS B KaUeCTBE IMUTHEBOU
BOJIBI.

Introduction

The continuous supply of drinking water to people on our planet is one of
the most urgent problems, that need to be solved recently. The undesirable
ecological situation in environmental objects, which is becoming more and
more serious as a result of anthropogenic pressures, makes the problems of
protecting the available biological resources, including drinking water sources,
and their effective and economical use more urgent. The similar problems,
including the lack of drinking water, are typical for our country [1-4].

To supply by drinking water for many years of the salty and arid area of
the Absheron peninsula, where the capital of our country - Baku city is located,
was provided by the single water flow arising by the confluence of the large
transboundary Kur and Araz Rivers in the territory of Sabirabad district [7-9].
The water pipelines for supply drinking water to the regions of Baku city,
where a significant part of the country's population is concentrated, have always
been in focus. Due to the fact, that water running from Sabirabad district
flowing into the Caspian Sea with a single stream in the territory of Neftchala
region is not sufficient for the country's agricultural and drinking water supply
requirements. In order to use other underground water sources available in the
country the "Shollar" drinking water line has been built from the territory of
Khachmaz district to Baku. This pipeline was operated since the beginning of
the 20th century, but could not meet the increased demand of the city
population. At the beginning of the 21st century the construction of the new
"Oguz-Gabala™ drinking water line was completed. The currently existing
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"Jeyranbatan”, "Shollar" and "Oguz-Gabala" water lines are continuously
provided the drinking water needs of all regions of the city. Drinking water
treatment facilities meeting modern requirements and Hovsan aeration station
for wastewater treatment have been built and are operating in Baku city.

Methodical part

Microbiological analyses were carried out by growing colonies of
microorganisms on selective standard nutrient media "Hi-Media" - India,
"Condalab" — Spain [7-10]. Minerals, heavy metals, and radionuclides were
analyzed using X-ray fluorescence (EXPERT-3L - Ukraine, XRF - USA),
atomic absorption (AA-6800 - Shimadzu, Japan), and gamma spectrometry
(Canberra with HPGe detector - USA). Thermo Eberline R020 SI dosimeter
(Thermo Electron Co., USA) was used to carry out systematic radiometric
measurements and monitoring. Determination the presence of alpha, beta,
gamma, neutron, X-ray types of radiation and the intensity of radiation were
assessed using a “PRM-470CG” gamma counter (Tesla Systems Ltd., USA),
radiometer-dosimeter  "InSpector 1000" (Canberra Co., USA-France),
radiometer-counter alpha, beta, gamma, neutron radiation "Radiagem 2000"
(Canberra Co., USA -France), gamma-neutron radiometer-dosimeter [SP-
RM1401K-01 IP65 (POLIMASTER, Minsk, Belarus).

The radiometer "IdentiFINDER" (Thermo Scientific Co., Germany-USA)
and "GR-135 Plus" (Exploranium Co., USA-Canada) are used for the
determination of natural radioactive isotopes or trace amounts of nuclear
materials [5-8].

Discussion of results
After centrifugation, filtration, and evaporation of samples of drinking
water, it was determined that the compositions of the obtained mineral residues
were not identic. The results of complex organoleptic, physicochemical, and
microbiological analyses of drinking water samples are shown in the table.
The chemical composition of the obtained mineral (dry) residue of

drinking water samples consists mainly of the following components:

- as can be seen from Table No.1, the total salinity in “Shollar” drinking
water is 450 mg/l, of which the amount of sulfates is 23-33 mg/I, the amount of
chlorides is 20 mg/l, the amount of total calcium carbonates is 142 mg/l, the
amount of nitrate is 2 mg/l and nitrite compounds is practically zero;

- the samples of “Shollar” drinking water are characterized by the same
indicator, and the amount of trace elements are Na 18 mg/l, K 10 mg/l, 1 0.04
mg/l, Sr 0.4 mg/l, Fe 0.2 mg/l, Mn 0.1 mg/l, 0.01 Zn mg/l and As 0 mg/liter;
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Table

The results of the analysis of water samples taken from the Araz and Kur
Rivers before and after their discharge into a single stream (in the Sabirabad
region) and from the old and new water supply systems supplying

of Baku with “Shollar” and “Oguz-Gabala drinking water

Ne Requirement of
Parameters standards (2874-82, Factual data
AZS216-2006)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1. | Transparency, >30* >30* | >30*
sm >10%* >30 >30 >30 >30
2. Turbidity, ° <1,5 0 0 0 0 0 0
Sediment 0 or traces 0 0 0 0 0 0
Color, ° <20*
<40%* 0 0 0 0
Smell, <2* 0 0
5. | in points at 20°C <3H 1 0 1 0
Taste and flavors, <2%* 0 0
in points at 20°C <D 1 0 1 0
Active reaction 6,0-9,0 6,9 | 6,8 7.7 7.6 7.6 7.6
(pH) .7)
100+1000* 350 | 450
8. | Dry residue, mg/l >1000** 950 370 470 570
(800)
2 3 4 5 6 7 8 9
9. Total rigidity, 7,0* 29 | 3.7 8.7 31 4.1(7.1) 5.0
mg-ekv /|
Disposablerigidity, <7* 08 | 1.0
10. mg-ekv /| not standardized ** 2.5 1.2 2.3 1.4
11. Zn, mg/l 5 0,2 | 0,01 0 0 0 0
12. Phenol, mg/l 0,001 0 0
13.| Sulphide, mg/I 0,05 0 0
0,001-0,05* 0.05 | 0.04
14. I, mg/l
15. |Residual chloring, 0-0,5* 0,01 | 0,01 0 0 0 0
mg/I
16. | Chlorides, mg/l 350* 18 | 20 90 33 |78(90)| 80
17.| Nitrates, mg/l 45* 45 | 2.0 7.0 4.5 5(7) 2
18 Cd, mg/l 0* 0 0 0 0 0 0
19 As, mg/l 0,05* 0 0 | 0.003 0 0 0
20 Fe, mg/l 0.3* 0.14 | 0.2
1** 001 | 001 | 001 | 0.01
21 Pb, mg/I 0.03* 0 0 0 0 0 0
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1 2 3 4 5 6 7 8 9
22 Hg, mg/I 0*; 0,001** 0 0 0 0 0 0
0-0,1*
23 Nitrites, mg/I 0.1%* 0.3 0.05 0.05 002
(0,07)
24 | Sulfates, mg/l 500* 10 | 33 155 40 111 50
(148)
Ecoli number, <3* 1 1
25 in 1 liter <guk 30-40 | 14-19 [22(35)] 15
Coli-titr, quantity >300* 1000 | 1000
water in mlwherein
found x
26 E coli >100 30 67 |50 (30)| 67
Pathogens
(Salmonella, 0* 0 0 6-10 0 1(3) 1
27 |Yersinia), in 1 liter (Salm.) | (Salm.) | (Salm.) | (Salm.)
28 | Vibrio Cholerae, 0* 0 0 0 0 0 0
in 1 liter

Note: * - standard for drinking water [7-9];

** - standard requirement for spring water and water for technical use [7-9];
4 - samples of water taken from the water pipeline, supplying the city of Baku and its
population with “Oguz-Gabala” drinking water;
5 - samples of water taken from the water pipeline, supplying the city of Baku
with “Shollar” drinking water;
6 - samples of water taken from Araz River at the crossing of the
territory of Beylagan district with the boundary of the 1IR;
7 - samples of water taken from Kur River at the crossing of the Mingagevir district;
8 - samples of water taken from of Rivers stream on the Sugovushan village aftert
intercrossing (300 m) of Kur and Araz Rivers:
- sample taken from surface part of stream; - (sample taken from bottom part of stream);
9 - samples of water taken from of Rivers stream after intercrossing
(1 km) of Kur and Araz Rivers on the Sabirabad district.

- the “Shollar” drinking water samples are characterized by the same trace

amounts of radionuclides, such as ,,Na™* 0.30 Bg/l, 10K*° 0.10 Ba/l, ,sFe® 0.14
Bq/l, 22Co°" 0.12 Bq/l, 3Zn® 0.05 Ba/l, 3Sr™* 0.12 Ba/l, :Eu™**>* 0.12, 0.10
Bg/l and gsRa?*® 0.12 Byl liter;

- as can be seen from Table 1, the total salinity in “Oguz-Gabala”

drinking water is 350 mg/l, of which the sulfates is 10-24 mg/l, the amount of
chlorides is 18-19 mg/l, the amount of total calcium carbonates is 76 mg/l, the
amount of nitrates is 1.3-4.5 mg/l and the nitrites is 0-0.01 mg/I;

- the samples of “Oguz-Gabala” drinking water are characterized by the

same indicator, and the amount of trace elements are Na 20 mg/l, K 10 mg/l, |
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0.05 mg/l, Sr 0.9 mg/l, Fe 0.14 mg/l, Mn 0.03 mg/l, 0.16 Zn mg/l and As 0.001
mg/liter;

- the “Oguz-Gabala” drinking water samples are characterized by the
same trace amounts of radionuclides, such as ,,Na** 1.0 Bq/l, 10K*® 0.15 Bq/I,
26Fe® 0.48 Bq/l, 27C0°" 0.28 Bq/l, 30Zn® 0.05 Bq/l, 3Sr™* 0.16 Bg/l, gsEu*™>*
0.2, 0.2 Bg/l and gsRa**® 0.28 By/liter;

- as can be seen from Table No.1, the total salinity in “Kur” River water is
370 mgl/l, of which the sulfates is 40 mg/l, the amount of chlorides is 33 mg/I,
the amount of total calcium carbonates is 165 mg/l, the amount of nitrate is 4.5
mg/l and nitrite compounds is 0-0.05 mg/l;

- the samples of “Kur” River water are characterized by the same
indicator, and the amount of trace elements are Na 20 mg/l, K 8 mg/l, 1 0.02
mg/l, Sr 1.1 mg/l, Fe 0.01 mg/l, Mn 0 mg/l, 0 Zn mg/l and As 0 mg/liter;

- the “Kur” River water samples are characterized by the same trace
amounts of radionuclides, such as »,Na** 0.48 Bg/l, 10K*° 0.16 Bq/l, ,sFe® 0.24
Bq/l, 22Co°" 0.16 Bq/l, 32Zn® 0.02 Ba/l, 3Sr™* 0.08 Bq/l, :Eu™**>* 0.15, 0.12
Bg/l and gsRa?*® 0.12 Ba/liter;

- as can be seen from Table No.1, the total salinity in “Araz” River water

is 950 mg/l, of which the sulfates is 155 mg/l, the amount of chlorides is 55-90
mg/l, the amount of total calcium carbonates is 540 mg/Il, the amount of nitrate
is 7.0 mg/l and nitrite compounds is 0.3 mg/I;

- the samples of “Araz” River water are characterized by the same
indicator, and the amount of trace elements are Na 38 mg/l, K 9 mg/l, 1 0.02
mg/l, Sr 4 mg/l, Fe 0.01 mg/l, Mn 0.1 mg/l, 0 Zn mg/l and As 0.003 mg/liter;

- the samples of “Araz” River water are characterized by the same trace
amounts of radionuclides, such as »,Na** 0.50 Bg/l, 1o0K*° 0.22 Bq/l, ,sFe® 0.21
Bq/l, 27C0>" 0.38 Ba/l, 3Zn® 0.04 Bq/l, 3sSr™* 0.2 Bg/l, ssEu™>* 0.2, 0.2 Bq/l
and gsRa** 0.3 By/liter.

As can be seen from the results of the complex organoleptic, physical-
chemical, and microbiological analyses, the use of waters of the Araz and Kura
Rivers, without special treatment, as drinking water is not permissible.

However, the chemical composition and microbiological indicators of the
waters transported to Baku city through the "Shollar" and "Oguz-Gabala™
pipelines are in accordance with the requirements of standards QOST 2874-82,
AZS 216-2006, AZS 282-2007 intended for "Drinking water". Pathogenic
bacteria /Salmonella, Yersinia/ and cholera vibrio are absent in the samples of
these waters, the number of bacteria Escherichia coli is less than their
permissible amount in drinking water, and these waters it may be used as
drinking water.
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ASTARACAY SULARININ DUZ TORKIBININ OYRONILMOSI

DOI: 10.30546/2520-2049.72.1.2024.007

Agar sozlar: cay suyu, mineralliq, ion, anion, kation, duz tarkibi

Azorbaycanda tobii miihitin moveud vaziyyoti global ekoloji problemlarin
olmas! ilo xarakterizo edilir: atmosfer vo sularin ¢irklonmosi, sohralasma vo s. Insanin
otraf miihito, xiisuson do torpaga vo suya tasiri prosesi baslangic dévrlards son daraca
zoif idi. EIm vo texnoloji toraqqi inkisaf etdikco, zamanla insan amilinin straf miihito
tosiri do daha ¢ox artmus oldu. Antropogen amillorin tobii miihito tosiri xiisusilo son
asrdo daha da artmus va bu toesirlor getdikcs daha da goxalir.

Bununla olagodar Azorbaycan c¢aylarinda suyun miasir vaziyyatinin
oyranilmosi, elmi todgiqatlarin aparilmasi aktual problemlordan biridir. Magalads,
Astaragayin sularmin duz torkibi (holl olmus duzlarin komiyyati vo keyfiyyati)
miioyyan olunmusdur.

Cox miqdar yagint1, az buxarlanma ilo miisayst edilon orazilorin ¢ay suyunda
nisbaton az minerallasma prosesi bas verir. Todqiq etdiyimiz Astaracayin sulari1 da bu
baximdan istisnaliq taskil etmir va 6z zoif mineral torkibils segilirlar.

Analiz naticalorindon goriiniir ki, tadqiq etdiyimiz sularin torkibinds COj3™ ionu
izlonilmomis, burada quru qaligin miqdar1 0,480 g/l toskil etmisdir. Sularin duz
torkibindos anionlardan Cl-ionunun migdari 0,027 g/l , SO, ionunun miqdart 0,099
g/l, HCO; ionunun miqdari iss 0,171 g/l taskil etmisdir. Kationlardan Ca** 0,074 g/l
Mg*? 0,023 g/I, Na'+K" elementinin miqdar1 iso 0,020 /I araliginda doyisilmisdir.

Astaracayda suyun miihiti zoif turs torkibli xassoys malikdir. Bu ilin yay
aylarinda todqiq olunmus sularda lililik 0,035 g/l toskil etmisdir. Todgigat
naticalorindon goriiniir ki, orazide ¢aylarin duz torkibi kond tosarriifat1 istehsalindan
yiiksok mohsul gotiirmak iigiin olveriglidir.

A.C.Mameoosa
HN3YYEHHUE COJIEBOI'O COCTABA BO/Ibl B ACTAPAYAE

Knwouesvie cnosa: peunas 6o0a, Mmumepanu3ayus, UOH, AHUOH, KAMUOH,
conesoli cocmas

CoBpeMeHHOE COCTOSIHHME TIPUPOIHON cpelbl B AzepOaiipkaHe XapakTepH3yeTCs
HAJIMYHAEM TJIOOATBHBIX DKOJIOTMYECKUX IMPOOJieM: 3arps3HeHHe aTMoc(epbl M BOJBI B
pekax, oImycThIHMBaHME H Jp. [Ipoliecc BIMSHHS YeIOBEKa Ha OKPYXKAIOIIYIO Cpeidy, B
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YaCTHOCTH Ha TIOYBYH BOJY, B Havaie NpoTeKall KpaitHe memieHHo. [1o Mepe pasBuTHS
HAYYHO-TEXHHYECKOT0 TIpOrpecca BIMSHUE YETOBEYECKOrO (hakTopa Ha OKPYXKAIOIIYIO
Cpely CO BPEMEHEM TaKKe YBEIMYHMBAIOCH. BIMsSHUE aHTPOMOTEHHBIX (AKTOPOB HA
MIPUPOJHYIO CPENy YCHIWIOCh, OCOOCHHO B IOCICIHEE CTOJICTUE, W STH BO3IACHCTBUS
CTaHOBSATCS BCe 0OJIee MHOXKECTBEHHBIMHU.

B cBsi3u ¢ 3TMM mpoBe/ieHHE HAYYHBIX UCCIICAOBAHUI B M3YUCHUU COBPEMEHHOTO
COCTOSIHMSL BOIIBI B pekax AsepOaiipkaHa SIBISCTCS OJHUM M3 aKTYaJIbHBIX IMPOOJIEM.
Hamu mpoBeneHbl MCCIENOBaHUS MO W3YYCHHIO COJICBOTO COCTaBA BOJABI AcTapauas
(KompIecTBO M Ka4eCTBO PACTBOPEHHBIX B HEH coleif). Boma B pekax, MPOTEKAIOIINX 110
TEPPUTOPHUSAM, TJC BBINAJAIOT OOJBIIE OCAIKOB, M MPOMCXOIUT HEOOJBIIOE HCIIAPESHHE
OTMEYaeTCs HAUMEHBIIINI Tporiece MUHepanu3anuy. M3ydeHHbie HaMu BOJIbI AcTapadasi B
STOM OTHOIICHWUHM HE SBIIOTCS WCKITIOYCHHEM M OTIMYAIOTCSA CIa0bIM MHHEPATEHBIM
COCTaBOM.

Pe3yHbTaTbI aHaJin3a IIOKa3bIBAIOT, 4YTO B COCTAaB€ HMCCJICJOBAHHBIX HaMH BOJ HEC
npocnexxrBaercst HakoruieHne WoHa COjz. KonmmdecTBo IUIOTHOTO oOCTaTKa 37eCh
cocrasuio 0,480 /1. B coneBom coctaBe Bombl conepkanrie nonoB Cl” cocrasmsiio 0,027
1/m, noroB SO~ - 0,099 r/x1, a wonos HCOj -0,171 /. W3 katHoHoB comepkanue Ca'
cocrapmsuio 0,074 r/m, Mg - 0,023 r/n, a xommaectBo Na* + K*  BapsupoBamock B
nuamasone 0,020 r /7.

Bona B pexe Acrapadae uMeer cliaboOKHCIyrO peakiuto — 6,45%. Conepkanue wia
B PEYHOM BOJIE ATOTO TOJIa YCTAHABIMBAIHM B JIETHUE Mecsbl U coctaBuio 0,035 r/n. U3
pe3yNbTaTOB HCCICJAOBAHMN BHJIHO, YTO COJICBOM COCTAB pEK B OJTOM pailioHe
OJIaronpUsTEH IS OYYCHHS BRICOKHX YPOXKAaeB CEIbCKOX03HCTBEHHBIX KYJIBTYP.

A.S.Mammadova
STUDY OF SALT COMPOSITION OF WATER IN ASTARACHAY

Key words: river water, mineralization, ion, anion, cation, salt composition

The current state of the natural environment in Azerbaijan is characterized by the
presence of global environmental problems: air and water pollution in rivers,
desertification, etc. The process of human influence on the environment, in particular on
soil and water, was extremely slow at the beginning. As science and technological progress
developed, the impact of the human factor on the environment increased over time. The
influence of anthropogenic factors on the natural environment has increased, especially in
the last century, and these effects are increasing more and more.

In this regard, conducting scientific research in the study of the current state of
water in the rivers of Azerbaijan is one of the urgent problems. We have conducted
research on the salt composition of Astarachay water (the quantity and quality of salts
dissolved in it). The water in the rivers flowing through the territories where there is more
precipitation, and there is a slight evaporation, the least mineralization process is noted.
The waters of Astarachay studied by us are no exception in this regard and are
characterized by a weak mineral composition. The results of the analysis show that there is
no accumulation of the COs ion in the composition of the waters studied by us. The
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amount of dry residue here was 0.480 g/I. In the salt composition of the water, the content
of CI" ions was 0.027 g/l SO,%ions - 0.099 g/l, and HCO5 ions - 0.171 g/l.

Of the cations, the content of Ca* was 0.074 g/l, Mg was 0.023 g/l, and the
amount of Na* + K" varied in the range of 0.020 g/I.

The water in the Astarachay river has a slightly acidic reaction of 6.45%. The silt
content in river water this year was established in the summer months and amounted to
0.035 g/l. It can be seen from the research results that the salt composition of the rivers in
this area is favorable for obtaining high yields of agricultural crops.

Giris

Su bitki hayatinda on holledici amillordon biri hesab edilir. Bitki
organizimindo fizioloji vo biokimyavi proseslorin  normal foaliyyati
hiiceyralorin su ilo tomin olunmasindan birbasa asilidir. Bitkido suyun
miqdarindan asili olaraq, fizioloji va biokimyavi proseslorin surast va istigamati
doyisir. Hazirda suya yalniz maddolorin holledicisi kimi deyil, hom da hayati
proseslords istirak edon maddo kimi baxilir. Suvarma bitkilorin yaniz
mohsuldarligini artirmir, eyni zamanda onlarin keyfiyyotini yaxsilagdirir.

Bu giin respublikamizin movcud su ehtiyatlarinin  kifayat godor
mohdudlulugu har bir votondasdan suyun somorali vo optimal istifads
olunmasimni talob edir. Suvarma sularinin keyfiyyot torkibini dyronmoklo biz
orazinin kond tesarriifatt baximdan neco monimsanilmasi masalalarinin halli
yollarint aragdira bilor, ekoloji cohatdon daha saglam mohsuldarliga nail ola
bilorik. Lonkaran ovaligi arazisinds yerloson Astaragay sularinin duz torkibinin
todgigi do elo mohz bizo orazinin kond tesorriifati baximindan neco
monimsanilmoasi masalalorini hall etmoays kémok edacokdir. Bu baximdan
qarsiya qoyulan masalo kifayat gador aktualligr ilo segilir.

Cay sularmm keyfiyyotinin duz torkibino goro giymotlondirilmasi
moasalasi tadqigatgilarin hor zaman digget morkazinds olmusdur [1; 8; 9; 10;
11]. Tk dofs O.A.Alyokin torafindon ¢aylarm hidrokimyovi xarakteristikalarinin
imumiloagdirilmasi aparilmigdir [5;6]. Respublikamizda ¢aylarinin hidrokimyavi
xarakteristikalar1 sonradan miixtolif todqiqatgilar torofindon Oyronilmisdir -
M.A.Abduyev, S.H.Riistomov, R.A.Ismayilov, S.P.Oliyev vo b. [ 2; 3; 4; 12].

Miixtolif mogsadlor tiglin istifado edilon ¢ay sularmin duz tarkibinin
todqiqi sorlagsma, bitkilorin suvarilmasi, igmoli su istifadasi, hidrotexniki
qurgularm tikintisi baximindan boyiik elmi vo praktiki shomiyyato malikdir.

Bildiyimiz kimi, Lonkaran ovaligi Azarbaycan Respublikasinin conub-
sorgindo, Talis daglar ilo Qizilagac korfozi arasinda yerlogir. Ovaligin oksor
hissasi doaniz saviyyasindon 27 m asagida yerlosir. Cografi cohatdon Lonkaran
ovalig1 tobii vilayat kimi xarakteriza olunur. Vilayatin torkibino 5 inzibati rayon
(Astara, Lonkaran, Masalli, Lerik vo Yardimli) daxildir.
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Lonkaran vilayatindo hidroqrafik soboko yaxsi inkisaf etmisdir.
Respublikamizda ¢ay sobokasinin an boyiik sixligi Lonkaran tabii vilayatinin
(0,84 km/km?), on az iso Ceyrangol vo Abseron-Qobustan bolgslorinin (0,20
km/km?) payna diisiir [4].

Orazinin canub hissasina bol yaginti diismasinin asas sebabi burada su
hopdurma qabiliyyati zoif olan gilli siixurlarin genis yayilmasidir. Vilayatin
iglimi subtropik olub, yagintilarin illik miqdart iso (qisda maksimum hodd)
1400-1700 mm-dir. Qeyd edok ki, Azorbaycanda on ¢ox yaginti Lankaran
ovaligmin conubunda, Astara orazisinds miisahido olunur ki, buraya il arzinds
1600 mm-dan ¢ox yagmnt1 diisiir.

Digor orazilordon forgli olarag, Lonkoaran tobii vilaystinds hiindiirlik
artdigca yagmtilarin miqdar1 azalir. Bu proses orazido orta illik aximin
hiindiirliiys gors paylanmasinda da 6zilinii biruzs verir.

Bizim torofimizdon todgigat obyekti olarag Lonkoran ovaligi
orazisindon axan Astara ¢ayi se¢ilmisdir.

Astaracay - Azorbaycan Respublikasiin Iranla dévlet sarhodindo
yerloagir. Astara rayonundan axib Xozar donizina tokiilon ¢aymn uzunlugu 38 km,
hovzosinin sahasi 242 km?-dir. Cay 06z baslangicini  Talig  silsilasindo,
Sindanqalas1 dagindan (1817 m yiiksoklikdon) gotiiriir. Alasa kondi yaninda
qovusan Istisu Astaragayin osas qolu hesab olunur. Astaragay bu hissadon
monsoba gadar olan mosafodo Azorbaycanla Iran arasinda dévloet sorhodi toskil
edir. Cayin illik aximinin 70%-ni yagis, 22%-ni yeralti, 8%-ni iso qar sulari
toskil edir. Lonkoran tobii vilaysti caylart dasqin rejimli ¢aylardir vo onlarin
omologalma soraiti yliksoklik landsaft qursaqliginin inversiyasi ils olagolidir.

Material va metod

Sularin  todqiqi  zamani miiqayisoli-cografi metoddan istifado
olunmusdur. Laboratoriya todgigatlar: ti¢in su niimunslori Astaragayin durgun
sularindan batometr-butulka tsulu ilo gotiiriilmiis, onlarin torkibindaki quru
qalig, COgs, hidrokarbonat, xlor, sulfat, kalsium, magnezium, natrium+kalium
ionlari, lillilik, pH va digor gostaricilor miioyyan olunmusdur [7].

Analiz zamani sularin mihiti (pH)- potensiometrlo, kalsium va
maqnezium -trilometr ilo, sulfat ionu (SO4%)- ¢oki iisulu ils, Na'+K'- forgo
gora, lil- filtirdon siiziilib kegirtmoklo, quru qalig- ¢oki iisulu ilo tayin
olunmusdur.

Tahlil va miizakira
Formalasma soraitinin - fiziki-cografi voziyyat, morfometriya, qollarla
caya daxil olan hoall olmus maddalarin torkibi, imumi antropogen yiiklonma va
s. mixtalifliyi ilo olagodar olaraq ¢ay sularmin kimyovi torkibi bir-birindan
kaskin suratds farglonirlar.
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Orazinin torpaq Ortiiyiiniin kimyoavi torkibindon asili olaraq oradan axan
cay sularinin torkibinds hall olmus duzlar amals golir. Bels ki, gaylar torpaqda
Vo qruntda olan duzlari holl edorok ionlarla zonginlosir. Todqiq etdiyimiz
caylarda hoall olmus mineral maddslorin timumi kiitlasinin 90-95%-dan ¢oxu ion
duzlarmin payina diisiir.

Tadqgigat obyekti kimi secilon Astaracayin sularindan gotiiriilmiis analiz
nimunalarinin tohlillarindon molum olur ki, burada minerallliq (quru qaliga
gOra) orazinin digar ¢aylari ilo miiqayisods nozors ¢arpacaq dorocado asagi
gostariciya malik olmusdur (0,480 g/1). Bela ki, avvalki todqigatlar zamani [10]
biz Lonkaran vilaystinin bazi ¢ay sularinda todqiqatlar aparmis, burada quru
qaligin Lonkorancay, Vilosgayda 0,680-1,320 ¢/ arasinda doyisildiyini
miioyyan etmisdik (Sakil 1).

0,8

0,6

DUZLARIN MIQDARI, Q/L

0,271

Quru qaliq HCO3- Cl- S04-2 Ca+2 Mg+2 Nal+K1
«=@==| 3nkarangay —=Q@==\/ilascay

Sakil 1. Lonkarancay va Vilascaymn sularimin duz tarkibi, g/l

Astaragayin sularinin torkibindo quru qaligla yanasi, duz ionlarinin
miqdar1 da Oyronilmisdir. Miioyyon edilmisdir ki, todqiq olunan sularin
torkibinds duz ionlarinin miqdar1 ¢aylardan asili olaraq doyisilir. Burada, asan
holl olan duzlar igarisindo hidrokarbonat ionunun miqdart 0,171 g/l toskil
etmigdir. Anionlardan xlor ionunun miqdar1 Astaracayda 0,057 g/l, sulfat
ionunun miqdart iso 0,099 g/l gostoriciya malik olmusdur. Anion torkibina
asason bu ¢ayin hidrokarbonatli olmasini geyd etmok olar.

Astaracaymn duz torkibindo kalsium ionunun miqdari, maqneziumla
miiqayisada bir godor tistiin olmusdur. Bu ¢aylarda miisbat yiiklii kationlardan
kalsium ionu 0,074 ¢/l, magnezium 0,023 ¢/l, natrium+kalium ionunun
gostaricisi isa 0,020 g/ arasinda dayisilmisdir.
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—

Sakil 2. Astaragayin sularmin duz tarkibi (g/l)

Cay sularinin minerallasma doaracasi il arzindo miioyyan doyisikliya
moruz qalir. Osas ionlarin an kigik kamiyyati ¢aylarda su sorfinin artdigi dovrds
geydo alinir.

Azorbaycan orazisindo Lonkoran gaylar istisna olmaqla, digor c¢aylarda
martdan iyunadok (bozon iyuladok) su sorfinin artmasi miisahido olunur. Bu
dovrda asas ionlar minimum komiyyatlo saciyyalonir. Lonkaran ¢aylarinda iso
su sorfinin artmasi ilin soyuq dovriindo bas verdiyindon, osas ionlarin
miqdarinin minimum kamiyyati homin dévrde miisahida olunur [3].

Astaragayda suyun miihiti zoif turs — 6,45 torkibli olmasi ilo secilmisdir.
Bu ilin ¢ay sularinda lilin migdar1 da zoif olmusdur- 0,035 g/l. Cayda lilliyin
belo zoif gostoricisi, yay movsiimiindo diison yagintilarin az olmasi ilo izah
edilo bilar.

Notica
Astaracayin sulariin analiz tahlillorindon goriiniir ki, geyd olunan ¢ayda
suyun duzlulugu zoif mineral torkiblidir -0,480 g/l. Zoif mineralliga malik olan
sular kond tosorriifat1 bitkilorinin becoarildiyi saholordo he¢ bir sorlasma vo
sorakotlosmo tohliikasi toratmir.
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NCCIEJOBAHUE HAKOIIVIEHUA TAXEJIBIX METAJIJIOB
B JINCTBHAX BUOB POJA QUERCUS L., B YCJIOBUSAX
PECIIYBJINKHN ASEPBAHKAH
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Knwouesvie cnoea. mscenvie memannwi, Quercus L., xosgpguyuenm
NO2NOWeHUs, AKKYMYIAYUS, 3aeps3HeHUe cpedbl, DUOMOHUMOPUHS

B cratbe mpencTaBieHbl pe3yiabTAaThl aHAIW3a WCCIENOBAHUS HAKOIUICHUS
sokensix MetawioB (Cu, Ni, Pb, Sr, Zn, Co, Hg) B JUCTBAX YeThIpeX BHIOB PoOja
Quercus L., pactymux ©Ha Tteppuropuu Tropoma baky (Asepbaitmxan). UroObr
OTIPEIENINTh B3aUMOCBSI3b MEXIY KOHIEHTPAIMEH TSDKEIBIX METaIOB B JIMCTHSX H
KOHIIEHTpaled MX B IOYBe, OBUIM BBIYMCIECHBI KOAPPHUUIMEHTH OHOJIOTHYECKOTO
MOTJIOIICHNS 3THX 3JIEMEHTOB B JIUCTHSIX. BBIJIO yCTAaHOBJIEHO, YTO IO CPaBHEHUIO C
JAPYrUMH HcchienyeMbiMu Bumamu, Quercus ilex L. — kameHHBIH 1y0 MOXeT
OTHOCHUTENILHO B HEOOJBIINX KOHIIEHTPAIMSAX HAKAIUIMBATh B JIUCTHAX J[Ba 3JIEMEHTA
Cu u Hg. Quercus. castaneifolia C.A.Mey. - rkawmanorucmuwiti 0y6 u QUErcus
longipes Stev. - IMHHOHOXKOBBIN Iy0 aKKyMyJHPYIOT B JUCThsix Hg. B nucThsx
Quercus macranthera Fish. et C. A. ex Hohen. - Bocrounoro myba HH OIWH U3
UCCIIEAyeMbIX 3JIEMEHTOB HE akKymyhaupyercs. Ha ocHOBaHMM NPOBEAECHHBIX
HCClleIoBaHUN OBLT CAENaH BBIBOJA, O TOM, YTO CPEAM HCCIEIYyEeMBIX BUAOB poaa
Quercus L. runiepakkymyisitopoB Tsokensix MetaioB (Cu, Ni, Pb, Sr, Zn, Co, Hg) e
BBISIBIICHO.

R.N.Mammadova

AZORBAYCAN RESPUBLIKASI SORAITIND® QUERCUS L.
NOVLORININ YAPRAQLARINDA AGIR METALLARIN
TOPLANMASININ TOYINi TODQIQATLARI

Acar sozlor: agir metallar, Quercus L., udma amsal, akkumulyasiya, otraf
miihitin ¢cirklanmasi, biomonitoring

Mogalods Baki (Azarbaycan) sohorinds biton Quercus cinsinin doérd ndviiniin
yarpaqlarinda agir metallarn (Cu, Ni, Pb, Sr, Zn, Co, Hg) toplanmasinin
oyranilmasinin tahlilinin noticalori toqdim olunur. Agir metallarin yarpaqlarda
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konsentrasiyasi ilo onlarin torpaqda konsentrasiyasi arasinda alagoni miiayyan etmok
ticiin bu elementlorin yarpaglarda bioloji udulma omsallar1 hesablanmigdir. Miioyyan
edilmigdir ki, digor tadqiq edilon névlarlo miigayisado Quercus ilex L. - holm palidi
yarpaglarda nisbaton ki¢ik konsentrasiyalarda Cu va Hg iki elementi toplaya bilir.
Quercus castaneifolia C.A.Mey. - sabalid yarpaqli palid vo Quercus longipes Stev. -
uzunayaqli palid yarpaqlarda Hg toplayir. Todgiq olunan elementlorin he¢ biri garq
palidinin Quercus macranthera Fish. et C.A. ex Hohen. yarpaglarinda yigilmur.
Aparilan todqgigatlar asasinda bels gonasto goalinmisdir ki, Quercus L. cinsinin tadgiq
olunan ndvlari arasinda agir metallarin hiperakkumulyatorlar1 (Cu, Ni, Pb, Sr, Zn, Co,
Hg) miiayyon edilmomisdir.

R.N.Mammadova

STUDY OF THE HEAVY METALS ACCUMULATION IN
THE LEAVES OF SPECIES GENUS QUERCUS L., UNDER
AZERBAIJAN REPUBLIC CONDITIONS

Keywords: heavy metals, Quercus L., absorption coefficient, accumulation,
environmental pollution, biomonitoring

The article presents the results of an analysis of a study of the accumulation of
heavy metals (Cu, Ni, Pb, Sr, Zn, Co, Hg) in the leaves of four species of the genus
Quercus L. growing in the city of Baku (Azerbaijan). To determine the relationship
between the concentration of heavy metals in leaves and their concentration in soil, the
coefficients of biological absorption of these elements in leaves were calculated. It
was found that, compared to other studied species, Quercus ilex L. - holm oak can
accumulate two elements Cu and Hg in relatively small concentrations in the leaves.
Quercus castaneifolia C.A.Mey. - chestnut-leaved oak and Quercus longipes Stev. -
long-legged oak accumulate Hg in leaves. None of the studied elements accumulate in
the leaves of Quercus macranthera Fish. et C.A. ex Hohen. Based on the studies
conducted, it was concluded that among the studied species of the genus Quercus L.,
hyperaccumulators of heavy metals (Cu, Ni, Pb, Sr, Zn, Co, Hg) were not identified.

BBenenune

3acpasznenue okpyocarowei cpedvl msaxcenvimu memaniamu (TM)
SIBIIIETCS aKTyallbHOM MpoOIeMoii BO BceM MUpPE, OCOOEHHO B ropojiax, ric B
MOCNEHNE JECATHIIETUSS B CBSI3W CO  CKOPOCThIO  ypOaHM3aluu U
WHJyCTpUATU3AMN KOJUYECTBO U MHTEHCUBHOCTh 3arpsi3HEHHS CPEIbl PE3KO
BO3pacTtaem. B amux ycnosusx Onsi 0ocmudicenus YCmMOU4UB020 pA36UMUs
HeoOX00UMbIM ABNAEMCS OUOMOHUMOPUHS KaYyecmed cpeodbl U ONMUMUZAYUS
eco  ycnosuni.  Pacmenusa  Aensiomca  6adcHviMu  KOMHOHEHMAMU
ypOaHU3ZUPOBAHHBIX IKOCUCMEM, CHOCOOHbBIE YAYUUUMb KAYeCmE0 20pOOCKOU
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cpeovl. Pacmenuss mozym mnaxanaueamv TM uepe3 Kopemb u JauUCMO8YIO
nosepxuocmos. OHU UCNONBL3VIOTCI B OMOMOHUTOPUHIE 3arps3HEHHS CPEJIb
TM, u B kadectBe (PUTOpPEMEIUATOPOB JIsi YIYYIICHUS W BOCCTAHOBIICHUS
kauyectBa cpenpl [2; 3]. OgHuM U3 myTeil HUBEIMPOBAHUS BIMSHUS OMACHBIX
(dakTopoB cpenbl Ha KOM(OPTHOCTh NPOXKHBAHHS B TOPOAC IMPU3HACTCS
CO3/IaHHMe  3€JIeHBIX  HacCaXJIEHUH  IIeJieBOro  cocTaBa.  PacreHus
XapaKTePU3YIOTCSI TOHKHMH, 3€JICHBIMH, YacTO IMOHUKAIOIUMHU BETBSIMU C
riy0OKUMU OOpO3JKaMH, Ha KOTOPBIX 4Yepe3 OMpPEIEeICHHbIE MPOMEXYTKU
MOSIBJISIFOTCS. MYTOBKH KPOIICYHBIX YENIYHYaThIX JIHUCThEB. CUHMTaeTCs, YTO
JUIMHHBIE PacTUTENIbHbIE BOJIOCKH, BBICTYMAIOIINE U3 OOPO3/, NEHCTBYIOT Kak
3aIUTHBIC CTPYKTYPHI IS YCTHUIl (MHKPOCKOITUYECKUX TOP BO BHYTPEHHUX
TKaHsX), KOTOpbIE PACIONOXKEHBl BIOJIb OOKOBBIX CTEHOK 00po3n. OTH
OCOOCHHOCTH CTPOCHHSI CIy)KaT aJanTainyded K 3acCylUIMBBIM YCIOBHUSM
mpUOpEeXKHBIX OeperoB M OEIHBIM TOYBaM, IJI€ YacTO PACTYT 3TU PACTECHHSL.
CTpyKTYpHO peIylMPOBAHHBIE IBETKH OBIBAIOT OTACIBHO MYKCKHUMH U
KEHCKUMU; 00a Toja MOTYT BCTpEYaThbCid HA OJHOM M TOM K€ PACTeHHH
(0AHOIOMHOE COCTOSIHME) MJTM Ha PA3HBIX PACTEHUSX (IBYIOMHOE COCTOSHHE).
JIBe AMMHHBIE BETBH WJIM PBUIbIA BBIXOAAT U3 BEPXHEro KOHIA MECTHKa 3a
MpeIesbl IIBETOYHOM rpo3au. ONBUICHHE TPOUCXOAUT BETPOM.

Llenvio  HayuHo-uccredosamenvckol — pabomvl  OblIO  8blAGIEHUE
AKKYMYJISIMUBHBIX CBOUCME JIUCIbe Yemblpex U008 0y0a, O/ BblieleHUs
B03MONCHOCIU UX UCNONb3068AHUS 8 OUOMOHUMOPUHEE U ONMUMUAYUU
Kauecmea oxpyodcarouell cpeovl, 6 YCaousax pecnyoiuku Aszepbauioxican
[11,12]. Ponv Opesecnblx pacmeHuti 6 NpeoomepaueHul 3pPOo3UOHHBIX
npoyecco8 6enuKd, 8 CeA3U ¢ IMUM Mbl NPOGeaU MOHUMOPUHS MePPUMOpPUL,
NOO0BEPHCEHHBIX PUCKY 3PO3UU, U BbIAGUIU 5 IPO3UOHOONACHLIX yyacmkos. Ha
pucyHKe Hudce 8bl0eleHbl 7 2PYAN NO CMeneHu ONACHOCMU 3POo3Ull, d makKaice
NOKA3AHO UX NPOYEHMHOEe COOMHOUleHUue Ha niowaosax nonet. IIpooondxcaemces
maxoice NOCAOKA 0epedvbes HA YYACMKAX C bLCOKUM PUCKOM 3PO3UL.

He spoaupoBannbie

Cna6o onmacHbIe

100% Cpenne onacueie

CHIBHO ONaCHBIE

18%

Kpaiine cmiibHO omacHbIe

\ A A AR

Puc. 1. Iloxazamenu u cmenemw PUCKA 3po3ulU no4esvl Ha AnmepOHCKOM nojiyocmpoee
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MeToauka u 00bEKT HCCJICA0OBAHUA

Obwvexmom uccredosanusi Oblmu 4 Buga poxa ayo (Quercus L.) wus
cemeiictBa OykoBbix (Fagaceae): Quercus macranthera Fish. et C. A. ex
Hohen.  (Bocroumsrii  my0), Quercus. castaneifolia C.A.  Mey.
(kawmanonrucmuoii 0y6), Quercus longipes Stev. (IIMHHOHOKKOBBIH J1y0),
Quercus ilex L. (kameHHBI# 1y0).

Q. macranthera, Q. castaneifolia, Q. longipes — nucronaanbie aepeBbs
C pPacKMIUCTOM KpoHOH, BbicoToM 28-40 M W nuameTpoMm cTBosia a0 1.5 m.
Jluctbst koxkuctble, amuHoW 1o 20 cm, mupunoit 3-12 cm. Kemymu Q.
macranthera mmuHoW 2-2.5 cM, pacrosaraerTcsi Ha T'yCTOBOJIOCHCTOM
IUIOIOHOKKE JauHOM 10 4 mM. Q. macranthera tpeGoBarenbHa K MOYBE,
cBeTOoNMOOMBa, MOpPO30 W 3acyxoycrtoiumBa. Q. castaneifolia umeer mourn
cuasuue xemyau, 2.5-3.5 cM JIMHOM. DTO JepeBO MEHEe YCTOMYMBO K
MOpO03aM U 3acyXe, JIIOOUT CBET U TEIUI0, TPEOOBATEINICH K IIJIOIOPOJIHIO TIOYBHI.
XKenymu Q. longipes pacrnosoeHbl Ha IUIOJOHOKKAx, MnHOW 3-8 cMm. Q.
longipes ycroiiurBa Kk 3acyxe u Mmopo3am [1; 4].

Q. ilex — Beunozenenoe aepeBo 10 20 M BBICOTO# C AUAMETPOM CTBOJIA
60 cM, ¢ rycToi, MHUPOKOPACKUIUCTON KPOHOM. DTOT BUJ, B OTJIMYHE OT
MEePBBIX TPEX HE UMEET €CTECTBEHHBII apeas paclpoCTpaHeHUsI Ha TEPPUTOPUU
AzepbaiikaHa, SIBIsiemcs uHmMpoOYYUpOBAHHbIM 6UOOM. JINCThS KOXKHCTHIE,
mumHON 2-7 oM, mmpuHod 1-3 cm. XKénymm 1.5-3 cMm mnuHOM u 1-3 cMm
HIUPUHOM, PACIOJIOKEHBI HA TUIOJIOHOXKKE JIMHON 1-3 cM, MHOTAA cHAsSUue.
DTO IepeBo yCTOMYMBOE K 3acyxe u Mopo3sam [7; 8].

Bce mepeuncieHHble BUABI UMEIOT JIGKOPATHBHBIA BHENIHWH BHJ, U
HCIONB3YIOTCS B A3zepOaiikaHe B 03eJICHEHUH aJlieH, YJIHII, TapKOB U CaJOB.

[IpoOHbIE TIOMIAKHA, OTIMYAIOIIMECS TIO CTEINEHH H3KOJIOTHYECKOU
3arpsI3HEHHOCTH, OBLITN 3aJI0’KEHBI Ha TeppuTopuu ropona baky. baky cronmuma
Azepbaiixana. DTO KPYIHBIH, I'yCTOHACEICHHBIN, TPOMBIIIEHHBIN 1 HAYYHO-
TEXHUYECKUW IEHTP M CaMbIil 3arpyXeHHBI B TPAHCIIOPTHOM OTHOIICHHUH
ropoa Asepbaiimkana. [lpu BbiOOpe TPOOHBIX TJIOMIAIOK YYUTHIBATUCH
naHHble MUHHCTEPCTBA DKOJOTUU U TPUPOIHBIX pecypcoB AsepOaiimxkaHa.
beimu  ompeneneHsl eeocpaghuueckue KoopoOuHamvl HPOOHLIX HIOWAOOK C
ucnons3oBanueM GPS naBuraropa (Ta6.1).
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Taé. 1.
Teoepaguueckue koopournamsi nPoOOHBLIX NAOWAOOK

30HBI Koopnunatet Onucanue

DoHoBas 40°2175.6'N | I baky, oco0o0 oxpansemas TeppUTOPHUS
TOMALKA 49°48" 51' A"E LenTpanbHoro borannueckoro cana
i ’ HarmonanpHOH akaieMuu Hayk AsepOaiipkana

r. baky, Hacumunckwmii pation, 0604urHa Ha
MepPecedeHnr 00po2, C NHTEHCUBHBIM
TPAHCIOPTHBIM ITOTOKOM

3o0Ha pHcKa 40°22'42.9"N
1 49°5039.9"E

3oHa pucka 40°2225.4"N | r. baky, Slcamanbckuii paiion, yauna Jlanaay,
2 49°48'44.9"E | mapk psaoM ¢ aBTOMOOMIIEHOM JOPOTOH M METPO

3oma pucka 40°2226.4"N | T Bbaky, fcamanbckuii pailoH, MPOCIEKT
oran " WNumaaTtuunap, Tporyap Ha pacctosauu 0.5 M 0T
3 49°49'08.0"E y
Kpasi Ipoe3Kel 9acTh asmoodopou

COop, xpaneHnue mpoObl JTUCTHEB M MOYBHI, MOATOTOBKA 00pa3OB AJis
MIPOBEJICHUSI AHAJIM30B OCYIIECTBICHBI IO OOMICIPUHITON MeToauke. [Ipodul
JUCbEE ObLIU OUUWEHbI OUCTMUITUPOBAHHOU B000U, A U3 Npob nous Ovliu
yoaneHbl MeXaHW4eckue npuMmecH. [locie ouucmku o0bpasyvl auUCmves
NepeHocaAmcs 8 CYWUNbHbIL wKag) u cywames npu memnepamype 65 °C, a
oopasyvl nousvl - npu 40 °C 0o docmudicenuss nocmosauHou maccol. Ilocie
CYWKU 00pasyvl TUCMbes U NouBbl ObLIU UMelbyeHbl 00 pasmepa 1 mm &
menvnuye Herzog (HERZOG Maschinenfabrik, I'epmanus). KoHueHTpanuu
TM B oOpasmax JUCThEB W MOYB OBUIM ONpEAENeHbl METOAOM aTOMHO-
abcopOImoHHOM criekTpoMeTpun Ha mnpubope “Agilent 200 Series AA”
(Agilent Technologies, CIIIA) u Mmemodom macc-cnekmpomempuu ¢
UHOYKMUBHO C6A3aHHOU niaazmoli Ha npubope “Agilent 7700 e ICP-MS”
(Agilent Technologies,CIIIA) [9; 10].

JIisT  OIICHKW YPOBHS TEXHOTCHHOTO 3arpsA3HCHUS ITI0YB TPOOHBIX
IUTOIIAJIOK, OBLT BBIYMCIICH CYMMAapHBIM TOKa3arenib 3arps3HeHus mous (Z)
(Bomsaurkuit, 2010: s. 1276-1280), u winapk konunentpaiun (Ky) TsDKETbIX
METaJJIOB. 3HAUEHUs KJIApKOB OBLIHM B3ATHI 110 BuHOorpamoBy. Jlns BeISBICHUS
WHTEHCUBHOCTH aKKYMYJISIIUU TSDKEJIBIX METAJUIOB B JIUCTBSIX IPUMEHSIICS
koaddunment 6uonorunyeckoro nornomenus (KBIT) [13].

Pe3yabTaThl M MX 00Cy:KIeHUE

OneHka CTeNeHW 3arpsA3HEHUsT TOYBBI B CPaBHEHUH C (POHOBBIM
YY4acTKOM TPOBOJMJIACH HA OCHOBE OOIICHIPHHATONH IIKadbl. YPOBCHb
3arpsiI3HEHUS] CUMTACTCSl HHU3KUM, ecliu Z; Haxoautcs B mpenenax (-16;
cpenHuM nipu Z¢ = 16-32; BeICOKUM TIpH Z¢ = 32-128; 1 0YeHBb BHICOKUM TIpH Z¢
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>128. Kak BuaHo u3 pucyHka |, 30Ha pucka 1 xapakTepU3yeTcsi BBICOKHM
YpOBHEM 3arpsi3HEHHUs. 30Ha pUCKAa 2 XapaKTepu3yeTcss HU3KHUM YPOBHEM
3arpsi3HEHUS, a 30Ha pUcKa 3- CPeIHUM YPOBHEM 3arpsi3HEHHUSL.

3oHa pucka 3
30Ha pucka 2

3oHa pucka 1

0 10 20 30 40 50

CYMMapHBIH OKa3aTeNns 3arps3HeHus nous (Z,)

Puc. 2. Cymmapnuiii nokazamens 3aepsiznenus (Z) 0opazyos nous

N3 Tabmuiet 2 BUaHO, 9TO comepkanue Cu, Ni, Zn B oOpa3iiax mo4s co
BCEX MPOOHBIX IUIOMIAJ0K IPEBBIIIAET 3HAYEHUE KJapKa 3THUX 3JEMEHTOB B
nouBe. Conepxkanne Cd Bo Bcex oOpas3max IOYB MpPEBHINIAET KiIapk. B
CpPaBHEHMM C JAPYrUMH oOpa3liaMu, B oOpaslie MOuBbl, U3 (POHOBOTO yuyacTKa
koHueHTpauus Co, Sr u Pb He mpeBbIlIaeT ux KJIapK B IOYBE.

Taé. 2
Knapx xonyenmpayuu (K,) msoicenvix memaniog 6 oopasyax noue
3oHa - K
Zn | Cu| Ni [Co|Pb| Cd Sr Hg
(hOHOBEII ydacTOK 1.03 | 1.60| 1.05|0.68(0.95| 2.40| 0.95 0.300
30Ha pucka 1 791 [6.32]1.18]1.46/8.07|8.40 | 3.84 4.400
30Ha pucka 2 4.00 |4.69]1.71|1.15/1.18|3.40| 1.61 1.400
30Ha pHcka 3 484 1453] 191/1.08|3.79|7.40| 2.62 1.700

XapakTep HAKOIUIEHUS TSDKENbIX METAUIOB B JIETHUW W OCEHHUH
MEepUObl M3y4Yaldu B JIMCThbSIX. Pe3ynbTarbl aHamu3a COJEpIKAHUS TSKEIbIX
METaUIOB B o0Opasinax JjuctbeB, mouB W KBII 3Tux MeTamioB B JUCTBAX
MpecTaBiIeHbl B Tabnuile 2. B mucThax mccneaoBaHHbIX BUIOB pojaa Quercus
L. oOnHapyxeHBI Bce HCCIEAyeMble TsDKelble MeTauibl. OaHako B
OOJIBIIMHCTBE CIIY4aeB UX OMoJIorn4eckre Kod(h(PpUIIMEHTHI MOTIOMIEHUSI OUYeHb
Mmansl (BKII < 0,7). B o6pasmax mous ucciemxyembie TM MOKHO pacroyiOKUTh
B CJeayIoIEeM MopsIIKe yOBbIBaHUS 170'¢ coJiepKaHus
Sr>Zn>Cu>Ni>Pb>Co>Cd>Hg. Conepxanne TM B o0Opasuax JHCTHEB HE
MpeBbIIaeT (HOTOTOKCHYHBIE KOHIIGHTPAIMU. BBUIO ompeseneHo, 4To cpeau
HCCIIeI0BaHHBIX BUIO0B B THCThAX Q.ilex mist Cu m Hg KBIT > 1, a B mucthsx Q.
castaneifolia u Q. longipes, snementr Hg cnocoOeH aKkKyMmyJIupoBaThCs
mucteamu U ero KBII > 1. Beime nepeuncieHHble BUIABI ayOa o0iagaroT
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CBOMCTBOM akKymyJsmpoBaTh Hg, KoTOpbIil 04eHb TOKCHYHBIA TM, naxe xoraa
€ro coJlepkaHue B IOYBE OYeHb HHU3Koe. Clenyer OTMETUTh, 4TO ObLIO
YCTAaHOBJICHO MO0 Mepe yBeIHuYeHHs coaepkanuss Hg B mouBeHHBIX oOpa3max,
ero cojiep:kanue B obOpasiax muctbeB Q. castaneifolia u Q. longipes toxe
Bo3pacraer, HO KbBII »storo meramia ymensimaercs. Ilo Mepe yBenmdeHus
conepkanusi Cu u Hg B oOpasuax mouBbl, BO3pacTaeT M UX COAEpkaHHE B
obpasmax smctheB Q.ilex. B obpasmax mmcteeB Q. macranthera KBIT Bcex
uccienyeMbix TM Menb1ie 1.

Taé. 3
Cooepoicanue msacenvix MEmaiios 8 00pasyax acmves u noue, me/ke (PPm)
Buo Tepputopusi | Zn Cu Ni Co Pb Cd Sr Hg

mucr | 28.60 | 37.31| 2.36 | 0.82 | 0.68 | 0.230 | 20.5 | 0.007
nmousa| 515 | 32.0 | 420 | 54 | 95 1.2 |285.0]0.003
KbII [0.5553|1.1659/0.0561]0.1518]0.0715|0.1916/0.0719| 2.333
auct | 41.64 |128.32) 3.64 | 1.25 | 7.05 | 0.461 | 68.9 | 0.047
nousa| 395.6 | 126.3| 47.5 | 11.7 | 80.7 | 4.2 |1150.5| 0.044

(OHOBBIH
Y4acToK

Q. ilex

30Ha

prcka b5 ET10.1052]1.0159]0.0766/0.1068]0.0874]0.1097|0.0598| 1.0681

| et | 945 | 8.65 | 1.03 | 0.94 | 0.45 |0.034 | 17.4 | 0.009

3’[‘1’:0‘;‘2‘;;“ mousa| 515 | 32.0 | 420 | 54 | 95 | 1.2 |2850]0.003

O castaneifolia KBIT |0.1834]0.2703|0.0245(0.1740(0.0473(0.0283[0.0610| 3.000
' mer | 11.73 | 6.41 | 1.30 | 0.64 | 0.39 | 0.011 | 285 | 0.037
;;Iziaz mousa| 200.2 | 93.7 | 682 | 92 | 11.8 | 1.7 |483.6|0.014

KbII [0.0585|0.0652|0.0190|0.0695]0.0330{0.0064|0.0589|2.6428
auct | 8.46 | 440 | 3.28 | 0.32 | 0.86 | 0.127 | 19.5 | 0.008
nousa| 51.5 | 320 | 420 | 54 | 95 1.2 |285.0]0.003
KbII [0.1642|0.1375/0.0780|0.0592]0.0905]0.1058|0.0684|2.6666
auct | 25.18 | 6.14 | 6.64 | 0.64 | 4.69 | 0.391| 33.4 | 0.036
nousa| 242.2| 905 | 76.2 | 86 | 379 | 3.7 |785.6)|0.017
KbII [0.1039/0.0678/0.0871|0.0744]0.1237]0.1056|0.0425|2.1176
muct | 149211282 0.76 | 0.46 | 0.11 | 0.011| 13.2 | 0.001
moysa| 515 | 320 | 420 | 54 | 95 1.2 |285.0|0.003
KBIT |0.2897]0.4006/0.0180{0.0851|0.0115{0.0091/0.0463]0.3333
muct | 20.95]14.51) 094 | 0.84 | 0.35 | 0.018 | 18.6 | 0.006
nmoysa| 200.2 | 93.7 | 68.2 | 9.2 | 11.8 | 1.7 |483.6]0.014
KBIT |0.1046]0.1548|0.0137|0.0913|0.0296{0.0105/0.0384|0.4285

(G oHOBBIH
yYaCTOK

Q. longipes

30Ha
pucka 3

(OHOBBIH
y4acTOK

Q.macranthera

30Ha
pucka 2

BrIiBOaBI

UccnenoBanne conepxkanuss TM B mpo0ax TMOYB BBISBHIO WX CTCICHb
3arpsi3HEHMS, YTO TOKAa3bIBAaeT HEOOXOJAMMOCTh JaibHEHIero, Ooyiee IeTaIbHOTO
MOHUTOPHHTA JTHX W TPHWIETAIONIUX TeppuTopuidl. [IpoBeneHHOE HCCIeI0OBaHUE
00pas3IoB JINCTHEB TOKA3aJl0 OTHOCHTEIBHO HU3KUE KYMYJISTHBHBIE OCOOCHHOCTH
paccMOTPEHHBIX YeThIpeX BUAOB ayba mo ortHorrenuio k Ni, Pb, Sr, Zn, Co. Bsuio
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YCTaHOBIICHO, 4TO B JUCThAX Q. ilex makammmBarorcs - Cu u Hg, a B jucThix Q.
castaneifolia u Q. longipes — Hg. IlpocnexuBaercss 3aKOHOMEPHOCTH CHIDKCHIS
cogepskanust Cu u Hg B muctesax Q. ilex, u Hg B nucteax Q. castaneifolia u Q.
longipes mpu yMEHBIICHHH WX COACPKAHHWS B MMOYBE. DTO OTKPHIBAET HOBBIC
MEPCIIEKTHBBI ISl JAaJbHEHIIEr0 HCCIACIOBAHHS BO3MOKHOCTH IPHUMEHEHHUSI ITHX
pacTeHHii B CHCTEME DKOJIOTMYECKOTO MOHHUTOPHHTA B KAueCTBE HHIMKATOPOB M
peMeInaTopoB.
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ISGALDAN SONRA QARABAG ORAZIiSiINDO YERLOSON
BOSITCAY DOVLOT TOBIiOoT QORUGUNUN
ORNITOFAUNASININ QiYMOTLONDIRILMOSI
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Agar sozlar: Qarabag orazisi, ornitofauna, Basitcay DTQ, biotop, isgaldan
owal va sonra, landsaft

Mogalods Qarabagin Ornitofaunast Azorbaycanin ornitofaunasi ilo birlikdo
miiqayisali sokilda verilmisdir. Belo Ki, Azorbaycan qus faunasinia mansub 407 névun
288-i (72%) Qarabag orazisindo isgaldan ovval geydos almib. ilk dafs olaraq Qarabagin
isgaldan ovval azad orazilarindoan olan Zangilan rayonunun Basitgay Dovlot Tabiot
Qorugu orazisindon avvallor (isgaldan gabaq) maskunlasmis qizilquslarin, leyloklarin,
vaglarin qeyds alinmasi onlarin yuvaladiglari hiindiir ¢inar agaclarinin isgal dévrundo
kiitlovi kasilmasi ilo alagodardir.

X I Myxmapoe

OIIEHKA OPHUTO®AYHBI BACUTYAMCKOI'O
I'OCYJAPCTBEHHOI'O 3AITIOBE/IHUKA, PACITIOJIO’KEHHOI'O
HA TEPPUTOPUU KAPABAXA, ITIOCJIE OKKYITALIUA

Knroueeswvie cnosa: meppumopus Kapabaxa, opuumogpayna, bacumuaii /JTK,
b6uomon, 00 u nocie OKKynayuu, 1aHouagpm

B cratee opampayna Kapabaxa mpejpcraBieHa B CpPaBHHUTEIBHOM BHJIE C
opaudaynoit Asepbaiimkana. Takum o00pa3oMm, 10 OKKyHaliili HAa TEPPUTOPHH
Kapabaxa Obumm 3apeructpupoBanbl 288 (72%) w3 407 BugoB (¢ayHbl NOTHIL
AzepOaiixana. BriepBeie coK01000pa3Hble W alCThl, OCEJIUBIINECS HA TEPPUTOPUH
Bacuryaiickoro rocy1apcTBEHHOr0 MPUPOJHOTO 3alOBEAHNKA 3aHTMIIAHCKOTO paiioHa,
KOTOPBI OBUT 0CBOOOXIEH JI0 OKKynanuu Kapabaxa (10 OKKymaiuu), peructpamus
[ATUIEBBIE CBsSI3aHA C MAacCOBOW BBIPYOKOHM BBICOKHMX IIIATAHOB, HA KOTOPBIX OHHU
THE3ASTCA B IEPHUOJ OKKYTIALNH.
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THE ASSESSMENT OF THE ORNITOFAUNAOF THE BASITCHAY
STATE NATURE RESERVE LOCATED IN THE GARABAGH
TERRITORY AFTER THE OCCUPATION

Keywords: Karabakh territory, avifauna, Basitchay DTQ, biotope, before and
after occupation, landscape

In the article, the avifauna of Karabakh is given in a comparative way with the
avifauna of Azerbaijan. Thus, 288 (72%) of the 407 species of the Azerbaijani bird
fauna were recorded in the territory of Karabakh before the occupation. For the first
time, goldfowl and storks that settled in the territory of the Basitchay State Nature
Reserve of Zangilan district, which was liberated before the occupation of Karabakh
(before the occupation), the registration of egreths is related to the mass cutting of tall
plane trees in which they nest during the occupation period.

Giris

Beynolxalq Ornitologlar ittifagmin 2022-ci illin noyabirma olan
moalumatlarina goéro hazirda diinyada moévcud qus novlorinin sayr 10933,
yarimndvlorinin sayi iso 19883-0 godordir. Onlarin iimumi say1 isa toxminon 50
milyard ford toskil edir. 1500-cii ildon bari antropogen tasirlor naticasinds 160
noévun nasli Kasilmisdir [5].

2020-ci ilin avqust aymna olan molumata gors, Beynalxalq Tobioti
Miihafizo ittifaginnn (IUCN) Qirmizi Siyahisma 1.486 nadir vo nosli
kasilmokds olan qus névu daxil edilmisdir. Bunlardan 800-ii hossas, 461-i nasli
kosilmakds olan va 225-i ciddi tohluks altinda olan novlordir. Daha 1017 qus
novu hossasliga yaxindir. Arasdirmalar gostormisdir ki, diinyada 1800-o yaxin
migrasiya edan qus noviiniin 15%-i tohliiko altindadir [6].

Azorbaycanin  qus faunasina qoldikds, qeyd etmoliyik ki,son
molumatlara goro 19 doastoys, 65 fasiloys, 207 cinso aid 407 névii qus geydo
alinmisdir. Qeyd etmok lazimdir ki, Azorbaycan faunasina 40 yeni név daxil
edilmisdir [2]. (2011-ci ildo ¢ap edilmis “Azorbaycan faunasinin
Taksonomiyasi”nda 366 név geyd edilib). Bunlarin 40 faizi oturaq olmaqla il
boyu miisahido olunur, digarlori qislayan kocari, yuvalayan-kogoari vo migrasiya
doévrunds geyds alinan novlardir.

Qeyd etmoliyik ki, Azorbaycan ornitofaunasindan Azasrbaycanin
“Qirmiz1 kitabi”na daxil edilon novlorin say1 tadricon artir. Belo ki, Qirmizi
kitabin 1-ci nasrino 36 (1989-cu ilds ¢apdan cixmigdir), 2-Ci nagrino 72 (2013)
Vo 3-cii nogrino 78 nov daxil edilmisdir (2023). Bu da qus faunamizin 20 faizini
toskil edir. Qurmizi kitabin 3-cli nosrino daxil edilmis noévler faunanin 10
dastasini ohato edir. Bu novlarin 21-i gizilquskimilor, 14-i cullutkimilor, 10-u
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gazkimilor, 7-i toyugkimilor, 5-i durnakimilor, 2-i qutankimilor, 2-i
leylokkimilor, 1-i qizilgazkimilor, 4-ii qoyarginkimilar, 12-i Sar¢okimilor
dastasina monsubdur [1].

1906-c1 ilda aprelin birinds quslarin biitiin diinyada miihafizasino dair
Beynolxalg Konvensiya imzalanmisdir vo homin giin biitin dunyada
Beynolxalq Quslar giinii kimi qeyd edilir. Bu giliniin kegirilmoasindo asas
mogsad vohsi quslarin név miixtalifliyini qorumaqdir. Beynolxalq Quslar Giinii
hor il UNESCO torofindon hoyata kegirilon “insan vo biosfer” proqram
cor¢ivasinds geyd edilir [5].

Azorbaycanin “Qirmizi kitabi”na daxil edilmis 78 novdon 26-s1 nasli
kasilmays hassas (M), 21 nov-tohliike hoddinds olan (EN), 19 név nosli
kasilmak tohliikasinds olan (CR), 11 nov tohlitke haddinds olan (NT), biri ise
haqinda molumat azlig1 olan STATUSA malikdir. Beynolxalq Tabisti Miihafizo
Ittifaqinin tortib etdiyi Xoritodo Azorbaycan Respublikasinin orazisi quslarin
tohliikalors maruz qaldigi sahalordon oldugu geyd edilir [5, 6].

Qarabag tobii zonasinin ekoloji-ornitocografi rayonlagmasi tobii-iglim
soraitino uygun aparilmisdir. Cografi soraitin rongarongliyi miixtalif nov
quslarin  moskunlagsmasina, nasil vermasine Vo qidalanmasma imkan
yaratmigdir. Quslarin maskunlagsma arealinin saquli zonaliq vo landsaft tiplori
uzro bolgiisii gostorir Ki, ornitofaunanin osasini mesolords Avropa tipi, agiq
saholords iso Araliq doniz tipi populasiyasi toskil edir.

Movcud orazids ekoloji-ornitocografi rayonlagmanin osasint nov torkibi
Vo popolasiyasinin sixlig1 toskil edir. 4 ornitocografi rayon geydo alinmigdir:

1. Kicik Qafqaz yiiksok dagligi;
2. Kigik Qafqaz dag mesalori;
3. Kigik Qafqaz dag stoyi;

4. Kiir-Araz rayonu.

Kicik Qafgaz yuksok dagliginin nival va subnival, alp vo subalp coman
landsaftlarinda Avropa tipine monsub quslar genis yayilmisdi. Onlar meso-
kollug va aciq quru saho ekoloji qurupu tomsil edirlor. Rayonda 67 név qus
nasil verir, 54%-i nadir novlordir. 10 név qusun populyasiyasi koskin azalib.
Noasil vermakdan mohrum olmus novlar yoxdur.

Kicik Qafqaz dag mesolorinin meso-kol, ¢oman-kol vo kserofit
lantsaftlarinda genis yayilmis qus novlori do Avropa tipini tomsil edirlor. 101
nov qus nasil verir, 35%-i nadir ndvlardir. Oturaq populyasiyali quslar 59%-dir.
Noasil vermakdon mohrum olmus névlor yoxdur. Lakin, antropogen amillorin
tosiri naticasinda novlarin populyasiyalarin reproduktivliyi 10% azalmisdr.

Kicik Qafgaz dagatoyi quru-bozqir landsaftlarinda tstiinliik togkil edan
qus novlari su- bataqliq vo sahil grupunu toskil edorok Araliq donizi tipins
daxildir. Rayonda 90 név qus nasil verir. 31% nadir névlardir nasil vermakdon
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mohrum olmus novlor yoxdur. Lakin, antropogen amillorin tasiri naticasinds
nasil veran populyasiyalarin reproduktivliyi 10% azalmisdir.

Kur-Araz rayonu- ovaliq vo diizenliyin yarimsohra landsaftlarinda genis
moskunlasmis qus novlari ligiin saciyyavidir. Onlar su va sahil quslar1 qrupuna,
Araliq daniz tipine daxildir. 121 név nasil verir, 56% nadir ndvlardir. Son 60-
70 ildo 16%-dan ¢ox qusun populyasiyasi talof olub [3].

Son 30 ilds Qarabagin Ermonistan torafindon isgal edilmasi naticasinda
cox boyuk ekoloji problemlor yaranmisdir. Belo ki, mesalorin qirilmasi,
bataqliglarin  qurudulmasi, xam torpaqlarin sumlanmasi, faydali qazinti
yataqlarinin intensiv islonmasi naticasinds atraf miihitinin ¢irklonmasi bir cox
qus novunun azalmasina vo az sayli-nadir novo kegmasina Sobob olmusdur.
Belo ki, ermoni vohsiliyi naticasindo Lagin rayonunda palid, Besitgay ¢inar
mesalorinds agaclarin tamamilo kosilib yox olma tohliikesi bas vermisdir.
Noticads agaclarin qirtlmasi vo subalp ¢omanliklorinin aradan ¢ixmasi, gollarin
istifadasi burada maskunlagsmis quslarin reproduktiv faaliyatina mohvedici tasir
gostormisdir.

Qarabagin qus faunasinin beynslxalq sazis
va konvensiyalara miinasiboti

Aran vo Dagliq Qarabagin tobii cografi soraitindo moskunlagmis
quslarin ekoloji qruplari:

1. Mesa Vo kolluq quslari-105 nov;

2. Aciq quru sahs quslari-96 nov;

3. Bataqliq vo sahil quslar1 -53 nov;

4. Su quslari-34 nov.

Azorbaycan faunaina moxsus 407 név qusun [2] 288 ndovu (72%-i)
Qarabag orazisindo geydo alinib (isgaldan oavval). 288 noévi 215-i (75%-i)
Qarabagin isgaldan azad olunmus orazisindo yayilmigdir. Qarabagin iggaldan
azad olunmus orazisindo Beynolxalg shomiyatli-Camisdag, Lagin qayaligi, Dali
dag, Bositcay kimi miihiim Ornitoloji orazilorin (MOO) yerlogsmosi ilo
olagodardir [4]. Qarabagin orazisi homginin Simaldan Conuba va oksino kog
edon minlarlo qusun Beynalxalg shomiyatli miqrasiya yollarindan birini toskil
edir [3]. Qeyd edilmalidir ki, iggaldan azad olunmus orazinin qus faunast 1993-
cii ilodok &yronilmisdir. Isgaldan sonra oradaki qus faunasmnin hazirki voziyati
molum deyil.

Hal-hazirda iggaldan azad olunmus Qarabag torpaqlarina Boyiik qayidis
baslayib. Yaxin golocokds isgaldan azad olunmus orazilordo flora vo fauna
novlari yenidon genis miqyasda dyronilmays baslanacagq.

Biitiin diinyada quslarin miihafizasi vo ehtiyatlarindan somorali itifadosi
moagsadi ilo bir sira konvensialar, sazislor imzalanmigdir. Azarbaycan dovlati
2000-ci ildo Avropa Surasma qgoabulla slagoador olarag Azarbaycan dovloati otraf
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muhitin, faunanin o cumlodan quslarin miihafizasi ii¢lin bir sira konvensiya vo
sazis imzalanmisdir. Artiq vahsi novlorin ticaratinin  mohdudlasdirilmasi
hagqinda RAMSAR, BERN, BONN CITIES Konvensialari vo AEWA Satis
Azorbaycan torafindon imzalanmigdir.

Azorbaycan ornitofaunasina monsub 407 novdon 288-Qarabag
bolgasinds (isgaldan ovval) rast golinib. Onlardan 86 név Ramsar, 273-Bern,
155-Bonn konvensiyalarina daxil edilmisdir. 288 novdon 28-i Beynalxalq
Tobioti Miihafizs Ittifaginin Siyahisina (BTMIQS-IUCN) daxil edilib [4].

Azorbaycan Daovlatinin Avropaya integrasiyasi, Satis vo Konvensiyalarla
olagadar {izorina gotiirdiiyii 6hdoliklorlo olagadar ornitafaunamizda, homginin
isgaldan azad edilmis Qarabag orazisinds yenidon beynalxalq miqyasda gobul
edilmis qaydalar gorgavasinda 6yranilmasine ehtiyac yaranmisdir.

Bu magsadls ilk dafs olaraq isqaldan azad edilmis torpaqlarda, Zangilan
rayonu, Basitgay Dovlot Tabist Qorugunun arasinds 2023-cu ilin fevral, may
aylarinda ornitoloji monitoring aparildi (AR Ekologiya vo Tobii Sorvotlor
Nazirliyinin dastayi ils).

Basitcay dovlat qorugunun ornitofaunasi

Bositcay Qorugu Zongilan rayonunda Bositgayin sag sahilindo
yerlosir,1974-cu ildo 107 hektar orazisinds yaradilmigdir. Uzunlugu 15 km-o,
eni 150-200 m-o ¢atir, sahasi 107 ha-dir (Respublikamizin on ki¢ik qorugudur ).
Orazisinin 79,4 %-ni mesalik tutur, doniz saviyasindon 600-800 m hiindiirliikdo
yerlogir. Cinar ¢ox vaxt sirf, bozon qarisiq agacliq amolo gotirir, qarisiq
agacliqda tist mortoboni ¢inar vo adi qoz agaci tutur. Qoruqda ¢inar agaclarinin
boyu 35-40 m, diametri 80-100 sm taskil edir.
Bositcay Qorugunda fevral aymda aparilmis monitoring zamani asagidaki
novlars rast galindi:
Qara c¢alagan (Milvus Migrans)
Qara garatoyuq (Turdus Merula)
Kiianquyruq ¢axraqcil (Oenanthe chrysopygia)
Qaraboyun caxraqcil (Oenanthe finschii)
Oynaq ¢axraqcil (Oenanthe isabelina)
Adi yasilca (Chloris chloris)
Boz milcokgapan (Muscicapa striata)
Kicik milcokgapan (Ficedula albicialla)
Uzunguyruq ariqusu (Aegithalos coudatus)
10. Kicik ariqusu (Poecile lugubris)
11. Ala sagsagan (Pica pica)
12. Sofaq bulbulu (Erithacus rubecula)
13. Dag caydagapan1 (Motocilla cinerea)
14. Qamishiq leyi (Circus aeruyinosus)

CoNoOAWNE
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15. Col gdyargini (Columba livia)
Qorugun arazisinds may ayinda rast galinon névloar:
1. Qafqaz qirqovulu (Phusianus colchicus)
2. Adi turac (Black francoline)
3. Xinal1 koklik (Alectoris chucar)
4. Qur-qur (Streptopeilia turtur)
5. Meso goyoargini (Columba aenos)

6. Qizil1 qizlarqusu (Merops apioster)

7.Yasil gizlarqusu (Merops superciliosus)

8. Adi sanapipik (Upupa epops)

9. Suriya agacdaloni (Dendrocopos Syriacus)

10. Qafgaz ortaboy agacdoloni (Dendrocapus medius)

11. Adi gbycoqgarga (Coracias garullus)
12. Qara garatoyuq (Turdus merula)
13. Ala saxsagan (Pica pica)

14. Adi alacohra (Lanus cristatus)

15. Kicik ariqusu (Poecile lugubris)

16. Adi iri ariqusu (Parus mayor)

17. Boz milgakgapan (Muscicapa striata)

18. Adi yasilca (Chloris chloris)

19. Meso sargasi (Fringilla coelebs)

20. Qamishq valomirqusu (Emberizuschoenucious)

21. Dag valomirqusu (Emberiza cia)

Aparilmis monitoringlarin naticalori gostorir ki, fevral ayinda Qoruqda
quslari oksoariyati sar¢okimilor dastasine mansub ndvlordir (12 ndv). Biotopla
olagalorino gors kollug, cay konari vo meso atrafi agiq landsaft quslaridir.

Hom xarakterino goro ucan ciiciilor, torpaq Vo su onurgasizlari,
toxumlarla yemlonon novlardir. Hiindur agaclarin qirilmasi (ermani vohsiliyinin
noticasi olaraq) hazirda burada digor doastalora monsub vo orta boyiikliikds
dendrofil quslarin maskunlagsmasina imkan vermir. Qeyde alinan quslarin
oksariyati Sargakimilor (Passeriformes) dostasine monsub novlordir.

May ayinda Qoruq orazisinds aparilmis monitorigin naticasi onu
gostorir ki, nasilvermo dévrundo Qoruq orazisinde Toyugkimilor dostasine
monsub 3 ndv, Goyeorginkimilors aid 2 ndv, Goyceqargakimilors 4,
Agacdalonkimiloro monsub 2, Sorgokimilora aid 10 ndév geyds alinib.
Yuvalayan quslarin say1 toxminon 75-80 ciit toskil edir. Quslarin say1 nozardon
kegirilon har 2 km mosafodo 150-160 ford rast golinib. Nov torkibina vo
dinamikasina gors orazisinin dominant novlari sargokimilar toskil edir.
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Notica
Qarabagin isgaldan azad olunmus orazisindsan olan Zangilan rayonunun
Bositgay Dovlot Tobiot Qorugu Beynolxalg shomiyystli miihiim
ornitoloji arazilarindon biridir.
Basitcay Dovlat Tobist Qorugu orazisinin 93,5%-ni meso-kol, otlug
biotoplar1 toskil edir. Bunlar da ornitokomplekslords dendrofil (agacda
vo kolda yuvalayan) vo toxumla, ciiciilorlo yemlonan (entomofoq,
fitofaq) novlarin ¢oxluq toskiletmalaring sorait yaratmisdir.
Ornitokomplekslorin dominant névlori sargokimilar dastesine monsub
quslardir.
Owvallor  (isgaldan  ovval) qorug orazisindo  maskunlagmis
qizilquskimilarin, leyloklorin, vaglarin qeydo alinmasi, onlarin
yuvaladiglar1 hiindiir ¢inar agaclarmin (isgal dovriinda) kiitlovi
kosilmalari ilo olagodardir. Noaticodo homin quslar nosilverms
soraitlorindoan mohrum olmuslar.
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Acgar sozlor: genetik ehtiyatiar, saftali bitkisi, malumat bazasi, molekulyar
marker

Azarbaycanda genetik ehtiyatlarin daha miiasir tisullarla hartorofli 6yronilmasi,
toplanmasi, itmok tohliikasinds olan ndvlerin xilasina imkan veracok sistemin
qurulmasi,  xarakteristik vo genomiks molumat bazalarinin  yaradilmasi,
biotexnologiyanin son imkanlarindan istifado etmoklo ekoloji tomiz, keyfiyyatli,
mohsuldar vo davamli sortlarin yaradilmasi, homginin Azorbaycanin zongin bitki
biomiixtalifliyi, milli brend bitkilori haqqinda diinya elmi ictimaiyyatino
osaslandirilmis molumatlarin verilmosi kimi toxirasalinmaz vazifoalorin somarali icrasi
istigamatlorindo miimkiin olan bitiin todbirlor hoyata kegirilir. Moveud genetik
miixtalifliyin qorunub saxlanilmasi va genefondun effektiv istifadosi {igiin, ilkin
olaraq, onlarin qiymotlondirilmasi vo yayilma arealinin toyini, identifikasiyasi, sortlar
Vo yabani formalar arasinda genetik yaxihigin tayini tomin olunur. Miiasir dovrda
genis istifado olunan molekulyar marker texnologiyalari, onlarin biologiya vo kand
tosarriifatinda totbiqi aktual olub, xiisusilo do bitkilorin genotiplori arasinda genom
saviyyasinda polimorfizmin tayininds genis sokilds istifads olunur. Polimorfizmi fargli
yollarla {izo ¢ixaran bu metodlarin kompleks sokilds istifadasi ise bitki genomunun
strukturu haqqinda daha genis informasiya almaga imkan verir. Molekulyar
markerlorin aparilan analizlarin naticalorinin miiasir statistik metodlarla 6yranilmasi
iSa tadgiqatin etibarliligini artirir.

b.I' Acaoosa

HNCCIEAOBAHUE TEHETUYECKOI'O PABHOOBPA3US
PACTEHMSA NEPCUK, BBIPAIIIUBAEMOTI'O B ABEPBAVI)KAHE

Knrwouesvie cnosa: cenemuyeckue pecypcsl, pacmenue nepcuxd, 6a3a OaHHbIx,
MONeKYAPHbLU MapKep

KomrmuiekcHoe m3ydeHne u cOOp TEeHETHYEeCKHX pPecypcoB B AsepOaiimkaHe
WCIIONIb30BAaHUEM 0OJiee COBPEMEHHBIX METOJIOB, CO3JaHHME CHUCTEMBI, KOTOpas
MTO3BOJIUT CIIACTH MCYUE3AOIINE BUIBI, CO3J]aHIE XapaKTEPUCTUIECKIX U TEHOMHBIX 0a3
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JAHHBIX, CO3JaHHWE JKOJIOTHYECKH YHCTBIX, KAueCTBEHHBIX, NPOAYKTUBHBIX MU
YCTOHYMBBIX COPTOB C HCIOJB30BAHHEM HOBEWIIMX TEXHOJOTHI. BO3MOKHOCTEH
OMOTEXHOJIOTHH, a TaKKe OOTaTOro pacTUTEIHHOro OnopazHooOpaszus AsepOaiimxana,
MPUHUMAIOTCS. BCE BO3MOXKHBIE MEpbl B HampaBieHHH 3(QeKkTuBHON peanuzanuu
aKTyaJIbHBIX 3alad, TAaKUX KaK IpeJoCTaBleHHE OOOCHOBaHHOM HH(pOpManuu o
pacTeHUsIX HaIMOHAJIBHBIX OpEeHJOB MHPOBOMY Hay4dyHOMY cooOmectBy. Jlns
COXpaHEHHUSl CYIIECTBYIOIIETO TE€HETHMYECKOro pa3HooOpasusi u 3ddexruBHOrO
WCIONb30BaHUs TIeHO(QOHIAa IIEPBOHAYAIBHO IPEIyCMaTpUBACTC HX OLEHKA H
oIIpefesieHNEe apeana, HICHTU(HUKALNSA, ONPEICTICHUE TeHETUIECKOr0 POJCTBA MEKIY
coprTaMd W JUKUMH (opMaMd. MOJEKyIsIpHO-MapKepHbIe TEXHOJOIHH, IITHPOKO
HCIONb3yeMble B Hallle BpeMs, UX MPUMEHEHHE B OMOJIOTHMM U CEJIbCKOM XO35ICTBE
aKTyaJlbHBI, OCOOCHHO NPH ONpEleNeHUH MOJuMOp(r3Ma Ha YpOBHE T'€HOMAa MEXIY
TCHOTUNIAMH pacTeHWi. KOMIIeKCHOe HCIONb30BaHUE 3TUX METOJOB, Pa3HBIMU
croco0aMy BBISBISIONINX MOTUMOP(U3M, MO3BOJISIET MOIYyYUTh O0IblIe HHQOpMALUU
O CTPYKType T€HOMa pacTeHuH. l3yueHHe pe3ynbTaTOB aHalN3a MOJIEKYJSPHBIX
MapKepOB COBPEMEHHBIMU CTATUCTUYECKHMH METOJAMM TIOBBIIIAET J0CTOBEPHOCTD
HCCIIEI0OBAHUSI.

B.G.Asadova

DIVERSITY RESEARCH GENETICS OF THE PEACH PLANT
CULTIVATED IN AZERBAIJAN

Keywords: genetic resources, peach plant, database, molecular marker

Comprehensive study and collection of genetic resources in Azerbaijan using
more modern methods, establishment of a system that will allow the rescue of
endangered species, creation of characteristic and genomic databases, creation of
ecologically clean, high-quality, productive and sustainable varieties using the latest
opportunities of biotechnology, as well as the rich plant biodiversity of Azerbaijan, all
possible measures are taken in the direction of effective implementation of urgent
tasks, such as providing justified information about national brand plants to the world
scientific community. For the preservation of the existing genetic diversity and the
effective use of the gene pool, initially, their assessment and determination of the
distribution area, identification, determination of the genetic affinity between varieties
and wild forms are provided. Molecular marker technologies, which are widely used in
modern times, their application in biology and agriculture are relevant, especially in the
determination of polymorphism at the genome level between genotypes of plants. The
complex use of these methods, which reveal polymorphism in different ways, allows us
to get more information about the structure of the plant genome. Studying the results of
molecular markers analysis with modern statistical methods increases the reliability of
the research.
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Giris

Son zamanlar ohalinin balanslasmis qida mohsullart ilo tomin
olunmasinda karbohidrat, yag vo ziilallarla zongin olan arzaq mohsullar ilo
yanasl, orqanizmin normal funksiyasina shomiyyatli tosir gdstoron vitamin,
mineral vo osas yag tursularmi 6ziinde comlosdiron meyvalorin somorali
istehlakina yonolmis todqiqatlara daha cox diqqet yetirilir. Giilgigoklilor
fosilosino aid olan vo biitiin diinyada genis yayilmis mihim meyvo
bitkilorindon biri do saftalidir. Saftali 6ziiniin lozzatli meyvasi ilo insan
qidasinda miihiim yer tutur. Torkibinds sokoarlor (ssasen gliikoza, fruktoza vo
saxaroza), uzvi tursular (osason alma, limon vs s.), fenollar, flavonoidlor,
antosianinlor, karotenoidlor, lifli gidalar, minerallar vo vitaminlor kimi bioaktiv
Vo qidalandirict birlosmoalor, saglamliq vo Xostolik riskinin azaldilmasi
baximindan faydali funksional gidalar hesab olunur.

Saftali (Persica Mil., 2/2=16) yabani halda yayilmis 6 névii malumdur.
Bunlardan oksar saftali sortlarinin amala galmasinds istirak edoni Adi saftalidir.
Saftali MDB iizra conubi Ukrayna, Simali Qafqaz, Giliney Qafqaz vo Orta Asiya
respublikalarinda amtoa xarakterli bitki kimi becarilir. Diinya miqyasinda iso
saftal1 biitlin gitolords becarilir.

Adi saftali (Pvulgaris Mill.), diinyanin miixtalif 6lkalorinds yayilmisdir.
Ik forma amalogalmo morkazi Cin, ikinci forma amalogalmo morkazi iso Orta
Asiya, Iran, Giiney Qafqaz sayilir. Avropaya ilk dofo Irandan kegdiyi iiciin
godim romalilar bunu gabaqca «iran almasi»-Malus persica adlandirmislar.
Sonralar cinsin adi yer adi ilo -Persica saxlanmisdir. XVII vo XVIII asrlords
saftali Fransada genis inkisaf tapmis vo orada tiiklii vo tiiksiiz (torali, nektarin)
sortlart, hamg¢inin hiilii vo kordi formalari (¢oyirdokdon ayrilan vo ayrilmayan)
da ayrilmigdir.

Adi saftali 3-8 m hiindiirliilkdo agac, bazon isa kol tipli agacdir. Cotri
seyrak, kiiro, sallaq vo yigcam formali olur. Tez boyiiyon, yiiksok zog vermo
gabiliyystino malik, tez mohsula diison Vo nisboton az Omiirli bitkidir.
Tumurcuglarin oyanmasi gabiliyyati yiiksok oldugundan tez bir zamanda ¢otri
formalasir vo sixlasdigindan, sah budaq ragabstdon mohv olur, skelet budaglar
tezliklo liitlogir. Zog borpaetmo qabiliyyati zoif oldugundan yasli agaclarda
cavanlasdirici budama somara vermir.

Arasdirma
Saftali [Prunus persica (L.) Batsch] genom ardicilligr bu yaxinlarda elmi
ictimaiyyoto toqdim edilmisdir. Bu, ilk markers osaslanan olago xaritolorinin
buraxilmasi ilo iyirmi il avvel baglayan uzun prosesin kulminasiya noqtosini
tomsil edir. Proses molekulyar miixtolifliyin todqiqi, osas genlorin genom
movqelorinin  vo komiyyot olamot lokuslarinin askarlanmasi, boyliik DNT
ardicilligr  kolleksiyalarinin inkisafi, transkriptom vo proteom analizlori,
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miiqayiseli genomik todqiqatlar, fiziki xoritonin qurulmasi vo verilonlor
bazalariin inkisafi ilo siirotlo irolilomisdir. Genomik biliklorin artmasi qismon
saftali genomunun sadoliyi ilo baglidir: qisa (230 Mbp), diploid vo sokkiz ciit
xromosomda paylanmisdir. Qeyri-adi qisa nosillorarast dovr (2-4 il) vo 6z-
0ziino tozlanma davranist onun tam genomunun mdhkom ardicilliginin
qurulmasima koémok etmisdir. Saftali agac bitkilori arasinda genetik olaraq oan
yaxs1 taninan novlordon biridir vo ndvbati bir neg¢s ildo siiratli inkisaf vod edir.

Saftalt (Prunus persica) diinyanin miilayim zonalarinda becorilon on
moshur meyvo agaclarindan biridir. ©Orzaq vo Kond Tesarriifat Togkilatinin
(FAO, https://www.fao.org/faostat/, 1 iyun 2022-ci il tarixindo aldo edilmis)
hesabatlarina osason, 2020-ci ilo qodor diinya lizro saftali bigilmis saho vo
mohsuldarliq 1,5 milyon hektara vo 24,6 hektara catmisdir. Lakin meyvonin
saxlanma miiddoatinin qisa olmast sobabindon hor il saftalinin 20%-don ¢oxu
mohsul yigimindan sonraki marhalada itirilir [1; 4; 5]. Saftali agaclari homginin
miixtolif xostoliklor vo hogoratlarin, maosalon, gummoz vo aphidlorin
hiicumlarindan vo donma vo dasqin streslori kimi ekoloji stresdon oziyyot
cokirlor [2; 3]. Meyvo keyfiyyoti vo streso davamliligi yiiksok olan saftali
sortlariin yetisdirilmasi vo meyvalorin saxlama miiddstinin uzadilmasi {i¢iin
genetik vo molekulyar bioloji soviyyado genis todqiqatlar aparilmisdir. Buna
baxmayaraq, yliksok effektiv genetik vo molekulyar bioloji todqiqat yiliksok
keyfiyyatli gen annotasiyasi olan genomlardan asilidir.

Yiiksok mohsuldarhight sekvensiya texnologiyasinin siiratli inkisafi ilo
transkriptomun ardicillig1 gen vo transkript kosfi tigiin genis istifads edilmisdir
[11; 12]. Mlumina kimi SGS platformalar1 erkon ixtira, yiiksok Otlirmo
qabiliyyati, yiiksok doqiqlik vo asagi qiymoto goro son on ildo genis istifado
edilmigdir. Bununla bels, SGS adoton qisa oxunuslar verir, bu da transkript
kosfi ticlin tistiinliik deyil. Son illorde TGS tok molekulyar real vaxt ardicillig
(SMRT) texnologiyasi (PacBio platformasi) sayossindo mRNT-nin tam
ardicilligi, alternativ  birlosmo, birlosmo transkriptlori vo APA  kimi
transkriptomun miirokkebliyinin miixtalif aspektlorini basa diismok ii¢iin qobul
edilmisdir. TGS he¢ bir PCR giiclondirma vo uzun oxuma qabiliyyatinin
tstlinliiklorini toklif edir, lakin onlarin ardicilligla sohv nisbati yiiksokdir
[6,7,10]. Buna gora do, TGS va SGS texnologiyalarmin birlosdirilmasi daha
daqiq vo biitdv transkriptom molumati tomin eds bilor vo diiyii, pambiq vo
qargidali kimi bir ¢ox bitki novlari {iglin istifads edilmisdir [8; 9].

Saftali deskriptorlarinin siyahist Avropa Birliyinin Komissiyasinin
(MSK) Bitki Xostoliklorina Miiqavimatli Yetisdirmo vo Genbanklardan Istifada
Programi Komitasinin tam dostayi ilo yaradilmis vo hazirlanmigdir. Bitkilarin
Genetik Ehtiyatlarinin Qorunmasi vo Miibadilasi tizro Avropa Kooperativ
Programinin II Fazasindan olan Prunus Is¢i Qrupu IBPGR-nin deskriptorlar
tizorinds isini biitiin Avropa 6lkalari ilo integrasiya etmasinin zaruriliyini gobul
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etdi. Buna goro do, bu deskriptor siyahisi biitiin diinyada bitki ekspertlorinin
deskriptorlar vo descriptor vaziyyatlori ilo baglh tévsiyalorino asason IBPGR
standart formatina uygun hazirlanmigdir. IBPGR bu siyahinin ilk dord
kateqoriyasi lizro molumatlarin toplanmasini talab edir;

1. Niimuns

2. Kolleksiya

3. Xiisusiyyatlor hagqinda malumat

4. Ilkin giymatlondirma.

Digor deskriptorlar sonraki saciyyslondirma vo giymatlondirms
molumatlarinin sado kodlagdirilmasina imkan veracok Vo istonilon istifadagi
torofindon IBPGR formasinda oslave deskriptorlarin yaradilmasina niimuna kimi
xidmat edo bilocok 5-ci kateqoriyada verilmigdir. Toklif olunan kodlasdirma
goti sxem hesab edilmomoalidir, ¢iinki bu format IBPGR-nin tam dastayins
malikdir va biitiin diinyada toblig olunur. Burada verilon deskriptor siyahisi
beynolxalg format togdim edir vo bununla da biitiin bitki genetik ehtiyatlar
molumatlar1 ti¢lin hami torofindon basa diislilon “dil” yaradir. Biitiin
molumatlarin kodlasdirilmasi tigiin bu sxemin gobulu vo ya on az1 digor
sxemlori IBPGR formatina gevirmok {igiin transformasiya metodunun istehsali
molumatin saxlanmasi, axtarist vo oalagesi tiglin siiratli, etibarli vo Somarali
vasitolor yaradacaqdir. Bu, beynolxalq bitki genetik ehtiyatlar1 gobokasinds
germplazmanin istifadosine boyiik komok edocok. Buna gora da tovsiya olunur
ki, molumat asagidakilarla bagli bu deskriptor siyahisina yaxindan omol
etmoklo hazirlanmalidir:  deskriptorlarin  siralanmasi  vo  nomralonmasi;
miioyyon edilmis deskriptorlardan istifado etmoklo; vo deskriptordan istifado
tovsiya olunur.

Saftali tigiin tosvir siyahis1 IBPGR sonadlori;

Indi genetik arasdirmalarda asagidak: sonadlordon istifads edilir.

1) pasport molumatlart (giris identifikatorlar1 vo kollektorlar torafindon
geyds alinan malumatlar);

2) saciyyalondirma (yiiksok irsi olan, gozlo asanligla goriilo bilon va
biitin mihitlordo ifado olunan personajlarin geydindon ibaratdir); ilkin
giymatlondirmo (miisyyon mohsulun istifadagilorinin konsensusu ilo arzu
olunan hesab edilon mohdud sayda olavo olamatlorin geydindon ibaratdir).
Xarakteristika vo ilkin giymotlondirmo, bir qayda olaraq, kuratorlarin
mosuliyystindon asilidr, sonraki saciyyslondirms va giymatlondirma iss
seleksiyag1 torofindon aparilmalidir. Slave giymatlondirmadon oldo edilon
molumatlar molumat faylinda saxlanilir.

Asagida gostorildiyi kimi deskriptor vaziyyatlorinin giymotlondirilmasi
Vo ya kodlasdirilmas: {igiin beynoalxalq saviyyads Qgobul edilmis asagidaki
standartlara amal edilmalidir:

a) 6lgmolor metrik vahidlorls aparilir;
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b) davamli dayison bir ¢ox deskriptorlar 1-9 miqyasinda qeyde alinir.
Bu siyahinin miislliflori bozon doévlstlorin yalniz bir se¢imini tosvir etmislar,
mas. Belo deskriptorlar {iglin 3, 5 vo 7. Bu bas verdikds, kodlarin tam ¢esidi
verilmis kodlarin genislondirilmasi vo ya onlar arasinda interpolyasiya yolu ilo
istifado ticlin movcuddur . (Zararverici va xastaliklora garsi hassasliq) 1 = son
doraco asagi hassasliq vo &amp; yiiksokdon ¢ox yiiksok hassashiga:

c) simvollarin olmasi/yoxlugu + (indiki) va 0 (yox) Kimi
giymatlondirilir;

d) abunalik zamani timumiyyatlo vahid olmayan deskriptorlar ii¢iin
(masalon, qarisiq kolleksiya, genetik seqreqasiya) deskriptorun davamli vo ya
orta oldugu hallarda orta vo standart konarlagsma vo deskriptorun fasilasiz
oldugu hallarda &#39;x&#39; tezliklor deskriptorunda geyd edils bilar.

e) deskriptor geyri-miimkiin olduqda, deskriptor dayori Kimi &#39;
0&#39; istifads olunur.

Moasalon, bitki ¢igoklor amalo gotirmirss, asagidaki deskriptor {igiin
&#39;0&#39; qiymotlondirilocok. Cigok rongi,  standart rong sxemlori,
mosalon. Kral Baggiliq Comiyyatinin Rang Cadvali, Methuen Rang Kitabgas,
Bitki Toxumalar1 ti¢iin Munsell Rang Qrafiklori biitiin giymotlondirilmomis
rong simvollar1 tiglin siddatlo tévsiya olunur.

Meyvs iizorindo miigsahidslor aparmaq ti¢iin iki agacdan minimum 20-
don 10 tipik meyva secilmolidir. Meyvalor tizorinds biitiin miisahidolor agacda
yetismis meyvalor {izorindo aparilmalidir.

Natica

Azorbaycan Respublikasinda kond tosorriifatinin davamli vo artan
dinamika ilo inkisaf etdirilmosi miistaqil demokratik gonc dovlstimizin irali
stirdiilyii mithiim dovlet programlar1 osasinda aparilir. ©halinin artmaqda olan
orzaq mallarina tolobatinin 6donilmasi, 6lkomizdo mohsul bollugu yaradilmasi
ugrunda miibarizo hazirda genis viisot almisdir. Respublikamizin aqrar
iqtisadiyyatin  inkisaf etdirmok, eloco do ohalinin orzaqg tominatin
yaxsilasdirmaq vo intensiv baglar salmaq vacib dovlet oshamiyyatli
mosalalordon  olub, kond tesarriifatinda keyfiyyotli meyvo sortlarmin
yaradilmasini vo mohsuldarligin artirilmasini tolob edir.
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XOZOR DONIZIiNIN SAHIL ZOLAGININ TEXNOGEN CiRKLONMI$
TORPAQLARININ FITOREMEDIASIYASINDA MEDICAGO L.
(YONCA) NOVUNUN BiORESURS POTENSIALI
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Agar sozlor: Xazor donizinin sahil zolagimin torpagqlari; ¢irklonma; yonca;
rizosfer effekti; rizosferin va rizoplanin mikrobiotas:; fitoremediasiyada istifads

Cirklondiriciloro miinasibatdo landsaftlarin  assimilyasiya potensialinda
bitkilorin rolu mithiim va kifayat godor holledicidir. Xazor donizinin sahil zolaginda
texnogen ¢irklonmis torpaqlarin 6ziintitomizloma proseslarinds yonca bitkisinin bioloji
potensialinin miiayyan edilmasi magsadilo tadqigatlar aparilib. Yoncanin boz-gonur vo
boz torpag-¢gomon torpaqlarin mikrobiotasina stimullagdirici tosiri askar edilib.
Yoncanin torpaqda karbohidrogenlorin miioyyan konsentrasiyasina qarsi davamliligi
eyni zamanda, mikroorganizmlorin miixtalif fizioloji qruplarinin, o ciimladan rizoplan
Vo rizosfer zonasinda karbohidrogen oksidlosdirici mikroorqanizmlarin aktivliyi, aktiv
vahid biosistemin — torpagin ¢irklonmadan 6ziiniitomizloma proseslarini hoyata kegiron
bitki + mikroorganizmlorin formalagmasina qatqi gostorir. Xozor doanizinin sahil
zonasinda genis yayilmig soran boz-gohvayi Vo ¢aman-boz torpaglara davamli bitki
olan yoncanin tzvi ¢irklondiricilorlo ¢irklonmis torpaglarin  bioremediasiya
texnologiyalarinda fitomeliorativ marhalodo istifadasi perspektivli ola bilar.

H.A.Caovicosa, C.H.Haoscaghosa, /1. A.I'yruesa, HM.Hcmaiinos

BUOPECYPCHBINA NOTEHIIUAJI BUJJOB MEDICAGO L. (JIFOIIEPHA)
B ®PUTOPEMEJININA TEXHOJIOI'MYECKU 3AT'PA3HEHHBIX ITIOYB
MPUBPEXHOM IOJIOCHI KACIIMICKOI'O MOPSI

Knwouesvie cnosa: nousvl nobepescvs Kacnuiickoeo mops, 3acpssnenue;
moyepHa;  puzocepuviti  3phexm; muxpodbuoma puzocgepvl U PUIONIAHDBL,
UCnob306anue 8 humopemeouayuu

Ponp pacreHmii B aCCHMWISIIMOHHOM MOTEHIMANE JaHAMA(TOB IO
OTHOUICHUIO K 3arps3HAIONIMM BEUIECTBAM BaKHA M BECbMa OIPEICIISIONIA.
[TpoBeneHs! MCCIIETOBAHUS MO ONPEAETIECHHIO OMOIOTHYECKOT0 MOTEHINAIA PACTCHUS
JIOLIEPHBI B MPOLIECCaX CAMOOYMINEHHS TEXHOTEHHO 3arpsA3HEHHBIX ITOYB MOOEPEKbs

76



XOZOR DONIZININ SAHIL ZOLAGININ TEXNOGEN CIRKLONMIS ...

Kacnmiickoro Mops. YCTaHOBIEHO CTHUMYJIMPYIOLIEE BIUSHUE JIIOLEPHBI Ha
MUKpPOOHOTY cepo-OypbIX M CEpO-IIyTOBBIX IMOYB. B TO Ke Bpemsl yCTOHYHMBOCTH
JIIOLEPHBI K OIPE/ICICHHON KOHIIEHTPAIUH YIJICBOJIOPOJOB B TIOYBE CIIOCOOCTBYET
(hOpMUPOBAHUIO Pa3IUYHBIX (PUIUOJOTUYCCKUX TPYII MHUKPOOPTaHU3MOB, B TOM
YHclie aKTHBHOCTH YTJIEBOJOPOAOKHUCIISIONINX MHKPOOPTAaHM3MOB B PH3OILIAHE U
puzocdepHoii 30He, a Takke (OPMUPOBAHWIO AaKTUBHOIO EAMHOTO Omocucrema —
pacTeHus: + MHUKPOOPTAaHU3MBI, OCYIIECTBIISIIOIINE MPOIECChl CAMOOUYHUIIICHUS! TTOYBHI
0e3 3arps3HeHus. JlomepHa - pacTeHue, YCTOHYHMBOE K 3aCOJNICHHBIM CEpO-OyphIM U
TpaBSHO-CEPHIM TI0YBaM, IIHPOKO pPACIPOCTPaHEHHOE B NPHOPEKHONW 30HE
Kacnmiickoro Mopsi, MOXeT OBITh HCIONB30BAaHO Ha JTane (QuTopeMeualun B
TEXHOJIOTHAX OMOpeMeNaIliy IT0YB, 3arPSI3HEHHBIX OPraHMYeCKUMHU 3arps3HUTEISIMHU.

N.A.Sadygova, S.1.Najafova, L.A.Guliyeva, N.M.Ismayilov

BIORESOURCE POTENTIAL OF MEDICAGO L. (LUCERNE) SPECIES IN
PHYTOREMEDIATION OF TECHNOLOGICALLY CONTAMINATED
SOILS OF THE CASPIAN SEA COASTLINE

Keywords: soils of the Caspian Sea coastline; pollution; lucerne; rhizosphere
effect; microbiota of rhizosphere and rhizoplane; use in phytoremediation

The role of plants in the assimilation potential of landscapes with respect to
pollutants is important and quite decisive. Studies were conducted to determine the
biological potential of the lucerne plant in self-cleaning processes of man-made
polluted soils on the coastline of the Caspian Sea. A stimulating effect of lucerne on
the microbiota of gray-brown and gray soil-meadow soils was found. At the same time,
the resistance of lucerne to a certain concentration of hydrocarbons in the soil
contributes to the formation of various physiological groups of microorganisms,
including the activity of hydrocarbon oxidizing microorganisms in the rhizoplane and
rhizosphere zone, and the formation of an active single biosystem - plants +
microorganisms that carry out self-cleaning processes of the soil without pollution.
Lucerne, which is a plant resistant to saline gray-brown and grass-gray soils, which is
widespread in the coastal zone of the Caspian Sea, can be used in the phytoremediation
stage in the bioremediation technologies of soils contaminated with organic pollutants.

Giris

Fitotomizloms - texnogen yolla ¢irklonmis torpaqglarin bioremediasiyasi
prosesinin son morholasidir. Fitosenozlar va rizosfer mikrobiosenozlarinin
istifadasi ilo bioloji tomizlomoni 6ziindo tomsil edir [9; 16; 23, s.134-179].
Bununla olagadar olaraq, bir sira islordo torpaq Ortiiyliniin karbohidrogen
cirklonmasindan toamizlonmasi {igiin bu texnologiyanin ekoloji tohliikasizliyi,
igtisadi rentabelliyi vo yiiksok istehsal qabiliyyati gostorilmisdir [9; 21; 32; 22,
5.20-30]. Fitoremediasiya biotexnologiyalar1 islonib hazirlanmis vo ugurla
istifads olunur [11; 8; 14; 19; 33; 25; 31; 28; 29; 34, 5.122-128].
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Bu biotexnologiyalarin istifadosi tobii landsaftlari hom iizvi, ham do
geyri-iizvi ¢irklandiricilordan tamizlomays imkan verir.

Karbohidrogenlorlo ¢irklonmis torpaqglarin tomizlonmasi iiglin bitki vo
mikroorganizmlorin istiraki ilo bio vo fitoremediasiya texnologiyalari inkisaf
etdirilir [16; 11; 20, s. 109-122]. ©n coalbedici metodlar ali bitkilorin va
mikroorganizmlorin tobii assosiasiyalarmin birgs istifadssine osaslanir [4,
http://www.findpatent.ru].

Molumdur Ki, bitkilarin kok zonasinda mikroorqanizmlarin say1 onlarin
torpagin asas hissasindoki torkibini istoloyir: bu, sdzdo “rizosfer effekti”
adlanan ilk dofo 1904-cii ilds Hiltner torafindan tosvir edilmisdir [27, s.59-78].
Koklara bitisik torpaq zonasinda taksonomik tarkibina va struktur-funksional
qurulusuna gora miirokkab olan, bitkilora ¢oxfunksiyali tosir gostoran bitki
koklori tizorindo biosistemlor toskil edon “assosiativ mikroorqanizmlor”
foaliyyat gostorir [3; 2, 5.81-84].

Beloliklo, rizosfer mikroorganizmlorinin assosiasiyalari torpagin tobii
miinbitliyinin qorunmasi va bitki icmalarinin miixtalifliyinin saxlanmasi ii¢lin
boyiikk ohomiyyat kosb edir [24; 25, s.1-18]. Bitkilor vo mikroblar arasinda
simbiotik vo miisbat rizosfer qarsiliqlt alage potensiali texnogen tozyiq altinda
torpaqglarin bioekoloji funksiyalarinin barpasi ii¢lin biotexnologiyanin islonib
hazirlanmasinda genis istifado oluna bilor [8, 5.184-188].

Cirklandiriciloro miinasibotds landsaftlarin assimilyasiya potensialinda
bitkilorin rolunu nozoro alarag, Xozor donizinin sahil zolaginda texnogen
cirklonmis torpaqlarin 6ziintitomizlomo proseslorinds yonca bitkisinin bioloji
potensialini agkar etmok magsadils torafimizdon todqiqat aparilib [18; 7, s.123].

Tadgigat obyektlari vo metodlar:

Todgigat obyekti Xoazar donizinin sahil zolaginin — Simali Abseronun
Rusiya ilo sorhadlorina godar olan torpaq ortiiyiidiir. Osas torpaq novii: boz-
gohvayi, boz-gaman va ¢omon-mesa. Bu regionun torpaglari texnogen taSiro —
xam neftlo (Siyazonneft-Davagi neft-qazgixarma idarasinin yerlosdiyi rayonda)
Vo neft mohsullar1 (Sumgayit sohori, neft emali zavodlar) ilo ¢irklonmaya
maruz qalir.

Torpaq niimunalori bu arazids asas torpaq novlarindon: ¢omon-meso, boz-
¢aman Vo boz-gshvayi torpaqlardan gotiiriiliib. Torpaq niimunslorinin gotiiriilmasi
[6, 5.104], 0-20 sm horizontlar metodikasi ilo aparilib, konvert metodu istifads
olunub. Torpaq niimunolari ayri-ayr steril torbalara yerlosdirilmis, laboratoriyaya
dasinmis vo analiz edilona godor soyuducuda saxlanilmigdir. Bioloji analizlor
niimuns gétiiriildiikdon sonra 2 giin arzinds aparilmigdir.

Mikroorganizmlarin, eloca do karbohidrogen substratlarini pargalamaga
gadir mikroorganizmlorin iimumi sayr malum metod iizro miioyyon edilmisdir
[12, s.234]. Tadqig olunan mikroorganizmlarin madani va fizioloji-biokimyavi
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xassalori metodu tizro Oyronilmisdir. Mikroorqanizmlarin {izvi karbohidrogen
cirklondiricilorino miinasibatdo destruktiv qabiliyysti K®K-2 cihazinda
fotokalorimetriya metodu ilo agkar edilmisdir.

Torpaq niimunslorinds bioloji aktivlik — nafasalma qgabiliyyati, azot
fiksasiyasi, denitrifikasiya, torpaq fermentlorinin aktivliyi [6, s.145] metodlar1
lizro miioyyon edilmisdir.

Karbohidrogenlorin minerallasma omsali (KM) karbon qazi hasilati
intensivliyinin  (A) oksigen udma intensivliyina (B) nozoron miioyyan
edilmigdir: KM = A/B. [5, 5.76-85].

Torpagin nafosalma aktivliyi osas mikrobioloji va biokimyavi metodlar
tizro miioyyon edilmisdir [15, s.121].

Todgiqg olunan orazidoki bitki icmalarimin  karbohidrogenlora
miinasibatds assimilyasiya potensiali [17, s.122]-ya asason miiayyon edilmisdir.

Torpagin neftls ¢irklonmasinin toxumun ciicarmasine tasirinin hartorafli
giymatlondirilmosi t¢lin toxumgulugda qobul edilmis bir sira gostaricilor
hesaba alinmigdir: ciicartms, ciicorma enerjisi Vo harmoniyasi, clicorma siirati
[15, s.121].

Noaticolorin statik emali Windows ti¢iin Statistica V6.0, Excel — 2003
programini totbiq etmoklo hoyata kegirilib. Alinan orta verilonlorin statik
etibarliliginin qiymotlondirilmasi zamani Crtelogent (Student) t-meyarindan
istifado edilib. Cadvallards taqdim olunan naticalar orta standart sapmadir.

Naticalor va onlarin miizakirasi
Xazor donizinin sahil zolaginin miixtalif zonalarinda aparilmis bitki
icmalarinin monitoringi gostormisdir ki, bu arazilorin texnogen yolla ¢irklonmis
torpaqlarinda biton bitki assosiasiyalarinin torkibindo miixtolif név yonca
yetisir — toxminon 0,5-0,7%. Botanik todqiqat gostormisdir ki, Siyazon
neft¢ixarma miiassisalarinin yerlosdiyi zonalardak: texnogen torpaqlarda yabani
halda biton asas yonca névii M.meyeri-dir.

Texnogen ¢irklonmis torpaqglarda biton yonca bitkilarinin rizosferinds va
rizoplanindaki mikroorqanizmlorin say1r c¢irklonmomis torpaqlara nisbaton
nozoaragarpacaq doracads yiiksok olmusdur (Cadval 1).

Cadval 1
Neftlo ¢irklonmis torpaqda bitkilarin olmast va olmamast halinda heterotrof
mikroorganizmlarin sayina tasiri

Heterotrof mikroorganizmlarin say1, torpagda KOE/r
Variant Tomiz torpaq Cirklonmis torpaq
Bitkisiz (nozarot) 6.6 +0,6 - 10° 5,6 +0,3 -10°
Bitkili (yoncali)
o Rizosferli 4,6+ 0,4 -10’ 3,6 0,2 -10’
e Rizoplanh 2,240,310’ 1,8+0,2-10
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Cox gliman ki, texnogen, o ciimladon karbohidrogen maddolari ilo
cirklonma soraitinds rizosfer vo rizoplan zonalarinda mikroorganizmlor iigiin
daha alverisli sorait yaradilir, bu da girklonmoamis torpaqla miiqayisado daha
aydin “rizosfer effekti” — yoncanin kok zonasinda mikroorganizmlorin timumi
saymin boyliklik sirasi {izro artmasi ilo siibut olunur vo bu Aldonin V.N.,
Kireva N.A., vo basqalari, Muratova F.Yu. torofindon geyd edilmisdir.

Cadval 2
Neftlo ¢irklonmis torpaqda nafasalma gabiliyyati va karbohidrogen
minerallagmasinin géstoricilari

Variantlar Gostoaricilor
Heterotrof Torpaqda Minerallasma | Mikroorga-
mikroorganizmlar | YOM, KOE/r omsal1, Km nizmlorin
in sayl, torpaq say1 CO? 24 saatda | tonoffiisii,
KOE/r mq/100 g saatda
torpag CO?/qr
Bitkisiz neftlo 53£0,3-10° | 4,1+03-10° 53+ 0,03 0,4+0,001
cirklonmis torpaq
(boz-gohvayi)
Bitkisiz neftlo 55+03-10° | 4,3+0,3-10° 55+ 0,03 0,5+0,001
cirklonmis torpaq
(boz torpag-
¢omon)
Bitkili neftlo
cirklonmis torpaq
(boz-gohvayi)
(yoncali)
- rizosferli 3,6+02-10" | 32+0,2-10° 78+ 0,03 | 0,95+0,001
- rizoplanh 1,8+0,2-10° 1,6 £0,2-10° 69+ 0,03 0,750,001
Bitkili neftlo
cirklonmis torpaq
(boz torpag-
¢oman)
(yoncali)
-rizosferli 3,9+40,2 10" | 3,4402 -10° 80+ 0,03 0,990,001
- rizoplanl 1,9 £0,2- 10’ 1,8 £0,2- 10° 70+ 0,03 0,77+0,001

Torpagin karbohidrogenlorlo ¢irklonmosi deqradasiyaya moruz galan
mikroorganizmlorin populyasiyalarinin inkisafini stimullagdirir. Yonca bitkilarinin
rizosferinds va rizoplaninda karbohidrogen oksidlogdiran mikroorganizmlorin say1
bitkisiz texnogen yolla girklonmis torpagla miigayisado nozoragarpacaq doracads
yiiksok olmusdur. Eyni zamanda, migqayisoli ifadodo yonca rizoplaninda
karbohidrogen oksidlosdirici mikroorganizmlorin say1 rizosferdokindon yiiksok
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olmusdur. Heterotrof mikroorqanizmlorin imumi saymm vo karbohidrogen
oksidlosdirici mikroorqanizmlorin sayinin artmasi fonunda bu, ¢irklonmis torpagin
bitki (yonca) + mikroorganizmlor sisteminin komayi ilo 6ziiniitomizlomasinin
tosdiqi ola bilar. Bunu bitkisiz torpaqda v yonca bitkilorinin yayilma zonasinda
imumi karbohidrogenlarin torkibinin tohlil naticalori do tesdiq edir (Codval 3).
Gorilindiiyii kimi, yonca rizosfer zonasinda timumi karbohidrogenlorin miqdari
torpagda comi 1,3 g/100 q toskil etdiyi halda, bitkilarin bilavasite yaxinliginda, 20-
30 sm-don ¢ox olmayan mosafodo iimumi karbohidrogenlorin miqdar1 artiq
toxminan 8,7 g/100 q torpaq toskil etdmisdir. Belaliklo, geyd etmok olar ki, yonca
bitkilarinin neftlo ¢irklonmis torpaqda funksional faaliyysti noticasinds torpagda
karbohidrogenlarin torkibinin azalmasina qatq1 gdstoran 6ziiniitomizloma proseslori
gedir [33, 5.125].
Cadval 3
Bitumlagdirilmig torpagda karbohidrogen tarkibi (bitkili va bitkisiz)

Karbohidrogenlorin torkibi, q/100 g torpag
Variant Tomiz torpaq (fon) Cirklonmis torpaq
Bitkisiz (nozarat) 0,1 8,8
Bitkili (yoncali) 0,06 1,2
rizosferli

Askar edilmisdir ki, yonca bitkisi formasiyali neftlo ¢irklonmis torpaqda,
bitkilorin rizosfer va rizoplaninda denitrifikatorlarin sayi istisna olmagla, azot
fiksatorlarinin, aktinomisetlorin, selliilloz parcalayanlarin, nitrifikatorlarin,
ammonifikatorlarin sayr bitki Ortiiyi olmayan neftlo c¢irklonmis torpagla
miiqayisada nisboton daha yiiksok olmusdur (Cadval 4). Yonca rizosferinds
demok olar ki, biitiin tohlil edilon mikroorqanizm qruplarinin sixligi bitkisiz
torpaqda miivafiq mikrob populyasiyalarinin sayini iistaloyir ki, bu da “rizosfer
effekti”’nin movcudlugunu tasdigloyir. Belaliklo, bu bitki novii torpaq
mikrobiotasinin imumi metabolik faaliyyatini stimullagdirib.

Cadval 4
Neftlo ¢irkianmis boz-qonur torpaqgda torpag mikroorqganizmlorinin miihiim
fizioloji qruplarimin say1 (KOV,/q torpaqda) (bitkili va bitkisiz

Variant Azot Nitrifikatorlar | Ammonifikasi- Aktinomisetlor Seliiloz
fiksasiyasi ya parcalayan
Bitkisiz
(nozarat) | 4,6+0,3.10° | 3,6+0,3.10° | 3,5+0,3.10° 44+0,1.10° | 2,3+0,3.10°
Rizosfer
bitkisi | 5,4+02.10" | 2,6 +0,4.10* | 4,6+03.10 59+0,3.10° | 5,9+0,3.10°

Yoncali vo yoncasiz variantlarda torpaq fermentlorinin faaliyystinin
todqiqi gostarib ki, yoncanin istiraki ilo biitiin tadqiq olunan fermentlor bitkisiz
torpagla miiqayisado daha ¢ox aktivlik niimayis etdirir (Cadval 5). Bu onu
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tosdiglayir ki, neftls ¢irklonmis torpaqda bitkilorin rizoplaninda va rizosferinds
bir ¢ox mikroorganizm qruplarinin, o ciimlodon destruktor mikroorganizmlorin
hoyati foaliyyati ii¢iin daha olverisli sorait yaranir ki, bu da torpagin ferment
sisteminin daha boyiik aktivliyinin tozahiiriinde 6z oksini tapir [33, s.135].

Cadval 5
Neftlo cirklonmis torpaqda torpaq fermentlorinin aktivliyi (bitkili va bitkisiz)

Variant Katalaza, ml | IIdO, 100q | Invertaz, 24 | Ureaz, mq | Dehidroge
0O,/ daglq torpaga 30 saatda q NHa/ 24 naz, mq,
torpag san. mq torpagda | saatda 10 | 24 saatda
purpurgalin | mq qlikoza | g torpaq TFF/q
torpaq
Bitkisiz 0,63 +0,03 12,2+ 0,88 5,8+0,02 | 3,1+0,09 6,8
(nozarot)
Bitkili 0,92 + 0,03 16,6 = 0,88 8,9+0,02 | 49+0,09 9,7
(yoncal1) -
rizosferli

Laboratoriya modellogdirmo soraitindo  boz-gohvayi torpagdan n-
heksadekan, kerosin, toluol, p-ksilen va fenantrenin ayrilmis deqradasiya stammlari
torofindon deqradasiyasinin tohlili gostormisdir ki, yonca rizosferindon ayrilmig
stammlarin orta destruktiv aktivliyi bitkisiz torpaqdan ayrilmis mikroorqanizmlorin
destruktiv aktivliyi ilo praktiki olaraq tist-listo diisiir. Bununla bels, todqiq edilmis
karbohidrogenlora miinasiboatdo on aktiv bohrolor yoncanin rizosferindo va
rizoplaninda deqradatorlar arasindan ayrilmigdir. Mikroorganizmlorin  biitiin
ayrilmis bohralori bu vo ya digor dorocods strukturuna goro miixtolif olan
karbohidrogenlordon — parafin vo aromatiklordon — yegano karbon vo enerji
monbayi gisminda istifado etmoys gadir olmusdur. Belalikls, yoncanin rizosferinds
mikroorganizm-deqradatorlarin bdyiik miixtalifliyi vo yiiksok aktivliyi todgiq
edilon arazids neftlo cirklonmis torpaglar soraitinds torpagin karbohidrogenlardan
tomizlonmasinds bu ¢oxillik bitkilarin miisbat effektini sortlondirs bilar.

Cadval 6
Yoncanin ¢irklonmis torpaq va rizosfer mikroorganizmlarindan ayrilmus
mikroorganizmlarin destruktiv aktivliyi

Ayrilmig Orta destruktiv aktivlik, %
Variant | stammlarin | Kerosin | n- heksadekan | Toluol | p-ksilen | Fenantren
say1
Bitkisiz 5 56,1 77,3 65,4 59,1 31,3
(nozarst)
Bitkili 9 59,2 82,3 69,9 63,2 38,8
(yoncali)
rizosferli
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Yoncanin neftlo ¢irklonmis torpaglarda boyiimo Vo inkisaf gabiliyyatine
dair alds edilmis verilonlorin isiginda Xozar donizinin sahil zolaginda Siyazan
sohorindo neftcixarma miiassisolorin yerlosdiyi sahods 800 m?-don ¢ox orazids
neftlo ¢irklonmis torpaglarin bu tip bitki ilo 6rtiilma doracasini miioyyan etmok
mogsadils texnogen ¢irklonmis torpaqlarin bitki ortiiyiiniin mozaika niimunasini
gOstoron biomonitoring aparilmisdir. Torpaq Ortiiyiiniin mozaiklik sababini
askar etmok {iglin yonca yetisdirilon zonalarda terofimizdon bu sahalordon
torpaq nimunoalori secilmisdir. Yonca yetisdirilmoasinin miimkiin oldugu
torpagda karbohidrogen torkibinin maksimum intensivliyini askar etmok
vazifasi goyulmusdur. Niimunoa gotiirorkon bitkinin inkisafinin intensivliyi
nozars alinmigdir ki, bu da kol(lar)in tutdugu kvadratmetrlorlo ifads edilmisdir.
Umumilikds, 15 torpaq niimunosi gotiiriilmiis vo karbohidrogen torkibi
miloyyon edilmisdir. Paralel olaraq, yonca bdyiimosi askar olunmayan eyni
yerlordon eyni migdarda neftls ¢irklonmis torpaqglar segilmisdir. Tohlil naticalori
onu demays asas verib ki, torkibinds karbohidrogen qaliglar 1-1,5%-1 agmayan
torpaqda yoncanin normal inkisafi miimkiindiir. Kolun sahasi ilo torpagin neft
karbohidrogenloari ila ¢irklonma daracasi arasinda korrelyasiya askar edilmisdir:
¢irklonma daracasi na gadar asagi olarsa, kol bir o qadar giicliidiir vo daha genis
sahoni tutur.

Cadval 7
Torpagin girklonma daracasindon asili olaraq yonca béyiimasinin asililigi, %
(NQCI, Siyazan-neft orazisi

Torpaq niimunalorinin say1, Cirklonmo doracasi / saha, m*
Ne

2,0/0,3
1,5/0,4
1,1/0,45
1,5/0,5
1,6/0,7
1,7/0,75
1,1/0,6
0,59/0,2
1,9/0,7

OO NO|OP|IWIN -

Belaliklo, yonca texnogen cirklonmoys garsi miioyyan tolerantliga
malikdir vo artiq torpaqda karbohidrogen miqdar1 1,5%-don az olduqda neftlo
cirklonmis torpagi kolonizasiya etmoyo baslayir. Cox gliman ki, bu név, asason
cirklonmis torpaqlarda tumurcuglar vo rizomlarla ¢oxalir.
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Laborator tadqiqatlarin naticalori gostormisdir ki, yonca toxumlarinin
clicorma gabiliyyati boz-gshvayi torpagin ¢irklonmo doracasi ilo miioyyan
edilir. (Cadval 8). Orta hesabla torpagin ¢irklonma doracasi 1,0%-i asamadigi
toqdirde 70% toxum cilicormo qabiliyyati askar edilmisdir. Torpaqda neft
konsentrasiyasinin artmasi yonca toxumunun ciicormasinin manes térodilmasi
ilo miisayiot olunur, bu, ¢irklonms doracasi 2-3% Vo ya daha ¢ox olduqda daha
gliclii tozahiir edir. Beloliklo, yonca toxumlari neft ¢irklonmosine yiiksok
hossasligla xarakteriza olunur.

Cadval 8
Miixtalif konsentrasiyalarda xam neftlo ¢irklonmis boz-qahvayi
torpaqda yonca toxumlarimin cticarma daraCasi

Cirklonmo Ciicormis toxumlarin %, clicormis toxum
daracasi, % say1
Tomiz torpaq
(nozarat) 30 100

0,2 29 93
0,5 28 83
1,0 25 50
2,0 7 23
3,0 6 20
4,0 4 13
5,0 2 6
6,0 - 0

Bu nov bitkinin karbohidrogen ¢irklondiricilorinin torkibini bu ndviin
boylimasine Vo inkisafina monfi tosir gdstormoyon miqdarda — 1,0-1,5%
azaltdigdan sonra boz-gohvayi torpagi kolonizasiya eda bilon ruderal bitkilarin
niimayandalorino aid oldugunu ehtimal etmak miimkiindiir. Yoncani texnogen
yolla ¢irklonmis torpaqglar1 aktiv sokildo kolonizasiya etmoyo gadir olan r-
strateqo (“opportunist” populyasiyalar) aid etmok olar. Mshz texnogen
cirklonmis torpaqda 1,5% vo ya daha az neft karbohidrogenlari oldugda bu
bitkilor digor bitki névlari ilo miiqayisads rogabsto davamli ola bilar. Bu,
onlarin miioyyan artim siiratino vo hom vegetativ sokilds, ham do goxsayli
toxumlarla ¢oxalma qabiliyyatino malik olmasi, ¢irklonmis orazilori 6rtmok vo
fitosenozlar silsilasinin asasini qoymaq qabiliyyati ilo baglidir. Yoncanin
torpagin neft karbohidrogenlari ilo girklonmasina miiayyan daracads tolerantlig
Siyazon goharinds neft vo qaz hasilati miiassisalorinin yerlosdiyi arazilords bitki
Ortliylinin  lokoli xarakterini miioyyon edo bilor. Bu bitki noévi iizvi
cirklondiricilorlo girklonmis boz-gahvayi torpaqglar ii¢iin birco pioner bitkini
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oziindo tomsil edir. Ekstremal qidalanma miihitini — torpaqlarin golovi
reaksiyasini, zoif redoks potensialini, soranligini, asagr K, gostaricilorini,
texnogen ¢irklonmani va s. nazars almagla xam nefta davamli yonca novlarinin
ohomiyyatinin yiiksok oldugunu sdylomok olar, ¢iinki pioner kolonizasiya
ohomiyyatlidir, ilk morhalalords bitki oOrtliyliniin lokali xarakterinin agkar
edilmasina baxmayaraq, bu da torpagin ¢irklonmasinin mozaiklik doracasi ilo
mioyyan edilir.

Natica

Aparilan tadgiqgatlar naticasinds yoncanin heterotrof mikroorqanizmlarin
saymna, miixtalif fizioloji qruplarin mikrobiotasinin, hamg¢inin karbohidrogen
oksidlosdirici mikroorganizmlarin aktivliyino stimullasdirict tosiri gostarilib.
Miiayyan daracads ¢irklonmis bitkilor neftlo ¢irklonmis torpaqglarda heterotrof
mikroorganizmlorin imumi saymin azalmasinin qarsisint alir. 9ldo edilon
noticolor gostorir ki, bitkilor torpaq mikrobiotasinin normal faaliyyatinin
borpasina qatqr gostarir vo bu da rizosferds onlarin miitloq sayini saxlayarkon
mikrob icmasinda karbohidrogen deqradatorlarinin populyasiyalarin nisbatinin
azalmasi ilo ifado edilir.

Fitoremediasiya texnologiyalarinda istifado tiglin bitkilor ¢irklon-
diricilora vo miimkiin temperatur doyisikliklorino qarsi tolerantliga, halofilliys,
toksikantlarin vo s. par¢alanmasini tomin etmoys gadir ferment sistemlarinin
moveudluguna malik olmalidir [7, s.123]. Bu bioproseslords miistosna rol kok
sistemina, onlarin qurulusuna aiddir: ¢ubuqvari, lifli, saxolonma doaracasi va
onlarin ohato etdiyi torpagin hocmi. Bu baximdan, yaxsi inkisaf etmis yan
kokloro malik ¢ubuqvart kokii olan yoncada bu koklor hoyatin ilk ilinds 2-3 m,
sonraki illords 10 m-o gadar dorinliya niifuz edir, bu zaman bitkinin kok sistemi
kiitlosinin yaris1 torpagin yuxari okina yararli tobagasinds yayilir. Yonca boyiik
biokiitlo amolo gotirir ki, bu da fitoekstraksiya prosesindo ¢irklondiricilorin
utilizasiya imkanlarini1 yiiksoldir. Yonca lifli budaqlanan kdk ndviino malikdir,
bunun naticasinds o, boyiik hacmds torpagi oshato edir ki, bu da ona yiiksok
fitoremediasiya potensiali — rizodeqradasiya gabiliyyati, vegetativ orqanlarin
cirklondiricilorin torkibina yiiksok miigavimat verir. Biitiin bu keyfiyyatlor bu
nov bitkini ham bilavasits, ham do fitoremediasiya marhalasinds ¢irklonmo
doracasindon asili olaraq in situ texnogen yolla ¢irklonmis torpaglarin
bioremediasiya texnologiyalarinda istifado {i¢iin on effektiv vo perspektivli
novlardan biri kimi farglondirir.

Belaliklo, yoncanin torpagda miiayyan bir karbohidrogen konsentrasiyasina
garst davamlih@ vo eyni zamanda mikroorganizmlorin  miixtalif ~fizioloji
gruplarinin, o ciimlodon rizoplan vo rizosfer zonasinda karbohidrogen
oksidlogdirici mikroorganizmlarin aktivliyi torpagin cirklonmadan
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Oziintitomizlomasi proseslarini hoyata kegiron aktiv vahid biosistemin — bitki +
mikroorganizmlarin formalasmasina qatqi gostorir [2, 5.81].

Neft hasilati miiossisalorinin yerlosdiyi rayonda neftlo ¢irklonmis boz-
gohvayi torpagda yoncanin yaxsi inkisafi belo gonasto galmoys asas verir ki,
Xazar donizinin sahil zonasinda genis yayilmis, soran boz-gohvayi va goman-
boz torpaqglara davamli, nisbaton nefto davamli halofitik bitki ndviiniin istifadasi
tizvi ¢irklondiricilorlo ¢irklonmis torpaqlarin bioremediasiya texnologiyalarinda
fitomeliorativ marhalada perspektivli ola bilar. Tadgiq olunan arazids texnogen
cirklonmis torpaqglarin fitoremediasiyasi tiglin inteqrativ texnologiyalarin islanib
hazirlanmasinda miixtolif név yonca novlerindan istifado etmok miimkiindiir:
bu noviin niimayandoalori qaliq ¢irklonma daracasi 1-1,5%-don ¢ox olmayan
texnogen ¢irklondiricilorin asas hissasindon ilkin tomizlondikdon sonra
torpaqlar1 kolonizasiya eda bilarlar.

Cox gliman ki, kolonizasiyanin optimal yolu vegetativdir. Eyni
zamanda, ¢irklonma doaracasi 1% vo ya daha az oldugda toxum sapilmosindan
istifado mumkiindiir. Bu moarhalodo asas vozifo on sl¢atmaz lizvi birlogsmolorin
bitki + mikrobiota biosistemi torafindon kometabolik pargalanmanin torpag-
bioloji proseslorinin  siiratlondirilmasi  prosesinds ¢irklonmis torpaglarin
reklamasiyasinin son moarhoalasine nail olmagqdir.

Miixtalif bitki ndvlerinin toksikantlart metabolizo etmok qabiliyyatine
dair elmi verilonlorin isiginda yonca ilo yanast [17; 7, s.132], bu regionun
texnogen yolla g¢irklonmis torpaqlari ligiin xarakterik olan digor bitki
assosiasiyalarinin — donuz otu, biyan kokii va s. kimi niimayandalori vasitasilo
cirklondiricilorin ~ detoksifikasiyasi prosesini vo bu prosesin komiyyat
aspektlorini hoyata kegirmok ti¢iin todqiqat aparilmasi aktualdir.
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KiCiK QAFQAZIN SIMAL-SORQ 9TOKLORINDO
MUXTOLIF LANDSAFTLARDA iRiIBUYNUZLU HEYVANLARIN
ONXOSERKOZ TORODICILORININ ARALIQ SAHIBLORININ
(SIMULIDAE, HELEIDAE) YAYILMASI
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Acar sozlor: iribuynuzlu heyvan, onxoserkoz, mikroonxoserk, gansoran
mignugalar, araliq sahib, axar su hovzalori, landsaft

Mogale Kigik-Qafqazin Simal-Sorq otoklorindo miixtalif landsaftlarda (quru
¢ol, orta daghgin meso ¢oman Vo dag ¢omon) iribuynuzlu heyvanlarin onxoserkoz
toradicilorinin araliq sahiblori olan ikiganadlilar dastesinin (Diptera) Simulidlor
(Simulidae) vo nom milgoklori (Helidae) fosilalorinin yayilmasmin todgigine hasr
olunmusdur. Tadgiqat bdlgasinds quru ¢ol landsaftina nisbaton orta dagligin meso
¢omon Vo dag ¢omon landsaftlarinda iribuynuzlu heyvanlarin onxoserkoz
toradicilorinin araliq sahiblorinin mikroonxoserklarlo nisbaton yiiksok (3,4-4,1%)
doracads yoluxmasinin miioyyan edilmasi va yoluxmanin miixtalifliyinin bazi sobablori
haqqinda malumat verilir.

A.A.Hamazoea, A.3.Hamazoe

PACITPOCTPAHEHMUME ITPOMEXKYTOYHbLIX XO35EB
(SIMULIDAE, HELEIDAE) OXOIEPKOO30B KUBOTHbBIX
B PABHBIX JAHAINA®TAX CEBEPO-BOCTOYHOTI'O IIPEATI'OPbA
MAJIOI'O KABKA3A

Knwouesvie cnoea: Kpynuwiti pocamulii cKOmM, OHXOYEPKO3, MUKPOOHXOYEPK,
KPOBOCOCYUUE MOWKU, NPOMEINCYMOUHDLI XO3AUH, NPOMOYHbIE 8000eMbl, TAHOUAPM

B ceBepo-BocTouHBIX Tpenaroppsx Mamoro Kaskaza 1823  ocoOw,
npuHaanexamue K cemedctBaM Simulidae m Helidae ABYKpBUTBIX, SBISIOIINXCS
MIPOMEKYTOYHBIMH X03sieBaMU BO30YJUTENEeH OHXOLEPKO3a KPYITHOTO poraToro cKoTa,
B Pa3IMYHBIX JaHAmadTax (CyXOCTEMHBIX, CPEIHETOPHBIX JIECO-TYTOBBIX M TOPHBIX
7yT) 947 2K3. KPOBOCOCYITUX MOKPEIIOB COOPAHO ¢ MOMOIIIBIO dKCTAycTepa M PYYHOTO
cayka IPH COCAaHWUH KPOBH y KUBOTHBIX, 110 OJHON Ha 4acoBOE CTEKJO, U §-10 9k3. Ha
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CTakaH TIpemapaTa KOMIPECCOPHBIM METOAOM. WH(MEKIHA OINpeAessiach IO
MHUKPOCKOIIOM.

Ilo cpaBHenuto ¢ cyxocrenHbM danamadrom (2,2 %) WHPHUINPOBAHHOCTH
MPOMEKYTOUHBIX XO035€B BO30YAWTENIEH OHXOLEPKO3a KPYIMHOTO POTaToro CKoTa
MHUKPOOHXOIEpKaMH OblJIa OTHOCHUTEIHFHO BBICOKOW B JIECO-TYTOBBIX M TOPHO-ITyTOBBIX
nmapamadTax CcpeaHeropbs u coctaBuna 3,4-4,1 %. VYcioBus IS pa3BUTHUS
MPOMEKYTOUYHBIX XO035eB OoJiee ONAaronpusTHBI B JIECO-TYTOBBIX U TOPHO-ITYTOBBIX
nmaHamadTax.

A.A.Namazova, A.Z.Namazov

THE SPREAD OF INTERMEDIATE OWNERS OF ONXOSERKOSIS
DESCENDANTS OF RHINOCEROSES ANIMALS IN VARIOUS
LANDSCAPES IN THE NORTHEAST FOOTHILLS OF LITTLE GAFGAZ

Keywords: bovine animal, oncoscerosis, mioconductor, migratory museels,
intermediate owner, flowing basins, landscape

In the North-Eastern foothills of the Lesser Caucasus, 1823 individuals
belonging to the Simulidae and Helidae families of diptera, which are the intermediate
hosts of onchocercosis causative agents of cattle, in different landscapes (dry steppe,
mid-mountainous forest-meadow, and mountain meadow) 947 individuals of blood-
sucking wet flies were collected using an exhauster and a hand net while sucking blood
from animals, one by one on a watch glass, and 8-10 individuals on a glass of the
preparation using the compressor method. Microonchocerc infection was determined
under a microscope.

Compared to the dry steppe landscape (2.2%), the infection of the intermediate
hosts of onchocercosis causative agents of cattle with microonchocerci was relatively
high in the forest-meadow and mountain-meadow landscapes of the middle highlands
and amounted to 3.4-4.1%. Conditions for the development of intermediate hosts are
more favorable in forest-meadow and mountain-meadow landscapes.

Giris

Ki¢ik Qafgazin Simal-Sarq otoklorinin tobii iglim soraiti vo bol yem
ehtiyati iribuynuzlu heyvanlarin baslonmoasi tigiin olverislidir. Ancaq iribuynuzlu
heyvanlarda onxoserkoz toradicilorinin genis yayilmasi onlarin intensiv inkisafina
monfi tasir gostarir, naticads mohsuldarliq xeyli asag: diistir [1].

[ribuynuzlu heyvanlarin onxoserkoz toradicilorinin araliq sahibi olan
qansoran migmiga (Simulidae) vo nom milgaklari (Heleidae) heyvanlardan gan
soran zaman onlar1 mikroonxoserklarlo yoluxdururlar.
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Eyni zamanda hamin gansoran hosoratlarin agiz suyunun toksiki tasiri
heyvanlar1 ozgin hala salir vo qansorma zamani onlar1 narahat etdiklori {i¢iin
onlar normal gidalana bilmirlor. Qansoran migmiga vo nom milgoklari bir sira
infeksion xastaliklorin  do (tulyaremiya, Sibir yaras1 vo S.) mexaniki
kegiricilaridir [2].

[ribuynuzlu heyvanlarm hansi ekoloji soraitdo onxoserkoz tradicilori
ilo yoluxmasini miioyyan etmoyin g¢ox bdyiikk ohamiyyati vardir. Todgigat
bolgasinds miixtalif landsaftlarda qansoran migmiga vo nom milgoklarinin név
torkibi, nasilvermolorinin say1, kiitlovi ¢oxalma yerlori, fosil vo giin arzinds
heyvanlara hiicum etmo vaxtlarimin hortorafli  dyranilmasi iribuynuzlu
heyvanlarin onxoserkoz toradicilori ilo yoluxmasiin qarsisini xeyli deracads
ala bilar.

Qansoran migmiga vo nam milgaklorinin yetkin dovragadorki inkisaf
etdiyi kigik cay, arx vo kanallarin suyunun istiqgamatini miivaqqgoti doyismoklo
onlarin yumurta va siirfalarinin xeyli hissasinin mahv olmasina nail olmaq olar.

Qansoran migmiga vo nom milgaklorinin yetkin dovrayagoadarki inkisaf
miiddoti suyun temperaturundan asili olaraq doyisir. Yaxsi isinon Su
hovzalarinds inkisaf edon migmiga vo noam milgoklorinin ugusu tez, nisbaton
asag1 temperaturlu su hovzalorinds iss ugus gec bas verir. Dag ¢aylarinda suyun
axin1 boyunca temperaturun koskin doyismosi (4-14 °C) noticosindo eyni néviin
miixtalif inkisaf marhalarins rast golinmisdir.

Material vo metodika

Kicik Qafgqazin Simal-Sorq otoklorindo  miixtalif landsaftlarda
iribuynuzlu heyvanlarin onxoserkoz toradicilorinin araliq sahibi olan qansoran
migmiga (1823 ford) vo nom milgoklorinin (947 ford) yetkin fordlori
heyvanlardan gan soran zaman ol toru vo eksgauster vasitasilo toplanmis, név
torkibi miioyyon edildikdon sonra migmigalarin bir qismini saat siisosi tizorinds
bir damla fizioloji mohlul igarisindo preparat iynasi ilo pargalayaraq, bir qismi
iSo har preparat siisosi iizorino 8-10 ford gansoran migmiga qoyub iizorine
20°C-do 1 damla fizioloji mahlul slava edib, basqa bir preparat siisasi ilo
ortarok kompressor iisulu ilo mikroskop altinda baxilaraq mikroonxoserklarlo
yoluxma daracasi agkar edilmigdir. Araliq sahiblorin dogig toyin edilmasi {iglin
onlarin 2500-don ¢ox siirfo vo 1900-don ¢ox puplart toplanmigdir. Suyun axin
slirati lizon mantar tixaclar vasitasilo toyin edilmisdir. Miixtalif landsaftlarda
gansoran migmiga vo nom mil¢aklorinin heyvanlara aktiv hiicumlarinin vaxtini
dogiq miioyyan etmok iigin Mongadski vo Rodzivilovskayanin zong
metodundan istifads edilmisdir [3].

Kigik Qafgazin Simal-Sorq otoklorinds gansoran migmiga vo nam
milgoklori miixtolif dorocods yayilmislar. Ayri-ayri novlerin kiitlovi inkisafi
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tciin miixtolif biotoplarda olverisli soraitin yaranmasi onlarin iribuynuzlu
heyvanlara aktiv hiicum etmasins sabab olur.

Pupdan ¢ixan yetkin fordlor mayalanana gadar ¢oxalma yerlorina yaxin
orazilords olurlar. Mayalandiqdan sonra disi fordlor gan sormaq ti¢iin miixtalif
masafalara (1-5 km-a godor) ugurlar. Onlar an ¢ox mal-qara siiriilorinin otlaq
sahalarine yaxin orazilors toplanirlar.

Migmiga vo nom milgoklori 6z ovunu goérmoa Vo iybilma vasitosilo
tapirlar. Migmigalar yalniz sutkanin giindiiz saatlarinda heyvanlara hiicum edib
qan sorurlar. Eyni zamanda gilinlin miioyyan saatlarinda sahor 7-9, axsam 18-20
radalorinds heyvanlara daha aktiv hiicum edib qan sorurlar.

Qansoran migmiga vo nom milgaklorinin iribuynuzlu heyvanlara
hiicumu zamani havanin temperaturu vo nisbi riituboti Assman psixrometri ilo,
kiilayin siirati Fyuss anomometri, isigin giicii isa lyuksmetrls toyin edilmisdir.

Qansoran migmigalarin 6z ovunu axtarmasi giinosin isiqlandirma
doracasi, havanin temperaturu vo riitubati, kiiloyin giicii, yagisin yagmasi va S.
amillordon asili olaraq dayisir. 500-11000 lyuks isigqlanma doracasinda
hiicumlar yiiksok hadda ¢atir. 11000 lyuksdon yiiksok isiqlanma daracasinda
aktivlik azalir, ancaq ugus tam dayanmur [4].

Qansoran migmigalarin ugusu 7-30°C-do bag verir. Optimal tempertatur
15-24°C hesab olunur.

Havanin nisbi riitubati 70-90% olduqda gansoran migmiga vo nom
milgoklori daha foal olurlar.

Kicik Qafqazin Simal-Sarq otoklorinds giinorta saatlarinda isiqlanma
dorocasinin - vo  temperaturun  yiiksolmosi araliq sahiblorin  ugusunun
dayanmasina sobob olur. Homin zaman gansoran migmiga vo nom milgoklori
miixtolif nov bitkilorin arasina siginaraq gizlonirlar.

Todgigat bolgesinds kiilok araliq sahiblorin ugusuna ciddi angal
torotmir, belo ki, six kollar vo agaclar onlar1 kiiloklorin giiclii tasirindan
qoruyurlar, zaif ason kiilok isa (0,1-0,6 m/san) hatta onlarin ugusuna stimul
Verir.

Iribuynuzlu heyvanlari gansoran migmiga vo nom milgoklarinin
hiicumlarindan qorumaq iiclin ayri-ayr1 landsaftlarda onlarin kiitlovi ugus
dovrlarinin  avvalcadon prognozlagdirilmasinin  boyiik shomiyyati  vardir.
Qansoran migmigalarin siirfalorinin inkisaf etdiyi miihit soraitindon asili olaraq
onlar yetkin halda gansoran vo gansormayan ola bilorlor. Qansoran
migmigalarin siirfo marhalasinds kifayat godor ehtiyat gida maddolori toplamasi
onlarin yetkin dovrdo yasamasmi vo gan sormadan yumurta qoymasini tomin
edir.

Hans1 su hovzolori siirfalorin inkisafi {i¢iin az olveriglidirso homin
stirfalordan ¢ixan yetkin fardlor iso gansormaya daha hassas olurlar.
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Azorbaycanda landsaft orazi diferensiasiyasinin  iki osas novii
movcuddur:

1. Ufiigi 2. Yiiksoklik diferensiasiyasi

Respublikamizin orazisi foal orogen qursaqda yerlosdiyino gérs burada
landsaft diferensiasiyasinin ikinci tipi, yoni yiiksokliya gors tobii komplekslarin
boyiik diapozonda doyismasi 6zilinii daha qabariq sokilda gostorir. [5]

Kigik Qafgazda simaldan conuba iglimin aridlosmo tomayiili ilo
olagodar landsaftin biotik komponentlarinin torkibindo miioyyan doyisikliklor
bas verir. Daglarda hadsiz sayli mezo, mikrorelyef formalarinin mévcudlugu
landsaftdaxili diferensiasiyasinin osas Sabablorindon biridir. Landsaftdaxili
diferensiasiyanin mithiim amillorindon biri do yamaclarin baxarligi, yaxud
ekspozisiya amilidir. Molumdur ki, eyni riitubatlonma va isiglanma zonalarinda
miixtolif ekspozisiyali yamaclarda, xiisusilo simal vo conub ekspozisiyalarda
isti vo riitubat balansi, eloca doa nisbi riitubatlonmo eyni deyil.

Kigik Qafgazin simal-sorq otoklorinds ¢61 landsaftt yayilmisdir. Col
landsafti1 6z ndvbasinds qurugél va ¢ol yarimtiplors ayrilir.

Dag meso landsaftlar1 qursagi torkibindo ii¢ osas yiiksoklik zonasi
ayrilir: algaq dag meso landsafti, orta dag meso landsafti vo yiiksok dag meso
landsafti zonalari. Kigik Qafqazin yamaclarinda 500-600 m-lo 1000-1200 m
yiiksokliklor arasinda algaq dag meso landsaftlart yerlogir. Orta dag meso
landsafti 1000-1200 m-lo 1600-1800 m yiiksokliklor arasinda dag yamaclarini
tutur.

Kigik Qafgqazin Simal-gsorq hissasindon axan Agstafagay, Tovuzgay,
Osrikcay, Zayamgay, Somkircay, Qosqarcay, Goncocay, Kiirokgay vo bir sira
adsiz arx vo kanallarda iribuynuzlu heyvanlarin onxoserkoz téradicilorinin
araliq sahiblori olan qansoran migmiga vo nom milg¢oklorinin yumurta, siirfo vo
puplari inkisaf edir. Homin sularin tempraturundan, axma siiratindon, bulaniqliq
doracasindon, dibinin xarakterindsn, suyun P"-dan ve bir sira biza halalik
molum olmayan basqa amillordon asili olaraq gansoran migmiga vo nom
milgaklorinin miisyyon nov torkibi formalagmisdir. Todqiqat bolgasinds quru
¢0l landsaftina (2,2%) nisboton orta dagligin meso ¢omon landsaftinda vo dag-
¢oman landsaftinda qansoran migmiga vo nom milgaklorinin mikroonxosrklarla
yoluxmasi nisbaton yiiksok olmusdur (3,4-4,1%). Bu iki landsaftda onxoserkoz
toradicilorinin hom osas hom do araliq sahiblorinin sixligmin quru ¢ol
landsaftina nisbaton yiiksok olmasi ilo olagodar olmasini giiman edirik. Eyni
zamanda mesa-comon Vo dag-comon landsaftlarinda gqansoran migmigalarin
iribuynuzlu heyvanlara hiicumu daha uzunmiiddatli olur.

Bizim miisahidalorimizo osason qisa miiddoatli giiclii yagis qansoran
migmigalarin heyvanlara hiicumunu demok olar ki, tamamilo dayandirdi. Ancaq
yagisin yagmasi dayandiqdan dorhal sonra bitkilor arasinda vo basqa
siginacaqlarda gizlonmis gansoran migmigalar daha aktiv torzdo heyvanlara
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hiicum edib qan sormaga davam etdilor. Qansoran migmigalarin yetkin
fordlorinin 6mrii tobii soraitdon vo gidalanmadan asili olaraq doyisir. Motadil
iglim soraitinds gansoran migmigalarin disi fardlari bir aya godar yasayir. Erkok
fordlorin 6mrii qisa olur.

Naticalor va onlarin miizakirasi

Miixtolif  landsaftlarda  iribuynuzlu  heyvanlarin  onxoserkoz
toradicilorinin araliq sahibloarinin nasilvermalorinin miqdarndan, heyvanlara
hiicumlarin aktivliyindon, axar su sobokasinin vo heyvanlarin sixligindan asili
olaraq onlarin mikroonxoserklorlo yoluxma ekstensivliyi miixtalif olmusdur.
Ayri-ayr1 landsaftlarda araliq sahiblorin heyvanlara hiicumu onlarin yetkin
dovragadarki inkisafindan asilidir. Miixtoalif xarakterli landsaftlarda iribiynuzlu
heyvanlarin araliq sahiblorinin 6ziinomoxsus ndv torkibi formalagmisdir. Ancaq
onu da geyd etmok lazimdir ki, buna ciddi sarhad goymaqg olmaz.

Landsaftlardan asili olaraq fasil vo giin arzinds gansoran migmiga vo
nom milgoklorinin miixtalif noévlori daha aktiv halda iribuynuzlu heyvanlara
hiicum edib gan sorurlar. Ki¢ik Qafqazin Simal-Sorg atoklorinds orta dagligin
mesa Vo gomoan landsaftinda iribuynuzlu heyvanlarin onxoserkoz toradicilarinin
araliq sahiblorinin sayr vo nov torkibi quru ¢6l vo dag ¢omon landsaftlarina
nisbaton daha zangindir.

Qansoran migmigalarin tempraturdan asili olaraq ildo 1 nasil veran-
soyuga davamli, ildo iki nasil veran-istisevon noévlara va ilds ii¢ nasil veran
daha ¢ox istisevon novloro ayrilirlar. Miixtolif landsaftlarda eyni ndviin
nosilvermosinin say1 forgli ola bilar.

Onxoserkoz toradicilorinin araliq sahibi olan Wilhelmia mediterranea
Puri novii todgiqat bolgosinin biitiin landsaftlarinda bu vo ya digor doracodos
yayilmigdir. Tetisimulium alajensis Ruby novii orta daghigin mesa Vo goman
landsaftinda, Tetisimulium condici Bar. novii goman landsaftinda, Odagmia
Variegata Mg. novii - orta dagligin mesa-gomoan va dag-gomoan landsaftlarinda,
Odagmia caucasica Ruby. novii - quru ¢ol, orta dagligin meso-goman vo dag-
¢omon landsaftlarinda yayilmiglar. Araliq sahiblorin  mikroonxoserklorlo
yoluxmasi 2,2-4,1% arasinda toraddiid etmisdir. Nom milg¢oklorinin Culicoides
pulicaris vo Culicoides nubeculozis névleri meso ¢omon landsaftinda daha
genis yayilmisdir.

Iribuynuzlu heyvanlari onxoserkoz tdradicilorinin araliq sahiblarinin
hiicumlarindan qorumagq {igiin heyvanlar1 araliq sahiblorin kiitlovi inkisaf etdiyi
biotoplardan uzaqda saxlanmasi maslohotdir.
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Reaksiya vaxti abituriyentlorin funksional vaziyyestlorini aragdirmaq ti¢iin ¢ox
mithiim informativ gostoricidir. Bu magsadlo do biz imtahan stresinin abituriyentlorin
reaksiya vaxtina tosirini dyronmisik. Imtahan dovrii abituriyentlor iiciin ¢ox giiclii
psixoemosional stress faktorudur vo bu stresin tosiri altinda orqanizmin funksional
vaziyyeti dayisir. Todgiqatimizin mogsadini iimiimtahsil moktablorinds son — 11-Ci
siniflarinds tohsil alan sagirdlords buraxilis va ali tohsil moktoblorina daxil olmaq tigiin
kegirilocok timumi test imtahanlarina hazirliq prosesinde emosional gorginliyin inkisafi
vo bu zominds sado haroki reaksiya vaxtimi tadqiq etmok togkil etmisdir. Todqgigatin
naticalori gostordi ki, emosional gorginlik reaksiya vaxtinin latent dovriinii uzatmis va
variabelliyi artirmigdir. Sagirdlorin reaksiya vaxti emosional garginliyin soviyyasi ilo
diiz miitonasib asililigda olmusdur, yani emosional gorginlik artdiqca sade haroki
reaksiya vaxti uzanmigdir.

JL.Y.Azaesa

HNCCJIIEAOBAHHUE BJIUSIHUSA DK3AMEHALIMOHHOI'O
CTPECCA Y ABUTYPUEHTOB HA BPEMSI ITPOCTOM
JABUI'ATEJIBHOU PEAKIIMH

Kntouegwle cnosa: spems npocmoii 08ueamenbHOU peakyuu, IK3aMeHAYUOHHbLU
cmpecc,abumypuenmol, IMOYUOHATIbHOE HANPAJICEHUE

Bpemsi mipocToii nBUTATENHHON PEaKIUK SBISIETCS BaKHBIM HH()OPMATHBHBIM
oKasareyieM JUIsl UCCIIeI0BaHus QYHKIIMOHAIBLHOTO COCTOSIHMSI a0uTypreHToB. C 3TOM
LEeTbI0 MBI HW3YyYWIH BIHMSHUS DJK3aMEHAIIMOHHOTO CTpecca Ha BpeMs IPOCTOil
JBUTATCIBHOM  peakUMU. ODK3aMCHAIIMOHHBIA  TEpUOJ  SIBISETCS  CHUIIBHBIM
MICUXOAMOIIMOHATIBHBIM CTpecC (AKTOPOM U TIOJ €ro BO3IEHCTBHEM MEHSETCS
(hyHKIIMOHATBHOE COCTOSIHWE oOpraHm3ma. llenmpio Hamero wucciaenoBaHHUsS OBLIO
HCCICAOBAHUE PA3BUTHUS SMOIMOHAJIBHOTO HANPSIKEHUS B IPOLECCE MOJATOTOBKU

97


mailto:lala.agayeva@gmail.com

L.U.Agayeva

YYEHHKOB BBHIMYCKHOTO - 11 Kilacca K BBIMYCKHBIM W BCTyNHTENbHBEIM (B BY3)
9K3aMEHaM M BIIUSHMS 3TOTO HANPSDKEHUS Ha BpeMs IPOCTON IBUTaTEIbHOMN pEakIHH.
Pe3ynbrarel uccnegoBaHus Mokazaad 4TO, SMOLMOHAIBHOE HANPSKEHNUE YBEIMYUBACT
JATEHTHBI TepHol W BapHaOelbHOCTh BPEMEHH JABHUTATENbHOW peakuuu. Bpewms
IIPOCTOM JBUraTe€IbHOM pEaKkUuu HpPAMO HPOINOPLUAHATIBHO SMOLHOHAIBHOMY
HaIpsDKEHUIO, T.€ C TOBBIIIEHHEM 3MOIMOHAIBHOTO HANpSKEHUs YBEIMYMBAETCS
BpeMs POCTO IBUTaTEIbHON pEeaKINU.

L.U.Agayeva

STUDY OF THE EFFECTS OF EXAMINATION STRESS OF
APPLICANTS ON SIMPLE MOTOR REACTION TIME

Keywords: simple motor reaction time, applicants, emotional tension,
examination stress

The examination period is a very strong psychoemotional stress factor for
applicants, and the functional state of the body changes under the influence of this
stress. The tension is created not just by the upcoming final exams, but also with
preparation to pass the exams for higher education schools, and test exams. So all of
these are strong stress factors for applicants. Taking into account all of these, the
purpose of our research was the development of emotional tension and to study simple
sensomotor reaction time for the applicants in the process of preparing for the general
test exams to be held in the final 11th grade of secondary schools and also passing
exams for admission to higher education schools. As a result, we investigated the effect
of the exam preparation process on the applicants emotional state, as well as the effect
of emotional stress on the simple motor reaction time. The main aim of the research
was to investigate the effect of emotional stress on reaction time. The results showed
that due to the effect of emotional stress, the average value of the students' response
time is increased. Thus emotional stress lengthened the latent period of response time
and increased variability. The motor reaction time of the appilicants was directly
proportional to the level of emotional tension, that is, as the emotional tension
increased, the response time increased.

Insanin funksional voziyyati onun is qabiliyyatinin giymotlondirilmasi,
orqanizmin sistemlorinin aktivlosmo soviyyasini miioyyan etmok {iclin mithiim
gostoricilordon biridir. Sads horoki reaksiya vaxti orqanizmin funksional
vaziyyatini qiymotlondirmak {igiin on sado giistoricilordon biridir. Reaksiya
vaxti1 dedikds signal verildiyi andan sortlonmis cavab horoki reaksiya arasinda
geyd olunan zaman intervali nozordo tutulur. Horoki reaksiya ilo yanagsi horoki
reaksiyanin latent dovrii anlayisini da qeyd etmok lazimdir. Horaki reaksiyanin
latent dovrii qiciglayicinin tosiri basladigl andan cavab reaksiyanin, yoni motor
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cavabin bas verdiyi ana godor kecon vaxti ifado edir. Latent dovriin miiddoti
qiciglayicinin reseptorlara tosir edorok onlarda fiziki-kimyovi doyiskliklor
yaradir, omolo golon sinir impulsu otiiriici yollarla bas beyin strukturlarina
oOtliriilorok, orda analitik-sintetik  islonorak,icraedici ozololoro molumat
gondararak horaki reaksiyaya sabab olur, azalolor giciga cavab verir [1, S.3].
Cavab reaksiyasi tozahiir edono godor biitiin bu proseslorinin bas vermosino sorf
olunan vaxta horoki reaksiyanin latent vo ya gizli dovrii deyilir. Reaksiya
vaxtinin miiddoti impulsun uygun analizatorun miixtalif sébolorindon kegmo
vaxtindan ibarat olur vo bu gostarici afferent impulsun néviindon, onun kecdiyi
beyin strukturundan asilidir. Belo ki, eyni soraitds sos vo gorma signallarina
reaksiya vaxti eyni olmur, sos qicigina qarst horoki reaksiya vaxti isiq qicigina
qars1 haroki reaksiya vaxtindan daha uzundur [2, s.9].

Tohsilin yeni innovasion formalarinin kiitlovi sokildo totbiq edilmasi va
bu prosesds sagirdlorin sagliamliq voziyyatinin, strafin ekoloji durumu va vo bu
faktorlarin sagirdlorin somatik saglamliglarina tosiri nazors alinmadan hoyata
kegirilmasi bu problemin aktualligim artirir. Innovasion doyisikliklor soraitinda
pedoqoji proses —yiiksalmis dors yiikii, tadris programlarinin miirokkablogmasi,
dors cadvaling verilon gigiyenik tolablorin pozulmast vo bu kimi digor sobablor
sagirdlorin bir sira qeyri-alverisli faktorlarin tesirina moruz qalmasina sobab
olur. Sagirdlorin yeni sosial miihito uygunlagmas: orqanizmin davranis
reaksiyalarinin, fizioloji sistemlorin foaliyyot soviyyolorinin vo adaptasiya
proseslorinin  gorginlosma  soviyyesinin  doyisilmasine  sobob  olur.
Yeniyetmolorin  yeni  soraitdo  dors  foaliyyoti orqanizmin  tonzim
mexanizmlorinin  gorginlogmosi ilo miisayot olunur ki, bu da onlarn
psixofizioloji gostaricilorinin  doyismosinds 6z oksini tapir. Yeni tipli
innovasion todris miiassisalorinin dors planlarinda fiziki torbiys dorslori do
kifayat gqodar ifads olunmur. Fiziki isgérma qabiliyyatinin azalmasi orqanizmin
biitiin sistemlorinin, eloco do sinir sisteminin kompleks doyisilmalorina gotirib
cixarir ki, bu da organizmdo morfoloji vo funksional pozgunluqlara gotirib
cixarir.  Eloco do imtahan dovrii  abiturientlor diglin  ¢ox  giiclii
psixoemoemosional stress faktorudur vo bu stresin tosiri altinda orqanizmin
funksional voziyyati doyisir. Imtahanmn xarakteri, todgiq olunanin yasi, onun
psixofizoloji xtisusiyyatlori Oyronilon parametrlorin doyismo spektrini, yoni
imtahan stresino adaptasiyanin orqanizmo hansi qiymoats basa goldiyini
mioyyon edir [3, S.44]. Hazirda buraxilis imtahanlarinin sagirdin tohsil aldig
moktabdo, alisdig1 miiollimlorin ohatosinds deyil, Dovlot Test Morkozi torafinon
imumi testlogdirmo sistemi yolu ilo kecirilmosi sagirdlordo olavo stress
voziyyoti yaradir.Hom qarsida golon buraxilis imtahanlarin, ali tohsil
moktoblorino hazirligin, kegirilon sinaq imtahanlarinin birgo yaratdigi gorginlik
buraxilis sinif sagirdlori {igiin giiclii stress faktorudur. Biitiin bunlar1 nozors
alaraq todgigatimizin mogsadini  Gmiimtohsil moktablorindo  son-11-Ci
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siniflroindo tohsil alan sagirdlordo buraxilis vo ali tohsil moktoblorine daxil
olmaq tgcln kegirilocok {imumi test imtahanlarina hazirliq prosesindo
emosional gorginliyin inkisafi vo bu zomindo sado sensomotor reaksiya vaxtini
todqiq etmok toskil etmisdir.Noticodo hom imtahana hazirliq prosesinin
sagirdlorin emosional vaziyyeting tosiri, eloco do emosional gorginliyin sado
sensomotor reaksiya vaxtina tasirini aragsdirmis va statistik etibarli naticolor oldo
etmisik.

Sado sensomator reaksiya vaxti kompyiiter metodikasi ilo sos signalina
gqarst miioyyan edilmisdir.Todqiq olunanlar sos signalindan dorhal sonra
kompyliterdo uygun diiymoni basmagqla siqnala reaksiya gostorirdi. Reaksiya
vaxti signal sosi ilo diiymonin basildigr an arasindaki vaxt olaraq avtomatik
kompiiterds geyd olunurdu. [4, s.5]. Emosional vaziyyatin qiymotlondirilmasi
A.Uesman vo D.Riks torofindon islonmis metodika osasinda aparilmisdir. Bu
metodika insanin tadqigat anindaki ohval-ruhiyyasini vo emosional voziyyastini
qiymatlondirmoys imkan verir.[3, S.27]. Sorgu 4 skaladlan ibaratdir.Hor skalada
10 ifado verilir. Skaladaki ifadslor pozitiv emosional ifadslor qiitbiindon neqativ
emosional vaziyyatlor qiitbiino dogru (1 bal olaraq) tortib edilmisdir.Tadqiq
ounan &z emosional vaziyyatini uygun ifadoni se¢moklo ifado edir. Ifadenin
ardicillig némrasi balin qiymatino uygun olur. Sorguda toklif olunan skalalar
“Sakit- hoyocanli”, “Enerjili-yorgun”, “Yiksok ohval ruhiyyoli — ruhdan
diigmiis”, “Oziino inam hissi- acizlik hissi” adli skalalardir. Todgiq olunanlar
sorgu skalalarmin hor birindon 6z voziyystine hamin anda uygun olan ifadslori
secir vo geyd edir. Burada P1 gostorici, C-(6ziiniinli qiymetlondirmo) “Sakitlik-
Hoyacanliliq”, Fordi Ozilinlingiymetlondirme - F1; P2-C “Enerjilik —
Yorginluq”; P3 — C “©hvalin yiiksok olmasi-badbinlik”; P4- C- “Oziino inam
hissi-Carasizlik”; P5- 4 skala tizro voziyystin com qiymotlondirilmosi kimi
qabul edilir. F5=F1+F2+F3+F4, yoni skalalar iizro fordi gostoricilorin uygun
quymatlorinin com qiymotino borabordir. Dars miivoffoqiyyotinin reaksiya
vaxtina vo sagirdlorin emosional voziyyatino tosirini istisna etmok mogsadilo
todgiqata son buraxilis siniflords (11-ci siniflords) yaxst qiymatlorle oxuyan 40
sagird colb olunmusdur. Sagirdlorin emmosional vaziyyati vo sado sensomotor
reaksiya vaxti iki dofo Olglilmiisdiir. Birinci 6lgmo todris ilinin oavvalindo -
onuncu ayda, ikinci 6lgmo may ayinda, imtahanlarin daha yaxin oldugu, ali
maktoblora sinaq imtahanlarmin kegcirildiyi bir dovrde aparilmisdir. Sagirdlorin
sorgu anketlorinin ballar1 statistik islonorok orta qiymaotlori hesablanmis vo
orta qiymatlar asasinda F5 —in qiymati hesablanmig vo har iki 6l¢ma tiglin F5 —
in qgiymaotlori miiqayiso edilmisdir. Todqiq olunanlarin sorgu anketlorindoki
cavablar statistik islonmisdir. Alinan gostoricilorin toholili gostordi ki, todris
ilinin ovvoalindo kegirilon sorgu zamani sagirdlorin emosional voziyyoti daha
yiiksok balla ifado olunur, F5 62-ys borabor olmusdur. Burda F5 biitlin skalalar
lizro cavablarin orta gqiymotinin comi kimi hesablanmisdir. Skalanin miisbot
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qiitbiing, yoni 10 bala dogru yonalmis istigamati onlarin emosional voziyyastinin
daha stabil, daha miivazinatli oldugunu ifado edir.Oksino monfi qiitbs (yoni 1
bala)  dogru  yOnolmis  cavablar  emosinal  voziyyotin  geyri
stabilliyini,miivazinotsizliyini, sagirdin stress voziyyotindo oldugunu ifado
edirdi.Fordi y1gilmig balin com giymetinin yliksok olmasi emosional gorginliyin
az olmasimi ifado edir. Oksino fordi com bal1 kicik olduqca sagirdin emosional
garginliyinin daha yiiksok oldugunu ifads edir [6, S.237]. Tadris ilinin avvalinde
aparilan todqigatlar naticasinds F5-in 62-ya borabor oldugu askar edilmisdir.
Tadris ilinin sonunda aparilan tiadgiqat F5-in qiymatinin 33-o borabar oldugunu
gostormisdir.Bu qiymatlorin miiqayisosi gostorirdi ki, todris ilinin sonuna dogru
sagirdlorin emosional voziyyoti gorginlosmisdir. F5-in qiymoti 62-don 33-5
enmisdir. Onlarin cavablarinda” 06zlimo inamim qalmamisdir, 6ziimi ¢ox
carasiz hiss edirom, enerjimin bitdiyini hiss edirom, heg bir is gérmayo havasim
qalmamisdir, cox qorxuram, bacarmayacagimi bilirom” cavablarin pay1 artmus,
“bacracagima inaniram, 6zimii arxayin hiss edirom,enerjim ¢oxdur, hor isin
6hdasindon gals bilorom™ kimi cavablrin com payr azalmigdi. Alinmig naticolor
sokil 1 do ifado olunmusdir.

70
60 -
50 -

40 -
30 Wl odlgma

20 - Il 6lgma

10 A

0 T T
emosional vaziyyatin
giymatlandirilmasi

Sakil 1. Tadris ilinin avvalinda (I 6l¢ma) va tadris ilinin sonunda buraxilis
imtahanlarindan avvalki dovrda (Il 6l¢ma) sagirdlorin emosional
vaziyyatinin qiymoatlondirilmasi

Sokildon goriindiiyli kimi, todris ilinin oavvolindo sagirdlorin fordi com
gostoricilorinin saviyyasi daha yiiksokdir, yoni onlarin emosional gorginlik
soviyyosi daha asagidir.

Tadgiqat isindo osas mogsad emosional gorginliyin reaksiya vaxtina
tosirini todqiq etmok olmusdur. Noticolor gostordi ki, emosional gorginliyin
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tosirindon sagirdlorin reaksia vaxtinin orta gostoricisinin qiymati artmigdir.
Todris ilinin ovvolindo aparilan birinci 6lgmo zamani todqiq olunanlarin
sensomotor reaksiya vaxtlarinin statistik orta qiymati 165,8 ms., tadris ilinin
sonunda, buraxilis imtahani Oncosi, ali motobloro simaq imtahanlarinin
kecirildiyi bir dovrds sagirdlorin sado sensomotor reaksiya vaxt1 197,6 saniyoyo
borabor olmusdur. Emosional gorginlik reaksiya vaxtinin latent dovriinii
uzatmig vo variabelliyi artirmigsdir. Todqiqatin noticosi sokil 2-do ifado
olunmusdur.

200 -+
190
180
170 -
160 - Wi olcma
150 Il 6lgma
140 1 T T T 1
sada
sensomotor
reaksiyavaxti
msan.

Sakil 2. Sad> sensomotor reaksiya vaxtinin emosional garginlikdon asithiliginin ifadasi.
Tadris ilinin avvalainda (I dlgma) va tadris ilinin sonunda (Il 6l¢gma)

Sokil 2-don goriindiiyii kimi tadris ilinin avvalinde emosional gorginliyin
asagl soviyyado oldugu bir dovrdo sado sensomotor reaksiyanin vaxti da
asagidir. Todris ilinin sonunda emosional gorginlik artdigi bir soraitdos
sagirdlorin sensomotor reaksiyalarinin vaxti da artmisdir. Alinmis naticolordon
emosional gorginliklo sado sensomotor reaksiya vaxtinin diiz miitonasib
korrelyasiyada oldugu askar edilmisdir. Emosional gorginliyin tosirindon
reaksiya vaxtinin artmasinin 9sas sobablorindon biri usaqlarin  fikrinin
yayinmasidir. Odobiyyat monbolorindo diggotin konsentasiyasinin reaksiya
vaxtinin miioyyanlosmasinds miihiim rol oynadigr haqda molumat vardir [4,
s.11].

Emosional gorginlik soraitindo sagirdlorin tokco sensomotor reaksiya
vaxtlar1 artmamisdir, onlarin cavablarinin variabelliyi do artmisdir ki, bunun
ifadasi do sokil 3-do verilmisdir.
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Sakil 3. Emosional gorginlik soraitinda (ag dairalar) va normal
saraitda (qara dairalar) reaksiya vaxtinin variasiyalart

Sokildon goriindiiyli kimi emosional gorginlik soraitindo emosional
stabillik voziyyatindon forqli olaraq bir sagirdin reaksiya vaxti daha boyiik
diapozonda vo sigrayislarla doyisir.

Tadqiqatimizin naticalorini yekunlasdiraraq demok olar ki, imtahan dovrii
yaxinlagdiqca sagirdlorin emosional gorginlik soviyyalori statistik olaraq
artmigdir. Sagirdlorin sensomotor reaksiya vaxti emosional gorginliyin
soviyyosi ilo diiz miitonasib asililigdadir, yoni emosional gorginlik artdiqca
reaksiya vaxtt uzanir. Sagirdlorin fordi gostoricilorinin tohlili gdstordi ki,
emosional gorginlik soraitindo sagirdlorin sensomotor reaksiyalarinin noinki
vaxti uzanir, eloco do reaksia vaxtinin variabelliyi do artir. Emosional gorginlik
zamani reaksiya miiddetinin artmasmin sabablorindon biri mohz diqqgstin
yayinmasidir. Buraxilis imtahanlarmin Dévlet Imtahan Morkozi torofindo
morkozlosdirilmis formada kecirilmosi, eyni zamanda ali moktob imtahanlarina
hazrliq prosesi, sinaq imtahanlarinin kecirilmosi todris ilinin sonunda
sagirdlorin emosional vaziyystinin  gorginlosmosine, onlarin  adaptiv
imkanlarinin  zoiflomasine vo notico etibarilo koqgnitiv  funksiyalarmin
doyigsmoasina sobab olur. Beloliklo, imtahan dovrii abiturientlor {iclin ¢ox giiclii
psixoemoemosional stress faktorudur vo bu stresin tosiri altinda orqanizmin
funksional vaziyyoti doyisir.
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Madeni vo yabani bitkilorde miixtolif geyri-infeksion xastsliklorin meydana
golmosinin sabablorindon biri torpag-iglim seraitidir. Belo ki, aparilmis todqiqatlarla
miioyyon olunmusdur ki, torpagin aqrokimyavi torkibinds, suvarma suyunda olan
miixtolif ionlarin miqdarinin az vo ya c¢ox olmast meyve, toravoz vo basqa kond
tosorriifat1 bitkilorindo miixtolif olamatlorlo miisayiot olunur. Bunlarla yanasi torpaq-
iglim amillorinin manfi tasirlari naticasinds bitkilords fizioloji proseslorinin pozulmasi,
termiki yaniqlar, qurumalar, soluxmalar vo basqa alamatlorlo miisahids olunan geyri-
infeksion xostoliklor meydana golir. Masalon, Abgeronda tobii su menbalari haddon
artiq az oldugundan sirin su ¢atigmazlig1 homiss hiss olunur. Miixtalif bolgslords qrunt
sularinda olan elementlarin ion torkibi miixtalifdir. Hatta 0,5-1 km aras1 olan quyularda
ion torkibinds kaskin forqler miisahids edilir.

1lI.A.Aboynnaesa

MATOT'EHHBIE I'PUBBI HA CEJIbCKOXO3SIHCTBEHHBIX
PACTEHUSAX IT'OPOJA BAKY

Knwouesvie cnosa: eépedumenu pacmeHuil, namozeHHvie epuodwvl, 2pudKogvle
3a601e6anus

OnmHoli W3 TNpPUYMH BO3HHKHOBEHHS  PAa3lUYHBIX  HEWH(EKIIMOHHBIX
3a00J€BaHUl Yy CEJbCKOXO3SHCTBEHHBIX TUKOPACTYLIMX PACTeHUH  SBISIOTCA
MOYBEHHO-KJIMMaTHUECKUE yCIoBUs. TakuM 0O0pa3oM, UCCIIEAOBAHUAMH yCTAaHOBIIECHO,
YTO KOJIMYECTBO PA3INYHBIX MOHOB B arpOXMMHUYECKOM COCTABE IOYBBI M TOJIMBHOU
BOJBI B TOH WIIM WHOH CTENEHHW COMPOBOXKIACTCS PA3IMYHBIMH CHMITOMaMHU Y
(GpyKTOB, OBOLIEH W JPYTrHUX CEIbCKOXO3SHCTBEHHBIX pacTeHuid. Kpome HuX, B
pe3yjibTaTe HETAaTHBHOTO BO3JCWCTBHS IMOYBEHHO-KIIMMATHYECKUX (HAKTOPOB Y
pacTeHHl BO3HHMKAIOT HEeMH(EKIMOHHBIC 3a00JieBaHUs, KOTOPhIE HAOJIIOJAIOTCS C
HapylmeHneM (U3MOTOTHYECKUX TMPOLECCOB, TEPMHUECKHMHU OXKOTAMH, YCBIXaHHEM,
yBSIIaHUEM M OpyrUMH cuMmnroMamu. Hampumep, Ha AOmepoHe Bceraa HE XBaTaeT
MPECHOW BOJIBI, TIOCKOJIBKY MPHUPOAHBIX MCTOYHHKOB BOZIBI CIMIIKOM Maio. MoHHBII
COCTaB 3JIEMEHTOB IMOJ3EMHBIX BOJ B Pa3HBIX PErHOHaX pa3iuyeH. Jlaxe B CKBaKWHAX
riyounoit ot 0,5 no 1 kM HaOIOAAIOTCS pe3KUe pa3iIndus B COACP)KaHIUHA HOHOB.
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PATHOGENIC FUNGI OF AGRICULTURAL PLANTS IN BAKU CITY

Keywords: plant pests, pathogenic fungi, fungal diseases

One of the reasons for the occurrence of various non-infectious diseases in
cultivated and wild plants is soil and climate conditions. Thus, it has been determined
by the researches that the quantity of various ions in the agrochemical composition of
the soil and irrigation water is more or less accompanied by various symptoms in
fruits, vegetables and other agricultural plants. In addition to these, as a result of the
negative effects of soil-climate factors, non-infectious diseases occur in plants, which
are observed with the disturbance of physiological processes, thermal burns, drying,
wilting and other symptoms. For example, in Absheron, there is always a shortage of
fresh water because natural water sources are too few. The ionic composition of the
elements in the groundwater in different regions is different. Even in wells between 0.5
and 1 km, sharp differences in ion content are observed.

Giris
Todgiqat isi Azorbaycanin moarkoz sohorlorindon biri olan Baki
soharinds aparilmigdir. Todgigat kond tosarriifat1 bitkilari tizorinds aparilmisdir.
Buna sobab son zaman Baki sohorinin kond tosorriifati bitkilorinin mixolif
sobablordon mohv olmasidir. Arasdirmalar zamani bitkilorin mohvina sobab
assosasov mikroorganizmlor, miixtolif nov bakteriyalarin oldugu &yronildi.
Lakin on ¢ox (90 %) patogen gdboloklarin buna sobob olmagi miioyyon olundu

[1].

Kond tosarriifat1 bitkilorinin on ¢ox yayilmig xostoliklori gobolok
xastolikloridir. Onlar biitiin bitki xastaliklorinin 80%-don ¢oxunu togkil edir.
Bitkilori yoluxdurmagin bir ¢cox yolu var, masslon, yarpaqlarin agizciqlarindan,
epidermal hiiceyralor, giinos yamigi noticosindo yaranan yaralar vo catlar
vasitosilo bitki toxumalarina niifuz edo bilor. Bundan olava, hasorat
zororvericilori  infeksiyanin  dasiyicisi  ola bilor ki, bu da gdbolok
infeksiyalarinin bitkiys daxil olmasini ¢ox asanlasdirir. Gobalok sporlart vo
miselyum elementlori torpaqda, bitki galiglarinda, kiiloklo, yagis damcilarinda
va S. ilo bitkiloro daxil olur. Bitkilordo daha ¢ox asagidaki xostoliklora rast
goalinir:

Pudral kif xastaliyi — bitkinin hava hissasini tesir eden ¢ox yaygin bir
g6boalok xastaliyidir (tumurcuq). Birincisi, yarpaglarda, gonc illik tumurcuglarin
uclarinda ag ortiik soklinds goriiniir, naticads hiss kimi olur. Lovha sixilmis va
coxlu gara noqtalorlo ortiilmisdiir (gobaloklorin meyva cisimlori). Tasiro maruz
galan bitkilor giiclii sokildo sixigdirilir, onlarin  bdylimasi Vo meyvo
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formalagsmas1 yavaslayir, naticada bitkinin moahvina sabab ola bilar. Sporlar
kiiloklo yaxs1 dagilir. Xastaliyin yayilmasi vo inkisafi tiglin alverisli olan rahat
hava istiliyi ilo birlikdo yiiksok riitubatin olmasidir. Homginin, giiclii budama,
torpaqda artiq azot vo immuniteto monfi tosir gostoron bir sira digor amillor
inkisafa komok edo bilor. Bu Xastaliyin biitiin patogenloari (Uncinula necator
(Olpidium) iiziimdo toz kiifiiniin yaranmasina Ssobob olur, qargidalida
Sphaerotheca mors, danli bitkilordo Erysiphe graminis, saftalida Sphaerotheca
pannosa forma persicae, sokar gugundurunda Erysiphe communis, Sphaerotheca
var. rosae Voron.- qizilgillords, Erysiphe cichoracearum, Sphaerotheca
fuliginea - balgabaglarda), torpagda vo yoluxmus bitki tumurcuglarinin
qaliglarinda qisa yaxs1 doziir. Olverisli soraitdo (yiiksok riitubat vo olverisli
temperatur) toz kiif demok olar ki, biitiin mahsullara va ¢i¢oklars tosir gostarir.
Toz kiifiiniin yayilmasi problemi xiisusilo istixana komplekslarinda kaskindir,
burada infeksiyanin yayilmasi ti¢lin har ciir sorait var, xlisuson do otaglar
havalandirilmur.

Erysiphe communis Sphaerotheca fuliginea Olpidium

Bitki pasi xostoliyi yarpaqlarin yuxari torafinds kigik sarimtil-narinct vo
ya qurmizi-gohvayi, pasa bonzor, bazon bir godor yuxari galxmis lokalor
soklindo goriinon gobolok xastaliyidir. Tadricon onlarin Slgiisii artir. Tasire
moruz galan yarpaglar va hatta biitiin tumurcuqlar zamanla quruyur, yarpaqlarin
vaxtindan avval diismasi baslayir, tasirlonmis orazilordo govdslor qirila bilor.
Xasta bitkilor zsifloyir, qisa davamliligi azalir. Sporlar diismiis yarpaqlarda vo
ya torpaqda qislayir. Pas goboaloklorinin oksariyyati bir nego bitkids inkisaf edir:
Sakura bitkisinds pasin toradicisi Ardicda, pas anemonda dekorativ gavalida,
stitunvari pas Sibir sidrindo Vo Veymut saminda, godoh pasinin toradicisi
Comonds qislayir. Pas yaradan gobaloklor donli bitkilorin vo gobaloklarin
tizorindo qara Ortiiyo Sobob olan isli gobaloklora aiddir (tosiro moruz qalmis
bitkilords his yataqlar1 goriiniir). Cox vaxt paslar a¢iq havada boyiiyan bitkilars,
masalon, qizilgiillar, saqqallt garanfillor va nana kimi boazi yasilliq névlarine
tosir gostarir.
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Nomli havanin xastoliyin yayilmasina vo inkisafina komok etdiyini do
xatirlamaq lazimdir. Bundan slavs, pas tez-tez zoif toxunulmazlig: olan vo ya
makro va mikroelementlorin, xiisuson do kaliumun ¢atigmazligi olan bitkilora
tosir gostorir. Torpagin hamisa lazimi miqdarda kalium olmasini tomin etmoak
liclin miitomadi olaraq ona kalium giibralori totbiq edilmalidir. Pas bitkinin
boyiimasini manes toradir vo govde Vo yarpaglarinin deformasiyasina sabab
olur. Biitiin tasirlonmis bitkilor yandirilir. Zaif bir infeksiya halinda, bitkilar bir
fungisid ilo puskiirtiilo bilor. Yero diismiis biitiin pasdan tosirlonmis bitki
yarpaglarini toplamaq vo mahv etmoyi (daha yaxsi yandirmagi) unudulmamali.
Pas goboaloklarinin bazi novlari ¢ox miirokkab bir hoyat dovriine malikdir. Belo
bir gobaloyi mohv etmok olduqgca ¢atindir, sado bir inkisaf dovrii olan bir
gobalokdon daha ¢atindir.

Lakalilik xastaliyi — yarpaqlarda, govdalorda, ¢igoklorda, meyvalords vo
bitkilarin digar hissalarinda quru lokalarin amola galmasi ilo gébalok infeksiyasi
ilo bitki xostoliyinin bir olamatidir. Lokoalorin rongi, 6lgiisii vo formasi
miixtalifdir, tez-tez daha tiind bir konar ils hasiyalanir, bazon lokalarin sothinds
goboaloklarin sporulyasiyast miisahids edils bilor. Ovvalca lokalar tokdir, sonra
coxalir vo artir, bir-biri ilo birlosir. Xostolik yarpaglarin vaxtindan ovval
qocalmasina sobob olur (yash havada, payiz rongi artiq iyul ayinda goriino
bilor), onlar quruyur vo vaxtindan ovval disiir. Bitkilorin dekorativliyi vo
mohsuldarligi kaskin sokildo azalir. Patogenlor bitki qaliglarinda qislayir, buna
gora do diismiis yarpaqlar va ¢ixarilan gévdalor yandirilmalidir.

Oksor bitkilordo ag loko (septoria) (Sokil 1) yarpaglara tosir gostorir.
Qara noqto (alternaria) (Sokil 2) yarpaglara vo toxumlara tasir gostorir. Qirmizi
loka gigoklari toka bilon albali ¢igaklarina tasir gostarir.

Todqiqatlar gostorir ki, kond tosorriifati bitkilarinin rizosferindo olan
mikrooranizmlorin sayr basqa torpaglara miiqayisodo 5-10 dofo ¢oxdur.
Rizosferdo mikroorganizmlorin giiclii inkisafi, bitki kokiiniin onlarin istifado
edo bilacayi gida maddolorini — sokarlori, amin tursularin1 va digor mohsullar
ifraz etmosi ilo olagodardir. Bitkilorin rizosferindo ¢oxlu miqdarda spor
amoalagatirmayan ¢6p sakilli Pseudomonas cinsli bakteriyalara tosadiif edilir.
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Ascochitosis yarpaglarda vo govdalords qirmizi lokalorin goriinmasi ilo
baslayir. Qohvayi lokalor (fillostiktoz, merenioz), yarpaglara olava olaraq,
inkisaf etmomis meyvalors tosir gdstarir, ¢irkin bir forma alir, catlayir, gahvayi
olur, ¢okiir; govdalor lokalarlo halgalandigda oliir [2].

Ciiriima bitkilorin sirali, qidali vo odunlu hissalarina - atli yarpaglara,
¢icok tumurcuglarina, ¢igoklora, meyvalora, koklora, qabiglara, govdolors
hossasdir. Ciiriiklorin inkisafi qalinlagdirilmis vo dorin okin, yiiksok torpag vo
hava riitubati, azot giibralorinin vo yoluxmus akin materialinin haddindan artiq
totbiqi ilo asanlagdirilir. Bitkilor sar1 vo gohvayi lokalorlo ortiiliir, boyiimoadon
geri qalir, zaif ¢igak agir vo meyva verir, ¢iiriiylir vo tez-tez oliir. TaSiro moaruz
galan orazilor mantarin ¢ohrayi, ag vo ya gohvoyi ortilyii ilo Ortlilmiisdiir. Tez-
tez xastalik govdalarin, koklarin, soganlarin vo kdk yumrularinin asasina kegir
(yazda zoif havalandirilan magazalarda Oliirlor). Kok ciirtiklori bitkilarin
koklorinda (¢cox vaxt kok boyunda) yerlagorak onlarin ¢iliriimasine va 6lmasine
sobab olur. Patogen torpaqda yasayir. Yarpaqlar, asagidan baslayaraq, sariya
cevrilir vo quruyur. Kok yaxasi (kok ¢liriimasi) tasirlondikda gévdonin asasi
gahvayi olur, liflars béliiniir, tizarindoki dari ¢atlayir [3].

Material vo metodlar

Goboloklorin tomiz kulturalarii (fakultativ saprotroflar vo fakultativ
parazitlor) aldo etmok, onlarin golocok todqiqi tigiin canliligini qorumagq iigiin
miixtalif qida mihitlorindan istifads olunur. Konsistensiyaya goro maye vo bork
qida miihitlori farglondirilir. Bu vo ya digor nov qidali substratin se¢imi gébalok
orqanizminin ehtiyaclarindan vo tocriibonin  mogsodlorindon asilidir.  Six
miihitlor duz mohlullarina va halimlara agar (2-2,5%) vo ya jelatin (10-15%)
olavo edilmokls, zorurat yarandiqda bark osyalarin (misar tozu vo S.) sothi gida
mohlullar1 ilo nomlondirilmoklo hazirlanir. Six miihitlordon gobaloklori tobii
substratlardan tocrid etmak, ayri-ayr1 sporlardan kulturalar almaq (monospor
tocridlori), sporlagsmanin reproduktiv qabiliyyatini vo xiisusiyyatlorini toyin
etmok, six miihitlords gdbaloklori boylima xarakteri ilo forglondirmak, otraf
miihitin tosirini dyronmak {igilin istifado olunur. gébaloklorin bdyiimasing tosir
edon amillor vo miixtalif maddolor. Boyiik miqdarda spor toxumu hazirlamaq
ticiin bos miihitlordon (taxil, kopak) istifads olunur [4].

Kulturalar tocrid olundugdan vo yad organizmlordon vaxtinda
tomizlondikdon sonra tomiz kulturalar canli voziyyotdo saxlanilmalidir. Onlari
saxlamagin on sads yolu onlar1 miisyyon miiddotdon sonra tozo agar miihiti ilo
sinaq borularina kogtirmakdir. Yenidon okilma tezliyi gobalok néviindon asilidir
Vo onun sag qalma miiddati ilo miiayyan edilir. Yenidon okarkan onlar asason
sporlar1, spor yaratmayan formalarda iso koloniyanin marjinal zonasindan
miselium kogiiriirlor. Nozora almaq lazimdir ki, gobaloklarin uzun miiddat siini
miihitlordo becarilmasi kulturanin xassalorinin  doyismasins, xiisuson do
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patogenliyin itirilmasing, agressivliyin vo virulentliyin azalmasina sobab ola
bilor. Saxlama ti¢iin an yaxst movcud mohsullar segilir. Kulturalar otaq
temperaturunda vo ya 4° C-do soyuducuda saxlanilir. Yenidon okmo
(madaniyyat soyuducuda saxlanilirsa) daha az aparilir [5].

Natica

Xastolik téradan gobaloklar bitki organlarinda yayilmasina géra ekzogen

(xarici) vo endogen (daxili) novloera boliintir. Birinci halda asas ¢oxalma va
inkisaf orqanlar1 yarpagin ist qatlarina yayilir. Belo gdboloklora unlu seh
xastaliklarinin téradicilorini misal gostarmok olar. Onlar bitki tizarinds ortiiklar,
kiflor omolo gotirir. Endogen goboaloklorin mitsellori, hiflori hiiceyro arasinda,
hiiceyro daxilinds, su borularinda, kok sisteminin sorucu vo Otiirlicii
sistemlorinds, meyva vo toxumun daxili toxumalarina yayilir. Yarpaq, budaq,
meyva Vo govdodo lokaliklor, ¢iirimolor, qaralmalarla miisahido olunan
olamotlor verir.
Goboloklor yagama miiddstine goro mixtalif olur. Gobalok Xostsliyi qisa
miiddotli oldugda 6z inkisafin1 bir nego giino basa catdirir. Bunlar efemerlor
adlanir. Birilliklor 6z inkisafin1 1 il miiddatino basa catdirir. Bu qrupa taxil
bitkilorindo siirma Xastoliyi yaradan Tilletia, Urocystis vo basqa gobaloklor
aiddir.

Ikiillik goboloklorin madoni bitkilor iizorindo parazitlik edon coxlu
novlori var. Onlar 6z inkisafin1 bitkinin vegetasiya dovriindo baslayir, bitki
yarpaqlari va qaliglarinda saprofit hoyat torzi kegirirlor vo 2-ci ilin yazinda bitki
qaliglar tizarinda sporlar tizarinda sporlar omala gatirorok yenidon yayilirlar.

Coxillik goboloklor 6z novlorine vo mixtalifliyino goro daha genis
yayillmigdir. Bunlara mikorozalar, trutoviklor (bitki govdolorindo parazitlik
edirlor), soganaqglarda, kokiimsov govdolords, kok yumrularinda, govdalords,
coxillik agac va kol bitkilorinin, homginin alaq otlarin su borular1 daxilinds
parazitlik edon gébaloklor daxildir.

Xarici miihitin tasirindon goboloklorin meyvo cisminin formasimni doyismo
funksiyasina malikdir.

Miixtalif sobobdon olan doyisikliklor rizomorflar, xlamidosporlar,
sklerotsiyalar, mitsellorin sixlagsmasi va basqa hallarda tizo gixir.

1. Rizomorflar-6z qurulusuna va xiisusiyyatine gors xarici tasirlordon az
asil1 vaziyyatds olan sokildoyismadir. Bu formani ala bilon gébaloklor miixtalif
soraitlordo (torpaqda, govda daxilinda, ¢iiriintiilords va s.) yasama vo gidalanma
ganiliyyatini saxlayir.

2. Xlamidosporlar-mitsel va hiflarin bir-birina yaxinlagmasi, sixlagmasi
noticodo omoalo golon, galin membrana malik, xirda olgili vo bir-biring
birlosmis halda olan, uzun miiddat hayatilik gabiliyyatini goruyub saxlaya bilan
gbboalok sokildoyigsmosidir.
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3. Sklerotsiyalar-sixlasmis vo barkimis goébolok hiflorindan ibarat,

miixtalif formada, Xitinlogsmis rongli membrani olan miixtalif hacmli mikoloji
organizmlardir. Onlar alverissiz garait naticasinds bu hala kecir vo uzun miiddat
hoyatilik gabiliyyatini goruyub saxlayir.
Goboloklor fermentlor ifraz etmoklo miixtalif {izvii maddolori pargalayir, onu
monimsanilon formaya salir vo ya bitki organlarina daxil olmasii tomin edir.
Qidalandig bitkilorin nov torkibindon asili olaraq ifraz etdiklori fermentlorin
torkibi do miixtaluf olur. Bels ki, agar téradici bir bitki tizarinds ixtisaslasibsa,
onun hiiceyrasinds ferment ifrazi1 yalniz bir substrat ti¢lindiir.
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The written article talked about the importance of phytohelmintological
research, its main features, and advantages. Based on research, the importance of
phytohelmintological research is that it is a branch of science dedicated to combating
diseases of plants and maintaining their health. It has been found that these studies
ensure the application of rapid and sophisticated coping strategies, achieving efficient
plant protection. This helps to increase the efficiency and entrepreneurship of the
grown products. From this study, it can be concluded that if more attention is paid to
phytohelmintological research, it will be possible to develop more efficient, fast, and
close to natural ecosystem strategies in plant farming. This will show the way to ensure
the developed situation in the field of farming and the efficiency of the plane in
growing plants.

G.T.Hiiseynova

AZORBAYCANDA FITOHELMINTOLOJI TODQIQATLARIN
OHOMIYYOTI

Acar sozlar: fitohelmintoloji tadqigatlar, bitki, tasarriifat, parazit, saglamliq

Yazilmis moqalods fitohelmintoloji tadgigatlarinin shamiyyatindan, onun asas
xiususiyyatlorindon vo istlinliiklorindon bohs edilmigdir. Arasdirmalara oasasan,
fitohelmintoloji tadqiqgatlarin shamiyysati, bitkilorin xastsliklori ilo miibarizo vo onlarin
saglamligini qorumaga hasr olunmus bir elmin sahosidir. Molum olmusdur ki, bu
todqiqatlar, bitkilorin somarali sokildos qorunmasina nail olaraq, siiratli vo inkisaf etmis
miibarizo strategiyalarmm totbigini tomin edir. Bu, yetisdirilon mohsullarin
somaraliliyini vo sahibkarligini artirmaga komok edir. Bu aragdirmadan belo noticays
galmak olar ki, agor fitohelmintoloji todqgigatlarina daha ¢ox digqget yetirilorss, bitki
tosorriifatinda daha samorali, siiratli vo tobii ekosistemo yaxin strategiyalarin inkisafi
miimkiin olacaqdir. Bu, toSarriifat sahosindo inkisaf etmis voziyyati vo bitki
yetisdirmods miistavisin samaraliliyini toamin etmak ti¢iin yol gostaracak.

112



IMPORTANCE OF PHYTOHELMINTHOLOGICAL STUDIES ...

I'.T.I'yceiinosa

BAXKHOCTb ®UTOTEJIbMHUHTOJOT MYECKHUX
HUCCJIEJOBAHUM B ABEPBAMI)KAHE

Knrouesvie cnosa: pumocenv-ecenbmunmonocuiecKue uccne008anus,
pacmenueso0Cmeso, epma, napazumol, 300P08be

B nammcanHOW cTaThe TOBOPWIOCH O Ba)KHOCTH HCCICHOBAHHMHA IO (DUTOTEIh-
IeJIbMUHTOJIOTHH, €€ OCHOBHBIX CBOWCTBaxX M mnpeumyuiectBax. OCHOBBIBAsCh Ha
HCCIIEIOBAHUAX, BAXKHOCTh (DUTOTEIb-TEIbMUHTOJIOTHYCCKUX UCCIIECAOBAHUHN SIBIISICTCS
00J1acThI0 HAyKH, TIOCBAIICHHON 00pb0e ¢ OONIe3HSIMH PACTEHUN U MOIEPIKAHUI0 WX
310poBbs. bbUI0 OOHApPYXEHO, YTO 3TH HCCIENOBaHUS 00ECIEYMBAIOT NPUMEHEHHE
OBICTPBIX W TEPeNOBHIX cTpareruii 0opnObI, oOccrieunBas 3(h(HEKTUBHYIO 3alIUTY
pacTeHuil. JTO TIOMOTaeT MOBBICUTH 3()(PEKTUBHOCTH M MPEANPUHUMATEIHCTBO
BbIpaliuBaeMoil mpoxykuuu. M3 3Toro mcciaenoBaHUs MOKHO CHENaTh BBIBOZ, YTO
ecnu Oomnplie BHUMAHUA OyAeT yHemATbCcs  (PUTOreIb-TeIbMHUHTOIOIMYECKUM
HCCIIC/IOBAHUSAM, CTAaHET BO3MOXKHBIM pa3paboTka Oosee 3PPEKTUBHBIX, OBICTPBHIX H
ONM3KMX K €CTECTBEHHOW SKOCHCTEME CTPAaTeTHi B PAaCTEHHUEBOJCTBE. JTO TOKAXKET
BaM, Kak 00eCMeunTh YIyUIICHHYI0 CUTyannto Ha ¢pepMe U 3D PEeKTHBHOCTH MITOCKOCTH
MIPU BBIPAIIUBAHUN PACTECHHH.

Introduction

Phytohelmintological studies include the process of thinning the influence
of plants by helminths (worms and worm-like parasites) and the fight against
these effects by independent or combined scientific research and applications.
Research in this area is related to the influence of plants and their environment
by helminths, the consequences of this effect, existing parasites, and methods of
combating these parasites [1, pg. 346].

These studies help to recognize plant species damaged by
phytohelminths, to understand the biology of parasites, and also the defensive
mecanisms of plants. As a result, it becomes possible to develop new applicable
strategies to protect plants in a more effective situation.

Phytohelmintology is a branch of science that deals with the study of
helminths that parasitize plants. These studies are related to controlling
helminths in plants, maintaining the health of cultivated plants and protecting
them from external factors. It is aimed at achieving research in the fields of
phytohelmintology, plant biology and biotechnology.

Phytohelmintological studies have to do with the formulation of various
strategies to ensure Plant Health and efficiency. These studies provide
important data for the treatment of plant diseases, the control of parasites that
damage crops, and the determination of optimal regimes on plantations.
Phytohelmintological studies are seen as an important factor in combating plant
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diseases and parasites with modern medical and basement supplies in order to
prescribe quick and effective interventions [2, pg. 234].

The advantages of phytohelminthological research include gaining a
broader understanding of kirmizi worms, which are parasites in plants, and their
effect, determining the methods of propagation and control of phytohelminths,
developing strategies for combating dangerous phytohelminths in order to
preserve the health of plant products. These studies help to ensure the safety of
free living in the fields of crops and plant products.

Phytohelminthological research also helps to develop more effective,
flexible and multiple coping strategies for plants. These studies manage to
provide important data to protect plant health from dangerous parasites,
increase crop production and develop technologies in this area [3, pg. 424].

Phytohelmintological studies allow a more studied and guaranteed
approach to the fight against plant diseases and parasites. Thanks to these
studies, more effective pesticides and coping strategies for colonizing crops are
developed, which help to increase crop protection and crop production. Also,
the flexible state in the fight against plant parasites is useful for the emergence
of a new species and maintaining plant health [11, pg. 9-15].

Phytohelmintology research helps to more accurately understand the
relationships between plants, parasites, and the natural environment in order to
better understand and combat plant diseases. These studies explore the complex
dynamics of colonizing plants and the ecosystems surrounding them, helping to
find more effective coping strategies and ways to maintain plant health.

Thanks to phytohelmintological studies, genetic and biochemical studies,
it makes it possible to understand the mechanisms of protection and defense of
plants. These studies provide well-founded data for applying inovative
interventions in the fields of genetic modification and Phytopathology.
Phytohelminthological studies also contribute to the sharing of knowledge and
experience among professionals related to plant biology and understanding of
parasite nature [12, pg. 96-101].

The importance of phytohelmintological studies serves to understand
parasitic diseases of plants and methods of dealing with them, to create plant
species resistant to these diseases, to apply quick and effective intervention
measures on plantations. With these studies:

1. Development in the creation of disease-resistant plants: thanks to
Phytohelminthological studies, sustainable plant species are achieved. These
plants become resistant to diseases through genetic modification and selected
mountaineering.

2. Development of investigative intervention methods: studies allow the
discovery of new ways to apply the investigative intervention method against
diseases. This reduces the spread of diseases and increases crop yields.
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3. Development in genetic engineering applications: Phytohelmintology
studies provide detailed information on plant models and technologies
developed in genetic engineering applications.

4. Improving the quality of arable land: by applying a more effective
method of combating diseases, crop quality is improved in arable land and the
production of saved crops is achieved.

5. Applying scientific innovations: Phytohelminthological research helps
to achieve innovations in plant biology and methods of struggle, improves buda
farming and rapidity.

6. The use of less chemical products: Phytohelmintological studies
provide for the creation of more effective plant varieties to combat diseases.
This contributes to a decrease in the use of pesticides and other chemicals and
to achieve greater protection of the ecosystem.

7. Biorasity Protection: Phytohelmintology helps to maintain the biorasity
in relation to the plane and vegetation. Measures to combat disease have a good
effect on the maintenance of biorhythms and the health of natural ecosystems
[13, pg. 142-146].

Thanks to phytohelmintological studies, it becomes possible to support
more solid progressing, and independent ecosystems. Thanks to
phytohelmintology, effective and eco-friendly interventions against plant
diseases are applied, which provide fast and modern solutions in the
progressing world landscape. All these benefits emphasize that
phytohelmintology research is important to implement fast and modern
solutions in the field of cultivation [14, pg. 86].

Picture 1-2: Mughan straight, wheat field in Sabirabad

115



G.T.Huseynova

Picture 3-4: Mughan straight, wheat nematode extraction

Conclusion

Phytohelmintological studies reveal important results and suggestions:

Phytohelmintological studies identify plant diseases and develop
strategies to combat them. This helps to achieve the preservation of Plant
Health and increase the efficiency of its plane. Methods of dealing with diseases
are becoming more effective and efficient thanks to research. This leads to an
increase in agricultural productivity and a decrease in the effect of sowing.
Phytohelmintology helps to maintain the natural state, which is replaced by
applying chemical pesticide. This means a reduction in chemical waste in arable
land.

Offers:

1. Integration and sharing of experiences: broader integration and sharing
of experiences between research organizations and researchers in the field of
Phytohelmintology should be encouraged. This can help create more effective
coping strategies.

2. Incubation Centers: for researchers and businesses, it is recommended
to establish and support incubation centers and research laboratories in the field
of phytohelmintology. This will help develop innovative ideas and find
effective solutions.

3. Education and training programs: education and training programs
should become more widespread in order to develop Phytohelmintology
research. The interest of young scientists in this area should be increased and
programs should be organized to encourage them.
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QAPALI SBRAITDHB COXALDILAN QIRQOVULLARIN
(Ph.c.colchicus) BOYUM®O VO INKISAFININ YUMURTANIN
MORFOMETRIK PARAMETRILORINDON ASILILIGI

DOI: 10.30546/2520-2049.72.1.2024.016

Acar sozlar: Phasianus colchicus, Ph.c.colchicus, stini sarait, kiitla, béyiima Vo
inkisaf

Tadgiqatlarda laboratoriyada inkubasiya olunan qirqovul (Ph.c.colchicus)
yumurtalarin bozi morfometrik olamatlori (kiitlosi, uzunlugu, eni, forma indeksi,
sathinin sahasi, hocmi) ilo yumurtadan ¢ixan ciicolorin béyiimo va inkisaf (bas, dimdik,
bazu siimiiyii, qanad vo ponco liilosinin uzunlugu) dinamikasi arasinda olage
Oyranilmigdir.

Miioyyon edilmisdir ki, ciicolorin boyiimo Vo inkisafi ilo yumurtalarin
morfometrik oslamatlari arasinda miisbat korrelyasiya slagosi (r£095) mévcudur, ¢iinki
agir yumurtalardan inkisaf edon ciicolor daha yaxsi béylima Vo inkisaf gostaricilori
niimayis etdirir.

3.I' Manuxoea

POCT U PABBUTHUE ®A3AHOB (PH.C. COLCHICUS)
B 3ABUCUMOCTHU OT MOPOOMETPUYECKUX TAPAMETPOB
SANYHUKOB B YCJIOBUAX N30JIAUN

Knrwouesvie cnosa: Phasianus colchicus, Ph.c.colchicus, uckyccmesennbie
YCR08USA, MACCA, POCH, Pa3eumue

B xome wuccnemoBaHWil HM3ydeHa B3aMMOCBS3b MEXIy MOphoMeTpuYecKuMH
napaMeTpamMM SUYHMKOB (Macca, JUIMHA, IIUpUHA, HMHIASKC (OPMBI, IUIOIIA/bL
noBepxHocTH, 00beM) ¢azana (Ph.c.colchicus), HHKyOUPOBaHHBIX B J1A0OPATOPHBIX
YCIIOBUSX M TUHAMHUKOW Pa3BUTHS M POCTA MTEHIOB (TOJIOBA, KITIOB, TUICYEBBIE KOCTH,
KPBUIO U JJINHA IICBKH).

YCTaHOBICHO, YTO CYIIECTBYET IMOJIOXKUTENbHAS Koppemsmus (r£095) mexmy
POCTOM H Pa3BUTHEM UBILIAT U MOP(HOMETPUYCCKUMHU XapPaKTEPUCTHUKAMH SIHII,
MTOCKOJIbKY IBITIISATA, BEIBEJICHHBIC U3 SUYHUKOB C BHICOKOH MacCOU, JeMOHCTPUPYIOT
Jy4YIITUe MOKa3aTeNN POCTa H Pa3BHTHSL.
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Z.G.Malikova

GROWTH AND DEVELOPMENT OF PHEASANTS (PH.C. COLCHICUS)
DEPENDING ON MORPHOMETRIC PARAMETERS OF OVARIES
IN ISOLATION CONDITIiONS

Keywords: Phasianus colchicus, Ph.c.colchicus, artificial conditions, mass,

growth, development

The relationship between morphometric parameters of ovaries (mass, length,
width, shape index, surface area, volume) of pheasant (Ph.c.colchicus) incubated in
laboratory conditions and dynamics of development and growth of chicks (head, beak,
humeri, wing, and length of cecum) was studied.

It was found that there is a positive correlation (r=095) between growth and
development of chicks and morphometric characteristics of eggs, since chicks hatched
from ovaries with high mass show better growth and development indicators.

Giris

Yumurta inkisaf etmokdo olan riiseymi qidalandirir vo onu Xxarici
tosirlordon qoruyur, buna goro do yumurtadan ¢ixan ciicolorin normal
postembrional inkisafi liciin yumurtanin keyfiyyati boyiik shamiyyat kasb edir.
Yumurtanin kiitlasi onun torkib hissasini togkil edon komponentlarinin nisbatina
tosir gostarmaklo onun keyfiyyatino bir basa tosir gostorir. Yumurta sarisinin
torkibindoki maddalorin nisbstinin doyismasi, yani kigik sarist olan yumurtalar
embrionlarin inkisafi {iclin olverigsiz ola bilor. Eynilo, yumurta qabiginin
keyfiyyati qaz miibadilasinds vo inkubasiya zamani riitubat itkisindo miihiim
rol oynayir [23, s.18], zoaif qabiq yumurtanin su itkisino sabab olmagqla ciicalorin
yumurtadan ¢ixma gabiliyyatinin asag1 diismasine sobab olur [16, 14, 11].

Diinyada, miixtalif mogsoadlorlo ov quslarinin siini soraitds goxaldilmasina
XIX osrin avvallorindon baglanilmigdir [1, 5, 15]. Bu mogsadlordan onsnavi
olarag ov mogsadilo quslarin oldo edilmasina vo siini soraitdo balalarin
yetisdirilmasi yolu ilo populyasiyasinin barpasina [26, 27], ikinci istigamat
zooparklar vo tosorriifatlar iigiin qirqovullarin yetigdirilmasine [29, s.23]
yonalmisdir. Diinya 6lkalorinds qirqovullar (Phasianus colchicus colchicus)
kommersiya magsadila, ekoturizm mogsadilo, ov qusu, dekorativ qus novlari
kimi g¢oxaldilaraq tobioto vo parklara buraxilir [20, s.132]. Azorbaycanda
qirqovullar siini soraitdo asason ekzotik vo ondan alinan orzaq mohsullarina -
otino vo yumurtasina gora ¢oxaldilir.

Qeyd etmok lazimdir ki, son illords, xiisusilo, Avropa 6lkalarinds
qirqovullarin siini soraitdo artirilmasi vo ov mogsadilo tobisto buraxilmasi
istigamotinds todgiqatlar genis viisat almigdir.
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Todqiqatlarda mogsod qapali  soraitdo  saxlanilan  qirqovullarin
yumurtalarinin morfometrik slamatlori ilo boylimo xiisusiyyatlori arasindaki
olagoni aydinlagsdirmaqdir.

Tadqiqgatda istifads ediloan materiallar vo metodlar

Todqgigatlarda laboratoriyada inkubasiya olunan qirqovul yumurtalarin
bazi olamatlori - kiitlasi, uzunlugu, eni, forma indeksi, sathinin sahasi, hacmi)
ilo yumurtadan g¢ixan ciicolorin inkisafi arasinda olagonin Gyronilmosi {igiin
inkubasiya olunacaq yumurtalar kiitlasino gora ¢esidlonarok iri, orta va kigik
kiitlali olmagla li¢ qrupa boliinmiisdiir.

Inkubasiya olunan yumurtalarin morfometrik olamatlorinden kiitlosi
elektron torozido (Adventurer Pro) ilo 0,01 g, uzunlugu va eni stanserkulla 0,01
mm daqiglikls dl¢iiliib.

Yumurtanin hocmi  hesablanmasinda V=K ,LB? [10, s.32], forma
indeksinin hesablanmasinda FI=B/L-100, [9,13] yumurtanin sathinin sahasinin
hesablanmasinda iso YSS =k(zLB/6)** [4, s.665] disturlarindan istifado

edilib. Burada: V - yumurtanin hacmi (sm®); Ky - yumurta hacmini hesablamag
tiglin koefisent = 0,496; L - yumurtanin uzunlugu, sm-lo; B - yumurtanin eni
sm-lo. FI — forma indeksi (%); Ye -yumurtanm eni (sm-lo); Y, — yumurtanin
uzunu (sm-1a). YSS - Yumurtanin sathinin sahasi (sm?); k-sabit (=5,35).

Umumilikds, tocriibalordo agir, orta vo yiingiil kiitloli yumurtalardan ¢ixan
150 ciicadan istifads edilmisdir. Hor bir quruda ciicalarin say1 50 olmusdur.

Noticolorin statistik hesablamasinda Statistica 10 proqramindan istifado
edilmisdir.

Tohlil vo miizakirs

Poligam ndv olan adi qirqovul gapali soraitdo bir mdvsiimds 60-70 [6,
s.272], tobiotdo iso 10-20 yumurta qoyur [18, s.24]. Qapali soraitdo saxlanilan
bir qirgovulun yumurtlama mdvsiimiindo 10-170-0 godor yumurta qoydugu
haqqinda da molumatlara rast galinir [20, 22].

Tacriibalarin naticasi gostardi ki, inkubasiya olunan 150 yumurtanin orta
kiitlosi 29,93+5,40 q, ciicalorin orta kiitlosi iso 12,41+1,15 q toskil etmisdir.
Agir kiitloli yumurtalarda oldugu kimi, orta vo ylingiil kiitlali yumurtalar ii¢lin
onun kiitlasi ilo ciicolorin kiitlosi arasinda miisbat korrelyasiyanin (r+095)
oldugu miioyyon edilmisdir.

Kiitlalorina géra qruplasdirilan qirqovul yumurtalarin, uzunlugu vo eni
olgtilorok forma indeksi, sothinin sahosi vo hocmi hesablanmisdir. Yumurtalarin
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kiitlasindon asili olaraq yumurtadan ¢ixan ciicolorin bas, dimdik, bazu siimiiyii,
ganad va panca lilesinin uzunluglart 6l¢iilmiis, alman naticalor cadvalds togdim
edilir.

Kiitlalorina gora qruplasdirilan qirqovullarin iri yumurtalarinin kiitlasi
33,0-38,0 q arasinda (35,89+1,78 q), orta 6l¢iilii yumurtalarin kiitlasi 27,0-32,50
q (30,23+1,92 q), yiingil yumurtalarin kiitlosi isa 20,0-26,50 q arasinda
(23,67+2,31 q) arasinda doyismisdir. Umumilikde yumurtalarin kiitlesi 20,0-
38,0 q (29,934£5,40 q) arasinda olmusdur. Demirel va Kirikchi isa P.colchicus
yumurtalarmin orta kiitlasinin 28,10 ils 33,6 q, arasinda doyisdiyini bildirir [3,
s.442].

Yumurtanin uzunlugu kiitlalorino (agir, orta, yiingiil) uygun olaraq 4,20-
4,37 sm (4,30+0,06 sm), 4,10-4,20 sm (4,16+0,03 sm) vo 4,00-4,09 sm
(4,03£0,03 sm), eni 3,30-3,38 sm (3,48+0,07 sm), 3,20-3,41 sm (3,34+0,06 sm),
3,10-3,25 sm (3,17+0,05 sm) arasinda doyigirdi. Yumurtalarin hacmi miivafiq
olaraq 23,23-27,78 sm® (25,82+1,23 sm®), 20,82-24,22 sm* (23,01+0,91 sm°) vo
19,07-21,43 mm® (20,09+0,79 sm®) sothinin sahosi ise 45,62-51,44 mm?
(48,96+1,56 sm°®), 42,40-46,92 mm? (45,32+1,20 sm®) vo 39,97-43,22 mm?
(41,29+1,09 sm3) arasinda doyisdiyi miioyyonlosdirilmisdirs.

Forma indeksinin yiiksok gostoricisi agir vo orta kiitloli yumurta
kateqoriyalari tiglin shomiyyatli doracads (P<0,05) (miivafiq olaraq 80,89+1,14
Vo 80,34+1,15%), asag1 gostoricisi isa (78,68+1,00%) (P>0,05) yiingiil kiitlali
yumurtalarda geyds alinmigdir. Hor {i¢ yumurta kateqoriyasinda kiitlo artdiqca
forma indeksinin do artdig1 qeydo alinib. Agir yumurtalar kateqoriyasinda daha
yiksok yumurta hocmi (25,82+1,23 sm®) vo yumurta Sothinin sahosi
(48,96+1,56 smz), daha sonra orta (45,32+1,20 sm? Vo yingiil (41,39+1,09
sm?) kateqoriyada olan yumurtalar ti¢lin miisahido edilmisdir (codval)

Yiingiil, orta Vo agir kiitloli yumurtadan ¢ixan ciicalorin kiitlosi miivafiq
olaraq 20,0-26,50 q (orta hesabla 23,67+2,31 q), 27,0-32,50 q (orta hesabla
30,23£1,92 q) vo 33,0-38,09 q (orta hesabla 35,89+1,78 q) arasinda doyismisdir.

Agir kiitloli yumurtalardan ¢ixan ciicalorin kiitlasinin 10-60 giin miiddatindo
26,07+1,50-496,24+38,05 q arasinda doyisdiyi miioyyonlosdirilmisdir.

Cadvalds verilon molumatlart miigayisali sokilds analiz etdikds aydin olur
ki, agir yumurtalardan ¢ixan 10 giinliik ciicolorin kiitlasi 26,07 q toskil edirso,
10 giin miiddatinds kiitlalori orta hesabla 63,37 q artaraq 89,46+5,96 q, 1 ayliq
clicalordo 20 giinliik ciicalorin gostaricilori ilo miigayisado 91,69 ¢ artaraq
181,15+£7,94 g-a, 40 giinlik vo 60 giinlik ciicolords iso avvalki giinlarin
gostaricilori ilo miigayisodo miivafiq olaraq 157,92 vo 157,17 q artaraq
339,07+£28,65 q vo 496,24+38,05 q toskil edir.
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Cadval Qurgovul (Ph.c.colchicus) ciicalavinin biviima va inkiafimin yumurtanm morfometrik
alamatlarindan asiihg
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Orta kiitloli yumurtalardan ¢ixan ciicalorin orta kiitlasi 60 giin miiddotinda
20,21+£1,16-430,53+17,49 q arasinda doyismisdir. Bu kateqoriyadan olan
ciicalorin kiitlo artimina nazor salsaq aydin olur ki, agor 10 giinliikk ciicalorin
kiitlosi 20,21+1,16 q olmusdursa, artiq 20 giinliik cticalords kiitlo artimi 56,11
q, 30 giinliikk ciicolords ovvalki giinlolorlo miiqayisado 95,2 ¢, 40 giinliik
ciicolordsa 146,04q, 60 giinliik ciicalords iso 112,97 q artib, miivafiq olaraq
76,32+3,14 q, 171,52+8,11 q, 317,56£17,72 vo 430,53+17,49 q toskil etmisdir.

Alinan naticolorin miiqayisasi gostorir ki, yiingiil kiitlali yumurtadan
¢ixan qirqovul ciicalorinin kiitlalorinds geyds alinan artim iri vo orta olgiilii
yumurtalardan ¢ixan ciicalorin gostaricilorinden asagi olur. Yiingiil vo ya kigik
oOl¢iili yumurtalardan ¢ixan ciicalorin kiitlosi 10 giin miiddstinds 15,26+2,83 q
toskil edirss, novbati 10 giin middstinde 52,03 q artaraq 67,29+4,28 g-a
yiksalir. 20 giinliik ciicolorin gostaricilari ilo miiqayiseds 96,46 q artaraq 30
glinliik cilicalordsa 163,75+8,73 g-a yiiksolir, 40 giinliikk vo 60 giinliik ciicalarin
kiitlolori miivafiq olaraq 90,87 q vo 150,72 q artaraq 254,62+23,60 q vo
405,34+17,49 g-a qador artir.

Qirqovul ciicalorinin = 1-10 giinliiylinde badon  kiitlasinin  ganad
uzunlugunun orta artim gostaricisinds forglor miisahido edilmisdir. Agir kiitloli
yumurtalardan ¢ixan qirqovul ciicalorinin hoyatlarinin 10-cu giinii ganadlarinin
uzunlugu 57,99+0,44 mm (Cv% 0,757) olmusdur. 20 giinliikk yasa ¢atdiqda bu
yas qrupundan olan quslarin qanadlar1 32,52 mm bdyiiyorok 89,91+0,59 mm-o
(Cv% 0,654) ¢atir. 60 giinliik ciicalorin ganadlarinin uzunlugunun orta qiymati
146,03+3,43 mm (Cv% 2,35) oldugu miioyyon edilmisdir. Orta kiitloli
yumurtadan ¢ixan ciicolorin ganadlarinin uzunlugu 10 giinliiyiindo 51,82+0,47
mm (Cv% 0,897) toskil edirso bu gostarici 132,23+3,37 mm-a (Cv% 2,549)
yliksolir. Miixtolif kiitloli yumurtadan c¢ixan ciicolorin 10 giinliiylindo
qanadlarinin uzunluq gostaricilorinin miiqayisasi, yiingiil kiitlali yumurtadan
¢ixan ciicalorin ganadlariin uzunlugu agir kiitloli yumurtadan ¢ixan ciicalorin
miivafiq gostaricisi ilo miiqayisads 12,15 mm az oldugunu gostarir. 20 giinlik
yasdan olan qirqovul ciicalorinds bu géstarici 12,51 mm, 30 giinliik yasdan olan
ciicolords 14,20 mm, 40 giinliik yasdan olan ciicolordo 16,7 mm, 60 giinliik
yasdan olan ciicolords iso 18,74 mm oldugu miisyyon edilmisdir. Alinan
naticalor belo fikir sdylomays asas verir ki, quslar boyilidiikco miixtolif kiitlo
kateqoriyalarindan olan yumurtalardan ¢ixan ciicolorin ganadlarinin boyliima
gostaricisi arasindaki farglor daha aydin nazors garpir.

Iri dlciilii vo ya agir kiitloli yumurtalardan ¢ixan qirqovul ciicalorinin
basinin uzunlugu 10-cu va 30-u giinlarinds miivafiq olaraq 33,014+0,64 mm-dan
47,04+1,16 mm-o godor doyisir. Eyni sokildo, orta kiitloli yumurtadan g¢ixan
ciicolorin baginin uzunlugunun artimi mivafiq olaraq 32,22+0,96 mm-don
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44,10+0,75 mm-o godor dayisir. Yiingiil vo ya kigik 6l¢iilii yumurtadan ¢ixan
clicolorin iso qgeyd edilon gostorici miivafiq olaraq 30,45+0,48 mm-don
42,40+0,96 mm-o Qodor doyisir. 40-60 giinlikkdo iri, orta vo kigik olgiilii
yumurta kateqoriyalarindan olan yumurtalardan ¢ixan ciicalords miivafiq olaraq
basin uzunlugunun gostaricilori 50,78+1,63 mm-don 60,36+0,68 mm-o,
48,32+0,67 mm-don 56,03+0,63 mm-2, 44,43+0,67 mm-don 51,65+0,62 mm-2
goadoar doyisir.

Coadvalda verilon molumatlardan aydin olur ki, iri 6l¢iili yumurtadan
¢ixan clicalorin 10-cli giin dimdiyinin, bazu siimiiyiiniin vo panca liilasinin
uzunlugu 22,83+2,50 mm, 31,21+0,52 mm vo 13,59+0,29 q toskil edirdisa, 60
glinliikdo geyd edilon gostoricilor miivafiq olaraq 23,04+0,58, 62,97+1,70 vo
71,88+1,54 mm olmusdur. Orta kiitlali yumurtadan ¢ixan qirqovul ciicalorinda
geyd edilon gostoricilor 10-cu giin 18,47+0,89 mm, 29,77+0,68 mm,
12,63+0,31 mm, 60 giinliikdo 21,45+0,52 mm, 57,15£1,21 va 70,05+0,86 mm
oldugu miioyyonlosdirilmisdir. Kigik 6l¢iili yumurtadan ¢ixan ciicalorin
dimdiyinin uzunulugu 10-cii 16,89+0,93 mm toskil edirso bu gostorici artaraq
60-ci giin 19,48+0,46 mm toskil edir. Bazu siimiyiiniin vo panca liilasinin
uzunlugu ise miivafiq olaraq 10-cii giin 25,77+0,82 mm va 55,00+1,37 mm vo
11,00+0,57 mm, 63,96+0,95 mm oldugu miiayyanlosdirilmisdir (Cadval).

Qirqovullarin bdylima Vo inkisaf dinamikasinin todgigino hasr edilon
todgiqat islori osason miihitin mixtolif amillorinin (qidalanma, isiq, saxlama
soraiti) vo genetik faktorlarin (quslarin monsayi) tasirinin boylimo dovriinda
bodon kiitlosine vo miixtolif bodon o&lgiilorinin tosirinin dyranilmasina hasr
edilmigdir [7, 8, 22]. Qeyd edilon masalolorin dyronilmasino istiqgamotlonon
todqgiqatlarda osason yasl qirqovullardan istifado edilmasi hagqinda molumat
verilir [12, 18, 25]. Qirqovullarin miixtalif inkisaf marhololorinda canli kiitlasi
va badan dlg¢iilarinin dyronilmasina hasr edilon tadqiqat islori azdir.

Ciicolorin boyilimo siiroti ilo onlarin bodon Olciilori arasindaki miisbot
korrelyasiya olagosinin oldugu bozi miislliflor torafindon qobul edilso do [2,
s.123], digorlori [28, s.15] torofindon bu fikirlor inkar edilir. Bununla yanasi,
bdyiima siirati ilo yuvalama dovriiniin miiddeti arasinda korrelyasiya slagasinin
oldugu askar edilmisdir.

Bir ¢ox qus novlorinin yumurtalarinin kiitlasi ilo, yumurtadan ¢ixmis
ciiconin kiitlosi, bdyiimasi Vo biometrik xiisusiyyotlori arasinda miisbot
korrelyasiyanin oldugu haqqinda molumat verilir [5, s.28]. Bizim todqigatin
noticalori do yumurtanin kiitlasi ilo ciicolorin biometrik Olgiilori arasinda
olagenin oldugunu gostardi.
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Notica

Qapali soraitdo saxlanilan qirqovullardan toplanilan miixtalif kiitloli
yumurtalarin inkubasiyast naticasinds ¢ixan ciicalorin bdyiimo siiroti ilo
yuvalama dovriiniin miiddoti arasinda korrelyasiya olagosinin oldugu askar
edilmisdir. Alinan naticalorin miiqayisasi gostarir ki, yiingiil kitlali yumurtadan
cixan qirqovul ciicalorinin kiitlolorinds geyds alinan artim iri vo orta 6lgiili
yumurtalardan ¢ixan ciicalorin gostaricilorindon asagi olur. Tadgiqatin naticalori
yumurtanin kiitlasi ilo ciicolorin biometrik 6lgiilari arasinda alagenin oldugunu
gostordi.

Beloliklo, ciicalorin kiitlasi ilo yumurtalarin kiitlosi arasinda miisbot
korrelyasiya (r+£0,95) olagosi vardir, ¢iinki agir yumurtalarda inkisaf edon
ciicalor daha ¢ox gida maddasi ilo tomin edildiyindon daha yaxs1 boyiimo vo
inkisaf gostaricilori niimayis etdirir.
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Mogalods Qizilagac MP-in quru va su sahoalorinds maskunlasan quru
onurgalilarinin (amfibi, reptili, qus veo moamalilor) 2023-cii ilin noyabr-dekabr
aylarunda sutkaliq aktivliyino dair toplanmis molumatlar verilir. Todgiqat zamani
amfibilora, reptililora, quslara, momoalilora monsub névlarin aktivlik va passivlik
vaxtlarinin middatlorini (mévsiimi vo sutkaliq), onlarin ndvbalogma ritmilorini va bu
proseslara tosir edon amillari 6yronilmisdir. Hava soratinin erkon qis dovriine miivafiq
olmast, xiisusan heyvanlarin mévsiimi va sutkaliq aktivliklorini sartlondiron temperatur
amilinin noyabrin ortalarindan etibaron todricon soyumasi (14-7° C), giiniin isiqh
saatlarinin qsaldigr soraitlordo ayri-ayr1 fauna qruplart tizro ndvlorin aktivliklori
Oyronilmisdir. Hazirki dovr amfibi va reptililorin hoyat dovriyyslarinin passiv dovrii
olsa da (qis yuxusu), gol qurbagasi (Pelophylax ridibundus), Avropa bataqliq tisbagasi
(Emys orbicularis) vo suilanlarinin (Natrix natrix, N.tessellata) aktivliyi misahido
olundu. Hom oturag, ham do qislamaga golmis qutankimilor (Pelicaniformes),
leylokkimilor  (Ciconiformes),  gazkimilor  (Anseriformes),  qizilquskimilor
(Falconiformes), durnakimilor (Gruiformes) dastalorine mansib bazi névlerin sutkaliq
aktivliyi, habelo bu aktivliyin faza miiddadtlori (qgidalanma, istirahat, gecaloms)
oyronildi. Magalods milli parkin momalilor faunasini tomsil edon 5 dostays monsub
(Insectivora, Lagomorpha, Rodentia, Carnivora, Pinnipedia, Artiodactyla) 13 néviin
ilkin qis dovriinda sutkaliq aktivliklari barado molumatlar verilir. Bu malumatlar milli
parkin faunasinin qorunmsinin daha samarali toskili ti¢iin shamiyyatlidir.
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HEKOTOPBIE HABJIIOJAEHU A 3A AKTUBHOCTBIO HABEMHBIX
IHO3BOHOYHBIX B HAYAJIE 3SUMHET'O ITEPUOJA
B KbI3BIVIAI'AYCKOM HALIMOHAJIBHOM ITAPKE

Knioueevie cnosa: Kwvizvinacauckuii Hayuonanouwiii  Ilapx, nazemmuvie
NO360HOUHbBIE, AMDUOUY, PeNMULUL, 3UMHUL CE30H, CYMOYHASL AKMUBHOCITIb

B cratbe npuBeneHbl JaHHBIE O CyTOYHOW aKTHBHOCTH HA3EMHBIX MO3BOHOYHBIX
KUBOTHBIX (aM(QHUOM, penTUIINii, NTUI] U MIICKOIUTAIOIINX) Ha CYIIE M aKBaTOPHUSIX
Kezputarauckoro HII B HosiOpe-nexabpe 2023 roma. B xome wuccrnenoBanuit
YCTaHOBJICHBI CE30HHBIC U CYTOUYHBIC AKTUBHOCTH BHJOB aM(MUOMA, PENITHIINH, NTUIL U
MJICKOIIMTAIOMINX, HW3y4eHbl (DAKTOpHI, BIUSIONIME Ha 3TH mponecchl. CyToyHas
AKTUBHOCTb BHUJIOB pa3HbIX Tpynn (ayHbl PErducTpUpOBAIACh B YCIOBHUSX, KOT/AA
MOTOJIHBIC YCIIOBHS COOTBETCTBOBAIN PAHHE3UMHEMY TIEPUOJTY, KOT/Ia TEMITEPATYPHBIH
(akTop, ONMpeCSIOIMUI CE30HHYIO0 ¥ CYTOYHYIO aKTUBHOCTh KHBOTHBIX, MOCTEIIEHHO
MOX0JIO/IC] HAaYMHAS CO CEPEAMHBI HOSIOPS (14-70 C), 1 CBETOBOH J€Hb COKpATHIICA.
XOoTs TeKylIMid TepHOJ| SIBISCTCS MACCUBHBIM TEPUOJOM B JKA3HECHHOM IIHKIIC
36MHOBOJIHBIX M PENTIIINI (3MMOBKa), HAONIONATach aKTUBHOCTH O3€PHOM JIATYIIKH
(Pelophylax ridibundus), 6omorro# uwepenaxu (Emys orbcularis) n BomsHbIX yxeit
(Natrix natrix, N.tessellata). ITpuBeeHs! JaHHBIE O CYTOYHON aKTHBHOCTH HEKOTOPBIX
BUJIOB TMTHIl, KaK OCE[IbIX, TaK W 3UMYKIIIUX, OTHOCAIIMECS K TpyHrnam
nenrkanooOpasubix (Pelicaniformes), ancroo6pasusix (Ciconiformes), ryceodpasHbix
(Anseriformes), kpacnHokpbuibix Jebeneit  (Falconiformes), xypaBieoOpa3HbIx
(Gruiformes). Usyuena mmtenpHOCTh (ha3 (MUTaHHWE, OTABIX W HOYIET) B CYTOUYHOM
AKTUBHOCTH M3YYCHHBIX MTHUIl. B cTaThe TakKe MPUBEACHBI CBEICHHS O CYyTOYHOU
AKTUBHOCTU 13 BHJIOB MIICKOMHUTAIONINX, MPEJACTABIAIONMX (HayHy MIICKOMUTAFOIIUX
nmapka W npuHamIexanmx kK 5 orpsagam  (Insectivora, Lagomorpha, Rodentia,
Carnivora, Pinnipedia, Artiodactyla). Pe3ynbTarsl mcciienoBanus BaKHBI it Oosiee
3¢ GEKTUBHOM OpraHu3aIiy OXpaHbl (payHbI Mapka.

T.M.Isgandarov, T.A.Karimov, G.H.Gasimova, Z.M.lbrahimli, E.l.Asgarov

SOME OBSERVATIONS ON THE ACTIVITY OF LAND VERTEBRATES IN
THE WINTER PERIOD IN GIZILAGAJ NATIONAL PARK

Keywords: Gizilagaj National Park, terrestrial vertebrates, amphibians,
reptiles, winter season, diurnal activity.

The article provides data on the daily activity of terrestrial vertebrates
(amphibians, reptiles, birds and mammals) on land and in the waters of the Kyzylagach
NP in November - December 2023. During the research, the seasonal and daily
activities of amphibian, reptile, bird and mammal species were established, and the
factors influencing these processes were studied. The daily activity of species of
different groups of fauna was recorded in conditions when weather conditions
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corresponded to the early winter period, when the temperature factor, which
determines the seasonal and daily activity of animals, gradually became colder starting
in mid - November (14-7° C), and daylight hours shortened. Although the current
period is a passive period in the life cycle of amphibians and reptiles (wintering),
activity was observed in the Marsh frog (Pelophylax ridibundus), European Pond
Turtle (Emys orbcularis) and water snakes (Natrix natrix, N.tessellata). Data are
presented on the daily activity of some bird species, both sedentary and wintering,
belonging to the groups of pelicans (Pelicaniformes), storks (Ciconiformes),
anseriformes (Anseriformes), red-winged swans (Falconiformes), and cranes
(Gruiformes). The duration of the phases (feeding, resting and roosting) in the daily
activity of the studied birds was studied. The article also provides information on the
daily activity of 13 species of mammals representing the mammal fauna of the park
and belonging to 5 orders (Insectivora, Lagomorpha, Rodentia, Carnivora, Pinnipedia,
Artiodactyla). The results of the study are important for more effective organization of
the protection of the park’s fauna.

Giris

Molumdur ki, miixtalif cografi arazilor forqli ekoloji soraito malikdirlor vo
tokamiil prosesindo canlilarin bioloji ritmlori otraf miihitdoki giindalik vo
movsiimi dayisikliklorin miqyasina, dinamikasina adaptasiya olmuslar [10].
Quru onurgalilarinin hoyat foaliyyatlorinin sutkaliq vo moévsiimi dovriiliyinda
biotik vo abiotik amillor mithiim rol oynayir. Yemlonmo vo ¢oxalma
soraitlorinin olmasi, yirticiliq riski, rogabot, otraf miihitin fiziki paramerlori
(temperatur, riituboat, geco Vo giindiiziin uzunlugu, isiq vo digar amillor
heyvanlarin hoyat ritmini miioyyan edir, onlarin modvsiimi vo giindalik
foalliglarini stimullagdirir, tanzimloyir. Bu amillor néviin endogen ritminin otraf
miihitin doyismo dovrii ilo iist-iisto diigmasini miiayyan edir, organizmda gedoan
ayri-ayri proseslorin ritmlorini sinxronlasdirir, bununla da sutkaliq dovriliyin
vahdatini miiayyanlosdirir vo ayri-ayri fardlorin faaliiq sikllori zamanla {ist-iisto
diistir. Bu da ¢ox vacibdir, ¢linki yalniz miisyyon bir noviin fordina vo
populyasiyasina miirokkob biosenotik miinasibatlor sisteminda harokat etmok
imkani verir [4; 13].

Qeyd olunmalidir ki, heyvanlarin sutkaliq foalliglarinin 6yranilmosi
ekologiyanin aktual problemlarindon birini togkil edir. Bu istigamotdo aparilan
todqiqat islorinds ekosistemlorin sabitliyi vo oradaki populyasiyalarin davamli
inkisafi ilo bagl tobioti miihafizo masalalorine xiisusi diqqat yetirilir [10; 4; 13;
9]. Xiisusi Qorunan Tobiat Orazilorinds (milli parklar, dovlot tabist qoruglari,
yasaqliglar) fauna névlorinin moévsiimi vo sutkaliq faalliglarimin todqiqi bu
novlarin qorunmasina yonalmis foaliyyati yaxsilagdirmaq ti¢iin shamiyyatlidir.
Belo ki, heyvanlarin sutkaliq vo movsiimi davraniglart barado toplanan
molumatlar ekosistemlords bas veran doyisiliklori miioyyan etmaya, golocak
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dayisikliklarin prognozunu vermays, tabioti miihafizs strukturlarinda faaliyyatin
daha diizglin, habelo ovguluq tosorriifatlarinda ovun planl toskilina imkan
yaradir [13; 9]. Bu baximdan ¢oxsayli vo nadir heyvanlarin maskunlasdigi, bazi
Su-bataqliq quslarmin qislama yeri olan Qizilagac Milli Parki orazisinds
heyvan, qus novlorinin sutkaliq davranis aktivliyinin Syranilmosi miithiim
ohomiyyat kasb edir.

Qeyd edilmalidir ki, Qizilagac Milli Parkinin faunasi, onun miixtalif
ekoloji aspektlori kifayat godor 6yronilmamis vo aparilmis togiqatlar da kéhno
dovra (1960-1970) aid olmagla, asasan, ornitofaunaya hasr olunmusur [7; 8; 11;
12]. Elmi odobiyatda Qizilagac MP-nin amfibi, reptili vo momoali noévlarinin
ekologiyasiin tadgiqins aid materiallara iso rast golinmir.

Toqdim olunan mogals Qizilagac Milli Parkinin quru onurgalilarina aid
bazi novlarin qis moévsiimi faalligina hasr olunub.

Material va metodlar

Tadqigat materiallar1 2023-cii il noyabr-dekabr aylari orzinds Milli
Parkin asagidaki sokildo gostorilon saholorinds toplanmisdir (Sokil 1).
Amfibilarin, reptililorin, momoalilorin vo quslarin qis dovriine uygun sutkaliq
aktivliyini ~ dyronmoak ‘
iiciin  Q.A.Novikovun
(1949) “¢col soraitindo
quru onurgalilarin
ekologiyasinin
oyranilmasi”
metodundan istifado
olundu [13]. Bu
metodikaya uygun
olaraq marsrut
(transekt) vo stasionar
miisahido vo qeydiyyat
isullarindan  istifado
olundu. Miisahido Vo
geydiyyatlar Milli

Parkin Xozor

akvatoriyasindaki T Ay Duck -
Bfiyﬁk Vo Kigik Sakil 1. Quzilagac Milli Parkinda miisahida Vo
korfazlorinds,  habelo geydiyyatlarin aparildigi arazilarin Xaritosi

quru sahil orazilorinda

aparildi. Bu zaman, hom sahildoki miixtalif biotoplar (ag¢iq qumlug, otlu
topaliklor, sorangs otlug va kolluglar, xirda nohurlar), hom do Xazor
akvatoriyasiin korfozlorindoki agiq vo qamisl biotoplar todqiq edildi. Amfibi,
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reptili  vo momoli ndvlerinin  geydiyyati biotoplarda segilmis piyada
marsrutlarda, 6 stasionar montagelords vo yol boyu avtomobillorlo harokot
edorkon vizual miisahido, rast golinon iz vo ekskeriment qaliglarina oason
aparildi, torpagin vo suyun temperaturlari 6l¢iilorok geyd olundu (Sakil 2).
Kigik korfazds iso miisahidalor qayiqla harokat etmoklo aparildi. Rast galinan
Vo miisahido edilon novlor geyds alinaraq sutkaliq foalliglar1 (yani - sutka
arzinda yemlonmayso, istirahota, yuxuya, 6ziinii diismondon qorumaga, ugusa,
qagmaga, yerdoyismoya Sorf etdiyi miiddoatlor) 6yronildi. Quslrin miisahido vo
geydiyyatlar1 mosafodon asili olaraq agiq sahods, kollug vo agacliglarda
oturmus vo ya havada ucusda olan qus novlorini vizual (adi gézls) miisahido
etmokla, saslorinin esitmoklo, uzagda olan va yerini doyisan quslari durbin va
teleskopla izlomoklo hayata kegirildi. Todqgiqgatin aparildigi orazinin relyefi,
bitki Ortiiyli, hava soraiti (temperatur, riitubst, yagis, kiilok, duman), elocado
glinlin uzunlugu, isiqlanma miiddati nozars alindi. Toeadqiqatlarda milli parkin
elmi isalor tizro masul isgisi E.Osgorov aktiv istirak etmis, milli parkin illik
hesabat materiallarindan vo milli park asmokdaslarinin sifahi malumtlarindan da
istifado olunmusdur.

Natica vo miizakiralor
Milli Parkin qisa ekoloji xarakteristikasi. Qizilagc Milli Parkinin
imumi sahasi (koordinat: 38°57'36"sm.e. 48°55'20"s.u) 99060 hektardir. Bu
orazi Kigik Qizilagac Dovlot Tabist Yasaqligina aid torpaglar (10390,89 ha),
Neftgala orazisinds yerloson dovlat ehtiyat fondu torpaglarindan ayrilan sahani
(309,11 ha) vo Qizilagac Dovlat Tobiot Qorugunun (88 min 360 ha) bazasini
ohato edir [16].

illi armda ru onuglllarmm qwfaalhéz tadqiq edilir.
Lankaran rayonu, dekabr, 2023-cii il

Muilli parkin quru orazisinin simal vo sorq hissoalori Kiir-Araz ovaligina aid
bozqir vo qumsal yarimsoahra diizonliklordon (Salyan diizonliyi), conub va qarb
hissosi iso Lonkoran diizonliyino aid sorongo orazidon vo bataqliglardan
ibarotdir. Quru orazi landsaft etibar1 ilo ot vo kollarla ortiilii bozqir vo
yarimsohralarla, habelo cilliklorlo Ortiilii doniz sahili riitubotli qumluglarla
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tomsil olunub, qrunt vo yaginti sularindan omolo golmis axmazlarla,
batagliglarla zongindir. Parkin Xozor donizi akvatoriyasina diigon hissosini
sahillori Sara yarimadasi olan Kigik korfoz vo aciq donizdoki Boylik korfoz
toskil edir. BOyiik korfozin su sahasi 40,5 min, Kigik korfozinki iso 5,2 min
hektardir. Boylik korfozin dorin hissalorini deniz otu g¢omonliklori, dayaz
hissasini yasil, diatom vo gdy-yasil yosunlar tutur. Kig¢ik Qizilagac korfozindo
sanagiilo, su zanbaqlari, buynuz otu, iligyarpaq yonca, doniz ligvari otlar, gamis
vo s. bitir. Qorugun iglimi miilayim isti vo quraq, qist milayimdir. Orta
temperatur yanvarda +3° C, iyulda +27° C toskil edir. Il orzindo saxtasiz
giinlorin say1 235 ilo 265 arasinda doyisir. Orta hesabla yagint1 400 ilo 600 mm
arasinda diisilir [6]. Tobii soraitin qeyd edilon amillori milli parkin orazisinda
faunanin rongarongliyino vo on miixtolif biotoplarda yayilmasina sorait
yaratmigdir. Hazirda milli parkin orazisindo 26 név momoali, 273 név qus, 15
nov reptili, 5 név amfibilorin moskunlasdig: bildirilir [2].

Miisahids va qeydiyyatlar. Todqiqat qis dovrii orofosindo (noyabr-
dekabr) aparildig: tiglin havanin temperatur soraitinin todricon enmasi (7-140 C)
miigsahids olunurdu.

Amfibi (Amphibia) va retililorlorin (Reptilia) sutkaliq qis aktivliklori.
Bu dévrdo oksor amfibilor +8-5° C va reptililor 1so +15-7° C temperatur
soraitinds, xiisuson arid orazilor {iglin xarakterik olan ndvler 6z hoyat
dovriyyelorinin passiv dovriino (qis yuxusu) kegmis olurlar [2; 5]. Qislama
dovriinds bu fauna ndvlorinin orqanizmdaxili bioloji aktivliyi olmasa da, sensor
organlar1 xarici mihiiitin minimal miisbot temperatur doyisilmolorini hiss
etmoklo aktivloge bilirlor [15]. Lakin, hesab edirik ki, bu miivoqqgati aktivlosma
endogen xarakter dasimir, qidalanma aktivliyi yaratmir, miivaqqati
termotonzimlayici davranis olaraq meydana ¢ixir.

Sakil 3. (A) - tadgiqatci Z.Ibrahimli sosse yolda askar edilmis Avropa bataqliq
tisbagasini (Emys orbicularis) yolun kanarina kégiiriir; (B) - Kigik korfozds miisahida
olunan asl suilanlart (Natrix tessellata) va (C)—bataqlig qunduzu (Myocastor coypus).
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Tadqiqat zamani, soyuq hava soraitino qarst daha loyal vo su miihiiti ilo
six olagali olan bazi amfibi va reptili ndvlerinin miilayim soyuq hava soraitindo
aktiv olduglar1 agkar olundu.

Dekabrin 7-do, giinasli giindiiz saatlarinda (1500) havanin temperaturu
+13-14° C toskil etso do, sosse yolda Avropa bataghq tisbagasm (Emys
orbicularis) aktiv oldugunu miisahido
etdik (Sokil 3, -A). Bunun sababi,
giinosli havadaki miisbat temperatur
doyismosini qislama yerindoki tisbaga
fordinin hiss etmosi vo nisboton
istilosmis (17-18° C) sossenin isinmo
monbasi  kimi  yararli  olmasidir.
Tohliikasizliyi moagsadilo agkar olunan
tisbaga yol kenarina Gtiiriildii.

Quru orazilordo 8-10 dekabrda
aprilan todgigatlarda goél qurbagasi
(Pelophylax ridibundus) vo adi suilani
(Natrix natrix) istisna olmagqla, heg bir i o -
amfibi va reptili novlarinin akthlIyI Sokil 4. Gol qurbagasi (Pelophylax
misahido  olunmadi  (Sokil  4).  ridibundus Pallas, 1771). Dekabr,
Baliggilar qoasabasi atrafindaki 2023, Quzilagac MP.
diizonlikdo gamish kigik nohularda 2
ford gol qurbagasi, 1 ford adi suilam1 gqeydo alindi vo sutkaliq aktivliklori
Oyronildi. Bu novlar quru orazidoki dayaz axmaz vo bataqliqlarda da tez-tez rast
golindi. Miisahido olunan amfibi va reptili névlorinin aktivliyi yalniz giinasli vo
suyun temperaturunun + 13-14° C toskil etdiyi giinorta saatlarinda (14%°-15%)
geydo alindi. Amfibilordon parkin quru qumsal vo otlug orazilori {igiin
xarakterik olan Suriya sarimsagqiylisinin (Pelobates syriacus) aktivliyi miigahido
olunmadi. Bu, Pelobates syriacus noviiniin hayat torzinin quru miihiti ilo six
bagli oldugundan erkon qis yuxusuna getmasila izah oluna bilor.

Kigik korfazdo qamis “adalar1” ilo ohato olunmus sularda qayiq vasitasilo
miisahidolor apararkon suda tizon bir ne¢o asl suilami fordlorini (Natrix
tessellata) askar etdik (Sakil 3, -B). Su ilanlarinin Kig¢ik korfazds aktivliyinin
sobobi qamis “adalar1” ohato olunmus vo soyuq kiiloklordon gorunan bu
hissasinds suyun temperaturunun nisbston miilayim olmasi va six gamigliglarda
gizlonma vyerlarinin olmasidir (13° C). Béyiik korfazin sularinda isa suyun
temperaturunun daha soyuq (9-10° C) vs sahillori ¢ilpaq qumluq oldugundan su
ilanlarmna rast golinmadi.

Quslarin (Aves) sutkalhiq qis aktivliyi. Qeyd edok ki, quslar tok-tok
(¢oxalma dovriindo ciit yaradirlar) vo birlogorak siirii, dosto halinda yasayis
torzino malikdirlor. Yasayis torzilorino (trofik olagslor, gecolomo, istirahot)
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uygun olaraq forqli temperatur soraitino malik biotoplarda maskunlasirlar. Bu
sobablordon onlarin sutkaliq aktivliyi do forgli olur [14]. Qeyd edilonlorlo
olagodar olaraq ayri-ayr1 dostolora (qutankimilar, leylokkimilar, gazkimilor,
qizilquskimilar, durnakimilar) mansub olub, miixtalif biotoplarda maskunlagmis
hom siirii (yasilbas 6rdak, iri qarabatdaq, adi qasqaldaq), hom doa tok-tok (boz
vag, qamisliq leyi) yasayis torzino malik novlorin sutkaliq qis aktivliyini
oyrandik.

1. Boz vag (Ardea cinerea) Leylokkumilar dastasine monsubdur. Noviin
sutkaliq aktivliyi Ki¢ik korfozin gamigl sahilinda darinliyi 20-30 sm olan agiq
su sahasindo 1 ford iizerindo Oyronildi. Oturaq giindiiz qusudur va qis
movsiimiinda tok-tok hayat torzi kegirir. Miisahido vo geydiyyatlar sohor saat 7-
don vag yemlonmays basladigi vaxtdan axsam alatoranlhiginadok, yoni saat 18
godor davam etdirildi. Qusun sutkaliq aktivliyinin bir nego fazasi qeydo alindi.
11 saat orzindo aparilan miisahidolor, giindiiz hoyat torzi kegiron boz vagin
sutkaliq aktivliyinin ti¢: yemlanma, laloklarini tomizlomas va yuxu fazalarindan
ibarot oldugunu va onlarin biri-birini oveazlodiyini gostordi. Hesablamalar
gostordiki gilindiiz hoyat torzi kegiron boz vag axtinin 45,5%-ni yemlonmoya vo
yemlonms aras1 miiddatdo 36,3%-ni laloklorini toamizlomays, 18,1%-ni yuxuya
sorf edir.

2. Qamishq leyi (Circus aeruginosus). Qizilquskimilar dastasine aiddir.
Oturaq giindiiz qusudur vo tok hoyat torzi kecirir. Miisahidolor dekabrin 8-do
Kicik korfoazin orazisinds 1 ford tizorindo aparildi (Sokil 5. A). Qusun yem
axtarig1 ilo bagl aktvliyi axsam qaranligi baslamamisdan ovvel saat 16%'-do
basa catdi. Dekabrin 8-do havanin buludlu-giinogsiz vo miilayim olmasi
(temperatur +10-14° C) qusun yemlonmo aktivliyinin giiniin daha isiqh
saatlarinda oldugunu geyds aldiq.

(A) (B)

Sokil 5. (A) - Kicik korfazda miisahids edilmis gamislhq leyi (Circus
aeruginosus) va (B) - adi gasqaldaq (Fulica atra). Dekabr, 2023. Qizilagac MP.
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Leyin sutkaliq aktivliyino hom do korfozdo yem obyektlorinin bollugu
(yem rasonu genisdir: 6rdoklor, gasqaldaq, su si¢ovulu, qurbaga, baliglar vo d.)
va onun olds edilmasi imkanlart tosir gostorir. Qusun ucdugu va yera gonub
yemlondiyi yerlori gayigla harokot etmakls izlodik. Yemlonmoys ¢ox vaxt vo
enerji sarf etmoamok ticun qamisliq leyi yem obyektlorinin daha ¢ox toplasdigi
yerlora toplasir. Hor ovdan sonra qusun qamis, kolun yuxari hissasina qonub
istirahoat etdiyini miisahido etdik. Giinliin isiqhi saatlarinda aktiv olan ley
vaxtiin 50,0%-ni yem axtarisina, 50,0%-ni istirahato sorf edir.

3. Adi qasqaldaq (Fulica atra). Durnakimilor dostosino aiddir. Biz
miisahido vo qeydiyyatlarimizi Kigik korfozdo 12 forddon ibarst oturaq
populyasiya tizarinds apardiq (Sakil 5. -B). Giindiiz hayat torzi kegirdiklorino
gora miisahidolor sohar saat 7-don axsam saat 18-dok aparildi. Mioyyan edildiki
havanin buludlu va ¢iskinli olmasina baxmayaraq (hava +14 vo su +10-13° C),
populyasiyanin maksimum aktivliyi sohor vo axsam saatlarinda miisahido
olundu. Qaranliq diisondo saat 18%-dan baslayaraq sahildeki gamushga
toplasaraq six birlosir vo gecalayirlor. Istirahat etmok, laloklorini tomizlomak,
yuxulamaq (saat 12%°-16%° radslori) vo gecolomok iiciin sahildoki qamishiga
girdilor. Burada onlarin gamis qiriglarindan, yarpaqglarindan désenak diizaldarok
bozilorinin qarni {sto, digorlorinin  bir ayagi {isto dayanib, laloklorini
tomizladiklori va baglarini qanadlari arasinda gizlodarok yuxuladiglarini (tez-tez
yuxudan ayilirdilar) geyds aldiq. Belaliklo giiniin isiqli saatlarinda 2 yemlanmo,
1 istirahat morhalosi geyds alindiki, populyasiya yemlonmays 63,6%, istirahato
36,3% vaxt sorf edir.

4. Yasilbas ordok (Anas platyrhynchos). Qazkimilor dostasine
monsubdur. Milli Parkin orazisindo hom -

oturag, hom do miintozom qislamaya _ =
golon populyasiyalari vardir. Dekabrin _&" -
10-da Boyiik korfozdoki populyasiya g o
(82-84 forddon ibarat) iizerindo apardi- B <4 > I E
gimiz miisahidolor yasilbas oOrdoyin & & R

. . Cqe . . [\ K- - & -&
giindiiz vo geco yem aktivliyino kecdi- 2 % 5|
yini gostordi (Sakil 6). Bu da ov movsii- o e Lo
miiniin baslamast vo giindiiziin qisal- [oo? T e i
mas1, oksino geconin uzanmasi ilo ola- | & ﬂ\wi Trep

-

qodardir. Belo ki, giiniin isigh saatla- =5 o
rinda ovgular torofindon narahat edilon < == ' == 'l
ordoklor vaxtlarinin ¢oxunu ug¢magla )

yerdoyismolors sorf etdiyindon, qidaya $2Kil 6. Boyik kérfordo  miisahido
olan tolobatlarim1 ddemok iigiin geco Olummus  yasibas  ordok  (Anas
saatlarmda yemlonmoyo mocbur olurlar. Platyrhynchos) dastasi. Dekabr, 2023.
Miisahidolor gostordi ki, nozarotdo Quzilagac MP.
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saxladigimiz populyasiya geco saatlarinda iki sahoda: korfoz sahili diizenlik vo
bataqliglarda ot bitkilorinin (dalica bugda, ¢61 yoncasi, ¢6l noxudu, meyer
sliplirgasi, durna kimi va s.) yasil hissalari vo toxumlari ila, elocads korfoazin su
bitkilori (zastera, rdest, buynuz yarpaqli bitki vo s.) vo onurgazizlarla
(mollyuskalar, xar¢angkimilar va s.) zongin dayaz

yerlorindo yemlonir, giidiiz saatlarinda iso gamisliqdaki daimi istirahat yerlorino
qayidirlar. Miisahide zaman1 populyasiyanin daimi istirahat etdiklori qamishiga
saat 9°%-do qayitdigimi geydo aldiq. Kiilok tutmayan homin yerds laloklorini
tomizlodikdon, istirahot etdikdon sonra, hava garalmaga baslayanda (saat 17
radolorinds) yemlonmo yerlorino ugdular. Goriindiiyii kimi ov md&vsiimiiniin
baslamas1 ilo olagodar yasilbas ordok yemo olan tolobatini geco saatlarinda
O0domoli, giindiiz iso istirahot etmoli olur. Belosliklo populyasiya 24 saat
orzindoki vaxtinin toxminon 75,0%-ni yemlonmoya, 25,0%-ni iso istirahoto sorf
edir.

5. Iri qarabatdaq (Phalacrocorax carbo). Qutankimilor dostosine
monsubdur. Oturaq qusdur vo vo giindiiz hoyat torzi kegirir. Miisahido vo
qeydiyyatlarimizi  Kigik korfozdo moskunlasan 29-32  forddon ibarat
populyasiya iizorindo apardiq. Miisahido apardigimiz giinlords do hava ¢iskinli
vo buludlu idi. Mohz buna gorads qarabatdaqlar korfozin dayazliglarinda (20-30
sm) suya dalmadan yemlondiklori geyds alindi. Yemlonms yerinin yaxinligin-
dan teleskopla aparilan miisahidolor qarabatdaqlarin suyun ssoth gqatlarinda
yasayan xirda baliglari, qurbagalari ovladiglarini, elocads molyuskalari, su
bitkilorini yediklorini geyds aldiq. Sutkaliq aktivliyinin 45,4%-ni yemlonmayo,
54,5%-n1 istirahoto sorf edir.

Mamolilarin (Mammalia) sutkahq qus aktivliklari. Momoli heyvan
novlorinin qis miivsiimiinds aktivliyi forgli olur [1]. Onlarin aksariyyati ilboyu
foal olsalar da, qisin sort ke¢masi, yem qithig1 vo ya catismazligi ilo bagh bozi
novlari gismon (adi yenot - Procyon lotor), adi porsuq - Meles meles va s.)
yuxuya getsalor do, hava soraitinin miilayim vo giinasli giinlorinds yemlonmak
liciin aktiv olurlar. Digor novlor isa (mas., yarasalar - Chiroptera, kirpilor -
Erinaceidae) hoyat soraitinin uygunsuzluguna goro noyabr aymnda dorin qis
yuxusuna gedirlor [1]. Mamoali névlori hom do gidalanma vo reproduktiv
tolobatla bagli movsiimi biotopik yerdayismoalor edirlor. Todgigat zamani bu
xisusiyyotlor nozoro alinmaqla quru orazilords, haelo Boyik vo Kigik
korfazlordo miisahido montagolori (stasionarlar), marsrutlar secildi (Sakil 1),
sutkanin miixtalif saatlarinda todgigat mogsadlarine uygun miisahidslor aparildi.
1. Bataqhq qunduzu (Myocastor coypus). Suyunun temperaturu nisboton
miilayim olan (10-13° C) Kigik korfoz sularinda giindliz miisahido aparilarkon
momoalilordan bataqliq qunduzunun 6 fordi askar edildi (Sakil 3, - C). Bataqliq
qunduzu quru orazidoki bataghqlarda tez-tez rast gailindi vo adoton yalniz
giindiiz saatlarinda (12%°-16°°) foal olur, qalan vaxtlarinda iso gizlonorok
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istirahat edir, gecalayirlor. 2. Boz dovsan (Lepus europaeus). Hava soraitinin
mixtolif oldugu vaxtlarda (giinosli, tutqun) giinorta saatlarinda (1200-1600)
parkin quru arazisinin orta va simal hissalorinds aparilan todqiqatlarda agiq vo
kolluglu orazilords 3 ford boz dovsan vizual olaraq miisahids edildi. Bu fardlor
hom uzagdan, ham do yaxin masafodan gizlondiyi kollugdan sigrayib qagarkan
askar edildi. Gilindiizlor foal olur, sutkanin oksSor vaxtimi kolluqglarda,
yulgunluglarda, qum yulaflarinda gizlonarak istirahat edir vo ya gecalayir. 3.
Hind tirandaz1 (Hystrix indica). Quru orazinin simal hissasinds (Salyan
diizonliyi) kollu topslikde miisahido etdiyimiz iri kahin yaxinliginda Hind
tirondazina moxsus oxlarin tapilmasi vo kahin “islok” vaziyystds olmasi burada
sigman torondazin aktiv oldugunu siibut edir. Tirondaz giindiizlor ya 6zlarinin
qazdig1 yuvalarda, ya da hazir porsuq yuvalarinda gizlonir, yalniz axsam vo
gecalar yemlonma ilo bagl aktiv olur. Qis dévriindo yemi (ot bitkilorin koklari)
bol olan sahalora siginaraq, yalniz yemlonma t{iglin axsam vo gecalor
foallagirlar. 4. Col donuzu (Sus scrofa). Axsam vaxtlarinda quru arazinin
miixtalif yerlorinds kol va yulgun cangallilorinds gizlonmis va istirahot edan, 2-
3 forddon ibarat ¢61 donuzu dostalorini agkar etdik.

Sutkanin oksor vaxtlarini istirahat vo gecalomoda kegirirlor. 5. Xazar
suitisi (Poca caspica). Boyiik korfozdo miisahido apardigimiz zamani giindiiz
saat 12-13 radslorindos 2 fordini miisahids etdik.

Parkin teriofaunasinin oksariyyati gizlin hoyat torzi kegiron yirtict momoli
novloridir (Carnivora). Parkin quru arazilorinds, quru gay yataqglarinda vo kanal
sahili topaliklords miisahidolor apararkon asagidaki yirtict mamali névlarinin
istirahat vo gizlonma yerlorini (kol va yulgun congolliklori, gamishqlar) askar
etdik: 6. Qammshq pisiyi (Felis chaus), 7. Boz canavar (Canis lupus), 8.
Caqqal (Canis aureus), 9. Adi tiilkii (Vulpes vulpes), 10. Adi porsuq (Meles
meles). Bu heyvanlar il boyu faaldirlar, qis dévriindo yemlari xirda momaliloar,
diizonlik vo su-bataqliq quslaridir. Misahido olunan istirahst vo gizlonmo
yerlorinin “iglok™ vaziyyati bu novlorin todqiqat aparildig: ilkin qis dovriindo
aktiv olmalarmin gostaricisidir. Onlar qis aylarinda yemlori bol olan sahslors
yerlorini doyisorok sutkanin giindiiz saatlarinda (9%°-16%) gizlonma yerlorindo
istirahat edir vo yatir, yalniz axsam vo gecalor yems tolobati oldugda ova
cixirlar. Todqigat zamani yirticilardan 2 néviin (11. Galincik - Mustela nivalis
vo 12. Cay samuru - Lutra lutra), habelo Hosoratyeyanlor (Insectivora)
dastoasine monsub 1 noviin (13. agdos kirpi - Erinaceus europaenus) aktivliyi
geydo alinmadi. Lakin, bu novler geyds alinmasa da. parkin omokdaslari bu
novlorin noyabrin sonlarinda Loankoran diizonliyino aid quru orazilords
miisahido edildiklarini bildirdilor. Parkin amokdaslarinin sifahi molumatlarina
asasan, bu ilin noyabr aymin 20-don dekabrin 10-u tarixins kimi olan miiddatds
Lonkaran va Salyan diizonliklorina aid quru oarazilords (diizenlik, bataqliq vo
doniz sahili quru zolag) oksor vaxti axsam saatlarinda alatoranliqda (19-20
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radalori), nadir hallarda giindiiz saatlarinda (12-15 radolori) 3 ford ¢ol
donuzunun, 4 ford adi tiilkiiniin, 3 ford ¢aqqalin, 1 ford boz canavarin, 1 ford
qamigliq pisiyinin, 1-2 ford Hind tirondazinin axsm alatoranlhiginda (18-19
radslorinds), 3-4 ford agdos kirpinin giindiiz saatlarinda (12-15 radoslori)
aktivliklari geydos alinib.

Naticalor

1. Quzilagac MP-da ilkin qis dovriindo batro- vo herpetofauna (Amphibia,
Reptilia) ndvlorinin sutkaliq aktivliklorinin dyronilmasi gostordi ki, bu faunadan
yalniz gol qurbagasi (Pelophylax ridibundus), Avropa bataqliq tisbagast (Emys
orbicularis) vo suilanlart (Natrix natrix, N.tessellata) ilkin qis dovriindo aktiv
ola bilirlor. Lakin bu miivoqqeati aktivlosmo endogen xarakter dasimur,
qidalanma aktivliyi yaratmir, miivoqqeti termotonzimloyici davranig olaraq
meydana ¢ixir.

3. Miisahidoalar gostardiki, tadqiq olunan 5 qus noviiniin (boz vag - Ardea
cinerea, qamishq leyi - Circus aeruginosus, adi qasqaldaq - Fulica atra,
yasilbas o6rdok - Anas platyrhynchos, iri garabatdagq - Phalacrocorax carbo)
sutkaliq aktivliyi giinosin dogusu vo qlirub dovrii, hava (temperatur, yagis,
kiilok, duman) vo yemlonma soraitlorindon asili olaraq 6ziinomoxsus sutkaliq
hoyat ritmi formalagir. Bu sobablordon névlorin sutkaliq aktivliyindo fazalar
(marhalalar) miisahide olundu. Yani sohar baslayan yemlonmsa aktivliyi fazasi
glinorta saatlarinda zoiflayir vo istirahat, laloklori tomizlomos, yuxulama kimi
sakitlik fazalar1 baslayir. Axsam saatlarinda yenidon baslayan yemlonmo
aktivliyi gilinogin qurubu ilo basa catir. Aktivlik vo sakitlik fazalarina sorf
edilmis vaxt novlordo forqli olmusdur. Sutkaliq yemlonmo aktivliyi: iri
garabatdaqda - 45,4%, yasilbas ordokds - 75,0%, adi qasqaldaqda - 63,6%,
gqamisliq leyinds - 50,0%, boz vagda - 45,5% olmusdur. Sakitlik fazasi miivafiq
olaraq novlor iizra: 54,5%, 25,0%, 36,3%, 50,0% Vo 54,4% toskil etmisdir.

3. Apardigimiz miisahidlar naticasinds ilkin qis dovriinde Qizilagac MP-
nin teriofaunasindan (Mammalia) 13 noviin sutkaliq aktivliklori Oyronildi.
Miiayyan edildi ki, bu novlordon bataqliq qunduzu (Myocastor coypus), boz
dovsan (Lepus europaeus), agdos kirpi (Erinaceus europaenus), ¢cay samuru
(Lutra lutra), galincik (Mustela nivalis), Xozor suitisi (Phoca caspica) va ¢ol
donuzu (Sus scrofa) adoton, giindiizlor foal olsalar da, axsam vo gecoalor do foal
ola bilirlor. Yirticilar (Carnivora) doastosine monsub olan digor novlor adi tiilki
(Vulpes vulpes), adi porsug (Meles meles), gamishq pisiyi (Felis chaus), boz
canavar (Canis lupus), caqqal (Canis aureus) iss axsam va gecalor do foaldirlar.
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Alkoqoldan istifade organizmin endogen torkib hissolorina tosir edoarok
organizmin funksiyalarin1 doyisir. Bu asililiq yaradan maddonin uzun miiddot istifadosi
sinir sistemino vo daxili orqganlara ciddi ziyan vurur. Etanolun sigovullarda
leykositlorin timumi sayina, neytrofillarin, limfositlarin, bazofillorin, eozinofillarin,
monositlorin paylanmasina tosiri todqiq edilmisdir. Moalum olmusdur ki, alkogqol
leykositlorin istehsalina vo foaliyyoatino mane olur. Leykositlorin (xiisusilo
neytrofillorin) say1 azalir, infeksiya riski artir.

Tadqigat isinin moagsadi riiseym dovriindo etanolun xroniki tasirina maruz
galmus sicovullarda leykositlorin sayin1 6yranmoakdan ibaratdir. Miioyyon edilmisdir ki,
botndaxili inkisaf dovriindo etanolun tosiri 3 ayliq si¢covullarin ganinda kontrolla
miiqayisada leykositlorin sayinin dayismasina sobab olur.

Y. Y Acnanoea

BJUSIHUE BHYTPUYTPOBHON XPOHUYECKOM 3TAHOJIBHOM
WHTOKCHUKAIIUN HA KOJIMYECTBA JEUKOIIUTOB
B KPOBH Y KPbIC

Knwouesvie cnosa: neiikoyumol, Helumpopuivl, ium@boyumsl, MOHOYUMbL,
203UHOpULL, OA30PUILL, DMAHON

YnorpeOieHue amkorons u3MeHseT (YHKIMH OpPraHu3Ma, BO3JCHCTBYS Ha
SHJIOICHHBIC COCTaBIIAIONIME Tena. JnurenbHOE YMOTPeOJCHHE STHX BBI3bIBAIOIINX
MPUBBIKAHUE BEIIESCTBA MPHUBOIAUT K CEPHE3HBIM IOPAKEHUSAM HEPBHOW CHCTEMBI U
BHYTPEHHHX OPTraHOB. bbLTO 00HApYKEHO, YTO AJKOTrOJIb MPEMSATCTBYET BBIPAOOTKE U
(hyHKITMOHUPOBAHUIO JICHKONWUTOB. BiusHME 3TaHONIa Ha pacIHpeleieHue OOIIero
KOJIMYECTBA JICHKOLUTOB, HEUTPO(UIOB, 0a30(huiIOB, 303MHODUIOB, MOHOLUTOB M
JTUMQOIMTOB U3YyYaldl HA KpbICaX. Y MEHBIIACTCS KOJIMYECTBO JICHKOIUTOB (OCOOCHHO
HEHUTPOUIIOB), UTO YBEIMUUBAET PUCK CEPhE3HOUN MH(DEKIINY.

141


mailto:aslanovaulviyya@rambler.ru

U.C.Aslanova

Henpio nanHO#N pabOTH OBIIO M3yYEHHE KOTUIECTBO JIEUKOIUTHI Y TTOTOMCTBA
KPBIC, IEPEHECIINX XPOHUYECKOH MHTOKCHUKALMK 3TAHOJIOM B 3apOABILIEBBINA IEPHO.
VYcTaHOBNEHO, YTO BHYTPHUYTPOOHAas XPOHUYECKas aJKOrOJNbHAas WHTOKCHUKALHS
BBI3BIBAET Psii CYLIECTBEHHBIX H3MEHEHH B KOJMYECTBa JICHKOLMTOB B KpPOBHU
TPEXMECSUIHBIX KPBIC.

U.Ch.Aslanova

INFLUENCE OF INTRAUTERINE CHRONIC ETHANOL INTOXICATION
ON THE NUMBERS OF LEUKOCYTES IN THE BLOOD OF RATS

Keywords: leukocytes, lymphocytes, neutrophils, basophils, eosinophils,
monocytes, ethanol

Alcohol use changes the body functions by influencing endogenous
constituents of the bodies. Long-term use of these addictive substance leads to serious
damage to the nervous system and internal organs. It has been found that alcohol
interferes with the production and function of white blood cells. The effects of ethanol
on the distribution of total white blood cells (WBCs), neutrophil, basophil, eosinophil,
monocyte, and lymphocytes were studied in rats. The number of WBC’s decreases
(especially neutrophils) which increases the risk of serious infection.

The aim of this work was to study number of WBCs in the offspring of rats
that underwent chronic ethanol intoxication during the embryo stage. It has been
established that intrauterine chronic alcohol intoxication causes significant changes a
number of leukocytes in the blood of 3-month-old rats.

Giris

Alkogoldan sui-istifado sohiyys tiglin ¢otinliklor yaratmagla borabor
sosial problemlora do sobob olur. Alkogoldan xroniki sui-istifade organizmin
funksiyalarimin vo organ sistemlorinin foaliyystinin biitiin aspektlorino tosir
gostarir.

Alkogol 30-a yaxin patoloji vaziyysto birbasa tosir gostorir. Bundan
olavo dolay1 tosir gostorarok bir ¢ox yoluxucu xastaliklor, xorgong, diabet,
neyropsixiatrik xastaliklor (o ctimladon alkoqol istifadesi pozulmalari), tirok-
damar xostoliklori, qaraciyor vo madoalti vozi Xxostoliklori vo s. sui-
zodalonmalarin yaranmasinda miihiim rol oynayir [11].

Xroniki alkoqol istehlaki eritrositlorin  saymin, hemoqlobinin
konsentrasiyasinin, hemotokritin, limfositlorin  vo trombositlorin sayinin
ohomiyyatli saviyyado azalmasina sobob olur. Alkogol hematopoezdo miixtolif
patoloji tasirlora malikdir. O, bilavasits eritroid saloflorina zarar verir, bununla
da makrositoz (genislonmis eritrositlor) vo anemiyanin yaranmasina sabab olur.
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O, hamginin hemin sintezina mane olur va sideroblastik anemiyaya sabab olur.
Leykositoz yalniz alkoqollu hepatit oldugda miisahids edilir vo bu, hamginin
garaciyarin aldig1 zodonin siddati ilo slagslondirilir [3].

Ananin alkoqol istehlaki inkisaf edon dolin miixtalif organ va
sistemlorino tosir gostorir. Bu monfi tosirlors géro organ vo sistemlarin
foaliyyatindo tez-tez miithiim funksional pozulmalar bas verir. Bundan slavs
hamilalik dovriindo ananin alkoqol gabul etmosi fetal inkisafin gerilomasine
sabab olur. Bu tosir doguldugdan sonra uzun miiddst davam edir [2].

Hoddindoan artiq alkoqol gobulu gan hiiceyralarinin amola goalmasina
mane ola bilor vo homginin funksional hiiceyralora ¢evrilo bilmoyan struktur
olaraq anormal gan hiiceyrasi Saloflorinin istehsali ilo naticalona bilor.
Alkogolun hematopoetik sistemo tosiri birbasa vo ya dolayr ola bilar.
Eritrositlor, leykositlor vo trombositlor birbasa siimiik iliyindon tosirlonir.
Dolay1 tasirlora isa garaciyar xastaliyi vo fol tursusu catigmazligi sababindan
bas veran miibadils vo ya fizioloji doyisikliklor aiddir [8]. Cox vaxt hematoloji
doyisikliklor askar edilmomis vo miialico edilmomis qalir ki, bu da ciddi
fosadlara sobob ola bilir. Hematoloji doyisikliklorin erkon agkarlanmasi vo
miialicasi agirlasmalarin qarsisini ala vo 6liim hallarini azalda bilar.

Tadgigatin moagsadi. Tadgigat isinin magsadi prenatal ontogenezin
riseym dovriinds etanolun xroniki intoksikasiyasina moruz qalmis sigovullarin
ganinda leykositlorin saymin doyismo dinamikasinin 6yronilmasi olmusdur.

Material vo metodlar

Biitiin  tocriibalor  Avropa Birliyinin  Beynolxalg Bayannamoasinin
eksperiment vo digor elmi mogsadlor tgiin istifado olunan heyvanlarin
qorunmasi prinsiplorine uygun olaraq aparilmigdir. Tocriibalords erkok vo disi
sicovullar ciitlogdirildikdon sonra onlardan alinan nasillorin 3 ayliq balalarindan
istifado edilmisdir. Tacriibalords bogaz heyvanlar 2 qrupa ayrilmisdir. I qrup —
kontrol sigovullar; II qrup — tacriiba sigovullari. Etanol tocriiba heyvanlarmnin
qarinbosluguna riiseym dovriinds giindo 1 dofo yeridilmisdir. Etanolun istifado
edilmis dozasindan asili olaraq tocriibs heyvanlar1 3 yarimqrupa ayrilmisdir: I
yarimqrup — asag1 dozada (1 q/kq), Il yarimqrup — orta dozada (2,5 g/kq) va Il
yarimqrup — yiiksok dozada (5 g/kq). Hor bir qrupa daxil olan heyvanlarin
quyruq venasindan qan gotiiriilorok HASVET VH3 aparatinda leykositlarin
timumi sayi, neytrofillorin, limfositlorin, MID-in (eozinofil, monosit vo
bazofillorin comi) faiz vo miiloq gostoricilori miisyyon edilmisdir [1]. Alinan
dolillar statistik aragdirilmisdir.

Naticalor vo onlarin miizakirasi
Tocriiba heyvanlarinda leykositlorin saymi gostoran rogemlar kontrol
heyvanlarda alinan uygun gostaricilorlo miigayiso edilmisdir. Bas veron
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dayisikliklar %-lorls ifads edilmisdir. Hor ii¢ tocriibs yarimqrupunda — prenatal
ontogenezin riiseym dovriinds 1 g/kq, 2,5 g/kq va 5 g/kq dozada giinds 1 dofo
garinbosluguna etanol yeridilmis heyvanlarin qaninda leykositlorin imumi say1,
neytrofillorin, limfositlorin, MID-in faiz vo miitloq gdstaricilori miioyyan
edilmis vo kontrol heyvanlarla miigayiso aparilmisdir .

Prenatal ontogenezin riiseym dovriindo 1 g/kq dozada giindo 1 dofo
qarinbosluguna etanol yeridilmis heyvanlarin qaninda leykositlorin iimumi say1
kontrol heyvanlarla miiqayisado 4% az olmusdur. Bu soraitdo leykositlorin
timumi sayinda bas veran doyisiklik etibarli deyildir. Prenatal ontogenezds 2,5
g/kq dozada giindo 1 dofo gqarmbosluguna etanol yeridilmis heyvanlarda 9%,
prenatal ontogenezds 5 q/kq dozada giindo 1 dofo garinbosluguna etanol
yeridilmis heyvanlarda isa 14% (p<0,01) az olmusdur (Sokil 1).

100 -

95 -

90 - * %

%

85 -

80

75
kontrol 1g/kq 2,5 g/kq 5 ag/kq

Sakil 1. Prenatal ontogenezin riiseym dovriinda etanolun tasirine maruz qalmis 3 ayliq
sicovullarin qaminda iimumi leykositlorin sayinmin dayisma dinamikasi, ** - p<0,01.

Prenatal ontogenezin riiseym dovriindo 1 g/kg, 2,5 g/kgq va 5 g/kq
dozada gindo 1 dofo qarinbosluguna etanol yeridilmis heyvanlarda
neytrofillorin say1 kontrolla miiqayisads az olmusdur (Sakil 2). Miivafiq olaraq
azalma 7%, 12% (p<0,05) vo 18% (p<0,01) toskil etmisdir.
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Sakil 2. Prenatal ontogenezin riiseym dovriinda etanolun tasirina moruz qalms
3 aylq sicovullarda neytrofillarin sayimin dayisma dinamikasi, * - p<0,05, ** - p<0,01.

Uygun soraitdo kontrolla miiqayisoda limfositlorin say1 da bir qodor
azalmigdir. Bu azalmalar faizlo hesablanmis vo miioyyan edilmisdir ki, prenatal
ontogenezin riiseym dovriinds 1 g/kq, 2,5 g/kq va 5 g/kq dozada giinds 1 dofa
garmbosluguna etanol yeridilmis heyvanlarda limfositlorin say1 kontrolla
miiqayisada ardicilligla 2%, 6% va 11% (p<0,05) az olmusdur (Sakil 3).
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Sakil 3. Prenatal ontogenezin riiseym dovriinda etanolun tasiring maruz qalmig
3 ayhq sicovullarda limfositlorin sayinin dayisma dinamikasi, * - p<0,05.
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Prenatal ontogenezin riiseym dovriinde 1 q/kq dozada giinde 1 dofo
qarinbosluguna etanol yeridilmis heyvanlarda MID kontrol heyvanlarla
miiqayisodo 4%, prenatal ontogenezds 2,5 q/kq dozada giindo 1 dofo
garinbosluguna etanol yeridilmis heyvanlarda 8%, prenatal ontogenezds 5 g/kq
dozada giindo 1 dofo garinbosluguna etanol yeridilmis heyvanlarda iso 16%
(p<0,01) yiiksok olmusdur (Sakil 4).
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Sakil 4. Prenatal ontogenezin riiseym dévriinda etanolun tasirine moruz qalmis
3 aylg si¢ovullarda MID-in dayisma dinamikas:, * - p<0,05, ** - p<0,01.

Bundan slava alkogol gabul etmok anadangalms vo qazanilmis immun
miidafio sobokasini doyisir. Masalon, kaskin alkoqgol gobulu neytrofil, monosit
Vo sis nekroz faktoru (TNF) kimi qaraciyar vo gan faqositlorinin endotoksin
vasitagiliyi ilo in vivo istehsalinin garsisini alir vo bununla da infeksiyaya qarsi
hossasligin artmasina komok edir [6]. Bununla belo alkogolun immunitet
funksiyalarina tosiri sistematik sokilds aydinlagdiriimamisdir.

Etanolun leykositlorin {imumi sayina, neytrofillorin, eozinofillorin,
bazofillorin, monositlorin va limfositlorin paylanmasina kaskin birdafalik
totbiqinin tosiri todqiq edilmisdir. Homginin etanolun eritrositlorin sayina,
hemogqlobinin konsentrasiyasina vo hemotokrito birdofolik kaskin tesiri do
arasdirilmisdir [4] .

Molumdur ki, qranulositlor (neytrofil, bazofil va eozinofil) va
monositlor, anadangslms immun hiiceyralor, faqositoz vo sorbost radikallarin
istehsali ilo antigenlori qeyri-spesifik olaraq ¢ixara bilirlor. Bu hiiceyralor
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organizmi antigenlordon miidafio etmok iiglin ¢ox vacibdir, halbuki bu
hiiceyralordon ifraz olunan proteazlar vo sorbast radikallarin saglam bioloji
molekullara hiicum etmoak risklori vardir.

Digor torofdon uzun miiddst alkogol gosbulu hipotalamik-hipofiz-
adrenokortikal oxu va simpatik sinir sistemini stimullagdiran artan streslorlo
olagali neyroendokrin doyisikliklora sabab olur. Moalumdur ki, alkogol
gabulunun sabob oldugu glikkokortikoidlorin yigilmas: immunitet sisteminin
foaliyyatino manes toradir [7]. Qliikokortikoidlor homginin istaha vo mado-
bagirsaq funksiyalarini, reproduktiv vo tirok-damar funksiyalarimi tasviq edir.
Biitiin bunlar immun cavablarin vasitociliyindo miithiim rol oynaya bilar.
Sicovullara etanol verildikdo katexolaminlor monositdon IL-1, 11-6 vo TNF-a
Kimi bazi nov sitokinlorin sarbast buraxilmasma manes téradir [6].

Etanolun totbiqi ilo artan monositlorin say1 hipotalamus-hipofiz-adrenal
ox torofindon aktivlesdirilo bilor [9]. Sigovullara 2 q/kq dozada etanolun
birdafalik totbigi tobii immunitet hiiceyralarinin sayini nazaragarpacaq doracads
artirir [4].

Alkoqol istifadesi pozulmalari olan yeniyetmolorin periferik ganinda
limfositlor giymatlondirilmisdir [5]. Hoddindon artiq alkoqol gobul edon asili
subyektlordo nozarot qruplari ilo miigayisado limfopeniya riski vo immun
sisteminin imkanlarinin azalmasi sobabindon infeksiyalara qarsi hossasliq
artmigdir. Alkogolizmin immunitet sistemini doyisdirdiyi malumdur [10].

Olds olunan dalilloro asason giiman edirik ki, prenatal ontogenezdo
etanolun tasirindon sonra leykositlorin sayinda bas veran doyisikliklar nasillarin
organizminds bu hiiceyralorin foaliyyostinin pozulmasina vo xiisuson immun
sistemin zoiflomasino Ssobab olaraq bir sira xostaliklorin yaranma riskinin
artmast ilo naticalona bilar.
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Tibb zalisi Hirudo cinsinin niimayandasidir. Miiasir tibbda vo kosmetologiyada
tibb zolisindon genis istifade olunur. Ilk dofs zalilorin tibbi mogsadls istifadasine godim
Misir olyazmalarinda tosadiif edilir. Azorbaycan igiin spesifik nov H.orientalis-dir.
Hirudoterapiya zolinin yerlosdirilmosi, gansorma prosesi vo gansorma prosesinin
dayandirilmast moarholasindon ibaratdir. Tibb zalisi plastik corrahiyyods vo gan-damar
sisteminin bozi xastaliklorinds istifado olunur. Zolinin agiz suyunda olan hirudin
fermenti qanin laxtalanmasinin qarsisim alir. Hirudoterapiyada oasasen steril novlordan
istifado olunur. Qansorma prosesi zamani 20-30 ml gan sorula bilar. Xastoliyin
daracasindon asili olaragq 2-10 odoad zali qoymaq olar vo yalniz steril fordlor istifads
olunmalidir. Todgiqatimiz Omiir klinikasnin Hirudoterapiya laboratoriyasinda
apartlmigdir.

JL.B. /laoawosa
O MIPUMEHEHUWUN HIRUDO ORIENTALIS BITUPYAOTEPAIIUU

Knioueevie cnosa: I'upyoomepanus, H.orientalis, meduyuncxuii, 306, nooacpa,
eunepmonuyeckas 60ae3nb, 2emamogazus

MenunuHckas nusBka — npeacraButenb pona Hirudo. MenunuHckas nusBka
IIUPOKO TPUMEHSIETCS B COBPEMEHHOM MEIUIIMHE W KOCMETOJIOTMU. BriepBbie
HCIIOJIb30BAHUE IHMSIBOK B MEIUIIMHCKHMX LEISIX BCTPEUAETCS B JPEBHEETHIIETCKUX
pykonucsix. Crnermduyeckum st Asepbaitmkana BugoM siisercss H. orientalis.
lupynorepanust COCTOUT W3 YCTAHOBKM MUSBKH, IPOIlEcca KPOBOCOCAHUS M dTara
OCTAaHOBKH TIpolecca KpOBOCOCaHMs. MEIUIUMHCKYI0 IUSIBKY MPUMCHSIOT B
IJIACTUYCCKOW XHPYPrUd U IPH HEKOTOPBIX 3a00JIEBaHUSAX KPOBEHOCHOW CHCTEMBI.
depMeHT THUPYAWH, COACPIKAIIUICS B CIIOHE MUSBKU, MPEAOTBPANIACT CBEPTHIBAHUE
KpoBH. B rupynorepanuu B OCHOBHOM HCIOJIB3YIOT CTEpUIbHBIC BHIBL. B mpoiecce
KpOBOTEUYCHHSI MOXKHO BbIcocaTh 20-30 Mi kpoBH. B 3aBHCHMOCTH OT CTEHCHH
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3a00JIEBaHAST MOXKHO HOCTaBUTh OT 2 10 10 HOHUABOK M HMCHONB30BATh TOJBKO
CTepUiIbHBIX oOcoOedi. Harre wucciaemoBaHue MPOBOAMIOCE B J1a0OpaTOpUHU
TUPYIOTEpAK KIUMHUKU «OMYp».

L.B.Dadashova

ABOUT THE APPLICATION OF HIRUDO ORIENTALIS IN
HIRUDOTHERAPY

Keywords: Hirudotherapy, H.orientalis, medicine, hypertension, goiter, gout,
hematophagy

The medicinal leech is a member of the Hirudo genus. Medical leech is widely
used in modern medicine and cosmetology. The first use of leeches for medicinal
purposes appears in ancient Egyptian manuscripts. A species specific to Azerbaijan is
H. orientalis. Hirudotherapy consists of installing a leech, the blood sucking process,
and the stage of stopping the blood sucking process. Medical leech is used in plastic
surgery and for some diseases of the circulatory system. The enzyme hirudin,
contained in leech saliva, prevents blood clotting. In hirudotherapy, sterile types are
mainly used. During the bleeding process, 20-30 ml of blood can be sucked out.
Depending on the degree of the disease, you can place from 2 to 10 leeches and use
only sterile individuals. Our study was carried out in the hirudotherapy laboratory of
the Omur clinic.

Giris

Tibb zolisinin H.orientalis, H.troctina, H.verbana vo H.sulukii an genis
yayilmis niimayandoalaridir. Tibbdo on ¢ox istifado olunan iss H.medicinalis
noviidiir. Hirudo cinsinin Azorbaycan orazisinds comi 1 novii-Sorq tibb zalisi
(Hirudo orientalis) geyds alinmisdir. Sorq tibb zalisi 6z spesifik xiisusiyatloring
(agressivliyi vo bioloji foal maddoalorin keyfiyyati) gora digar tibb zalilarindon
istiin hesab olunur. NOv Kkortobii sokildo kommersiya maqgsadilo istifado
olundugu tciin 1984 vo 2023-cii ildo nosr olunan Azorbaycanin «Qirmizi
Kitab»ina daxil edilmisdir.

Zslilarin badani 33 bugumdan ibarat uzunsov formada olub, bel-garin
istigamatds yastilagsmigdir. 2 sormact vardir ki, 6n sormac ham sormaga, hom
yapigmaga, arxa sormac isd sadoCo yapismaq funksiyasini yerino yetirir (Sokil
1). Tibb zalisi parazit-hemotofaq sayilir. Tobiotdo asason onurgali heyvanlarin
qani ilo gidalanmaqla yanasi onurgasizlarda da parazitlik edir. Tibb zalisinin
ag1z suyunda 100-don ¢ox faal maddalor vardir ki, onlardan insan orqanizmi
liciin faydali olan trombin fermentinin yiiksok spesifik ingibitoru olan hirudin
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sayilir. Bu da onu qganda trombinin konsentrasiyasinin artmasi ilo miisayot
olunan xastaliklorin miialicasinds perspektivli edir [6]. Hirudin fermenti ganin
laxtalanmasinin qarsisin1 alir, duruldur, oksigenlos zonginlosdirir, tromblari
oridir, organizmdoki iltihabi prosesi aradan gotiiriir, immun sistemini
mohkomlondirir, yiiksok tozyiqi azaldir va infeksiya toradicilorinin inkisafinin
qarsisint alir [1, s.1065].

Sakil 1. Tibb zalisinin arxa sormact

Qadim dovrlardan zali, adobiyyatlarda ham parazit, hom do terapiyada
istifado olunan canli kimi qeyd olunmusdur. Miasir dévrdo diinyada
hokimlorin, farmakologlarin, kosmetologlarin va igtisadgilarin tibb zalisino olan
maragi olduqca yiiksokdir. Hirudoterapiya godim terapiya metodlarindan
biridir. Zalinin insan {izorindo totbiqi haqqinda ilk moalumatlar Qadim Misiro
(e.2.130-cu illor) aiddir. Qadim Yunanistanda, Romada vo Hindistanda zali
genis suratds istifado olunmusdur. Roma filosofu Pleney (b.e.2.23-79) miixtolif
xastoliklorin miialicasindo rolu barodo oasorlorinds otrafli molumat vermisdir.
Sargds alim vo mohsur hokim kimi taninan 9bu Oli ibn Sina (980-1037) isa
bozi xastaliklorin miialicasinds tibb zalisindan genis surotdo istifado etmisdir [2,
5.624-627].

XIX asrdo Fransa vo Rusiyada ildo 130 milyona yaxin tibb zalisi istifadoa
olunurdu. 1825-ci ilds ise Fransa ildo 33 milyon zslinin istehlaki ilo masgul
olmugdur. 1980-ci illordo iso omoliyyatda tibb zalisinin istifadssinin
miimkiinlityii ilk dofo geydos alindi ki, bu metod hal-hazirda da genis istifado
olunur. 2004-cii il iyun ayinda Amerika Qida vo Dorman Administirasiyasi
torafindon zolinin plastik vo rekonstruktiv amaliyyatlarda istifadasino rosmi
sokilds icazs verilmisdir [7].

Miiasir dovrds hirudoterapiyada biofabriklords yetisdirilon vo ya
apteklordo satilan steril novlordon istifade olunur. Olkemizdo biofabriklor
olmadigi ti¢iin osason apteklords satilan steril tibb zalilori hirudoterapiyada
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totbiq olunur. 1 zolidon gigiyenik cahotdon sadaco 1 dofs istifads oluna bilar.
Ciinki bazi yoluxucu xastaliklorin zalinin agiz suyu ilo bir xastadan digarins
otiiriilmosi miimkiindiir. Hor seansda tatbiq edilon nahiyadon asili olaraq 2-10
adad zali istifado olunur. Tibb zalisinin miialicovi tasiri zali dorini dislodikdon
sonra badona daxil olan va biitiin gansorma dovriindo davam edon tiipiircok
Vozisinin ifrazinin xiisusiyyatlari ilo miiayyan edilir.

Olkomizdo do bir sira klinika va kosmetoloji markazlords hirudoterapiya
totbiq edilir.

Material vo metodika

Hirudoterapiya prosesi bir nego marhalodos bas verir:

1. Zalinin yerlogdirilmasi

Zoli bodonds lazim olan nahiyays qoyulur, doriys yapisdigini hiss
edondon sonra onu dislayir. Digsloama darinliyi toxminan 1.5-2 mm toskil edir.
Zolinin agiz suyunda olan fermentlor ganin laxtalanmasinin qarsisini alir. Zalini
venaya yaxin yera yerlosdirmok olmaz, bu, ganaxma ilo naticalons bilor. Ogor
tosadiifon zali vena damarlarini sormaga baslayibsa tez bir zamanda zalini
oradan gotiirorok qansorma prosesi dayandirilmali vo ilk tibbi yardim
gostarilmalidir. Hirudoterapiya prosesindon 6nco pasiyentin gan doayarlori vo
allergik hassasligi miioyyanlosdirilmalidir.

2. Qansorma prosesi

Zoli pasiyentin badonindon xostaliyin doracasindon asili olaraq 15-20
dogigays kimi saxlanilir. Bir seansda 2-don 10-a kimi zali qoymaq olar. 1 zali
toxminon 20-30 ml gan sora bilir.

3. Qansorma prosesinin dayandirilmasi

Oksar hallarda zali doydugdan sonra badandon 6zii ayrilir. Lakin bazon
zolini pasiyentdon vaxtindan ovval ayirmaq lazim golir. Bunun igiin adston
spirt va ya yodla isladilmig adi tampondan istifads edilir [3, s.9].

Hirudoterapiya prosesindon sonra pasiyentdo 2-3 giin dorinin lokal
qizarighgi, qasmnti, siskinlik vo yiingiil agr1 gqeyds alina bilor. Bu zaman zali
goyulan nahiyani gotiyyon qasimaq, krem vo digor vasitolori ¢okmok
gadagandir. Problemin doracasindon asili olaraq miioyyon zaman araliglari ilo
maksimum 10 seans totbiq edils bilar.

Hirudoterapiyanin 3 tosir mexanizmi mdévcuddur:

Mexaniki tosir-badondo qan ddovranmin yaxsilasdirilmasma vo tromb
omologalmanin  qarsisinin  alinmasina  yonalib. Uzun miiddoat alimlor
hirudoterapiyanin miisbot effektini yalniz bu amilo baglayiblar.

Bioloji tosir-zali sancarkon yaraya tiipiircok vozilarinin ifraz etdiyi
sekretin tasiri ilo baghdir.
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Reflektor tosir-miitoxassislor daha ¢ox zslini refleksoterapiya zamani
istifado olunan nogtalora qoymagi daha magsadsuygun hesab edirlar [5].

Hirudoterapiyanin miialicavi effekti:

o Qan yenilanir;

. [ltihab oleyhins tosir gdstorir;

o Agrikasici xiisusiyyati var;

. Fibriolitik tasiro malikdir;

. Tromblar aridir;

o Zolinin agiz suyunda olan bioloji aktiv maddslor gana daxil olur

Vo bir sira proseslari tonzimlomaya baslayir.

Hirudoterapiyaya gostarislor

o Urok-damar sistemi xastoliklori (iiroyin isemik xostoliyi, I-1I
doracoli iirok c¢atigmazligi, infarktan sonraki kardioskleroz, I-I1I daracali
hipertoniya);

° Tonofflis sistemi xastaliklori (xroniki bronxit, bronxial astma,
xroniki pnevmoniya, xroniki sinuit);

o Moada-bagirsaq sistemi xastaliklori (qastrit, pankreatit);

o Qaraciyar vo 6d yollariin soyuqdoymasi;

o Nevroloji xastoliklor (periferik sinir sistemi xastoliklori, beynin

damar xastaliklori, MSS-nin va periferik sinirlorin travmatik zadalonmalori,
nevroz, skleroz);
o Damar xastaliklori (tromboflebit, hemoroy, artrit);

o Qadin cinsi organlarmin soyuqdoyma Xastaliklori;

o Sidik sistemi xastoliklori (prostatit, sistit, enurez);

o Goz xastaliklori (qlaukoma, goziin soyuqdoyma xastaliklori);

o Dari xastaliklori (psoriaz, neyrodermit, ekzema, yaniqlar);

o Limfostaz;

o Endokrinoloji ~ sistemin  xoastoliklori  (klimaktrik  period,
hipertireoz, tireoidit);

o Stomatoloji ~ xostoliklor  (karies,  stomatit,  parodontoz,
periodontit);

o Travmatoloji vo ortopedik xostaliklor.

Hirudoterapiyaya aks-gostarislori

. Qanin laxtalanma xoastoliklori;
o Anemiya;
o Leykoz;
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o Mads-bagirsaq sisteminin eroziyalari va sis xastaliklori;
. Kaskin bakterial endokardit;

° Voramin aktiv formasi;

o Kaskin psixi oyaniqliq vaziyyati;.

o Hipertemiya;

. Hamilalik;

o Zsliys qarsi fordi hassasliq;

° Hemofiliya;

o Onkoloji badxassali xastaliklor [4, 5.57-64].
Moqalada verilmis sokillor orijinaldir.

Naticalar va onlarin miizakirasi

Todgigat isi 2020-2021-ci illorin mart-noyabr aylarinda Omiir
klinikasinin Hirudoterapiya laboratoriyasinda aparilmigdir. Tadqiqatin birinci
ilindo 20-yo yaxin, ikinci ilinde isa 40-a yaxin xoSto (podagra, tozyiq,
ginekoloji, zob va s.) iizerindo miigahidolor osasinda materiallar toplanmigdir.
Xastolorin gan dayarlorindo doyisikliklor miisahido olunmusdur: Toadgigat
apardigimiz miiddotdo gan-damar sistemi xostoliyi vo ginekoloji xastoliyi olan
pasiyentlora osason hirudoterapiya totbiq edilmisdir. Miixtalif Xastaliklorin
mialicasi zamani xaStoliyin ~ doracasindon asili olaraq seans vo zali sayi
dayiskanlik toskil edir.

o Tromboz-hor seansda 10-a yaxin zolidon istifado olunur.
Trombositlorin migdariin 2-3 seansdan sonra doyisildiyi miisahido edilir.
o Mioma (9 haftalik)-hor seansda 3-4 zali istifads olunur. Onuncu

seansdan sonra ultrases cihazinda miomanin Slgiilorinin azaldigi (4 hoftalik)
geyds alinir.

o Yayilmis mastopatiyada natico almaq tgiin 5-8 seans kifayot
edir.

o Hipertoniya Xastolorindo 8 seans tozyigin 240-dan 150-ys
stabillogsmasine komok edir. Hor seansda 3-7 zalidan istifads olunur.

o Qlaukoma-hoar seansda 3-o godor zalidon istifado etmok olar. 3-4
seansa miisbat natics almaq miimkiindiir.

o Miqren zamani 4-7 zolidon hor seansda istifado olunur.
Damarlarin spazminin azaldigin 2-3 seansdan sonra miisahido edos bilarik.

o Dis kokiinds yerlogson kistalarin miialicasi zamani har seansda 2-
3 zolidan istifado etmok olar.

o Podagra xastaliyi zamani hor seansda 2-3 zalidoan istifads edoarok

deformasiyanin qarsisini almaq miimkiindiir (Sakil 2).
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o Zob xastaliyinin miialicasinds asason 2-3 seans edilir vo seansda
4-5 zolinin qoyulmasi magsadouygun hesab olunur.

Sakil 2. Podaqra xastaliyinin miialicasinda H.orientalis-in tatbiqi
(ovval va sonra)

an.

Sakil 3. Zob xastaliyinin miialicasinda hirudoterapiya
Hipertoniya xostoliyinin mialicasindo do tibb zalisindon istifada

edilmisdir. 3-cii seansdan sonra gan tozyiqinin 210-dan 150-160-a diisdiiyii
miisahido edilmisdir.
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Qan-damar sistemi vo allergiya problemi olan XaStonin imumi gan
analizinin naticalorini isa (hirudoterapiyadan ovval vo 2 seansdan sonra)
asagidaki diagramda miisahido etmok olar (Diagram).

Bazofillar h
Trombositlarin orta hacmi F
Eozinofillar h
Limfositlar h
0 2 4 6 8 10 12

Diagram. Hirudoterapiyadan avval va sonra timumi qan analizinin miigayisali
dinamikast (K/mm®)

Bu diagrama asason xastonin trombositlorinin vo allergiya gostaricisi
sayllan eozinofillorin miqdarinin azaldigimi goro bilorik. Bundan olavs
ginekoloji problemlori olan bir pasiyentin 5 seansdan sonra heg¢ bir digor
miialico olmadan folikulyar kistasinin sovrulub getmosi geyds alindi. Belaliklo,
bu niimunalaor 6lkamizda doa tibb zalisinin miixtalif xastaliklorin miialicasindo,
mikrocarrahiya vo kosmetologiyada istifado olunmasmin miimkinliyiini
gostorir. Lakin tibb zolisi ev soraitindo kortobii sokildo deyil, miitlog hakim
nozarstindo xiisusi otaqlarda qoyulmalidir. Zslidon diizgiin istifado etmomok
miixtolif infeksiyalarin kegirilmasing, XoStonin agirlasmast vo hotta Sliimlo
naticalona bilar.
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Agar sozlar: Sin cay, sel, Boyiik Qafqaz, dag, mesa, ekoloji

Moagalada Soki rayonu oarazisinds yerlogon, Azarbaycanin asas selli ¢aylarindan
olan Sin ¢ayinin otraf orazilorinds ki, landsaft qursaqlari, homin landsaft qursaglarinin
daniz saviyyasindan hiindiirliiyli, avqust ayinda bas vermis sel noaticasinds bas vermis
fosadlar vo Sin cayinin otrafindaki vaziyyst haqqinda molumat verilmisdir. Homginin
mogaloda Boyiik Qafgazin conub yamacindaki Soki rayonunun Sin ¢aymin otrafinda
landsaft qursaglarimin  yayilma tiplerindon, landsaft qursaginin  saCiyyovi
xiisusiyyatlorinin miioyyanlogdirilmasindon bohs edilir. Bu sahods aparilan todgiqatlar
landsaftlarda tebii miihitin pozulma daracesini askara c¢ixarmaga, onlarda ekoloji
vaziyyati qoruyub saxlamaga xidmat gostarir.

FO.P.Pazumoe, K.M.Azabanaes, 3.M.I' apaes

HAIIPABJIEHUS I/I3MEHEHI/!I71 JAHAIIA®TOB HA
INPUOKPYKAIOIIINX PAMOHAX PEKH IIUH

Knioueswie cnosa: pexa Lllun, nasoook, aanowagmuas cmpykmypa, NOsC,
J1ec, IKono2usl

B crarse mpuBeaeHbI CBeleHHUA O JIAHAMA(THBIX 30HaX B OKPECTHOCTSIX PEKU
[lInH, omHOW W3 OCHOBHBIX TOJHOBOAHBIX peK AsepOaiikaHa, pacmoJIOKEHHOH B
[llexnHCKOM paiioHe, BBICOTE 3THX JaHMMA(THBIX 30H HaJI YPOBHEM Mops, ymepoe,
MPUYMHEHHOM HaBOJHEHHWEM B aBrycTe, W curyanus Bokpyr peku Llun. Taxxe B
CTaThe TOBOPHUTCA O THMIAaxX pacrnpocTpaHeHus mgaHamadtaeix 30H lekn-
3araTagbCKOro 3KOHOMHUKO-Teorpauyeckoro pernoHa Ha FO)KHOM CKJIOHe borbioro
KaBkaza, ompeneneHMH  XapaKTepHbIX OCOOCHHOCTEH  JaHAMAa()THOH  30HBI
UccnenoBanusi, NpOBOOUMBIE B 3TOM OONACTH, CIYyXaT BBIABICHUIO CTEICHU
HapyLIEHHOCTU IPUPOAHON cpelpl B JaHAmABTaX M COXPAHEHHUIO 3KOJIOTMYECKOH
00CTaHOBKH B HUX.
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SIN CAYININ OTRAF ORAZILORININ LANDSATININ DOYISILMO ...

Y.R.Rahimov, Q.M.Agabalayev, E.M.Garayev

DIRECTIONS OF LANDSCAPE CHANGE IN THE SURROUNDING
AREAS OF THE SHIN RIVER

Keywords: Shin River, flood, landscape structure, belt, forest, ecology

The article provides information about the landscape zones in the surrounding
areas of the Shin River, one of the main flooded rivers of Azerbaijan, located in the
Sheki region, the height of these landscape zones above sea level, the damage caused
by the flood in August, and the situation around the Shin River. The article also talks
about the distribution types of the landscape zones of the Sheki-Zagatala economic
geographic region on the southern slope of the Greater Caucasus and the determination
of the characteristic features of the landscape zone. The researches conducted in this
field serve to reveal the degree of disturbance of the natural environment in landscapes
and to preserve the ecological situation in them.

Giris

Soki rayonunun orazisi ¢ox miixtalif vo miirokkob relyefo vo geoloji
qurulusu malikdir. Onun Sin ¢aymin mévcud olan hissasi darin (1000-1500 m)
cay doralari ilo pargalanmis ¢ox dik dagliq relyefo vo landsafta malikdir. Burada
asinma proseslari naticasinds dag yamaclariin ¢ilpaqlagsmasi prosesi gedir vo
noticodo miioyyon landsaft formalasir. Dagliq orazilords siixurlarin qalinlig: 8-
10 km-o catir. Gil sistloridon, ohongdasilarindan, qumdasilarindan,
argillitlorindon ibarat olan bu siixurlar dagomalogalma prosesi naticasinds
siddatli qinisighga tutulmus, ozilmis, dorin catlarla, qirilma vo yarilmalarla
kosilmigdir. Buna gorado daglarin conub yamaclari ¢ox dikdir. Simal hissodo
caylarin gotirmo konuslar1 diizonlik relyefi bir qodor miirokkoblosdirir vo
konuslararast ¢okok landsaftlarin1 amolo gatirir [1, s.159]. Dag tiralorinin simal
yamacindaki landsaft yasti, genis, conub yamaclardaki landsaft iso dar va dik
olub, six yargan sobokosi ilo pargalanmisdir. Mesolorin intensiv siiratdo
qirtlmasi naticasinds kaskin meyilli dag yamaclarinda qis aylarinda soyuma
proseslorinin giiclonmasi va giiclii saxtali hava axinlarinin diizon sahalars dolub
bir ¢ox bitkilor {i¢iin bohran temperaturlu soyuq hava gollori yaradir ki, buda
landsafta tosir gostorir. Proses naticasinds arazi tigiin sociyyavi olan madoani va
yabani bitkilorin termik ekoloji soraiti pislosir, kontinentalliq artir, ilk ndvbada
subtropik bitkilor siradan ¢ixir, inversiya hallar1 ¢oxalir ki, bunun naticosinda
digor landsaftlar sohra, quru landsaftlarla avazlonmis olur. Prosesin qarsisini
ancaq mesalorin giritlmasinin garsini almagqla vo meso - meliorasiya tadbirlorinin
hoyata ke¢irilmasi ilo almaq olar. Rayon landsaftina tosir gostoran amillordon
birido quraqliq problemidir. Miixtoalif hiindiirliikk qursaqlarinda yerlosdiyine gora
yay quraglig1 6ziinii on ¢ox 900 — 1000 m hiindiirliik qursaqlarindan asagida
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gostorir. Bu hiindiirlitkdon mess - ¢oliin sarhadi kegir vo mesoalorin barpasi tigiin
suvarma talob olunmur. Onlar1 saxlamaq kifayatdir. Dagliq zona mess, subalp,
alp vo nival qursaqlarina ayrilir [2, s.213]. Azarbaycan Respublikasinin tobii
soraiti miirokkob oldugundan onun orazisinds inkisaf etmis landsaftlar da
miixtolifliyi ilo sociyyslonir. Landsaftlar dagliq vo diizonlik landsaftlarina
boliiniir. Bunlarin daxilindo iSe bir sira landsaft tiplorine vo yarimtiplorine
ayrilir [2, s.24-28.]. Soki-Zaqatala bolgoasinds rast golinon tobii landsaftlar
insanlarin toSorriifat foaliyyati naticesinds doyisilmays moruz qalmisdir.
Onlarin doyisilma doracalori bizim torafimizdon asagidaki qruplar tizra gabul
edilir: 1) gismon doyisilmis-insanin tosiri ayri-ayri komponentlordo miisahido
olunur vo osas tobii olage, miivazinat pozulmamis qalir; 2) pozulmus-¢ox
doyisilmis, uzunmiiddatli tosorriifat tosirine moruz qalmis komplekslarin
strukturu pozulmus, eroziya, deflyasiya, sorlasma, suyun g¢irklonmasi va s.
proseslorin inkisaf etdiyi landsaftlar; 3) doyisilmis vo ya xiisusi madani
landsaftlar-burada tobii olage elmi osaslar {izra, comiyyatin xeyrina doyisdirilir.
Umumiyyatlo Sin cayinin otraf orazilorinds olan landsaftlarin hiindiirliik {izro
paylagmasini asagidaki kimi qruplasdirmaq olar:

% Yiiksok dagligin ibtidai torpaqli alp gomonliklari landsaft qursagi (2500-
3500 m).

% Yiiksok vo orta dagligin ¢imli torpaqli subalp ¢omonliklori landsaft
qursagi (1800-2500 m).

¢ Orta daghgm qonur vo agiq qunur torpaqlt dag-meso landsaft qursagi
(1000-1800 m).

% Algaq dagligin qonur vo (ohvayi torpaqli dag-meso landsaft qursagi
(600-1000 m).

% Algaq dagligin tiind qonur va gahvayi torpaqli meso-¢6l1 landsaft qursagi

(500-600 m)

Todqiqat aparilan Boyiikk Qafqazin conub yamacmin S$in caymin
otrafinda landsaft qursaqlar igarisindo yiiksok dag ¢omonlorino (subalp vo alp
comanliklori) yiiksokdagliq orazilorinds (1800-2700 m-lik saviyyslords) rast
golinir. Onlarin méveudlugu on ¢ox iqglim tipindon Vo orazinin cografi
enliyindon asili oldugundan qiitblordon uzaqlasdiqca bir qodar do hiindiirliikkdos
yerlosmoalari ilo farglonir. Conub yamacda yay movsiimiiniin isti vo qurag
kegmasi ilo olagadar bu gomoanliklor sohralagaraq, subnival (bitki Ortiiytindon
mohrum olmus denudasiya qayaliglari) landsaftlar ilo ovez olunur. Qlobal
istilosmoa ilo olagodar olaraq hazirki alp gomonliklorinin do sahalari todricon
azalmaqdadir. Alp c¢omonliklori ii¢lin algagboylu bitki oOrtiiyii daha ¢ox
saciyyavi oldugundan onlar1 “dag tundralari” da adlandirirlar.
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Subalp ¢omonliklari asason hiindiirboylu (60-120 sm), ¢oxillik ot va kol
bitki novlarindan ibarat olur. Burada ot bitkilari hiindiir vo ¢ox six oldugu ti¢iin
bu saholordon osason bigonoklor kimi istifado edilir. Alp bitki Ortiiyil
formasiyalarinin miixtalif névlerini — namli alp gomonlori, six ¢imli ¢gamanlori
Vo alp xalilarim1 misal gostormak olar. Alp bitkilori (xalilar1) ¢ox sirali vo
rongarong olmagla ¢im omoalo gotirorok, ¢ox xirda vo torpaga yapismis halda
olur. Burada dag-¢omon torpaqlart movcuddur. Bu torpaqlar riitubatlonma
omsalinin 1-don boyiik oldugu subalp vo alp ¢omonliklori altinda inkisaf edir.
Dag-¢comon zonasinin asagi hissasinda bitki koklorinin ¢ox oldugu yerlorda
¢imli dag-¢coman torpaqlari yaranir.

Kand oarazisinds mesonin saquli qursaqligi aydin noazars ¢arpir. Burada
asagl dag — meso qursagi vo bu qursaqda voloslo garisiq mesoalor yayilib.
Dagotoyi landsaftlar parcalanmis relyefo malik olan 500-600 m-o qodor
hiindiirlikdo olan maili yamaclarla yanasi, dorali-topali siralar, adirlar,
gobularla forglonir. Dag silsilalori dik yamaclarina nisbaton cavan vo yumsaq
stixurlardan togkil olunmusdur. Topaliklor arasinda dag ¢aylarinin vo miivaqgati
axinlarin yaratdiglart gotirms konuslarinin alliivial ¢okiintiilori do istirak edir.
Digor landsaftlardan fargli olaraq burada iqlim soraiti vo geomorfoloji amillor
miithiim rol oynayir. Bu orazilords asas dag-mess torpaqglart yayilmisdir. Dag-
qonur torpaqlari olan orazilords fistiq vo valos agaclar, dag-gahvayi torpaglar
iSo nisbaton qurag orazilords yayilib. Dag-meso landsaftinin méveud oldugu bu
orazilords digor torpaglar ise dag-qara torpaqlardir ki, dag-¢6l zonasinda inkisaf
etmisdir. Dag-¢6l landsafti iso Sin ¢ay yatagiin otrafinda olan Boyiik Qafqaz
daglarmin otoklorinds mévcuddur. Mesays yaxin yerloson yasayis montagalori
yaxinliginda mesoyo yiiksok rekreasiya tozyiqi, hodsiz mal-qara otarilmasi vo
Ozbasina, qanunsuz agaclarin kasilmasi naticosindo mesonin timumi voziyyati
pislasir, qoruyucu funksiyasi asagi diisiir [3, s. 21-26].

Sin cay yataginin Sin vo Bas Goyniikk kondlorinin otrafinda olan
orazilorinds leysan yagis yagan giindon sonra todqiqatlar apardiq. Miisahido
olunan arazide macranin sol va sag sahillorinds iri daslara rast galdik. Bir godor
conubda Bas Goyniik kondi yaxinliginda selin gotirdiyi siilb qarisiqlar: sahillori
cirpilaraq otraflart yararsiz voziyyato salmis vo buranin landsaftinin miisyyon
forma almasina sobob olmusdur. Galon sel 18 metr hiindiirlikdon kegarak, 200-
metr enlikda harokat edarak otraf arazilors kegmis vo tasarriifat sahalorina ciddi
ziyan vurmusdur. Sel Bas Goyniik kondini otraf orazilorlo birlogdiron korpiiniin
tistiindo kegmisdir [4, s.41-44].
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Sakll 3. 07 Sentyabr 2023- cii ll tarlxda Sin ¢ayinda ba; vermig guclu sel
hadisasindan sonra 6l¢ii iglori apararkan. Bas vermis sel hadisaSi naticasinda
Bas Géyniik kandinin atrafinda méveud olan miidafia bandinin tizarinda
1.70 m hiindiirliikda gatirmo konuslarin toplandigr miisahida olunur. Sentyabr 2023.

-

Sokil 3.1. Sakil 3.2.
Sentyabr ayinda Sin ¢ayina golon giiclii sel naticasinda, Sin ¢ayinin Bas Goyniik
kandinin atraf hissalorinda olan landsafta ziyan vurdugu miisahida olunur.
Sentyabr 2023, ( N 41°20'3"”, E 47°6'14"") h=873 m
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Sin ¢aymin atrafi ilo Kilsa burnu istigamotindo getdikco cayimn siirati
zoifloyir vo orada palgiqli, dasli sel materiallar1 yataq boyu toplanaraq saviyyani
qaldirir vo naticasindo sel mocradan Kkonara ¢ixir, otraf landsafti yararsiz
voziyyato salmisdir. Sokinin bazi orazilorindo IV dovriin ¢okiintiilori ¢ay
terraslarinin va gotirmo konuslarinin amalo galmasinds va hamginin landsaftin
inkisafinda miihiim rol oynayir. Apardigimiz todqiqatdan aydin olur ki, dag
otoyi vo dagin meso qursagi hissasi qirilmaga moruz qalaraq yaylag sahosi
genislonir, meso Sahasi azalir vo kigik doarolorin sayr getdikco artir. Belo
vaziyyatin yaranmasi intensiv yagislar noticasindo golocokds selin artmasina
Sabab olur. Sin gay darasinin asas hissasinin yerlosdiyi orta dagliq qursaq meso
zolagr ilo Ortiilmiisdiir. Bu zonada conub somtli yamaclarin bozi hissalori
¢ilpaglanmig qayali landsafta malikdir. Tabii sarvatlorin hasil edildiyi orazilords
iso texnogen landsaftlar formalasmigdir. Sokinin landsaft geokimyasi olduqca
ohomiyyatlidir, ¢iinki bundan modoni landsaftlarin togkil olunmasinda, kond
tosarriifatinda, onun planlasdirilirmas: vo somarali istifado olunmasinda, insan
saglamhigimin miihafizasinds istifado olunur [7, s.171-173]. Digor yerlordo
oldugu kimi, Sokinin landsaftinin prognozunu verarkan, hor seydon ovval iki
sorto amoal edilmolidir:

- Landsafta antropogen tosirini miiasir forma vo normalarini saxlamaq
sorti gozloanilmalidir.

- Antropogen-texnogen tosirin doyigsmo Xxarakteri vo intensivliyi soraiti
nazors alinmaldir.

Natico

1. Soki rayonunun Sin ¢ay1 otrafindaki mesalorin qirtlmasi naticasindo
landsaft qanunauygunlugunun pozulmasi voa mahv olmasi miisahide
olunmusdur.

2. Yagmtilarin mévcud oldugu zamanda Sin vo Kis caylarinin ¢ay
yatagina  gotirdiyi  gotirmo  konuslarindan  tomizlonmomasi
sobabindon ¢ay yatagi boyu formalasmis landsaftin tolof olmasi
miisahids olunur.

3. Sin kondinds movcud olan yaylaq arazilorin mal-gara ilo otarilmasi
naticasinds vo homin orazilorin dinco buraxilmamasi sobabindan,
homin orazilordo eroziya proseslorinin bas vermasi miisahido
olunmusdur.

163



Y.R.Rahimov, Q.M.Agabalayev, E.M.Qarayev

ODOBIYYAT

1. AMEA Soki Regional Elmi Morkozi. “Kis c¢ayr hovzasinds sel hadisalori
onlara qars1 miibarizo tadbirlori”. Baki: Nurlan, - 2010. -159 s.

2. Landsaftsiinasliq terminlorinin qisa izahli ligati. Soki: Kaskad MMC,- 2019.-
213s.

3. Qarayev E.M. Azorbaycan torpaglarinin eroziyasi vo onunla miibarizo
tadbirlori. EImi Todgiqat Ne 9, 2023, soh.21-26.

4. Qarayev E.M. Asinma proseslori. Asinma proseslarindo ardicilliq. Tobist vo
Elm.Ne10, 2023, soh.41-44.

5. Mustafabayli H.L. Sin va Kis ¢aylar1 hovzalorinda tohliikali sel hadisalarinin
yaranma soboblori / H.L.Mustafabayli, Y.R.Rohimov// Cografiya vo tabii
resurslar-2017. Nel- s. 49-53.

6. Mustafabayli H. Azorbaycanin Soki -Zaqatala bolgoasinin tobii resurslarin
landsaft-diagnostik vo iqtisadi xiisusiyyatlori / H.Mustafabayli, E.Latifov,
Y.Rohimov, Q.Agabalayev// Saki - 2020. 372 s.

7. Rohimov Y.R. “Azarbaycanin Simal-garb boélgasinds ekoloji problemlor va
onlarin bir ne¢a halli yollar1”. Azorbaycanin Aqrar Elmi-2014.Ne2 - 5.171-173.

Redaksiyaya daxil olub 20.10.2023

164



Pedaqoji Universitetin Xabarlari. Riyaziyyat va tobiot elmlari seriyasi — 2024, C. 72, Nel, s. 165-172
Transactions of Pedagogical University. Series of mathematics and natural sciences — 2024, V. 72, Nel, pp.165-172

UOT 551.8+930.26

M.S.Fatullayeva
Azarbaycan Respublikasi EIm va Tahsil Nazirliyi
Akademik H.9.8liyev adina Cografiya Institutu
mehbubefetullayeva7@gmail.com

QARABAG VO SORQIi ZONGOZUR 9RAZILORINDO SU
HOVZOLORININ MUASIR HIDROLOJi XUSUSIYYOTLORI

DOI: 10.30546/2520-2049.72.1.2024.021

Acar sozlor: Qarabag, hidrokimyavi, Xacingay, Tartorcay, Suqovusan,
hiroloji, antropogen

Mogqalado Qarabag vo Sorqi Zengozurun su hdvzalerinin  hidroloji
xiisusiyyotlorinin miiasir voziyyati tohlil olunur. Isgaldan azad olunandan sonra tobii
cografi soraitin vo antropogen tosirin sobob-notico olaqolori Syronilmisdir. Isgal
zamani c¢aylarin qarsisi ermanilor torafindon kosildiyine gors, orazinin dagotoyi
orazilorinds gazilmis g¢oxlu artezian quyularinin suyundan istifado olunmasi, bu
sularin ¢ox tomiz, yealt1 sular olduguna gora onlardan igcmali su kimi moisatds istifado
olunmasinin daha moqsadsuygun xarakter dagimasi haqqinda molumatlar sorh olunur.
Cay sularmin iso minerallar, {izvii birlogsmalor baximindan zongin oldugundan okin
sahalorinin suvarilmasi {igiin daha miinasib olmasindan vo isgaldan azad olunmusg
orazilorin su ehtiyatlarinin iqtisadiyyatimizin inkisafinda, suvarilan torpaglarin
artirllmasina, su ehtiyatlarina olan toslabat, su kanallarinin ¢okilmasina vo idara
olunmasina miisbat tosir gostorilmosi xarakterizo olunur. Isgal zamani bir cox
caylarin, gollorin, su anbarlarinin ekoloji vaziyyatinin xiisusilo do Qarabagin onomli
yer istii su ehtiyyatlarindan biri olan Xacingaym miiasir ekoloji vaziyyatinin
gorginlogsmasinin, qarsisinin alinmast haqqinda miioyyoan todbirlorin goriilmasinin
naticalori tohlil olunur.

M.C.@amynnaesa

COBPEMEHHBIE 'HIPOJIOI'MYECKHE OCOBEHHOCTH
BOJAOEMOB HA TEPPUTOPUSAX KAPABAXA U BOCTOYHOI'O
3AHI'E3YPA

Knrouesvle cnoea:  Kapabaxckuil,  cudpoxumuueckuii,  XauuH4auckutl,
Tepmepuatickuii, Cy2o8yuanckuil, Xupoaiocudeckuil, AHmponoceHHblil

B cratbe aHanu3upyercs COBPEMEHHOE COCTOSIHUE THIPOJIOTHYECKUX
ocobenHocTe BomoeMoB Kapabaxa. I3ydeHa mNpWIMHHO-CICACTBEHHAS CBS3h
NPUPOJHO-TeorpadUIeckuX YCJIOBHA UM aHTPOIOTEHHOTO BO3JCHCTBUS IOCTE
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0CBOOOKAEHUS OT OKKynauuu. B cBsi3u ¢ Tem, 4T0o pexu ObUIH MEPEKPHITHl apMSIHAMH
BO BpeMsl OKKYIAIlMM, MCIOJb30BAaHUS BOABI W3 MHOTUX apTE3MaHCKUX CKBaXKHH,
npoOypeHHbIX B npearopbsix Kapabaxa, u Toro ¢akra, 4To 3TH BOJbI OYEHb YHCTHIE,
TPYHTOBBIE, HX IleJiecooOpa3Hee HCHONb30BaTh B KadyecTBE MHUThEBas BOJA.
ITockonbky peunast Boja 6oraTta MUHEpalaMu U OPraHUYECKUMHU COEAMHEHUSMH, OHA
OoublIe MOIXOAUT AJIS OPOILEHHS MAaXOTHBIX 3eMellb, & OCBOOOKICHHBIE TEPPUTOPHH
OKa3bIBalOT TMOJOXHUTEIbHOE BIUSHUE Ha pa3BUTHE HAIIEW SKOHOMMKH, YBEIHYUBAs
IUIOINAAb OPOIIAEMBIX 3€MEb, YIOBICTBOPSAA NOTPEOHOCTH B BOJIE, pACTIPENICIICHUN U
YOpaBICHUM JPYrod BOAOW. AHAIM3UPYIOTCA PE3YJIbTAaThl  SKOJOTMYECKOTO
COCTOSAHUA MHOTHUX PCK, O3€p W BOAOXPAHWIUIL BO BpPCMA OKKYIIALlHWH, 0CO0EHHO
HBIHEIIHSS 3KOJIOTUYeCKasi CUTyalusi XauuH49al, OJHOTO U3 BaXKHBIX IOBEPXHOCTHBIX
BOZIHBIX pecypcoB Kapabaxa, 1 Mepbl, IPUHSATHIE IS IPEIOTBPALLEHHUS 3TOTO.

M.S.Fatullaeva

MODERN HYDROLOGICAL FEATURES OF WATER BODIES IN
THE TERRITORIES OF KARABAKH AND EASTERN ZANGEZUR

Keywords: Karabakh, hydrochemical, Khachinchay, Terterchay, Sugovushan,
chirological, anthropogenic

The article analyzes the current state of the hydrological features of the water
bodies of Karabakh. The causal relationship between natural and geographical
conditions and anthropogenic impact after liberation from occupation has been
studied. Due to the fact that the rivers were blocked by the Armenians during the
occupation, the use of water from many artesian wells drilled in the foothills of
Karabakh, and the fact that these waters are very clean, groundwater, it is more
expedient to use them as drinking water. Since river water is rich in minerals and
organic compounds, it is more suitable for irrigation of arable land, and the liberated
territories have a positive impact on the development of our economy, increasing the
area of irrigated land, satisfying the need for water, distribution, and management of
other water. The results of the ecological state of many rivers, lakes, and reservoirs
during the occupation are analyzed, especially the current ecological situation of
Khachinchay, one of the important surface water resources of Karabakh, and the
measures taken to prevent this.

Giris
Respublikamizin iimumi su ehtiyatlar1 orta hesabla 30,9 km® toskil edir.
Bunun tranzit aximmn payma diisoni 3/2 hissosi, yoni 21,km®, serhodlorimiz
daxilindo iso 8-9km?-i formalasir. Todqiqat orazisindoki caylar, gollor vo o
cimlodon yeralt1 sulardan ibarat su ehtiyatlar1 toxminen 780 min.kub metr
hesablanmigdir. Bu da orazilorimizin yerli su ehtiyatlarinin 35-40 %-o godorini
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togkil edir. Bildiyimiz kimi 30 il miiddotindo isgal altinda galan
orazilorimizdoki ¢aylardan istifado etmok miimkiin olmamisdi. Burada
Tortorgay, Hokorigay, Tortorcayin qolu Levgay, Tutkuncay, Xacingay vo digor
bu kimi bdyiik ¢aylarin su ehtiyatlarindan Azorbaycan mohrum olmusdu.
Ermoni tocaviizkarlarinin ekoloji terroru naticosindo, respublikamiz {igiin okin
saholorinin suvarilmasinda, bitkilorin vegitasiya dovriinde boyiik c¢otinliklor
yaratmisdi[5].

Tadgiqgatin sarhi

Bildiyimiz kimi, Qarabag vo Sorqi Zongozur bolgosi yalmiz flisunkar
tobioto, miinbit vo barokatli torpaga, qodim tarixo, shomiyyatli abidslora deyil,
ham dozangin su ehtiyatlarina malikdir. Orazide magmatik vulkanik stixurlarin
genis yayllmasinin yeralt1 sularla zongin olmas ilo naticolonir. Hom do burada
dagotoyi orazilordo yeralti sular sotho c¢ixaraq bulaq soklindo caylari
qidalandirir. Orazidoki caylarin sular1 Azorbaycanda demok olar ki, on
keyfiyyotli sular hesab olunur. Ona gors ki, bu sularin torkibindoki
hidrokimyavi xiisusiyyatlor, kalsium hidrokarbonatliligt onlarin {imumi
codlugunu nisboton asagi salir. Hom do bu ¢aylar hidroener;ji ehtiyatlari ilo do
zangindir, bels ki, caylarin yuxart hissalorinds meyllilik vo sululuq ¢ox, axin
stiroti boOytikdiir. Artiq isgaldan azad olan Qarabag vo Sorqi Zongozur
orazilorinds bu su ehtiyatlarinin suvarma sistemlorino daxil olmasi boyiik
ohomiyyato malik olacaq vo orazido olan Sorsong, Suqovusan, Agdamkond,
Xagingay vo s. su anbarlarinin da foaliyyati siiratlonacok.

Bu torpagin biitiin komponentlarinin geyri adiliyi 30 illik isgal zamani
ermanilorin tocaviizkarligi naticosindo orazido olan caylarin qarsist miixtolif
yollarla kosildiyino gora, burada dagotoyi orazilorde ¢oxlu artezian quyulari
qazilmigdi. Cox tomiz yeralt: sular olduguna gors artezian sularindan igmali su
kimi maisotds istifado olunmasi daha mogsadouygun hesab olunur. Orazidoki
cay sularinin minerallarla, {izvii birlosmalorlo zongin olmasi okin saholorinin
suvarilmast iicin daha miinasibdir. Respublikamizin igtisadiyyatinin
inkisafinda isgaldan azad olunmus orazilorin suya olan tolobatin 6donilmosina,
su ehtiyatlarinin, okin saholorinin, suvarilan torpaqlarin artiritlmasina, diger su
ehtiyatlarinin paylanmasma vo idaro olunmasina yetorinco miisbot tosir
gostorocokdir [2].

Bildiyimiz kimi, Azorbaycan Respublikasinda axan c¢aylarin illik su
ehtiyatlar1 30,9 km® qobul edilir ki, bunun da 8-9 km3-u sorhadlorimiz
daxilindo formalagir. Umumi su ehtiyatlarimizin toxminon 25%-i Qarabag vo
Sorqi Zongozur bolgesindadir. Orazide menbayini Kigik Qafqazdan gotiiron
Araz ¢aymin qollar1 olan Xacgingay, Qurucay vo Hokori caylari orazinin su
ehtiyatlaridir. Bu c¢aylarin illik axin hocmlori vo hovzoalorinde tikilmis su
anbarlarinda toplanmis su todqiqat orazisinin yeriistii su ehtiyatlarini togkil edir.
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Kalbacor rayonu orazisindoki 3120 m yiiksoklikdon baglayan Tortorcay Kiir
cayina qovusan yerdo 3 metr yliksokliyo malikdir. Orta yiiksokliyi 1820 metr
olan c¢ayin hovzasi 2650 km?, uzunlugu 200 km, hovzonin orta eni 13,2
kilometrdir. Tartorgayin 31 qolu vardir, bunlardan 11-i sag sahildon, 20-si sol
sahildon ¢aya qovusur. Zalxag6l, Qamisligol, Zaligol va Qapigol adlandirilmig
kicik hocmli tobii gollor Kalbacor rayonu orazisindos ¢ayin sol sahilindo
yerlosir.

1975-ci ildos istismara verilon Suqovusan su anbarinin tam hocmi 5,85 min
m3, faydali hocmi 5,21 min m>-dir. Tortor, Agdors, Goranboy, Yevlax, Bordos,
Agdam vo Agcabadi rayonlarinin orazilorinde 96 217 hektar okin sahslorinin
anbara yigilmis su ilo suvarilmasi nozords tutulur. 1976-ci ilds istismara
verilon iimumi hacmi 560 mln m?, faydali hocmi 500 miln m?, hiindiirliiy125 m
olan Sorsong su anbarinin suvarma suyu ilo tomin edilmasi nozords tutulan okin
saholori 144,8 min hektardir [7].

Xagingay Sorqi Zangozurun 6nomli yer {istli su ehtiyyatlarindan biridir.
Monboyini Haciyurd, Uyuxlu, Gilqgiyas, Ci¢okli vo Alaqaya yliksokliklorinden
gotliiron ¢ayin uzunlugu 119 km, hévzasinin sahasi 657 km?-dir. Xagingayin
uzunlugu 5 km-don uzun olan 12 qolu sag va sol sahillorinds yerlosir. Cayin
Kiir caymma c¢atmamasinin sobobi 1964-cii ildo maocrasinda su anbarinin
tikilmasi olmugdur. Suvarma suyu ilo tomin olunan sahasi 16,8 min hektar,
bondin hiindiirliilyii 38 metrdir. Xagingcayda su anbarmin yiiksokliyi 480 m,
imumi su tutumu 23 min m3, faydali hocmi 20 min m3, su anbarinin ¢ay
boyunca uzunlugu 2,5 km, eni iso 1,5 km-dir. Anbar Qarqarcay Xolfalicay vo
Zarish caylarinin qovusmasindan yaranir. Tam dolduqda su sothinin sahasi
1,76 km? olur.

Xacingay monbayini 2080 m yiiksoklikdon gotiiriir. Uzunlugu 115 km,
hévzesinin sahosi 1490 km?% uzunlugu 5 km-dan artiq olan 11 qolu var.
Qollarin 5-1 sag, 6-s1 sol sahildon ¢aya qovusur. Hovzado orta yiiksoklik 1241
m, hévzodo meso Ortiiyli 245 km?-dir. Cay suyunu Kiir cayina ¢atdira bilmir vo
Aggol otrafinda itir. Osason Susa, Xocali, Xankondi, Oskoran, Agdam vo
Agcabodi rayonlar1 orazisindon kecon Qarqarcayin ¢oxillik orta sorfi 1,7
m°*/san, maksimal sorfi 116 m?/san miisahido olunur [8].

Kalbacar rayonu orazisinds 2080 m yiiksoklikdon monbaoyini gotiiron
Hokoricay Bazarcayla qovusduqdan sonra monsoblori Araz ¢aydir. Salve vo
Qogazsu caylarmin 147,6 m yliksokliyindo qovusmasi ¢ayin omalogalmasinds
bdyiik rola malikdir. Cayin uzunlugu 128 kilometrdir. Hovzasinin sahasi 540
km?, uzunlugu 5 km-dan artiq olan sag vo sol qollar1 ¢aya qovusur. Lagin vo
Qubadli rayonu orazisindon axan ¢ayim hovzasinin orta yiiksokliyi 1835 m-dir.
Osason yeralt1 sularla gidalanir.

Todqiqat orazisindo c¢aylardan biri do 1780 m yiiksoklikdon baslangicini
gotiiron Kondolongaydir. Qirmizi Bazara kimi iso 1130 metrs malik olan ¢ayin,
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Araza tokiilon yerdo yiiksokliyi 90 m, hovzonin orta yiiksokliyi 708 metrdir.
Cayim hovzosindo 41 km? meso ortiiyli vardir. Kondolon ¢ayin maksimal dasqin
sorfi 90 m®/san, goxillik orta sorfi 052 m®*san-dir. Caym uzunlugu 102 km,
hévzesinin sahosi 536 km?-dir. Uzorindo Fiizuli rayonunda su anbarn tikilib.
Cayin {izorinds iki su anbari istismara verilib. 1-ci anbarin iimumi hocmi 3,7
mln m3, faydali hocmi 2,1 m3, suvarilan saho 2,7 min hektar, bondin
hiindiirliiyii 14 m, su sathinin sahasi 4,2 km? olan 1-ci Kéndslongay su anbari
istismara verilib. 1962-ci ilds istismara verilon 2-ci Kondalongay su anbarinin
imumi hocmi 3,9 min m3, faydali hocmi 3,6 min m3, su sathinin sahasi 5,2
kmz, bondin hiindiirliiyii 23,35 m, suvarilan okin sahasi 7,1 min hektardir.
Cayin tizorindo 1980-ci ildos istismara verilon Asagi Kondslongay su anbarinin
imumi hocmi 9,5 min m3, suvarilan okin sahasi 6,2 min hektardir [6].

Tadqiqat orazisinds olan c¢aylardan biri do Qurugaydir. Uzunlugu 82 km,
hévzesinin sahasi 512 km? olan caym monboyi Boyiik Kirs daginda 2320 m
yiiksoklikdon baslayir. Mansobi olan Araz ¢ayina tokiilon yerdo yiiksoklik 108
m-dir. Cayin sag va sol qollarinin maksimal su sorfi Tug kondi orazisinds 41,3
m?®/san, ¢oxillik orta sorf 1,6 m*/san-dir.

Sorqi Zongozur orazisinde olan Xudaforin su anbar1 Cabrayil rayonu
orazisindo tikilib. Respublikanin su ehtiyyatlarinin formalasmasinda rolu
boyiikdiir. Sovet dénomindo Iran Islam Respublikasi ilo birlikdo tikintisino
baslanilsa da, sonradan 1993-cii ildo ermoni isgali ilo bagh tikintisi yarimgiq
qalmlsdl Iran torofi sonraki 1llard9 bu anbarda tikinti islorini basa catdirib.
Umumi su tutumu 1,61 milyard m® olan bendin hiindirliiyii 70 m, iistdon
uzunlugu 500 m, faydali hacmi 1,5 milyard m®-dir. Hor iki sahildo giicii 100
min kvt olan SES binasi tikilmisdir. Horadiz sohorindoki Mil-Mugan vo
Bohromtopo hidroqovsagini tolabata uygun su ilo tomin etmok, yazda gursulu
dovrdo axmin miioyyan hissasini su anbarinda saxlamaq vo yay aylarinda
istifado etmok tigiin su anbari tikilmisdir [4].

Orazido Xudaforin bondindon 13 km asagida Qiz qalas1 hidroqovusagi da
tikilir. Su anbarinda torpaq bondin hiindiirliiyli 36 m, her iki sahildo SES
binasi, anbarin imumi hocmi 60 mln m® nozordo tutulmusdur. Bondin sag vo
sol sahillorinds har iki 6lkaya 10m*/san sorf naql elodacok magistral kanallarin
tikilmasi nozordo tutulur. Cabrayil rayonu orsazisindo 10 min hektar okin
sahosinin suvarilmasi mohz Qiz qalasi su anbarindan gabul edilen su ilo hayata
kecirmok nozords tutulur.

Qarabag vo Sorqi Zongozur orazisinde yiiksok dagligda axan c¢aylarin
hovzalorindo atmosfer yagintilarinin illik miqdan ilo slagodar ¢aylarin monbo
ilo mansab arasinda forqli xiisusiyyatlori nozara carpir. Belo ki, hovzodon olan
buxarlanmanin hocmi monsaba yaxin hissolorlo miiqayisodo koskin forqlonir.
Masalan, Cabrayil rayonunda yagintinin orta illik miqdart 415 mm (yoni, 4150
m3/hektar), Hadrutda 560 mm, Fiizulido 488 mm, Qubadlida 430 mm, Lag¢inda
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595 mm, Agdamda 460 mm. Buxarlanmanin miqdar1 toxminen 378-420 mm
intervallarinda doyisir. Miiqayiso {i¢iin Arazboyu diizonliklordo vo Horadiz
soharindo yagintinin orta illik migdar1 284 mm, buxarlanma isa 800-900 mm
intervalindadir. Tobii ki, bu diizon orazilordo suvarma totbiq edilmoadon,
bitkilori becormok miimkiin deyil [8].

Dagotoyi diizonliklords iso domya soraitindo (yoni, suvarilmayan) iiziim,
taxil, noxud vo digor meyvo baglarindan mohsul gotiiriilmosi Qarabag vo Sorqi
Zongozurun torpaqlari iiclin xas olan xiisusiyyotdir. Orazido yiiksokliyi
artdiqca, orta dagliga dogru mohsuldarliq artir. Lakin orazido olan ¢aylarin
ekoloji vaziyyati ¢cox gorgindir. 30 il miiddstinds isgalda qalan torpaglarda
caylarin, gollorin, su anbarlarinin ekoloji vaziyyati kaskin doyismisdir.

Miisahidalorimizo goro ekoloji voaziyyati vo kaskin ¢irklonmoys moruz
qalan  ¢ayErmonistan  orazisindon kegon  Oxcugaydir. Bu c¢ay
Qafan vo Qacaran dag — modon sonayesinin tullantilar1 ilo hadsiz doracado
cirklondirilmisdir. Sonaye tullantilarini Ermonistanin bu
bolgesindon uzaqlagdiran kollektor rolunu oynayan Oxgugayin suyu o qoder
zoharlonmisdir ki, burada heg bir canli yasamir. Zohorlonmis sudan suvarmada
istifado olunur ki, bu da Zangilan rayonu arazisinds torpaqlarin zoharlonmasine
eyni zamanda yetisdirilon mohsulun da ohalinin saglamligi {ciin tohliikoli
olmasina sobab olmusdur. Cirklonmo saviyyesi ¢ayda dofslorlo normadan
artigdir. Ciinki, bu sular tomizlonmodon birbasa caya axidilir vo ¢ayin su
ehtiyatlarinin 6lke orazisinds istifadasi yararsiz hesab edilir [1].

Sakil 1. Sorqi Zongazurun arazisinda 0x¢ug:aym g(')'l;iintiilal-fi

Gorilindiiyli kimi Araz ¢aymin su ehtiyatlarinin keyfiyyotino Oxcugayin
birbasa tosiri vardir. Belo ki, ¢ay birbasa Araz caymna, Araz da Kiir ¢ayimna
tokiiliir. Oslindo nozora alsaq ki, Araz ¢ayr Conubi Qafqazin ikinci boyilik
cayidir vo Kiir ¢aymin on boyiik sag qoludur vo Azorbaycanin okin saholorinin
suvarilmasinda holledici rol oynayir. Lakin son doraco manfi tosirlors yol acan
caydaki suyun keyfiyyotinin ciddi doyisikliyi sobobidir ki, kond tosorriifati
ehtiyaclar1 vo moisotds istifadesi miimkiinsiizdiir. Ciinki, ¢ayin suyunun agir
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metal vo duzlarla girklonmoys moruz qalmasi, madon vo emal miiassisalorinin
foaliyyati noticesindo formalasan vo birbasa c¢ay hovzosino axidilan tullanti
sular1 hesabina bas verir.

Molumdur ki, Ermanistanin on bdyiik maden miisssisalorindon olan Siinik
vilayatindo, Oxgucay caymin monboyindo (Ermonistanda Voqji ¢ayr adlanir)
yerlogsmasi onun bu moanbalar hesabina ¢irklonmo faktini bir daha tosdir edir.
Tobii ki, tocaviizkar Ermonistandaki Qacaran mis-molibden zavodu va Qafan
filiz emali zavodu torofindon normadan dofolorlo artiq agir metallarin caya
atilmasi yalniz ¢aym faunasini vo ekosistemini mohvnino sobab olmur, eyni
zamanda insan saglamlig1 ticlin son doraco tohliikali sorait yaradir. Bildiyimiz
kimi ¢irklonmis suyun hom do zororli metallarla ¢irklonmis suyun istifadosi
agir xastaliklora sobab olur [1].

Sakil 2. Oxgugayin ekoloji vaziyyati

Ekologiya Nazirliyinin amokdaslarmin isgaldan azad edilondon sonra
Zongilan rayonu orazisindon axan yerli ¢aylarda apardigi monitoringlordo
gotiiriilon su niimunolorinds bir daha siibut olunub ki, suyun torkibinde yliksok
miqdarda agir metal, xiisuson mis, molibden, manqgan, domir, sink vo xrom
canli orqanizmlar {igiin zorarlidir. Nazirliyin monitoring hesabatlarina asasan,
cayda normadan artiq olan mis-molibden birlosmaosinin miqdar1 2, domir 4 vo
nikel - 7 dofs ¢ox askar edilmisdir. Cirkolonmo sobobindon ¢ayin rongi do
vaxtasirt doyisir. 2021-ci ilin mart ayinda aparilan monitoring noticasindo
Oxcucayda qizilxall baligin (Small Trout) kiitlovi 6liimii geydos alinmigdar.

Naticod
Bildiyimiz kimi, gbzol Qarabag vo Sorqi Zongozurarazisi gézal tobioati ilo
yanagi, zongin su ehtiyatlarina da malikdir. Lakin 30 il miiddotindo isgal
altinda galan orazilorimizdoki caylardan istifado etmok miimkiin olmamisdir.
Burada Tortorgay, Hokorigay, Tortorcayin qolu Leveay, Tutkuncay, Xagincay
vo digor bu kimi boyiik c¢aylarin su ehtiyatlarindan Azorbaycan mohrum
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olmusdur. Ermani tocaviizkarlarin ekoloji terroru noticesinda, respublikamiz
liclin okin saholorinin suvarilmasinda, bitkilorin vegitasiya dovriinds boylik
cotinliklor yaranmisdir. Caylarin sularmin zohorlondirilmasi burada yasayan
faunanin mohvinos sobab olmugdur. Sanli ordumuz torpaqlarimizi azad etdi vo
yenidon Qarabagimiza qovusduq. Boylik foxr hissi ilo geyd etmok istoyirom ki,
conab prezidentimiz {lham Oliyevin xiisusi tapsirig ilo aparilan quruculuq
islori orazido olan ¢aylarin, gollorin, su anbarlarin hidroloji xiisusiyystlorindo
do doniis yaradacag.
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YAZI QAYDALARI

“Pedaqoji Universitetin Xoborlori” dovri elmi jurnalimin “Riyaziyyat vo tobiot
elmlari” seriyasi avvallor nosr olunmamis elmi moqalalori gabul edir.

Moagalslor Azarbaycan, ingilis, tiirk vo rus dillorinds jurnalin elektron tinvanina —
jmns@adpu.edu.az, a_zamanov@mail.ru gondarilir.

Mogalalor Microsoft Word programinda Times New Roman srifti ilo 12 pt.
Olgido 1,0 intervalla yazilmalidir. Sohifo Olgiilori: sagdan vo soldan
2,0 sm, yuxaridan 2,5 sm, asagidan 2,2 sm olmalidir.

Bashq ortada gara vo bdyiik hoarflorlo yazilmalidir.

Mogalonin qurulusu  asagidaki boélimlordon ibarst olmalidir: UOT indeksi,
miiollifin adi, ata ad1 vo soyadi, is yeri, elmi doracasi va elmi adi, ii¢ dildo agar
sozlar va xiilasa (100-150 sozdon ibarat, 11 pt. ilo) adabiyyat siyahisi. Hor ii¢ dildo
yazilmig xiilasalor bir-birinin eyni olmali vo moagalonin mozmununa uygun
olmalidir.

Mogalalords verilon sokil, rasm, grafik va cadvallor diizgiin, aydin vo matn
igarisindo olmali, onlara aid olan yazilar altinda yazilmalidir. Magalads diisturlar
Microsoft Equation redaktorunda yigilmalidir.

Istinadlar motn igorisindo kvadrat métorizado gostorilmoklo mogalonin sonunda
olifba ardicilligt ilo némralonmoalidir. Masalon: [1, s.8].

Odobiyyat siyahisinda verilon haor bir istinad hagqinda molumat tam vo dogiq
olmalidir. Istinad olunan monbonin bibliografik tosviri onun ndviinden
(monografiya, darslik, elmi magals va s.) asili olaraq verilmoalidir. Simpozium,
konfrans materiallarina vo ya tezislorina istinad edilorkon mogals va ya tezisin adi
gostarimoalidir.

Mogalalarin hacmi: 5-12 sohifo.

Mogalalor miitoxassis rayi (moxfi olaraq) ssasinda jurnalin redaksiya heyatinin
gorari ilo ¢ap olunur. Redaksiya diizaliglor etmok ticiin mogaloni miisllifo gaytara
bilar.

Mogaloda gedon hor hansi bir elmi yenilik, tezis vo s. tli¢lin miiallif saxson
moasuliyyat dasiyir.

Jurnalda darc olunmayan mogalslor geri qaytarilmur.
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WRITING RULES

“Mathematical and natural sciences” series of the periodic scientific journal
“Transactions of Pedagogical University” accepts previously unpublished scientific
articles.

The articles can be sent in Azerbaijani, English, Turkish, and Russian languages
to the journal’s electron address — jmns@adpu.edu.az, a_zamanov@mail.ru.
Acrticles should be written in Microsoft Word writing program Times New Roman
alphabet in the font size 12 punto with intervals between lines in the range of 1.0
characters. Page sizes: from the right and left 2.0 sm, from above 2.5 sm, and the
bottom 2.2 sm.

The title should be written in black and capital letters in the middle.

The structure of the article should consist of the following format: UDC index,
author's first name/patronymic/last name, position, scientific degree and title, a
summary, and the keywords in three languages (100-150 words, 11 punto) and the
list of literature. Summaries written in three languages should be equal to each
other and match the content of the article.

The drawings, pictures, graphics, and tables in the articles should be correct,
clear, and given in the text, and writings that belong to them should be written
underneath. Formulas in the article must be assembled in the Word Equation
editor. Formulas in the article must be assembled in the Microsoft Equation
editor.

References indicated in square brackets should be numbered in alphabetical order
and given at the end of the article. For example: [1, p.8]

Information about any reference given on the list of literature must be complete
and accurate. The bibliographic description of the source reference should be based
on its kind (monographs, textbooks, scientific papers, etc.). The name of the article
or thesis must be shown when referring to the symposium, conference materials, or
theses.

The volume of the articles: 5-12 pages.

Acrticles are published on the basis of expert review (in confidence) by the decision
of the Editorial Board of the journal. The Editorial Board may return the article to
the author to make corrections.

Unpublished articles are not returned.
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