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10.I' Aobacosa
Hncmumym mamemamuxu u mexanuxu HAH Azepoatioscana
abbasovayuliya@gmail.com

O CKOPOCTHU NOKOMIIOHEHTHOM PABHOMEPHOM

PABHOCXOJIUMOCTH JJI51 JUPPEPEHIIMAJIBHOI'O

OIIEPATOPA TPETBEI'O IOPSIJIKA C MATPUYHBIMHA
KOR®PUILIMEHTAMUA

Kniouesvie cnosa: pasnomepnas pasHocxooumMocms, OUOPMO2OHATLHOE
pasnodicenue, coOCMEEHHAsSL 6eKMOP-PYHKYUSL, NPUCOCOUHEHHAS 6EKMOP-(YHKYUSL

B pabote paccmaTpuBaeTcss OOBIKHOBEHHBIN auddepeHIranbHbii onepaTop
TpeThero MopsaKa ¢ MaTpuuHbiMM Kodpduuuentamu na wuntepsane G =(0,1).
HUccrenyercss  CKOPOCTh  NMOKOMIIOHEHTHOH — PAaBHOCXOJIMMOCTH HA  KOMITAKTE

OMOPTOTOHAFHOTO PAa3JIOKEHHsI MO0 COOCTBEHHBIM M MPUCOSAMHEHHBIM BEKTOp —
(YHKLIUSAM JaHHOTO OIEpaTopa ¢ TPUrOHOMETPUUYECKUM PSIOM.

Y.Q.Abbasova

UCUNCU TORTIB MATRIS 8MSALLI DIFERENSIAL OPERATOR UCUN
KOMPONENT UZRO MUNTOZOM BIRGOYIGILMA SUROTI HAQQINDA

Agar sozlar: miintazom birgayigilma, biortoqonal ayrilisi, maxsusi vektor-
Sfunksiya, gosulmus vektor-funksiya

[sdo G=(0,1) intervalinda fiigiincii tortib matris omsalli adi diferensial

operatora baxilir. Bu operatorun moxsusi Vo qosulmus vektor-funksiyalari tizro

biortogonal ayrilisin triqgonometrik sira ilo kompaktda komponent {izra birgs yigilma
stirati aragdirilir.

Y.G.Abbasova

ON THE RATE OF COMPONENTRAISE UNIFORM EQUICONVERGENCE
FOR A THIRD-ORDER DIFFERENTIAL OPERATOR WITH MATRIX
COEFFICIENTS

Keywords: uniform equiconvergence, biorthogonal expansion, eigen vector-
function, associated vector-function

In this paper on the interval G =(0,1) an ordinary third-order differential
operator with matrix coefficients is considered. The rate of componentvise


mailto:abbasovayuliya@gmail.com

FO.I"A66acosa

equiconvergence of the biorthogonal expansion in eigen and associated vector
functions of the given operator with trigonometric series on a compact is investigated.

1. BBeieHue 1 HEKOTOPbIe 0003HAYEHUS

[TokoMIiOHEHTHass paBHOMEpHAss Ha KOMIAKTE€ PaBHOCXOJIUMOCTb B
cnydae omeparopa Ilpemmnrepa wucciemoBana B pabore [1]. s
muddepeHIMaTpHOr0  OomepaTopa  MPOU3BOJBHOTO — MOpPSIIKA  CKOPOCTh
MMOKOMIIOHETHOW PaBHOMEPHON PaBHOCXOJMMOCTH Ha KOMIIAKTe B METPUKAx

Ly, 1< p<oo, nccrenopana B padorax [2]- [3].
Paccmotpum Ha untepBaie G = (0,1) nuddepeHunansusiii onepatop
Ly =y +U,(p"? +U,(x)y (1.1)
¢ MarpuuHbIMH Kodhduientamu U, (X) = {u“j (X)}:]j:l, 1=23; u;(x) e L(G).

B  npannoit pabGore wucciemyercs  3aBUCHMOCTh  OT  MOIYJIEH
HETIPEPBIBHOCTH 3JIEMEHTOB CTpokH Kodddurmenra U,(X) omeparopa (1.1)

CKOPOCTH TOKOMIIOHEHTHOW PaBHOCXOJMMOCTH Ha Kommakte K <G
OMOPTOTOHAJIBHOTO PA3JIOKEHUS IO COOCTBEHHBIM M MPHUCOEAMHEHHBIM
(KOpPHEBBIM) BEKTOP-(DYHKIHSIM omneparopa (1.1) c OOBIYHBIM
TPUTOHOMETPUYECKHUM Pa3I0KEHUEM.

Mycte  L7(G), p>1, mpocTpaHcTBO M -KOMIIOHEHTHBIX ~BEKTOP-

dynxumit £ (x) =(f,(x), f,(X),..., fm(x))T C HOpPMOI1
1/p

I, ~(flrcore) =] 1| el

B crydae p=oo |f| =supvrailf(x).
' xeG
ITycte @(t) wHexkoTopast wHeyObIBatomas HernpepbiBHas Ha [0, 0)

co(t)

¢bynknust yposnetBopstonias ycnosusm: 1) o(0)=0, o(t)>0,t>0; 2)—=

HE BO3pacTaer.
Yepes H (G), p=1, oGosnaunm mHoxectBO ymkimii u3 Ly (G)

yaosnerBopstiommx - yenosuto @, (f,6) <C(f)w(o), tne w,(f,5) momyns
nenpepsiBHocTd pynkmun f(X) B L7 (G), T.e.

w,(f, 5)_sup{j|f(x+h)—f(x)| dx} p,

0<h<é
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O CKOPOCTH ITIOKOMIIOHEHTHOH PABHOMEPHOH PABHOCXOJUMOCTH...

C(f) - mocrosnnas zapucsmas or f(x). Hopma B H_ (G) onpenensercs
PaBEHCTBOM || f ||2 o= || f ||p ot Sup(a)p( f,0)/ a)(5)) . A yepes
' ' 6>0

By om(G), 0<a<l, 1<0<o0, 0603nauum kinacc Gpynkiuii becopa ¢ Hopmoi

1/6

ho( ., 1
S L OO )

Ormerum, uro Bf,  (G)=H] (G) -knacc Huxombckoro (a)(t) :t”‘) :

Yepes W;}m(G), p>1, 0603Ha4MM Kiacc aOCONIOTHO HENPEPHIBHBIX Ha G
Bekrop-pynkmmit  f(X) , mma xoropex f'(x)eL;(G) . Hopma B W;]m(G)

onpenensiercst paenctsoM | f| . = |f ||p +|f ||’J .
L, , ,

IIycTh cucrema
{‘//k (X)}le’ v (X) = (wkl(x)’ WkZ(X)""’Wk,m(X))T
yzaoBierBopsiet ycnosusim A (yenosust B.J. Wibuna) (em. [1]):
1) npu HexoropoM ¢ukcupoBaHHOM P >1 cucrema {l//k(x)}f:l 3aMKHyTa U
munumMaibHa B L (G):
2) xaxnas KOMIOHEHTa W, (X) BekTOop-QyHKmMH Y, (X) abcomoTHO

HENpEpbIBHA
CO CBOMMH ITPOU3BOIHBIMHU 10 BTOPOTO MOPSIKA BKIKOYUTENBHO Ha G , IpUdeM
Kaxzaas v, (X) Uil HEeKOTOPOro KOMIDIEKCHOTO 4Yhcia A, IMOYTH Bclogy Ha G

yIOBIEeTBOpsieT ypaBHeHuto Ly, + Ay, =60y, ,, rne 6, paBHo mubo 0 (B 3TOM
ciuydae , (X) -coOcTBeHHass BeKTOp-QyHKIUs), MO0 1 ( B 3TOM cirydae MbI
TpedyeM A4, =4, u Ha3bBaeM W, (X) -ipUCOCTMHEHHON BeKTOP-(yHKIHETT),
npuyem 6, =0.

3) umcna

(iA )" npu 1mA, <0
M= .
(=ia )" npu 1m4, >0,

1
rae (re””)l =r%®, —r<p<m, g KOTOPOTO o.=Rey, >0,
y,HOBJ‘IeTBOprIOT )IBYM HepaBeHCTBaM

|Im,uk|SCl, vkeN (1.2)
Y1<C,, V>0 (1.3)
T<p<t+l
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4) Jlnsa npousBosbHOTO KoMmmakTa K — G cymecryer nocrosuaas C,(K)

TaKas,
4TO

[l il < Co(K), ki =12,..., (1.4)
rae {gok(x)}f:l -0HOPTOrOHAIILHO COMPSIKCHHAST K {0, (X)}f:1
() eZ@) p*+a =L q=compu p=1), [, =|

Jlna  mpownsonbHoi  BekTop-dynkmmn f(x)eL)(G) npu Tom ke

Lo (K) "

¢dbukcupoBaHHOM P>1, 4T0 M B yCIOBUSX A , COCTAaBUM YACTHYHYIO CyMMY

p’

nopsijika v OMOPTOrOHAIBHOTO PA3JIOKEHUS 110 CUCTEME {(//k (X)}le:

o,(x )= Z(f. o (9, v>0,

PV

rIe

(0= f=J< F. 00> dc= 5 1,00, 000

0j=1

20 = (20 (), P (9 P ()
OueBuaHO, 4YTO | -1 KOMIIOHEHTa YacTUYHOH CcymMMmel o, (X, f)

onpezensercs: paBeHcTBoM o) (X, f)= 3 fw (X)), ] =1m, Te.

Py
o,(x, 1) =02 (x, £),02(X, £),..0"(x, )] .
Yepesz S, (X, f.) o0o3HaumM dYacTHYHYHO CyMMy Vv — IO TOpsKa
TpuroHoMeTpuyeckoro pajga ®ypoe pynkuun f;(x), j =1,m, Te.
S,(x, f,)=a,/2+ Y (a, cos 27kx-+1b, sin 27kx),

27k <v
rac KO3(1)(1)I/IHI/ICHTBI ak y bk OMPEACIIAOTCA paBCHCTBAMU

1
a, =2[ f,(x)cos2zkdx, k=012,..;
0

b, = 2} f,(x)sin27kdx, k=12,..
BBCI[CM HCKOTOPBICOHCO6XOI[I/IMBIC B ,[[aﬂBHefIHleM 0003HAYEHNS:
A(F,K)=[oi(, )-8, f), . i=1m
f = fk”?"k”;,lm =(f.q, ]|¢k||;lm ;
v(fvizy)=v' ¥ p7lt] 720,

1<p <vi2

ck)’

12



O CKOPOCTH ITIOKOMIIOHEHTHOH PABHOMEPHOH PABHOCXOJUMOCTH...

o(f,ny)=3i7a(f,i?), >0,

@, (1) =v 7t + max]f,
Qu(fm)=vif)| + max |f,],

rae f, -kosdpduumenter Oypoe Gpynkuun f;(x) mo nopmuposannoit B L,(G)
TPUTOHOMETPHUYECKOM CHUCTEME;

D(v,U,) =inf {0, (U, 0 (£ v 12.0) 4 02 Ny (F v 720 -at)

n>2

rue Qlj(U2,5) maxa)l(UZJI )”UZH

1<I<m 1<|<m UZJIHLr (©) ;
T(fv, N =yp(f,vi21-r)+ @ (f,v),
T(f,v,0) =p(f,vi21)+ D (f,v)
T(fvn=volf [vi2i-r)valf )+ 1]
o (f ) =a(f v )+]f], .
w,(f;,v)= a)l(f V1)+v’1Hfij;
AW) =inf 0y, U,.n @, (1, [v/2Jo)+[ f],, Inv)

n22
el ot - -], )
T,() =inf (0, (U, i +|uy]  Innj

plj
Onpenenenne. Ecau nmns moboro kommnakra K — G BBIIOTHSETCS
PaBEHCTBO

limAl (f,K)=0

V—0

TO 6yz[eM rOBOPpHUTH, YTO j -1 KOMIIOHCHTA 6I/IOpTOFOHaHBHOFO Pa3JI0KCHUA

Bekrtop-Qyukin  f(X) B OGHOPTOrOHANBHBIA pSI 1O CHCTEME {l//k(X)}:;l
pPaBHOMEPHO PABHOCXOJUTCS Ha JIIOOOM KOMIIakTe MHTepBaga G ¢

pa3IoKEHUEM B TPUTOHOMETPUYECKHMH Psii, COOTBETCTBYIOIIEH | -OH
xomnoneHTsl f,(X) Bextop-pynxumn f(X).

2. @opMy/IMPOBKA Pe3y/1bTATOB
B paborte noka3pIBArOTCS CIIEAYIOIIME TEOPEMBI O ITOKOMIIOHEHTHOU
PaBHOMEPHOM PaBHOCXOIUMOCTH.
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Teopema 2.1. [[ycmov 6ce snemenmul | -oii cmpoku mampuysr U, (X)
npunaonexcam k L. (G), r=1 U,(x)eL(G)®C™ u cucmema {l//k(X)}f:l
yoosnemeopsiem ycnosuam A, npu nexomopom guxcuposannom p=1. Tozoa
j - KOMnoHeHma OUOPMOLOHALHO2O PA3N0NHCEHUs 000U BeKMOpP-PYHKYUU
f(x) e Ly(G) pasnomepno pasnocxooumcs na nwobom xomnaxme K =G c

pasnodcenuem 8 mpucoHomempudeckuu pso Pypve, coomeemcmeyowe | -
xomnonenmut f;(x) sexmop-pynxyuu f(X) u cnpaseonusvr oyenxu:

AL(FK) SCR)U,], T(F,v, 1)+ U], T(F,v,00) +
+ @, (f,1)+Q,(f, )} npu r>1;
AL(F,K) <C(K)P(,U,)+ Uy, T(f v,0)+
+@,(f,v)+Q,(f, )} npu r=1;

20e C(K)-nocmosnnas nezasucswas om f(X) u v.

(2.1)

(2.2)

Teopema 2.2. Ilycmov evinonusawomcsa ycinosus meopemvl 2.1 u 0
buopmozonanvnbix  kospduyuenmos  f, sexmop-gynxyuu  f(x) € Ly (G)

BbINONIHACMCA OYEHKA
‘fk‘3const{w1(f,pg1)+pk*1||f||1’m}, p>1. (2.3)
Toz0a ¢ ciyuae 1 >1 cnpaeednuea oyenka
N, K) < CIOYU, |, T(f v 1) +|Ug], Tu(Fvi0) + 0, (£ )+, (1)), (24)
a 6 cayuae r =1 cnpaseonusa oyenxa
A (f,K)< C(K){v-lA(v) +||U3||le1(f v,00)+ 0, (F,v)+w( fj,v)}, (2.5)
20e C(K)-nocmosmnnas nezasucswas om f(X) u v.

U3 meopemwr 2.2 cnedyem psio credcmesuil.
CaencrBue 2.1. Ilpu ycnoBusix Teopemsl 2.2 BBINOJHSIOTCA OLIEHKH

(p=1):
A (f,K)<C(Kw ™| f

(2.6)

Bfﬁ.m(G)
npu r=1 fe Bffgvm(G);

ol 722

A (f,K)<C(K)w .
Q+T,M)|f[., r=1

(2.7)

mpu f eH/ (G).
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O CKOPOCTH ITIOKOMIIOHEHTHOH PABHOMEPHOH PABHOCXOJUMOCTH...

Caencreue 2.2. Ilycts r=1 feH] (G) u Bemonnsworcs ycnosus
teopeMsl 2.2. Torna cnpaseinBa oLeHKa
A (f,K) :O(a)(vfl)ln v), Y — +o0, (2.8)
a eciu JIOTIOJTHUTEIIBHO TpeboBaTh, 9TO
Q,(U,,8)=0(In"* 5),6 >+0, >0, 10
1

AL (F,K)=0] oy )In" v |, v—> +on, (2.9)

B wactHoct mpu p =1, f ervlm (G), B =1 umeer mMecTO OIICHKA

1

Ajv(f,K):O[v‘llnva, vV — 40, (2.10)

OtMmetuM, yto oneHku (2.8)-(2.10) panee ycraHoBieHbl B paborax [4]-
[6] nys onepatopa Ilpeaunrepa.

3.BcnomoraresibHbIE JIeMMbI

B nokazarenbctBax — C(OPMYJIMPOBAHHBIX  BBINIE  PE3YJbTATOB
CYILIECTBEHHO HCIOJNB3YIOTCA CJIEAYIOIMME OLEHKM W (opMyia CpeIHero
3HAYCHHMS.

Jlemma 3.1. [7] Ilycts BeimonHsiercst ycnosue (1.2). Toraa mist r00bIx

cssubix kommaxtos K 1 K'; K <K', dist(K,0K')>0, sbimomusiores ouenkn

||9k‘//k—1||p,m,|< <C(K, Kl)|’uk|2||l//k||p',m,K' : (3.1)
HWLES) oK < CZ(K’ K')|ﬂk|s”Wk”p-'m’K-’ (3.2)

rie  p,p'=1s =a2, Cl(K, K'), CZ(K, K') MOJIOKUTENbHBIE  ITOCTOSHHBIE,

3aBUCAIIME OT KOMMNAKTOB K, K' 1 nopsiaka M, NpUCOEAUHEHHON QYHKLIUU Y/, ,
HO HE3aBHCSIIUE OT L, .

Jlemma 3.2. [8,9] (Dopmyina cpeHEro 3HaUCHUS ).
[Tycte Bemmomnusiercst yciosue (1.2). Torma mist mo0Ooro I0OCTaToOYHO

Majioro R >0 wHaiizercs uucio R, 2R£§SCOR , tne C, -mocrosHHAas

3aBUCAINAs OT TOpsiAKa omeparopa L W OT mopsjka M, TPUCOETHHEHHON
bynxumnn y, (X), n Takue jnedcTeutensuble uncna R, (1), ‘sta (,uk)‘ € [0, ﬁ],

uto a1 moOeix te[0,R] u XeG, dist(x,0G) >R , cnpasenmmBa Qopmyna
(Re i, 2 p,, P, - IOCTATOYHO OOJBIIOE YHCIIO)
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et)’

X—t)+ X+t
Vil )il ) l//k(X)COSukHZ ﬂQJ'//kJ(X)X

2

V/kj()

2]

XCOS(,ukt—% jj"—L%(Aij(:uk’t)coslukt-i_ Ay (ay, 1) sin gt )

Hy 1= Hy

+z 2] {XrKlj(é Xt)QlJ(l//k ]'§)j§+J.KZJ(X t)QZj(l//kj’ébé}"'

=0 f X

_mz—{ | R~ X, )Qy; W, EME+ [P (x— t>Q4j(wk_,-,§)d§}+
> |,

t<x—-¢<R

!
mZ{T Rt £ 0Qu i EHE+ T, (k- f)QG,(wa,f)de:}

me 3

#3353 Py, (0% (R ), (33)
j=0s=0q=0c=1
, 1€ :%; st pyaknui A K, P, F ¢ pa3iuuHbIMH WHACKCAMHU
CIIpaBeIMBbI
|Al<C, A Clul; (3.4)
|K| < C’ |P| < Cefa‘#k‘(‘xff‘*t) (35)
Ce npu t|>1

IF|< P | (3.6)

C|,ukt|e_a‘”k‘ npu  |ut| <l a>0

B omenkax (3.4)-(3.6) uepes C 0003HaueHBI MOCTOSHHBIC, MPUIEM
NpUBEJCHHBIE OLEHKH paBHOMEpHBI mo t,&,X M g, TpH W3MEHEHWH X B

nepenenax kommakta K — G, orcrosmero ot rpanunsl G Ha pacCTOSHHM
Gonbiie R, mpn wsmenennu t B mpeenax cermenta |0, R] 1 npn msmenennu
& B nmpenenax cermenta [X —1t, X +1] B mepnoii ouenke (3.5), u B mpenenax
t<|x—& <R Bo Bropoii ouenke (3.5), u B npeenax 0<|x—& <R B ouenke

(3.6) na pyskuum F , cToAmmx noj 3HakoM MHTerpana B popmyne (3.3).
Jnsa pyHkumn Q((//k j,f) BBIITOJIHSIFOTCSI HEPAaBEHCTBA

Qi (&).&) < const]| zuu O w&P @), ce6. @)

rne HU jH-HopMa matpuist U (X) .

16
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OT™MeTHM TaKXE, 4YTO €CJIU (bHKCHpOBaHO 1%(R)(0) RO >0 TakKo€, 4TO

C,R, <dist(x,0G) , T0 onenku (3.4)-(3.6) paBHOMepHH 1O R mpu

Re[R,/2,R,].
Ilpu re[0,R], Re[R,/2,R,] cpaBemuBe paBHOMepHBIE O ' B R

OLIEHKH
O(min {pkvfl,pk*lv}) npu |p,—v|zvI2,
J,(r R, 14,v)= O(In(v|pk—v|_1)) npu 1<|p —v|=v12, (3.8)
O(Inv) npu  |p —v|<1,
o™ 1< p <12,
351 R pgv) = Wia) mutspsvia (3.9)
O(pk_lv) npu p,>vI2,
rac

L
Ju-(r,R,ﬂk,v)=j¥r<u(r,t)dt, i=12 >0, v>v,.

Ilpu r e [O, R], Re [RO /2, RO] BBITIOJIHSIOTCS PABHOMEPHbIE OLIEHKH

Olpv™) npu 1< p, <vI/2,
Ii,-(r,R,yk,v)={ (pk_l) . (3.10)
O(V )npu p2vI2,
race

min{r,R} :
1,00 R, V)= | Pij(l’,t)—S";tht, i=12 j20,v2v,, v, >0-

0
JIOCTATOYHO OOJIBIIIOE YUCIIO.

IIpu Re [Rol 2, RO] BBIIIOJIHSIFOTCS PAaBHOMEDPHBIE IT0 R OLleHKH

IAJ. (14, 1) sin dt = O((1+|pk —v|2)l)

B orenkax (3.9)-(3.11) cumBoit «O» 3aBUCHT OT | .

. (3.11)

4. Jloka3ateabcTBa Teopembl 2.1 1 2.2.
Noka3zareancTBo Teopembl 2.1. O6o3naunM uepes D(X—VY,v) sapo

Jlupuxie TpUTOHOMETPUUYECKOW CUCTEMBI {ZL COS 27X, Sin 27mnX, N =1,2,...}, a

yepe3 D!(X—Y,¥) M KOMIOHEHTHBI BEKTOP-CTONOEI, y KOTOPOH | -
KoMmroHenTa paaa D(X—Y, V), a ocraibHbIe KOMIIOHEHTBI PABHBI HYITIO, T.C.
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.
D/(x-y,v)=|0,0.,..,0,D(x-Vy,v),0,...,0 | .
j-1
BBenem takike cyMMbl

O (x,y,v)= Y v (Do (Y), j:l,_m,

PRV

re ¥, (9 = W10 (0 Wi (0. Wi ) -
@ukcupyem npou3BoibHbIM KoMNakT K =[a,b]cG u npousBoiabHOE

gyucno R,, ynosaersopstomee HepaBeHcTBY 0 < Cy R, <%dist(K,6G) , TIe Co

nocrosiHHas u3 Jjemmer 3.2, Jlna moboro R,Re[R,/2,R,] u mo6oro xeK

pacemotpuM  BekTop-(yHkmmo W (X, y,V,R) , y KOTOpo# j -1 KOMIIOHEHTa
paBHa «cpe3aHHOMY» spy Jdupuxie, T.e.

1sinv(x-y)

- X—Yy| <R,
Vg Rl Xy npu [x—y|

0 npu |x—y|2R,

a BCE OCTaJIbHbIC KOMIIOHCHTBI PaBHBI HYIIO, rie Y €G .
Benem omnepanuio ycpeanenus no R, R e[ROIZ, RO] BEKTOP-(QYHKIIUU
WI(x,y,v,R):
. . 2 R
W/ (x,y,v,R;) =S¢, M '(x, ¥,v, R)]: = [W!(x,y,v,R)dR.
0 Ro/2
Koadpdunnentsr @ypre 370 BEKTOP-(QYHKIUU MPU PACKIIAbIBAHUN €€

M0 CHCTEME qok(y)}, OMOPTOTOHAIBHO COMPSDKEHHOM B CMBICIE CKaISPHOTO

IPOM3BEICHUS (,) C cUCTEMOM {wk(y)}, OIpeAENSIOTCs POPMYITOit

Wi (x,v, Ry) = 01 (%, . v, R, ), 7, ()= S5, M (x v, R

e W/ (x,v,R) = (\N 1(x,y,V,R), m)

B cuwty onpenenenus  Bektop-pymkmam  WI(X,y,v,R)  ee
ko3¢ dunrenTsl Pypbe BIUUCISIOTCS GOpMYIIOi
ETSith|:l//kj(X_t) +ij(x+t)}dt
Ty ¢t 2

[Mpumensis hopmyny cpenHero 3HadeHus (3.3), MOmb3yscCh OLIEHKAMH
(3.4)-(3.11) u merogom B.A. Wnbuna [10] momyyaem, 9To A1 IPOM3BOJIBHOM

W/ (x,v,R) =

dysxmun f(x) € L7 (G) emommsrores (em. [11], [12])
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[0y, v, R, T (y))dy—ail(x, F)[<
¢ (4.1)
<C(K)YS,(¢V,R), j=Lm,
i=1
Ipu4yeM Il psIoB Sij(x,v, R,) mpu i=2r7 Hu i=m BBITTOTHAIOTCS
PaBHOMEPHBIC 110 X € K OLCHKU
;| <C(K)D,(f,v). (4.2)

Ham ocraercs ouenutsb psmbl S;(X,V,R;) mpu i=811. D psabL
OLIEHUBAIOTCS 10 €IUHON cxeme, ¢ ydetoM oreHoK (3.8)-(3.10). ITostomy
OLICHUM TONBKO Psift Sg;(X,V, Ry). B cuiy dopmyibt (3.3) aT0T psin umeetr Bua
(em. [11],12])

SR0 X

me 1
Sg;(X,\V,Ry) = 2 |(f’¢k)|§w
=0 {4

Pk >Po

X [JFS J,(rR, /uk’v){i (uzji (x+ r)l/lli—l,i (X+r)+ U ji (x— r)WIL—I,i (x— r))}dr}

+

—

My

+ X (fa)x

X ﬁ Jy(r,R,v, /Jk){i (u3ji X+ Ny (x+r)+ Usji (X=N)y, i (X= r))}dr}

i=1
:SBJ(UZJ)+S8J(U31)'
OueHuM psabI SSJ(UZJ-), U,, =(uzjl(x),uzjz,...,uzjm(x)), j=1m. Jns
3TOr0 MNPEACTAaBUM HX B BHJE CYMMBI Ssj(Uzj)zSéj(Uzj)+882j(U2j) , The

—— 1S, X
21+ |°R
Hy ’

Ss i (U2 j) COJICP)KUT TONBKO TE€ cllaraeMele u3 S J-(U2 j) , KOTOpbIE
COOTBETCTBYIOT B ciydae |=0, T.. COOTBETCTBYIOT TOJBHKO COOCTBEHHBIM
dymcan v, ().

OneHuM cHavasna st SSZJ-(UZJ-) mpu =1, r1e B ciyuae
uy;;(x) e L(G), i=1Lm . [Mpumenum  omenku  (3.1), (3.2), (3.9) wu
BocmoJib3yemcs ycioBusmu (1.2)-(1.4):
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55,(U2;)=851,))+ s5U,)= Z()+ X()<

Po<pvIi2  p>vI2

< C(K)max

1<i<m

P
UZJI Z Vk f (Dk

<</2

HL 1(G) Hoc K

+ Z _| klz 2I+2 ZHV/"“HDOK }<

k>V/2 k

<cel {2 [talal il il +

wv 3 [(Eato Lol o, 7)<

fk‘}

<CK, |, tw(f.vi20)+@,(f v)),
rne K < Ky < Kyp , dist(K, K, )=R,, dist(K, Ky )=2R,.

f

+ max
pvi2

SC(K)||U2||1J{1/‘1 5

I<p<vi2

Takum oGpazom mJis psAIOB ngj (U2 i ), j =1,_m , IpA I =1 BBITIOJIHSETCS

OLIEHKA

55U, )< CKU,| (v 120)+ @, (F,0)}, (4.3)
JIsi  OLIEHKH  PSAIOB 881 i (UZ i ), ] = 1m , IpEeICTaBUM UX B
CIIEIYIOLIEM BHIE

Séj(u?_j):iz::séij(uﬂ): Z()"' Z() +

Po<p<vI2  2<v—py<vi2

+ 20+ 20+ X0)

[v—pcl<2  2<p—v<3vi2  py>3vi2
1i H L
Psaner SS'J- (U2 j ), 1=25 OLICHUBAIOTCS o cxeMe

MIPOJIEMOHCTPUPOBAHHON BhIlIe ¢ yueToMm ycinoBus (1.2)-(1.4) u ouenku (3.8)
(em. [11], [12]). B pesynbrare mnomydaercs, 4to mnpu =1 I HUX
BBITTOJIHSIETCS OLICHKA

52Uz <CUOU), @, (Fv), 1=25. (4.4)
Anpu r>1 st cymm Séjl(U ) u SZ (U )BBIHOJ'IHSIGTCSI OIIEHKA
Séi,-(Uz,-)SC(K)Iluzllrjyx(f,v/2,1 1/r), i=12. (4.5)
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OneHuM cymmy S;}(Uz j) B cayyae '=1. Jlna storo mpumennm
onenku (3.1), (3.2), (3.8) npu p, < p, <v/2 u BoCHONB3yeMCS YCIOBUSMHU
(1.2)-(1.4):

Ssljl(uzj')S C(K)”Uz”lj‘fl Z<p/k2|yk|_2|(f B

Po<pPx <V
2wl CEOW " T Hiflod,, >
1= Pospy<vi2 (46)
il e, <COML ™ 5 [ <

Po<pr<vi2
<C(K)J,|, w(f,v/20).
Teneps M0 HHOMY OIIEHUM CYMMBI Séll (U2 j), i1=1,2,ipu r =1. O4eBUAHO, YTO
IS CYMMBI Sélj (U2 j) BBINOJIHSICTCS] HEPABEHCTBO

55Uz )= 85U - Q)+ s55(Q7) @47)
rie  Qf(x)= (q?l(x), a5 (%), A, (X)), q;(X) -anreGpomckuii  MHOrOWIeH

HauJTy4qmero npubmwkenust ynkumn U, ; (x) B merpuke L, (G) crenenu n.
K cymme Séjl(U2 i —Q?) MPUMEHUM HepaBeHCTBO (4.6), a cymMme S;}(an)

HepaBeHCTBO (4.5) mpu r=a, rae 1< a <. B pezynbrare ¢ yuetom (cm. [13],

[14]) u3BeCTHBIX HEPABEHCTB
n

Huzn —
6. <Clen™a;

u3 (4.7) momydaem
si(U) <O, -Q

< consta)l(uzj, : n‘l);

| 1<a <o, 0<C(a)<const,

al//(f,V/Z,l—a_l)}S

lJ_t//(f,v/2,0)+

Qj

<K, Up W F v 120)+ 07U, w(f v i21-a), o
TouHo Takas e oreHka OyJeT BEpHO ISl CYMMBI 882 11 (U2 i )
N3 nonmyuennsix oneHok (4.3)-(4.6), (4.8) cienyer
Se,(Us) )<
o, (f v r2a-r?)+ @, () mpu r>1
<C(KN QU (f v 120+ u | y(fvizi-at)s  (49)

+||U2||1jCDp(f V) npu r=1,

roe O<a <o,
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AHaJOrMYHO OLEHUBAIOTCS Ps/Ib Ssj(U3j), j=1m, u s HUX mpH

r >1 BBITIONHSETCS OIICHKA
Su(Us; )< CRNU, (v 7 22)+ @, (F,v)). (4.10)

Cuauana u3 (4.9) u (4.10) Haxo0JIuM OIICHKY JUTSt
Ssj(X,V, RO):SBJ-(UZJ.)+ ng(Usj), a 3aTeM OOBEIMHUB €€ ¢ oleHKamu (4.2) u3

HepaBeHcTBa (4.1) nonydaem

J(WI(xyv.Ry). £ (y)dy o) (x, )

G

|, (Fv 7221+ @ (£ 0) 44U, b (v 1 20)+ @0, (F,v)]
+CDp(f,V) npu r>1

QU (F,v12,0)+ 02Uy (fovr20-a )+ U] @, (F.v)+
+||U3||lj{l//(f,V/2,1)+(Dp(f,V)}+(Dp(f,v) npu r=1.

Otcrona B cuiry pousBoibHOCTH @ >1 m ne N crnenyer

[<WI(x,y,v,Ry), T(y)>dy—-c)(x )

<C(K)x

max
xeK

<C(K)x

X{”UZHUT(f Vs r)+||U3||1jT(f ’V'OO)+(Dp(f ,V) npu r >1 (411)

D(v,U,) +[Us], T(f,v,00)+ @ (f,v) npur=1

C npyroit croponsl, mns npoussombHoctH f(X) € L)(G) crpasemmmsa (cwm.
[11,12])

max

xeK

[<WI(x,y.v,Ry), f(y)>dy—S,(x, f;)

= max < (4.12)

(g S, IV (x, y,v, R)If,(y)dy — [ D(x—y) f,(y)dy

27k 2 f~jk }: C(K)Qp(fj'v)'

N3 (4.11), (4.12) u u3 HepaBEHCTBA TPEYTrOJbHUKA TMOJTy4aeM OIICHKU
(2.1)m (2.2). Teopema 2.1 nokasaHa.

JlokazaTenbcTBO Teopembl 2.2. VYTBEpXKIEHHS TeopeMbl 2.2 Oyaem
BBIBOJIUTH M3 TeopeMbl 2.1 ¢ yderom ycmoBus (2.3) mist koddduuuentos f, .

<COp 1| + max

st 3TOro IOCTATOYHO OLIEHUTH BBIPKCHUS
T(f,v,r),T(f,v,oo),CDp(f,v), Qp(fj,v) u D(V,Uz) n3 HepaBeHCTB (2.1) m
(2.2).
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IIpu 1<r<oo B cmiy ycnoBus (1.3), (2.3) ¥ MOHOTOHHOCTH a)l(f,t)
H0JIy4aeM

T(f,v,r)=g//(f,1//2,1—r‘1)+(l)p(f,v)=v‘1 > ,okril‘1 fk‘+
1<psvi2
#v2f],, + max] f] < consty o o (52 )+ o]

1<p <v/
#v7 ], +const m{@(f SR IME
<consthHo(f, v/ 212+ 1] fev 1], a(fv))<
< constv‘l{cl)(f r2li—r)eva(f o)+ f o }: constT,(f,v,r);
Qp(fj,v):v’lufj‘ S+ max f,

+const{a)1(fj,v‘l)+ v £, l}s constz//p(fj,v);
D(v,U,)=inf 0, (U, n (0120 4 2 U, | (f v /210

n=2

s\fluf.” +
Hip

<const|nf{ Q,,(U,,n { o(f,[v/2]0)+v7f] Zpk_l:|+

n>2 I<p svi2

el [vldb(f e R }

"lspsvi2
<const|nf{ lj(U n_l)[ v CD(f [v/2]0)+v Tiny f|| ‘m] +
n>1

v"lCD(f , [v / 2],1— a"1)+ v"l(l— a‘l)_l” f ||p]m ] }= constvA(v).

N3 omenok (2.1) m (2.2) Tteopembl 2.1 ¢ yd4eToM MOCHEIHUX
COOTHOIIEHUI HENMOCPEACTBEHHO IOJIY4aeM COOTBETCTBEHHO OLEHKH (2.4) u
(2.5) Treopemsl 2.2. Teopema 2.2 noka3aHa.

+n=
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KONQRUENS DISTRIBUTIV COXOBRAZLILARDA MUSTOQIL
AKSIOMATIK SISTEMO MALIK OLMAQ VO ORTMO
PROBLEMLORININ TODQIiQi

Acgar sozlar: ¢oxobrazly, Qofaslo nizamlanmis gruplar, miistaqil basis, interval,
atom

Struktur lokal sonlu vo sonlu aksiomatiklasdirilo bilon gofoslo nizamlanmig
qruplar ¢oxobrazlisi ii¢iin Tarski A. vo Jonson B. problemlori hall olunmusdur. Isbat
olunmusdur ki, agar W ¢oxobrazlisi struktur lokal sonlu vo sonlu aksiomatiklogdirila
bilon Qgofoslo nizamlanmis qruplar c¢oxobrazlisidirsa, onda onun ixtiyari V alt
coxobrazlisi asili olmayan baziss malikdir vo agor V=W, onda [V,W] intervalinda
atom var.

B.M./icabbapsade

UCCJEIOBAHUE NNPOBJIEMBI HE3ABUCUMOM FASUPYEMOCTHU U
HOKPBIBAEMOCTHU B KOHI'PYOHI-IMCTPUBYTUBHBIX
MHOI'OOBPA3UAX

Kniouesvie cnoea: mmnocoobpasue, pewiemouno ynopsaooyeHHvie cpynnul,
He3asucumas 6a3upyemocmo, UHMepea, amom

Pemrens mpoGnemst Tapckoro A. u Morcona B. s MHOrooGpasus CTpyKTYpHO
JIOKAJIbHO KOHEYHBIX PELIETOYHO YMOPSAOYEHHbIX Tpymil. JlokazaHo, uro ecnmu W —
KOHEYHO 0azupyeMbIX MHOT000pa3ne CTPYKTYpHO JIOKallbHO KOHEUHBIX PEIIETOYHO
YIOPAOOYECHHBIX TPYII, TO KaXa0e noaMHoroodpasue V mMHoroodpasust W siBisieTcs
He3aBUCHMO OasupyeMbiM, U eciu V=W, o B [V,W] nunTepBaiie ectb aToM.

V.M.Jabbarzadeh

INVESTIGATION OF THE PROBLEM OF INDEPENDENT BASIS AND
COVERAGE IN CONGRUENZ DISTRIBUTIVE VARIETIES

Key words: varieties, lattice ordered group, independently based, interval, atom

Solved the problem of Tarski A. and Jonson B. for structurally locally finite and
finitely axiomaizable lattice-ordered groups. Proved that,if W structure locally finite
and finitely axiomatizable lattice-ordered groups varieties, then it’s any V subvarieties
has idenpedently based and has V=W, then atom in [V, W] interval.
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Giris

Aksiomatiklogdirilo bilon siniflor i¢orisindo ¢oxobrazlilar on ¢ox todqiq
olunan sahalordon biridir. Qofoslo nizamlanmis qruplarin ¢oxobrazlilar sinfi
miioyyan eyniliklor kiilliyyati ilo toyin olunur. Bels ki, bu eyniliklor ilo gofaslo
nizamlanmis qruplarin bir ¢ox miihiim xassolori verilo bilir vo riyazi montiq
vasitasi ilo tadqiq olunur. Digor torafdon, ¢oxobrazlilar G¢ln sturktur Birkgof
teoremina Qora, ¢coxobrazlilar — alt cabrlor, homomorfizmlor vo Dekart hasillor
ilo qurula bilir vo todqiq olunur.

Qofaslo nizamlanmig qruplarin goxobrazlilar nozariyyasi qruplar, halgalar,
struktur vo digarlarine aid olan problemlorin tadqiqindo miihiim rol oynayir.
Coxobrazlilar nazariyyasinin inkigafi iimumi nozariyyonin “daxili” ideyalarinin
vo homginin konkret klassik qofaslo nizamlanmis qruplarin, gruplarin,
halqalarin vo strukturlarin todqiqinds yaranan problemlorin tosiri ilo inkisaf
edir.

Qofoslo  nizamlanmis qruplarin  goxobrazlilar nozoriyyasinds tadqiq
olunan masalalorinin dairasi ¢oX genisdir vo bu dairays daxil olan an muhim
istigamatlordon biri do kongruens sorti 6doyan ¢oxobrazlilarda miistoqil bazisa
malik olmaq probleminin tadqiqidir.

Qofasle nizamlanmis qruplar kegon osrin 40-c1 illorinde bir ¢oX
riyaziyyatcilarin, xiisuson A.l.Maltsevin vo Q.Birkqofun aldiglar1 naticoloro
goro tam nozoriyyo kimi formalagmigdir. Son 40 ildo qofoaslo nizamlanmig
gruplar nozoriyyosi xlisuson intensiv inkisaf etmis vo riyaziyyatin muixtolif
saholoring totbiq olunan, 6z genis problematikasi olan nozariyyaya gevrilmisdir.
Qrupda gofos nizaminin verilmosi qofos vo ya ona yaxin nizama malik analizin
obyektlorina vo xiisusi halda tabii gofas strukturlu vo ona yaxin strukturlu bir
cox funksional fazalari todqiq etmoyo imkan verir. Isbat olunmusdur ki, (Reyli
[5]) kontinium sayda cut-ciit miiqayiso oluna bilmayan gofaslo nizamlanmig
gruplar ¢oxobrazlis1 vo miistoqil baziso malik olmayan Z ¢oxobrazlilar1 var
[6].

Bu istigamotdo  Maltsev A.l., Tarski A., Jonson B. vo Makkenzi
toraofindon (limumi ¢oxobrazlilar nozoriyyasi vo universal cobrlor arasinda dorin
olago oldugunu gdstoran) ¢ox mihim elmi noticolor alinmisdir. Intensiv elmi-
todgiqat islori asason ABS, Kanada, Almaniya, Avstraliya, Ingiltors, Cexiya
Polsa, Italiya, Macaristan vo Yaponiyada aparilir. MBD &lkolorindo bu
istigamotds elmi-tadqiqat islori asason Moskva, Kiyev, Minsk, Novosibirsk,
Yekaterinburg, Alma-Ata va digar soharlords aparilir. 70-ci illordon baslayaraq
AMEA Riyaziyyat vo Mexanika Institutunda bu istigamotds elmi-tadgiqat islori
R.A.Bayramovun rohborliyi ilo aparilirdi.

Qofaslorin coxobrazlilar nozoriyyasinda:

Tarski problemi. Ixtiyari qgofoslor coxobrazlisi L qofosler
coxobrazlisinda asili olmayan baziso malikdir.
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Makkenzi problemi. ixtiyari sonlu hiindiirliiklii gofaslor ¢oxobrazlisi
sonlu cabr vasitosi ilo dogrulur.

Jonson B. problemi. ixtiyari gofoslor ¢oxobrazlilart V, W,V c W vo
V # W iiciin [V,W] intervalinda atom var.

Bu problemloarin tadqiqi muhim shamiyyst dasiyir.

Bu istigamotdos miioallif torafindon teorem 1 [1] isbat olunmusdur:

Teorem 1. Forz edok ki, E nozoriyyosi vo N <M cvar(E)
coxobrazlilari,

1) [N, var (E)] intervali L (var (E)) qofasindo modulyardir.

2) M daxilinds sonlu baziso malik ixtiyari NcM', [ V,M] intervalinda atom
var.

3) Ixtiyari sonlu MeEqu(V) altcoxlugu Equ(V) bir eyniliyo ekvivalentdir.

4) M daxilinda NV sonlu bazis vasitasi il ifado etmok olmaz.

Onda N c¢oxobrazlisi M daxilindo sonsuz miistaqil aksiomatik baziso
malikdir.

Tarski, Makkenzi vo Jonsson problemlorinin {igii do miollif [1,3,4]
toraofindon sanki distributiv sonlu lokal gofaslor g¢oxobrazlilari iiglin hall
edilmisdir.

Elmi-tadqiqat isi bu istigamotda qofaslo nizamlanmis qrup ¢oxobrazlilar
ticlin aparilmisdir.

Zoruri olan toriflori vo teoremlori verak.

Qofoslo nizamlanmis qrup A=< A4,-,",e,A,V> siqnaturali elo cobro deyilir
ki,

I.< A, e> grupdur:

1. a- (b-c)=(a-b) -c.

2. e-a=a,

3. a-a’=at-a=e.

Il. A=< A,A V> gofosdir:

1. ava=a, ana=a —v va A lc¢un idenpotentlik ganunu;

2. avb=bva, anb=bra —v va A Ugun kommutativlik ganunu;

3. av(bvc)=(avb)vc, an(bac)=(anb)ac - —=v va A Ugun assosiativlik
ganunu;

4. an(avb)=a, av(anb)=a - v va A licun udma ganunu.

I1l. Bundan basqa, qrup va gofas amoliyyatlar ii¢iin:

1l.u-(avb)-g=uaqvubq

2.u-(anb) -g=u-a:qaubq
eynilikliklori dogrudur.

Aksiomatikadan gorinlr ki, qofsslo nizamlanmis qruplar sinfi
coxobrazhidir.

Kongruens kommutativ goxobrazlilar tigiin Maltsev teoremi:
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Teorem 2: V ¢oxobrazlisi iiglin asagidaki sortlor ekvivalentdir:

1) V kongruens kommutativdir.

2) Fy (3) gofaslo nizamlanmis qrup kongruens kommutativdir.

3) Elo P(Xy,z) (V c¢oxobrazlisinin signaturali) termi var ki, V
coxobrazlisinda:

P(x,z,2)=x
P(x,X,2)=z
eyniliklori dogrudur.

Notica. Qofoslo  nizamlanmis  qruplar  goxobrazlisi  kongruens
kommutativlik xassasino malikdir.

Isbati: Dogrudan da, P(x,y,z)=x- y~1-z gotiirsok, onda:

P(x,x,2)=x-x"1-z=1-z=z
P(x,z,2)=x-z71-z =x
olar.

A gofaslo nizamlanmis qrup kongruens-modulyar (kongruens-distributiv)
adlanir o vaxt ki, onun Con(A) Qofosi modulyardir (distributivdir). V
coxobrazlisi kongruens modulyar (kongruens-distributiv) adlanir o vaxt ki, ona
daxil olan hor bir Umumi cabr kongruens-modulyar (kongruens-distributiv)
olsun.

Teorem 3 (Kongruens-modulyar ¢oxobrazhlar iiciin):

Ixtiyari V ¢oxobrazlisi iigiin asagidak: sortlor ekvivalentdir:

1) V - kongruens modulyardir.

2) Fy (4) gofaslo nizamlanmis qrup kongruens-modulyardir.

3) Ixtiyari 4eV (giin va ixtiyari a,b,c,deA ticlin:

(a,d)eb(b,c) v ((6(a,d)vO(b,c)) AB(a,b)vo(c,d))

4) Muoayyan n natural oadadi tgiin elo Py(X,y,z,u), P;(X,y,Z,u),...,P,(X,y,Z,u)
termlori var ki, Py(X,y,z,u)=x, P,(X,y,z,u)=u, P;(X,y,y,X)=x ixtiyari i t¢in

P;(X,y,y,u)= P;,1(X,y,y,u) i—tok odaddirss,
P; (X, x,u,u)= P; .1 (X,X,u,u) - citoadoddirsa.

Teorem 4 (Kongruens-distributiv g¢oxobrazhlar iiciin Jonson B.
teoremi):

Ixtiyari V ¢oxobrazlisi {iciin asagidaki sortlor ekvivalentdir:

1) V — kongruens-distributivdir.

2) Ixtiyari AeV (igiin vo ixtiyari a,b,ceA ugin:

(a,c)e( B(a,b)nb(a,c) )v( 6(b,c)Ab(a,c))

3) Fy (3) gofaslo nizamlanmis qrup kongruens-distributivdir.

4) Muoayyan n natural odadi Uglin elo Py(x,y,z,), P;(X,Y,Z,), ..., B(X,Y,Z,)
termlori vardir ki, Py(X,y,2,)=X, B,(X,y,Z,)=z, P;(X,y,X)=X ixtiyari i Gg¢ln

P;(X,X,2)= P;+1(X,x,z) i—clt olduqda,
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P;(X,2,2)= P;,1(X,z2,2) 1—tok odad olduqda.

9sas hissa.

Jonson B. teoremindoan istifads edorak ishat edak ki,

Teorem 5. ixtiyari qafaslo nizamlanmis qruplar ¢oxobrazlis1 kongruens-
distributivdir.

Isbati. n=2 gotiirok. Onda Jonson B. teoremino goro, elo Py(X,Y,z,),
P;(x,y,2,), P,(X,y,z,) termlari vardir ki, Py(X,y,2,)=X , P,(X,y,2)=z, P;(X,y,X)=X
iI=0,2

Py(X,%,2)= P;(X,X,2)
P;(x,2,2)= P,(X,2,2)

eyniliklori 6danilmoalidir.

Ogaor po(X,y,2)=X, P1(%,Y,2)=((XAY)V(YAZ)V(ZAX)), P2(Xy,2)=zZ gotiirsak,
onda yuxaridaki eyniklor (n=2) dogru olar.

Demali,

Notica. ixtiyari qofeslo nizamlanmis qruplar coxobrazlisi hesabi
kongruens hesabi ¢oxobrazlidir.

Teorem 6. Ixtiyari qofoslo nizamlanmis qruplar goxobrazlisi {iciin agor

B € Var(K)

vo B cobri alt Dekart hasilo ayrilmayandirsa, onda B K sinfindon olan qoafaslo
nizamlanmis qruplarin ultra hasillorinin, alt cobrlorinin homomorf obrazlari
sinfina daxildir.

Isbati. B € Var(K) vo B cobri alt Dekart hasilo ayrilmayan oldugundan
Birkqgof teoremino goro,

B € HSP(K)

Demoli, elo H; € K,i € I cobrlori B, [[(H;;i€ 1) Dekart hasilinin A alt

gofaslo nizamlanmig qrup va B do elo ¢ kongruensiyasi var ki, B/ = A.
J € lalt coxlugu tigiin ¥,
_ fE9@) < 1(f,9) <J.

x={ch;(Y)pS o}

Onda
1. /€ %; 0 ¢
2.9gor Jo € xvo Jo € J;,onda J; € x
3.9gor M,N ci vo MUNE »x,ondaM € x voya N € x
Yi = w va P, = | oldugundan 1 xasse asanligla alinir.
9gar Jo € J;,onda ¥, < ) oldugundan 2 xasss dogrudur.
3-iin isbat1 {iciin M, N € I, onda Yy = Yy NPy
Wuuw)z = @Wu)sNPn)s
Farz edek ki,M U N € »,onda

(WYmun)s € @,
yoni
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YuNYy S @
B¢ cabri alt Dekart hasila ayrilmayan oldugundan, onda ¢ konqruensiyasi
Con(B) goafasinda

(¥m)p S @ voya(Pn)p S ¢, 0nda

M voya NE x, bu iso 3 xassasinin dogru oldugunu gostarir.

Forz edok ki, D P(I) qofasindo D¢ sortini 6doyan koidealdir vo P(1)do
koideallar arasinda bu xassoys malik maksimaldir.

Isbat edok ki, D koideal1 sadoddir. (1) sortino géro, coxluq € =,
buna gora do D koideal: maxsusidir. 9gor D sado olmasaydi, onda elo JE |
alt coxlugu var ki, J& D vo I\J& D. DBgor JNJ € » biitiin J € D, onda 2
Xassasina gora, J »# 6zlindo saxlayan koidealdir. J¢ D oldugundan, bu D-nin
maksimal olmasi sortina ziddir.

Belolikla, elo J, € D var ki, JNJ, € x. Eyni qayda ilo gostorilir ki, elo
J, € D varki,(I-J;) NJ; & x. Onda

JoNJ1=0NUoNJ1)) U (I =DNUeNJ1

Bu isa 3 sorting ziddir. Demali, D sads koidealdir.

Onda B/¢ Qofaslo nizamlanmis qrup B/6(D)p qofoslo nizamlanmis
grupun homomorf obrazidir. Demali, B gofaslo nizamlanmis qrup K sinfinin
gofoslo nizamlanmis qruplarin ultra hasillorinin, alt qofoslo nizamlanmis
gruplarin homomorf obrazlar1 sinfina daxildir. Teorem isbat olundu.

Torif. W goxoobrazlist struktur lokal sonludur deyilir o vaxt ki, bu
coxoobrazlini doguran elo {A;;i€ I} cobrlori olsun ki, hor var(A;)-nin alt
coxobrazlilar gofasi sonlu olsun.

Teorem 7. W struktur sonlu aksiomatiklosdirils bilon gofaslo nizamlanmis
gruplar goxobrazlisidirsa, onda onun ixtiyari alt ¢oxobrazlisi asili olmayan
baziso malikdir.

Isbati. Teorem 1 sortlorinin ddonilmosini isbat etmok kifayotdir. Teorem
4-5 gora, W kongruens-distributiv ¢oxoobrazlidir, demali, hom do kongruens-
modulyardir. Isbat edok ki, ixtiyari:

F(X1,0e.Xn)=Q(X1,...,Xn) @

R(X1,.e 0 Xm)=P(X1,....,Xm) (2)
eyniliklori gofaslo nizamlanmis qruplar g¢oxoobrazlisinda bir eyniliys
ekvivalentdir. 2 eyniliyina daxil olan xj,....,Xm doyisanlorini, X1,...., Xn, X1,...;Xm
doyisonlor siyahisina daxil olmayan z3,....,zy, doyisonloari ilo ovoz edib

F(X1,....,Xn)" R(Z1,...,Zm)= Q(X1,....,Xn) * P(Z1,--.-,Zm) 3)
eyniliyi alinar. 1 vo 2-don 3 aldiq.

Ogor (3)-do, z1=....=2, =e gotiirsak, (1) eyniliyini, X;=....=X,=€ gotiirsak,
(2) eyniliyini almis olariq.

RcW
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Onda elo A; € W var ki, A; € R vo var(A;) alt goxobrazlilar gofasi
sonludur. Onda [R, R V var(4A;) ] intervalinda atom var. Teorem ishat olundu.

Belolikla, struktur lokal sonlu va sonlu aksiomatiklosdirilo bilon goafaslo
nizamlanmis qruplar g¢oxobrazlist {igiin Tarski A. vo Jonson B. problemlori
miisbat hall olunmusdur.
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OLEHKH JUIA KOPHEBBIX ®YHKIINIT OMTEPATOPA TUIIA
TINPAKA

Knrwoueswie cnosa: onepamop muna [upaxa, cobcmeennas 6eKmop-@yHKyusl,
NpUCoeOUHeHHas 8eKMop-QyHKYUL

B paGote paccmarpuaercs omeparop tuma Jupaka DY = By'+ P(x)y,

-G8 0 B[y ¢ <0<t ple)-dag (00,0

Ha unTepBane G = (a, b) , MeSG < 00. TlonydeHs! ONEHKH MEXKIY PasIMYHBIMHU
2 o
Lp - HOPMaMHU KOPHEBBIX BEKTOP-(PYHKIHMH JAHHOTO OIlepaTopa.

G.R.Haciyeva

DIRAK TIPLIi OPERATORUN KOK FUNKSIYALARI UCUN
QiYMOTLONDIRMOLOR

Agar sozlor: Dirak tipli operator, maxsusi vektor-funksiya, gosulmug vektor
funksiya

isdo G = (a, b) , MesG < oo, intervalinda Dirak tipli Dy = By’ + P(X)y,
0 b .
y(x)=(n(x).y,(x)), B =(b Olj . b, <0<by, P(x)=diag (p,(x), p,(x)
2

operatora baxilir. Bu operatorun kok vektor-funksiyalarinin miixtalif sz -normalari

arasinda qiymatlondirmolor alinir.
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OLEHKH JI/TA KOPHEBBIX ®VHKI[UH OITEPATOPA THIIA JJUPAKA

G.R.Hajiyeva
ESTIMATES FOR ROOT FUNCTIONS OF THE DIRAC TYPE OPERATOR

Keywords: Dirac type operator, eigen vector-function, associated vector-
function

In this work the Dirac type operator Dy=BYy'+ P(X)y,
0 b :
y(x)=(y, (), y, (X)), B=£b Olj b, <0<by,  P(x)=diag (p,(x), p,(x)) on
2

the interval G = (a, b) , MesG < oo, is considered. Estimates between various sz-
norms of the root vector functions of this operator are obtained.

IIpn wn3ydeHum BONPOCOB CXOJMMOCTH CIEKTPAIBHBIX Pa3JIOKECHHH,
oTBevaroux JauddepeHuaNbHbBIM  omepaTopaM, IMIHUPOKO TMPUMEHSIOTCS
Pa3iIN4HbIC OLCHKU MCKOY Pa3sHbBIMHA HOpMaMH COOCTBEHHBIX u
MPUCOSANHEHHBIX BEKTOPOB JIaHHBIX OMEpaTtopoB (Hampumep, cM.1-5). Jlns
orepatopa Jlupaka Takue OIEHKH BIIEPBBIC MOJYYCHHI B padorax [6; 7]. Otu
OLICHKHM HallId CBOM NMPHUMEHEHHUS B HMCCIEIOBAHUSX BOIPOCOB PABHOMEPHOM
CXOJMMOCTH, PABHOMEPHOM PAaBHOCXOJMMOCTH CHEKTPAJIbHBIX PA3JI0KEHUH, a
TaK)Xe MPU U3YYCHUH PUCCOBOCTU M 0A3UCHOCTU CHUCTEM KOPHEBBIX (DyHKUIMH
oreparopa J{upaka [8-10].

B nactosmeit pabote paccMmarpuBaetcs oneparop tumna Jupaka (6osee
oOmuii omeparop, yeM omeparop [upaka), ycTaHaBIMBAIOTCS OINEHKH MEXIY

2 2
L’ nHopMamm 1BYX cOceqHMX KOpHEBBIX BEKTOpOB M Mexay L, wu

00
2
L, 1< p<co- HopmMamm OZHOTO M TOTO KOPHEBOTO BEKTOPA JaHHOTO
oreparopa.
2
[Tycthb Lp(G), P >1- mpocTpaHCTBO JBYXKOMIIOHEHTHBIX BEKTOP-

¢byHKLMi ¢ HOpMOH

o/ 1
nfnp,2={Jﬂfl<xr+|f2<xr)4 dx} (9= (1,00, 1,00

G
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1

Benyuae p=co . |||, =supvrai|F(x), |f(x)=(f,f +|f,(xF ).
' xeG

Mpn F(x)e2(G) , g(x)e L2(G), rae %%:1, 1< p<oo, ompeneicHo

2
ckanspuoe npoussenenue (f,g)= IZ f, (x)g ; odx.
G i
PaccmoTpum ogHOMepHBIM onepaTop Tuna Jlupaka

Dy=B L +P(x)y . y(0=(.() . (0)

0 b
roe B :(b SJ , b, >0, b, <0, P(x)=diag (p,(x), p,(x)), mnpmuem
2

pl(X) u pz(x) KOMIUICKCHO3HAYHbIEe ~ (DYHKIMH, OIpeJecsieHHbIe Ha

MIPOU3BOJIFHOM KOHEYHOM HHTepBajie G = (a, b) NEHCTBUTENBHOMN MPSMOIA.

Crnenys pabote [1], mox coOcTBeHHOU BeKTOp-PyHKIHEH omepaTopa D,
OTBEYAIOIIEH KOMIUIEKCHOMY COOCTBEHHOMY 3HaueHHIO A, OyneM MOHUMATh
TI00YI0 TOXKISCTBEHHO HE pAaBHYIO HYJIO KOMIUICKCHO3HAYHYIO BEKTOp-

0
q)YHKHI/IIO U(X), KOTOpasa a0COJIFOTHO HCIIPCPbIBHA Ha JIF000M 3aMKHYTOM

0 0
IIOJUHTCPBAJIC HHTCpPBAaJIa G u nmoutu BCIOAY B G YAOBJICTBOPSCT Du=Au.

AHAJIOTHYHO TI0]T IPHCOCANHEHHOM BeKTOp-PyHKIMei nopsaka |, 1>1,
0
OTBeUaroneil Tomy e A ©u COOCTBEHHOW BEKTOp- (hYyHKITHMEH u(x), Oynem

|
MOHUMATh JIIOOYI0 KOMIUIEKCHO3HAYHYIO BEKTOP-(PYHKITHIO u(x), KOoTopas

a0COJFOTHO HeTpephIBHA HA JTF0OOM 3aMKHYTOM HOAMHTEpBase HHTepBana G u
[ E
noutu Bcrony B G ymosnerBopsieT ypaBHeHnto Du = Au+ U .

Teopema. Ilycmo ghynkyuu pl(x), p,(X) npunaonescam xnaccy L;OC(G).
Tozoa onan  mobozo  komnakma K < G cywecmeyiom — koncmanmol
C'(K, |,b1,b2), 1=12, 1=012,..., ue s3asucswyue om A, maxue, umo

cnpaeedﬂuebl OYEHKU
U <CHK,1byb, )+ Im AU
2(K)

, (1)

L% (K)

1
u P

<C%(K,1,b,b, )1 +|Im 2)
2(K)

|
u , 1Sp<o, (2

L5(K)
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3ameuyanne. Eciu G  KoHe4HBI MHTepBall, pl(X) u  p,(x)
MPUHAJICKAT KIIaccy Li(G), To oneHku (1) m (2) crpaBeUIMBEI U B CiIy4ae
K=G.

Jns  pokazaTenbcTBa 93TOM  TEOpPEMbl HAM  HYKHBI  CIEIYIOIIHE
BCIIOMOTATENbHBIC JIEMMBI.

Jlemma 1 (cm.[6]). (Popmyasl caura). Eciaun GyHKImu pl(X) u p,(x)

MPUHAICKAT KIAcCy Llloc(G) u touku X—1, X, X+1 maxonmsarcs B obOmactu
G, To cripaBeUTHBBI CICAYIOIINE (bopMyJILI:

U(x+t)= 2B i)+

X+t

A
+B- J( \/W §+xm—cosr(—§+x)l]x
x&@mo<ﬂ%, )

L"(X‘”{“’S T e H
o] on s o5 F o v

s
u(x)cos

1X+’[ ] i B X/
8- t—[x— &) —sgn (E—x)cos—2— (t—|x—&)1 |«
+ [sm (t-|x-¢) — sgn (& —x)cos — (t—|x §|)J

o lbib,| lbib,| lbib,|

< P u(e) o, ©)

rae | -enuHmuHblii  omepatop B E’  E’_aByXMepHOE  EBKIMIOBO
MIPOCTPAHCTBO.

OtmetuM, uro npu b, =—h, =1 dopmyinsl (3)-(5) ycraHOBIEHBI paHee B
paborte [6].
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Jlemma 2. Eciu pl(X) u p,(x) bynkuuu us kiacca L'loc(G) U TOYKHU
X—1t, X, X+1 npunagnexar oobmactu G, To cripaBeauBa Gpopmyia

\/|§tb |sin \/|tj:bz| tlﬁl(x)=2005ﬁ lIJ(X)—lIJ(X—I—t)—lIJ(X—t)—I—
X+t ﬂ, B
—Z (t—|x=&) 1 +son (& - x)cos 2= (t —[x - &])}—= |x
1/bb '[ 1/ | | |b1b2| | | |b1b2|

X+t

xP( \/7‘[ x—¢] !sm oo, (t-|x—¢)1-

i ﬂ 1-1 1-2
—Sgn(é—x)smm(t [x=¢)— |bbd(P(é)u(§)—u(§)jdé. (6)

Jloka3aTebCTBO. qumas{ u3 paBeHcTBa (3) paBeHCTBO (4) monyunm

| sin— %t 2 u(x)+
Vbbb,
X+t

u(x+t)- (x t)=—
4 . A B A
+B Xj‘tlsgn(é—x)smm(t—|X—§|)\/m—cos\/m(t—|x—§|)l}<
{PE0)-u(e)) ac. Q

3anuiem Gopmyny (5) B clAeIyrOIIeM BHIE:

A
J@
(1 x- &)} ———sgn (£ - x)oos —— (t-[x- ;ﬂ P(E)u(¢)dé -

ll,I(X+t)+LIJ(X—t)ZZCOS tllj(x)+

o o |b1b2|

x—t

+B? tht {sin

1-1

u(x+r)+u(x— )}dr+

B‘lj' sin

JI Wbiﬁ

+B~ _[ cos /\1/(|b1_7bz|) I{Iul(x+ r)—lul(x—r)}dr.

[MoncraBnsist popmysnsr (5) u (7) npu (| —l) B TOCIIEIHEE PABEHCTBO,
uMeeM
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u(x+t)+u(x—t)=2cos tu(x)+
Vbt
X+t

A A
Bfl —
+ {sm—|blb2|( ~|x §|) |bb| sgn (£ - x)cos —— "

x-t | ok 2|

ft~[x—l) ] u(¢)dé -

ZB‘ljcos

A B
(t—r) —=dru(x)-
\/ b, 2 \l|b1b2| \l|b1b2|

-(Bf tw{ (r-[x-¢&) —sgn X)cos (r=[x-&) ]
E[x—r w/ ,/b1b|
1 -2 ﬂ,
x| P — t—r d&dr—
GG u(f) u ) Jsn |blb2|< o0
‘ L Ar B
~2B™ | cos (t—r)sin dru (x)+
! lbyb,| Vibib, | [bib,|
+(B) !cos v (tr)xj'r!sgn(cf X)sin |b1b|(r x— §|) |bb|

—cosﬁ(r —|x=¢&|)- |] P(g)'ﬂl(g)dgdw

X+r

~(8) _[cos (t—r)_[ {sgn(g—x)sinL(rﬂx—ﬂ)L—

bibo| [bib| [bib|

A
—cos (r=|x=¢&|)-1 ( )Jd&dr .
Vibib|
Menss MOPAAKU UHTCTPUPOBAHUS B I[BOﬁHBIX HHTCIpaJiaX U y4YUThbIBAsd,
qTo

1

Bl=——" B
[bub|

51 (B"l )2 = _|b1]t-)2| | , monmydaem

lIJ(X+t)+lIJ(X—t)= 2c0s— 2L u(x)+
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1 tht sin—2— (t—|x—&])1 +sgn (£ - x)oos —== (t-|x - &) —
o | e g )7

1-1

__ 2 j cos—2— rsin—2 (t—r)+sin 2 roos—2 (t-r) | dru(x)-
Vb o bbby bbb
X+t )
- (t—r)sin——
th xjf 1, b b 1[ blb |
B
+sgn (£ —x)sin (t—r)cos——=— —g)——+
o b,
B
+sgn (& —§|)——
L) |b1b2|g

m
COS \/j

l -1 -2
oo ) H )Ibb J(P(ﬁ)u(é)—u(é)jdf-

OTCIOl[a B CBOIO O4epe/Ib cneﬂyeT (bopMyna
1-1

' 2t . A
sin tu(x)+
,/ b0, ,/|b1b2| Jbib|
X+t ﬂ B
| A (t—|x— &) |
\/WI{ r t—[x— &)1 +sgn (£ - x)cos |b1b2|( x-¢)) |blb2|]

X+t

<P(E)u(e)e+ | (t—lx—él){COSﬁ(t <= |)|bb|

(x+t)+ux t)=2cos——

X—t

1-2

/1 -1
“sgn(z - x)sin M(t - s|)|bb|2][P(§>u<¢>—u<§>jda

W3 mocnegnero paBeHcTBa BeiTeKaeT popmyina (6).
Jlemma 3. Ilpu ycioBusIX JeMMBI 2 CHpaBeIIMBBI CIEIYIOLIHE
(bopMyIIbI
| | X+t | B X+t g
uixrt)=ub i [P [ ule)de @
X 1-2

X
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X

(-t =ule)- g o [(PLE)- ez o

[ude  @©

X—t

X+t

2t U(x)= B{u(x+t)—llj(x—t)}+ [(P(2)-41)u(e)de -

_%jdq sgn(é—X>{(P(¢f)—/“ )'61(5)—'112(5)}015 (10)

Joka3arenbcrBo. HTErprpyem ypaBHeHue L u(é): ﬂ,u(§)+ u (f) o
& or X mo X+t

X+t X+t X+t | X+t 1-1

Bj du j (g) £)dé = zj d§+j u(&)de.

X X
IIpou3Boas MHTETPUPOBAHME IO YACTSIM B IIEPBOM HMHTErpalie B JIEBOU

JaCTH UMEEM
X+t X+t |_1

B[&(Ht)_&(x)}— [(P)- e+ [ u(

X

OTCIO,I[a B CBOIO oqepezu, cnez[yeT paBeHCTBO
X+t X+t

I(x+t =-B* j E)dé+B j

l
YuuteiBas, 4To B | | B us MOCJICAHETO paBEHCTBA IIOJTy4acM
1~2

| X+t X+t I—l

u(x+t)= |bb|I E)de - |bb|j

®opmyina (8) ycTraHOBJIEHA.

AHanmornuHo aokasbiBaercs popmyna (9).
Teneps noxaxkem ¢opmymy (10). dnst aToro dhopmyny (8) npeacraBum B

BUJIE
| X+t

u(x+t)= |bb ) _[ )d§ n

Il]l(x+ r)dr

[ Y S——

zl
1-1
Y4auteiBas B IociIeJHEM HHTCrpajc 3HaucHue U (X + r) us3 (8) MOoJIy4Yum
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| X+t 1-1

t)= t—
u(x+1) |b|o|I |bb| u(x)
X+r X+r I 2
de+ dr d
|bb| j 5)§|b|j j u(£)dg
VuntsiBas, uto B® = —|b1b |1, u3 mocnenHero paBeHcTBa noMydacy

| X+t B 1-1

u(x+t)= )d§ u(x)t+

)+ boy |6 pol

t X+r X+r |

|bb|jdrj P(£)-1)ulE)d - |bb|jdrj () (1)

AHaJOrMYHO HaXOJNM, YTO

u(x— (P B e+

Ibbl

|b1b|
+||le2|£0|err (P(&)-4 ) (é’d b b|jdrj E)dé (12)
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INTERNETDO iPv6- UNVANLAMANIN XUSUSIYYOTLORI

Acar sozlar: |\Pv4- iinvan, IPv6- iinvan, ICANN, CIDR texnologiyast

Bu moqals beynolxalq kompiiter sobokosinin idars olunmasmin on asas
komponentlorindon olan iP-iinvanlamalara hosr olunur. Bu moqalodo IP-
{invanlamalarin mévcud versiyast olan IPv4-iinvanlarmin catismazliglar: vo IP-
{invanlarin doyismokdo olan yeni versiyasi IPv6-iinvanlarinin xiisusiyyatlori arasdirilr.
Aydindir ki, iP-iinvanlar1 internetin idaro olunmasinda ¢ox miihiim rol oynayir. iP-
invanlart tonzimlomodon vo onlara noazaroti ciddi hoyata kegirmoadon internet
sobakasinda ¢ox boylik problemlor yarana bilar, xiisusan do interneto nozarat tamamila
siradan ¢ixa bilor. Bu baximdan biitovliikde IP-iinvanlamalarla bagl, xiisusen do onun
yeni versiyasi olan iPv6-iinvanlari ilo bagl olan miioyyon mosoalolori arasdirib
Oyronmok aktual mosslolordon biridir. Bu baximdan da toqdim olunan moqalo
aktualdir.

H.A.I'ynues, A.A.Anuesa
OCOBEHHOCTH IPv6 - AAIPECALIUU B UHTEPHETE

Knrouegwie cnosa: \PV4- adpec, IPv6- aopec, ICANN, mexnonocuss CIDR

Jannas cratbs nocesimeHa [P-agpecam, ofHOMY U3 BaKHEHIIMX KOMIIOHEHTOB
YOpaBICHUS  MEXKIYHAPOAHOM  KOMIIBIOTEpHOH ceTbto. B nmaHHONl  craThe
paccMaTpuBaroTcs ocodeHHocTH [Pv4-aapecoB, KOTOpEIE SBIAIOTCS TEKYIIEH Bepcueit
IP-anpecoB u ocobenHoctn IPv6-anpecoB HoBoi#t Bepcuu IP-agpecos. [loHsTHO, YTO
IP-anpeca urpatoT odeHb BaXKHYIO POJIb B YNpaBiIeHUH HHTepHETOM. CyIecTByeT
MHOXECTBO TMpOOJIeM C MHTEpHETOM 0€3 HEeoOXOJMMOCTH pEerylupoBaTh H
KOHTpoJMpoBaTh [P-ampeca, a KOHTPOJb HaJ MHTEPHETOM MOXKET OBITH MOJHOCTHIO
ycTpaHeH. B cBf3M C 3TUM OJHOM W3 aKTyaJbHBIX MPOOJEM SBISETCS H3y4eHHE
HEKOTOPBIX IpobieM, cBs3aHHBIX ¢ [P-ajpecamy, B 4aCTHOCTHM €ro HOBOW BEpPCHH
IPv6-anpecoB. C 310l TOUKM 3peHUs JaHHAS CTAThsI ABJSETCS aKTYaIbHOH.
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INTERNETDO IPv6- UNVANLAMANIN XUSUSIYYOTLORI

N.A.Guliyev, A.A Aliyeva
FEATURES OF IPv6- ADDRESS IN THE INTERNET

Keywords: 1Pv4 address, IPv6 address, ICANN, CIDR technology

This article focuses on IP addresses, one of the most important components of
managing an international computer network. This article discusses the features of
IPv4 addresses, which are the current version of IP addresses, and the features of IPv6
addresses of the new version of IP addresses. It is clear that IP addresses play a very
important role in managing the Internet. There are many problems with the Internet
without having to regulate and control IP addresses, and control over the Internet can
be completely eliminated. In this regard, one of the actual problems is the study of
some problems related to IP addresses, in particular, its new version of IPv6 addresses.
From this point of view, this article is relevant.

Internetin on osas anlayislarindan biri do internetds montigi
invanlamanin osasin1  toskil edon IP-iinvanlamadir. IP-iinvanlama OSI
modelinin soboko Soviyyasinin IP protokolu vasitesilo hayata kegirilir. Miiasir
dovrda hols ki, diinyada vo 6lkemizds IP-iinvanlamanin IPv4 versiyasi genis
istifado  olunur. IP-iinvanlamanin 1Pv4 versiyasi iso Kkifayat qodor
tokmillosdirilmisdir vo yeni imkanlar oldo etmisdir. Lakin miiasir diinyada
interneto olan talabatin siiratlo artmasi, internet istifadogilorinin sayimi da siiratlo
artirmaga baslamigdir. Aydindir ki, internets hor bir qosulma zamani, xiisusan
do interneto yeni qurgularin qosulmasi zamani IP-iinvanlamanin hansisa bir
novii homin qurguya monimsadilir. Bu baximdan miasir dovrdo foaliyyot
gostoron [Pv4-iinvanlar fozasi interneto qosulmaya olan artan tolobati yaximn
zamanlarda O6domayo bilor. Bu iso biitin diinyada qurulmaqgda olan
informasiyalasmis comiyyotin formalagsmasmin on osas strukturu sayilan
interneto qosulmada problemlar yarada bilor. Ona gora do bu tipli problemin
hall olunmas1 miiasir internetin faaliyystinds an aktual masalalordan biridir.

Burada osas mogsed internetdo olan mévcud IP-iinvan fazasim
genislondirmokdir. Bununla da yaxin galocokdo meydana golo bilon iP-iinvan
catismazhigini aradan qaldirmaqdir. IP-iinvansiz interneto daxil olmag olmur.
[P-iinvan fozasi internetds on vacib komponent kimi uygun internet toskilatlari
torafindon daim izlonilir vo tonzimlonir. Ciinki IP-iinvan fozasinda bas vero
bilocok hor hansi bir ¢atigmazliq biitiin diinya internetinds boyiik bir qarisighiga
sobab ola bilor vo hotta internet biitovliikde nozarstdon ¢ixa bilor. Internetdo
gorunan resurslara hor hansi bir icazesiz daxil olmalar, xaker hiicumlar1 va
digor geyri-ganuni foaliyyst mohz IP-iinvan vasitasilo askar edilir vo bununla
da onun qarsist alinir. Bu baximdan Internetds IP-iinvan fozasinin arasdirilmasi
hor zaman aktualdir.
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Internetdo IP-iinvan fazasinin tonzimlonmasine vo nozarstine xiisusi
digget yetirilir. Bu baximdan da internetdo IP-iinvanlarin paylanmasini va
tonzimlonmasini hoyata kegirmok {igiin xiisusi bir beynoalxalq toskilat da
yaradilmigdir. Bu xiisusi togkilat ICANN (Internet Corporation for Assigned
Names and Numbers) adlanir. ICANN Azarbaycan dilindo Domen adlarinin vo
IP-tinvanlarinin idare olunmasi {izro korporasiya menasini verir. ICANN
korporasiyasi 18 sentyabr 1998-ci ildo ABS hékumsotinin istiraki ilo Domen
adlari, IP {nvanlart vo internetin foaliyyotinin digor aspektlori ilo baglh
mosalolori  tonzimlomok {iglin yaradilmis beynoalxalq qeyri-kommersiya
toskilatidir.

Masalanin qoyulusu

Miiasir internetin faaliyyotindo IP-iinvanlamalarla bagli problemlori
aradan qaldirmaq, mosalon, hal-hazirda internetdo genis faaliyyot gostoran
[Pv4-iinvanin IPv4-iinvanlamas: versiyasmnin catismazliglarini, xiisuson do
yaxin golocokdo interneto qosulmalarda bas vero bilocok [Pv4-iinvan
catismazliglarini aradan qaldirmagq;

Miiasir internetdo mdvciid IP-iinvan versiyalar1 arasinda, yoni iPv4-
{invan1 ilo IPv6-iinvan1 arasinda birgo foaliyyati tomin etmok.

Hallin marhalalari

Bu problemin hall olunmasi iigiin internetds vaxtasiri miixtalif hall yollar
toklif olunmusdur. Belo todbirlorden biri do [Pv4-iinvanlama sahssinde CIDR
texnologiyasinin totbiq olunmasidir.

CIDR (Classless Inter-Domain Routing) sinifsiz IP {invanlama
metodudur. Bu metod homginin IP {invanlar fozasii effektiv idaro etmoyo
imkan veran bir IP {invanlama metodudur. Sinifsiz iinvanlama metodunda
doyison uzunluglu altsoboko maskasindan (variable length subnet mask-
VLSM) istifads edirlor.

CIDR texnologiyasi artiq IPv4 movcud versiyasinda ugurla istifados edilir
vo OSPF, RIP-2, BGP4 kimi marsrutlagdirma protokollar1 ilo dastoklonir.
Homin protokollar IPv6 ila ds islayacaklori nazards tutulur.

CIDR ideyast iimumi halda gobokalorin yenidon némralonmasini tolob
edir. Bununla belo bu prosedur miiayyan vaxt vo maddi xarclorlo baghdir.
CIDR texnikast homginin IPv4 iinvan fozasinin boéliinma problemini hall
etmoays komok edir.

Internetdo  IP-iinvanlamanin qeyd etdiyimiz  probleminin  hall
olunmasmin ndvbati ¢oziimii {linvanlamanin IPv6 versiyasinin totbiq
olunmasidir.
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IPv6-da iinvanlamanin mahiyyati

Internetdo IP-iinvanlama sisteminin yeni ndvii IPv6 iinvanlama sistemi
adlanir IPv6 {invanlama sistemi IPv4 {invanlama sistemindon ohamiyyatli
doracada farglonir. IPv6-daki monbs vo toyinat qovsaglarinin {invanlar
uzundur: 128 bit vo ya 16 bayt. Bu da ¢ox boyiik sayda qovsaqlari
nomralomays imkan verir: 340 282 366 920 938 463 463 374 607 431 762
211 456 sayda gqovsagi va ya toxminon yer kiirasinin har bir sakini tigtin 1015
tinvan ndmralomok olur. Artiq bu yeni nov IP iinvanin uzunlugu, diinyada IP
linvani ¢atigmazligi problemini tamamilo aradan qaldirmalidir. Bundan basqa
IPv6 versiyast DHCP protokolunun istifadasini nazards tutur, hansi ki, bu da bir
cox soboka qovsaqlari arasinda eyni bir tinvan1 paylasmaga imkan verir. Bu
soboka qovsaqlarinin daxili tinvanlarini bir soxsi IP-tinvani ilo avaz edan proxy
serverlorin istifadosine, hamg¢inin IP-iinvanlarina ehtiyacin azalmasina
istigamatlonmisdir.

Onu da geyd edoak ki, IP-tinvani sisteminin belo doyisdirilmasinin asas
mogsadi tinvanin doracalorini mexaniki sokildo artirmaq deyil, tinvandaki
iyerarxiya saviyyoalorinin sayimin artirilmasi imkanini tomin etmok idi. 9vvalki
[Pv4 versiyasindaki iki soviyyonin (sobokenin némrasi Vo qovsagin ndmrosi)
ovozing, IPv6-da iso 5 soviyyoni istifado etmok toklif olunur. Buraya
provayderin iki saviyyali identifikasiyasi vo soboka abonentlorinin {i¢ soviyyasi
daxildir.

010 Provayderin Abonentin Alt sobokanin Qovsagin
identifikatoru identifikatoru identifikatoru identifikatoru

Ogor qovsagin identifikatoru asagi 6 baytdan kigikdirsa, onda o soboko
adapterinin MAC tinvanini toqdim edir. IPv6 versiyasinda sabako {invanlarinin
siniflori totbiq edilmir, bunun ovozins sinifsiz CIDR (Classless Inter-Domain
Routing) texnologiyasindan istifado etmok toklif olunur. Bu texnologiya har bir
provayders IP iinvani fozasinda koSilmoz, davamli {invan tayin etmokdon
ibarotdir. Bu yanasma ilo har bir provayderin biitiin soboks tinvanlart imumi
prefikso malikdir. Beloliklo, internetdo magistrallarda marsrutlamalar prefikslor
osasinda hoyata kegirilir, nainki ovvolki versiyada oldugu kimi, biitiin son uc
abonentlorin  biitiin  sobokoalorinin  tam {nvanlarindan istifade olunmur.
Unvanlarin  lokallasdirilmast ~ biitiin ~ soviyyslordo marsrutlasdiricilardaki
codvallorin hacmini  azaltmaga imkan verir va bu sobobdon do
marsrutlasdiricilarin isini stiratlondirir vo internetin otiirtictilik imkanini da
artirir. IP tinvaninin CIDR texnologiyasinda soboko némrasine vo qovsagin
nomrasine boliinmasi bir ne¢o yiiksok bito (soboka sinfi A, B vo ya C)
osaslanmir, lakin provayder torafindon toyin edilmis doyison uzunluglu
maskaya oasaslanir.
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CIDR texnologiyasi artiq IPv4 movcud versiyasinda ugurla istifados edilir
vo OSPF, RIP-2, BGP4 kimi marsrutlagdirma protokollar1 ilo dastoklonir.
Hoamin protokollarin IPv6 il doa isloyacaklori nazards tutulur.

CIDR ideyast iimumi halda sobokalorin yenidon nomralonmasini talob edir.
Bununla bels bu prosedur miiayyan vaxt vo maddi xarclorlo baghidir.

Yeni IPv6 iinvanlama ilo DNS serverlarin qarsiliqh alagasinin taskili

IPv6-n1in totbiqi ilo bagli olan daha bir problem onun bu giin internetds
istifads edilon DNS sistemi ilo uygunsuzlugudur. DNS (Domain Name System)
moveudlugu adi bir istifadogini ragomli sokildo olan IP {invanlar1 haqqinda
diistinmadon azad edir. DNS sistemi istonilon bir IP {invanina simvollu adi tayin
etmoyo imkan verir. Belo simvollu ada, iinvana domen ad, tinvan da deyirlar.
Simvollu adlari, tinvanlari rogemli tinvanlara vo oksino ¢evirmok DNS-
serverlori torafindon hoayata kegirilir. DNS-serverlords har bir domen haqqinda
malumatlar olur. O, har birinin konkret bir domen adima aid olur va onun IP-
tinvan1 da daxil olmaqgla bir sira molumatlara malik olan resurs geydlori
soklinda tagdim olunur. IPv6-nin totbigindan avval bu ciir geydlorin 20 noévii
var idi. Onlar isa 32-bitli IP-tinvanlarina aid idi ("A" geydlori adlanirdi), ona
gora do DNS va IPv6 arasinda uygunsuzluq yaradirdi. Bu uygunsuzlugu aradan
qaldirmagq tgiin, yani 128 bitli IPv6-iinvanin1 saxlamaga xidmat edan yeni bir
"AAAA" ehtiyat qeydi, yazis1t miiayyan edildi. Burada invanin 6zii bu geydin
informasiya hissasindo miioyyanlosdirilir vo xiisusi yaradilan bir ip6.int
domaininds ad soklinds toqdim olunur. Bu ad noqtalorlo ayrilmis simvollar
toplusu kimi gériiniir vo ip6.int ifadasi ilo basa ¢atir.

Qurgusundan DNS-serverino sorgu gondoron miistori, istifado¢i hom
IPv4-iinvanlari, hom do IPv6-tinvanlari {igiin qeydlori tanimalidir. Bir sorgunu
aldigdan sonra DNS-server resurs geydlorinin néviinii (A vo ya AAAA)
miioyyonlogdirir vo onu qurguya gondorir. Qeydlori taniyarkon cihaz molumat
otliriilmasi tigiin ya IPv4 protokolunu vo ya IPv6 protokolunu segir.

Eyni zamanda, har hansi bir qovsaga IPv4-birgs iinvani toyin edildikds,
DNS-ds iki resurs geydlori yaradilir: AAAA va A. Birincisi, bu tinvani1 128-bit
formatinda, ikincisi iso 32-bit formatinda oks etdirir. Bu, IPv6 yalniz cihazlar,
IPv6 invanlarmi vo IPv4 iinvanlarmi almaq igiin yalmiz IPv4-do isloyan
qovsaqlar ticlin imkan verir. Bir s6zlo, tam [Pv6 uygunlugu iiglin DNS asash
tomir talab edir.

Bu, yalniz IPv6 protokolunu istifads edon qurgulara [Pv6-iinvanlarini vo
yalmz IPv4-ds islayan qovsaglar iigiin isa IPv4-iinvanlarini gabul etmays imkan
verir. Bir sozlo, tam IPv6 ilo DNS arasinda tam uygunluq yaratmaq tiglin asash
islor gérmak tolob olunur.

Miiasir dovrdo telekommunikasiya xidmatlorini vo avadanliglarini
istehsal edonlor 6z mohsullarinda IPv6 protokollarint dostoklomoayi nozars
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alirlar. Masalon, artiq mobil soboko operatorlar1 6z strukturlarinda IPv6-nin
totbigini planlagdirirlar. Bu yaxin goalocokds interneto ¢ixisi olan mobil
qurgularin saymin artmasi ilo baglidir.

IPv4-iinvam ila IPv6-iinvam arasinda qarsihgh alage

Hal-hazirda internetdo sobokolorarasi qarsilight oalago IP protokolunun
dordiincii versiyast (IPv4) osasinda bas verir. Bunun da kifayat qodor
catismazliglart vardir. Birincisi, bu tinvan yerlarinin Kifayat godor olmamasidir
vo lnvani ayirmanin somorasiz tsuludur. Xiisuson do son ddévrlor internet
sobokosino qosulmalarin say1 kifayst qodor artmaqdadir, bu baximdan da bu
problemlor daha ¢ox biiruzo vermisdir. Bu sobobdon do daha inkisaf etmis yeni
IPv6 standartina kegmok zorurati yaranmisdir. Bu yeni standart fiziki diinyadaki
har bir obyekt tiglin ayrica bir IP-linvan1 ayirmaga imkan veracok, masalan, istor
veb kamera, istorso do mobil telefon ii¢iin do IP-iinvani ayrilacaqdir. Indiki
vaxtda IP {invanlar1 kifayat qader ¢ox deyil, ona goro do tezliklo bu internet
protokolunun altinci versiyasina kegmok lazim goalacok. Onu da qeyd edok ki,
bu yeni protokolun totbiqi hazirda internetdo ¢alisan biitiin program vo
avadanliglarda doyisikliklor tolob edir. Ona goéro do goriiniir Ki, holslik bir
miiddst [Pv4-linvanlarn ilo IPv6-iinvanlar: birgs foaliyyat gostormali olacaqlar.
Belo qarsiligh foaliyysti tomin etmok {igiin toklif olunan vasitolordon biri do
Protokollarin yayimi metodudur.

Internet sobokesinda artiq IPv6-iinvanlamasma kegid baslamisdir. Bu
kecid tabii ki, bir neca il davam edacokdir, ona gora do bir miiddat Ipv4-iinvani
ilo IPv6-iinvanlamasi birgs foaliyyot gdstormali olacaqdir. Bu baximdan ipv4-
tinvani ilo IPv6-iinvanlamasinin birgo foaliyyatini tomin edoan onlarn bir-birino
cevrilmasi metodudur. Belo metoddan biri do Protokollarin yayimi metodudur.

Protokollarin yayiminin mahiyyati bir protokol versiyasinin paketlorini
miioyyan qaydalar asasinda digar protokol versiyasinin paketlorina ¢evirmoakdan
ibarotdir. Belo ¢evirmalor bir neg¢o yolla yerino yetirilo bilor. Bunlardan
birincisi, protokol-slyuzlarinin istifadssidir. Bu, protokol-slyuzlart IPv6-
sobokaloari ilo TPv4 sobokalari arasindaki sarhadlords yerlosdirilir. Bundan slave
burada yayim noaqliyyat retranslyatorun komayi ilo hoyata kegirilo bilor, hansi
ki, otiiriilon verilonlor paketindo IP-basliglarin1 vo nogliyyat saviyyasinin
basliglarini emal edir.

Nohayat, protokollarin yayimi onlarin totbigi Saviyyado proxy server
vasitasi ilo ¢evirmasi yolu ilo do miimkiindiir. Belalikls, IPv4 vo IPV6
protokollarini birlosdirmaok {igiin bir ne¢o magbul yol vardir. Bununla yanasi,
internet comiyyati halo ki, onlardan hansi birinin daha olverisli oldugunu vo
yeni texnologiyanin istifadoesina somorali keg¢id imkani1 yaradacagi haqqinda
gorar vermamisdir. Ona gora do bu sahada halo tadgigatlar davam etdirilir.
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O HEKACATEJBHOI CXOJANMOCTH CUHTYJISIPHBIX
WHTET'PAJIOB TUTIA CBEPTKM B TEPMUHAX CPEJHEN
OCHMJLISILINN

Knrwouesvie cnosa: cuneynapuviti unmezpan, MOOYib CpeodHel OCYULIAYUU,
HeKxacamenbHas cxo0UMoCmy

B pabote uccnenyrorcs BOMPOCH O HEKACATEIBHON CXOJUMOCTH HEKOTOPBIX
CUHTYJISIPHBIX WHTETPAJIOB THIIA CBEPTKH. 3/IECh pacCMaTpUBaeTCs ciaydaill (pyHKIuit
onHoM mepeMeHHOH. [lomydyeHa olleHKa CKOPOCTH CXOAMMOCTH B TEPMHUHAX CpeIHEH
OCHWILISIIAY (PYHKITHH.

G.X.Mammadova

BURUNMBO TiPLi SINQULYAR INTEQRALLARIN ORTA OSSILYASIYA
TERMINLORINDO TOXUNMAYAN YIGILMASI HAQQINDA

Acar sozlar: sinqulyar integral, orta ossilyasiya modulu, toxunmayan yigilma

Isdo burinmo tipli bozi sinqulyar integrallarin toxunmayan yigilmasi
masalolori arasdirilir. Burada birdoyisonli funksiyalar halina baxilir. Funksiyanin orta
ossilyasiyasi terminlorinds y1gilma siiratinin gqiymatlondirilmasi alinmisdir.

G.Kh.Mammadova

ON NON-TANGENTIAL CONVERGENCE OF CONVOLUTION TYPE
SINGULAR INTEGRALS IN TERMS OF MEAN OSCILLATION

Keywords: singular integral, modulus of the mean oscillation, non-tangential
convergence

In this paper, questions on the non-tangential convergence of certain singular
integrals of convolution type are studied. Here we consider the case of functions of one
variable. An estimate of the rate of convergence in terms of the mean oscillation of the
function is obtained.

Paznmuunablie acieKThI BOIIPpOCa O CXOANMOCTU CHHTYJISIPHBIX UHTCIPAJIOB

(r.e. o mnpubmmwKeHHH GYHKIUA CUHTYISPHBIMH HMHTErpajaMH)  ObLIH
UCCIICIOBAaHBl MHOTMMH aBTOPaMHU, a KOJUYECTBEHHBIC OIEHKUA MOPSIKa
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CXOJUMOCTH OBLIM TPEICTABICHBI B OOLIMPHON JTUTEpaType (CM., HAmpuMep,
[1]-[11] wu uuTHpoBaHHy0 Tam JuTeparypy). OTMETHM, YTO 31€Ch MBI
paccMaTpuBaeM TOJIBKO ciiydail (pyHKIHMI 01HOM epeMeHHOIA.
ITycts f-nokanbHO cymmupyemasi B R = (—o0,4+00) ¢yHKuws, T.¢.
f € Li,c(R). BBenmem HekoTOpBIE 0003HAYCHUS:
fo = g Jp F(Dat, A, B) = 5 [, 1f (©) ~ fildt,
rae B HekoTopblit oTpe3ok B R, |B|—miuHa otpeska B,
me(x;0) = sup{Q(f,B(xO;r)): r< 6}, 6 >0,
rie xo €ER, B(xo;7) = [xg —7,%0 +7]. ®ynxima mg(xo;5) Ha3pBaeTcs
JIOKAJIbHBIM MOJYJIEM CpEIHCH OCHMWILUISAIKAN TIEPBOrO TOpSIKA JIOKAJIBHO
cymmupyemoit pyakuuu f (cm. [9]).
B pa6ore [9], B 4aCTHOCTH TOJIYYEHBI CICAYIONIUE PE3YIbTATHI.
Jlemma 1 [9]. Iycte f € Lipc(R), xo €ER. Torma mpu 0<n<¢
BEPHO HEPABEHCTBO

2 Sme(xg; t)
|foto© = facemm| <7 | myCxo; f)+j L), (1)
In2 - t
Teopema 1 [9]. Ilycts f € Lipc(R), Xo ER m
1
fmf(on t)
t

dt < +oo.

Torpa cymecrByer KOHeqHHﬁ npenen

gom [ r©de =) @

B(xg; €)
U BEPHO HEPABEHCTBO
|faeose) = Sp(x0)| <

&

2
S@ me(xo; €) +ft‘1mf(x0;t)dt , (e>0). 3)

0
OtmeruM, uto eciu f € L;,-(R), TO MOYTH B KaKI0# TOUKE X € R
CyIIECTBYeT npejieNl Sy(X) M MOYTH BCIOY BBINOTHAETCS PaBEHCTBO Sp(x) =

f(x).
IIycts L(R) — xnacc unTerpupyembix mo Jlebery B R QyHKImid.
®ynkumio K € L(R) OyaeM Ha3bIBaTh AAPOM, €CIH || K (x)dx = 1.

Iycts xq € R, K. (x) =& K (g) u

G e f) = (Ko f)(x) = f K(x—Df(Ddt (>0, (4

R
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rae  f(x) Takas JOKalbHO MHTETpUpyemas B R (QyHKIHUS, 9TO MpH JHOO0M
€ > 0 uHTerpaJ B MpaBoi 4acTH paBEHCTBA (4) CXOIUTCSI.

B nanpHeieM mpenonaraeTcs, Y0 HauMEHbIIasl yObIBaroas YeTHast
Maxopanta pyHkiuu K, T.e. QyHKIUSA

k(x) = esssup{|[K(V)|: |yl = |x[}
cymmupyema B R. Bynem o6osnauats k(x) =:ky(]x|), x € R.

OreHUBAaETCST CKOPOCTH  aIlllPOKCHMAIMK JIOKATbHO CYMMHPYEMOM
byukuuu f cuHrymspHbIMEH uHTErpagamu tuna cBeptku (K, * f)(x), xoraa
touka (x,€) (x ER, € > 0) crpemurcs K Touke (xy,0) ocraBasch BHYTpH
HEKOTOPOT'O yIiia.

Teopema 2. Ilycte f € Lj,.(R), k €L(R), x, €R. Torma mpu
CXOJMMOCTH MHTErPAJIOB B IIPaBOil YaCTH BEPHO HEPABEHCTBO

16, f) — 57 Gxo)| < C(ko(0)) (max{& Lx - xo|}> )
max{e,|x—xo|}

X | mg(xo, 2max{e, [x — x|} ) + f
0

t max{e |x —x
+fk0 <§ { L 0|}>mf (xg; max{e, |x — xo|}t)dt +

ms(xo; t)
t

dt +

1
max{e,|x—xg|} t

t maxis, | x —x me(Xg, T
+fk0<§- el o|}> oo L)
& T

max{e,|x—xo|}
e>0, x€ER. (5)
rae C (kO (0)) — [MOCTOSIHHASI, 3aBUCAIIast IUIIb 0T K¢ (0).
Joxka3aTeancTBo. CHavyaga pacCMOTPHUM ciaydaii |x — x| < €. Umeem

|G(x' &, f) - Sf(x0)| = fKe(x - t)[f(t) - fB(xO;E)]dt + [fB(xo;s) - Sf(xo)]

R
<
_ |x — ¢l
<1 f k0< - |f(t)_fB(x0;8)|dt+
|xo—t|<e
_1, [lx—tl
+ € kO < |f(t) - fB(xo;s)l dt + |fB(x0;s) - Sf(xo)l =

|xo—t|>¢

&

=¢1 f ko (Ix_t|>|f(t) _fB(x0;£)|dt+

|xo—t|<e
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dt +

+§: j e ko (lx >|f(t) fB(xo2+1e)

k=0 2k<|x,—t|<2k+1g
Ly, (lx—tl
e kg dt +
£

+ Z |fB(x0;2k+1£) - fB(Xo:E)
+|fB(x0 &)~ Sf(xo)l =i+ Z ok + Z I3 + 14

k=0 2ke<|xg— t|<2k+1£
k=0

OI_IGHI/IM KaXXa10€ u3 ci1ara€Mbix B HpaBOI/I YHacCTH IIOCIIEAHETO
paBeHcTBa. MMeem

iy < e ko (0) f F(O) = foreyo| dt

|xo—t|<e
2
= kg (0) ——— j (©) = Fow | dt.
O Gagar ) VO~ ool
X0;€)
OT1croga uMeeM
i1 < 2-ko(0) - me(xo; ©). (6)

Teneps onieHnM ciiaraemele i, k = 0,1,.... Umeem

iZk = f _1 kO < > |f(t) fB(x 2k+1g) t =<
2ke<|xg—t|<2kt1e
< E_lko(zk -1) j |f(t) - fB(x0;2k+1e) dt <

2ke<|xg—t|<2kt+1e
k+1

2
< o~ 1) f IF(O) = Faugzirie)| dt <
B(xg,2kt1g)
< 282 o (2% — 1) - myp(xg; 251 Le). (7)
Janee B crry aemmbl 1 [9] umeem
Ly, [lx—tl
£k, < . )dt <

2ke<|xg—t|<2kt1g

= 8_1 - ko(zk - 1) ' 2k+1g |fB(x0,2k+1€) - fB(xo,E) S
2k+1
)

2 mg(Xo;
SZZ"kO(Z"—l)ﬁ mf(x0,2k+1e)+ f f( 0 =

L3k = |fB(x0,2k+1£) - fB(Xo.E) '

1
=2-2k+1 T ko(2% — 1) - mp(xp; 2 1e) +
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2k+1g
+2 - 2k+1. 112 ko(2k — 1) - j wdt (8)
[Tpumensis reopemy 1 [9] momyuaem, uto
€
S% mg(xo; €) +J‘wdt 9
B cuny nepasencts (6), (7), (8) u (9) B cnydae |x — xo| < &€ umeem
|G(x, e, ) = sp(x0)| <
(z ko (0) +2 -2 ko(0) + 2 - % 2. k0(0)+%)
me(x0,2£)+(% 42 122 k0(0)>jwdt+
" 0
<1+_)Z K1 ko (2571) - my (a3 2K 1) +
- Sk,
12— 22’”1 ko (25°1) - f mf(x(”t) (10)

IMycto <p(x) HEOTpHIIATEIbHAS MOHOTOHHO BO3pacTaromas GpyHKIus,
omnpezaenennas Ha (0,+o00). Torma

o o 2K
4 - f ko (g)(p(lls cx)dx = 4- z f ko (;) p(4ex)dx >
1 k=1 yk-1

> 4- Z ko(2¥71) - p(4e - 2K71) - (2F =2 1) =
k=1

=Zk 2k 1) (p(g 2k+1) 2k+1
k_

IMostomy mpu |x — xo| < &

|G(x, &, f) — sf(x0)| <

< C(ko(0)) - | my (xo: 2g)+f wdt+

+f ko(= mf(x0,4£x)dx +
1
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[e9) 4ex

+fk0(§) fwdt dx |. 1)

1

Temneps paccMoTpuM ciaydaii |x — x| > €. O603HaunM |x — xo| =7
Nmeem

|G(x, &, f) = 57 (x0)| =

fKe(x - t) [f(t) - fB(xo;Zn)]dt +

R
+[fB(xo 2m) — Sf(xo)]l =
< g_l

< f ko <|x > GE fB(xy; 2n)| dt +

|xo—t|<2n

+§: f ‘1k0(

k=1 2kp<|xy—t|<2k+1y
oo

-1 |x - tl
+ z |fB(x0;2k+1n) - fB(xO;Zn)| ' ek - dt +

> |f(t) fB(x 2k+177)| dt +

k=1 2k77<|x0 t|<2k+1n

+|fB(x0 2n) — Sf(xo)l =a+ Z arr + Z zg + Ay

JIerko BUAETH, UTO
a e @ [ FO  foumanlde <
[xo—t|<27n

n
< 4-ky(0) E : mf(xoi 2m). (12)
Teneps oniernm @y, k = 1,2,

— —1
Ui = ko (
2kn<|xo—t|<2kt1y

e f IF(O) = Faegziri] dt <

B(x0;2k+1n)
n

. k=1. 1T\ . ok+1 . . ok+1
<C . ko (2 g) 2 me(xo; 25711).
Hst asy, k=1,2,... umeem

_ -1
Qs < € lko (Zk 1;) 2 an . |fB(x0;2k+lTl) - fB(xo;ZT])| <

dt <

> |f(t) fB(x 2k+1

(13)
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2k+1n
e k-111 k_i k+1 mf(xo; ) _
S Cz < kO (2 S) 2 l’nz mf(xo, 2 77) + =
n 11
= G322k (Zk 1;) my (Xo; 2"“17) +
2k+1n
n N mg (xo; t)
+C3 = 2K+ ko (2K = f —————dt. 14
3 & 0 ( g) t ( )
2n
Jlanee numeem
G )
2 me(xo; t
< — .
S mg(xo; 21) +f — dt (15)

B cuny mHepaBenctB (12)—(15) mpu |x — xo| > € umeem

21
6,12 = 5y )| = a0 (7 G2 + f D e

+gz 2k 1k, (2"‘1 E) my(xo; 257 1n) +

2k+1n
nzzk+1k Zk 177 f mf(xO’ t) <
2|x—xo| ( )
X —X me(xg; t
< CZ(kO(O))<I °|mf(xo;2|x—xo|) + f f%dH
=0l [, [t |x=xo
© 4|x—xolt
=xol [, (t lx—xl my (x5 )
+ - j ko 5 - 761‘[611’ . (16)
2|x—xo|

B cuny (13) u (16) umeem
GCx e, ) = s¢(x0)| < C(ko(0))

max{e,|x—xq|}
mg(xo; t)
X | mg(xo; 2max{e, |x — x01}) + fdt +

0

max{e, |x — xol}
X
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t max{s, |x —x
+] < { L 0|}> mg(xo; max{e, |x — xo|}t)dt +
1

max{e,|x—xq|}t

t max{e, |x — x,} me(xo; T)
f ko (8 - ) f — dt

dt |,
max{e,|x—xg|}
rae C(ko (O))— MOJIOYKUTEIbHAS TOCTOSIHHAS, 3aBUCSIIAs TOJILKO OT K (0).
3aMeTMM, 9YTO KakK I[OKa3bIBaeT XOJ JOKa3aTelbCTBA CXOJUMOCTh
WHTETPAJIOB B MpaBOM YacTH HepaBeHCTBa (5) oOecreuynBaeT CXOIUMOCTH
uHTerpana (4) mpu mooom & > 0. Teopema qokazana.
CaencrBue 1. [lpu BeIMOSHEHWH YCIOBHUH TEOpPEMBI 2 MUMEET MECTO

HEPABEHCTBO
&

16 Ceore, ) — 57 (x0)| < CIo(0)) [ 0y (xo; 26) +]t‘1mf(x0; Hdt +
0

me(Xxg; € X
1f kO mf(xO,t)dt‘l' —1[% fko (g) dx |dt )
& & t

>0
CuencrBue 2. IIycTh BBINOJHAIOTCA YCIOBHS TEOPEMBI 2 U IYCTh
|x — x|l < ae, B =max{l,a}. Torma

)
16Cx, e, f) — 57 (x0)| < Clko(0), @) mf(x0;2ﬁ£)+j T e+
0
o) o0 Bet
+f ko <%ﬁ)mf(x0,ﬁst)dt+f f mf(xO’T) dt |

rae C(ky(0), @) — monoxkuTenbHas MOCTOSHHAS, 3aBUCAIIAs TOILKO oT ky(0)
u a.
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MS EXCEL PROQRAMINDA TRIQANOMETRIK
FUNKSIYALARDAN ISTIFADO QAYDALARI

Acar sozlar: trigonometrik funksiya, Excel, SIN, COS, SINH, COSH, masala,
cadval, radian, bucag, massiv, katet

Mogalodo MS Excel elektron codval redaktorunun kémayi ilo trigonometrik
funksiyalardan istifadonin bozi xiisusiyyatlori agiglanir. Niimuns olarag masalalor va
onlarin holli yollar1 gésterilmisdir. SIN va SINH, COS va COSH funksiyalarinin fargi,
onlarin grafiklorinin qurulmasi izah edilmisdir.

C.A.Illabanoea, X.A.Beiicos

MPABUJIA UCHIOJIb30OBAHUSI TPUTAHOMETPUYECKUX ®YHKIIUI B
MS EXCEL

Knrouesvle cnosa: mpuconemempuueckas ¢ynxyus, Excel, SIN, COS, SINH,
COSH, 3a0aua, mabauya, paouau, y2oi, Maccus, Kamep

B cTaTrhbe OITMCAHBI HEKOTOpBIE 0COOEHHOCTH HCII0JIBL30BaHMS
TPUTOHOMETPUIECKUX (PYHKIUH C TMOMOIIBIO PEIaKTOpa AIIEKTPOHHBIX Tadmuir MS
Excel. B xauecTBe nmpumepa mokaszaHbl 3aJla4d U CIIOCOOBI UX perieHust. Paznuaarorcs
¢ynxruu SIN u SINH, COS u COSH, a Takxe nocTpoeHHe HX rpaduKoOB.

S.A.Shabanova, H.A.Veysov
FEATURES OF USING TRIGONOMETRIC FUNCTIONS IN EXCEL

Keywords: trigonometric function, Excel, SIN, COS, SINH, COSH, problem,
table, radian, angle, massive, catheter

The article describes some of the features of the use of trigonometric functions
with the help of the MS Excel spreadsheet editor. As an example, issues and their
solutions are shown. The differences between the SIN and CINH, COS and COSH
functions, and their scheduling are explained.

Exceldo SIN funksiyasindan radianla verilmis bucagin sinusunu
hesablamagq iiciin istifado olunur. SINH funksiyas1 iso Excelds verilmis haqigi
odadin hiperbolik sinusunun giymatini hesablayir. COS funksiyasi da uygun
olaraq Excelds radianla verilmis bucagin kosinusunu hesablayir vo COSH
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funksiyas1 verilmis hoqigi odadin hiperbolik giymatini hesablayir. Bu
funksiyalarin bazi xiisusiyyatlarina masalalards baxaq:

Moasalo 1: Soyyah 17° bucaq altinda yuxariya dogru meyilli 4 km/saat
sabit siiratlo horokat edir. Baslangic noqtodon 3 saat sonra Soyyahin hansi
hiindiirliikkds olacagini tayin edin.

Masaloni Excelds hall edak:

Verilanlor codvali:

A B
1 Meyllilik bucag (daraca ila) 17
2 Sirst, km/s a
3 Yola sarf olunan zaman, s 3
4 3 saatdan sonra handdrlik 7
=

Holl ii¢iin asagidaki diisturdan istifado edok:

=B2*B3*SIN(PAJIMAHBI(B1)

Burada, B2*B3 - siiratin zamana hasili olub naticads gedilon yol, eyni zamanda
diizbucaql iigbucagin hipetonuzudur.

SIN (PAJIMAHBI(B1) - radianla verilmis meyl bucaginin «PAJUAHBI»
funksiyasi vasitasilo sinusunu hesablayir.

B4 M J | =B2*B3*SIN(PALMAHDI(B1))
A B C D E
1 Meyllilik bucag (daraca ila) 17
2 |Sirat, km/s il
3 Yola sarf olunan zaman, s 3
4 |3 saatdan sonra hindarlik 3,5D846_
5

Hesablamanin naticasindo diizbucaqli iligbucagin  kigik katetinin
giymatini aliriq ki, bu da, Sayyahin qalxdig1 hiindiirlitytin giymatidir.

Excelda sinuslar va kosinuslar cadvali
Masalo 2: Ovvallor tohsil miisssisalorinds trigonometrik funksiyalarin

molumat kitabgalarindan istifado olunardi. Exceldo 0° -don 90° -yo qodor
bucaqlarin kosinusunun sade malumat kitabgalarini neca diizaltmok olar?
Siitun tizra bucagin qiymatini daracalorls dolduraqg.
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A B C D E F G
1 Bucag Cos Bucag Cos Bucag Cos Bucag
2| 0 15 30
3 | 1 16 31
4 | 2 17 32
5 | 3 18 33
6 | 4 19 34
7| 5 20 35
8 | ] 21 38
9 | 7 22 37
L0 | 8 23 32
11 9 24 39
12 | 10 25 10
13 | 11 26 11
14 | 12 27 42
L5 | 13 28 13
L6 | 14 29 14
L7
L8
19

H
Cos

46
47

49
50
51
52
53
34
55
56
57
38
59

Bucag

J

Cos
60
61
62
63

& B

66
67
68
69
70
71
72
73
74

Bucag

K

Cos

75
76|

77|
78]
79
20|
81

82|
83

84
85|
26|
87|
88|

89|
30|

L]
=H

He

Bunun {igiin COS funksiyasindan massiv formulu kimi istifads edok. A

stitununun doldurulmasi niimunasins baxaq:

=COS (PAJIMAHBI (A2:A16))
Biitin  bucaqlarin  kosinusunun qiymatlorini  hesablayaq. Natico

asagidaki kimi alinacaqdir:

A B C D E F G H ] K L
1 Bucag Cos Bucag Cos Bucag Cos Bucag Cos Cos Bucag Cos
2 1] 1 15 0,965926 30 0,866025 45 0,707107 60 0,5 75 0,258819
3 1 0,999848 16 0,901262 31 0,857167 46 0,694658 61 048481 76 0,241922
4 2 0,999391 17 0,956305 32 0,848048 47 0,681998 62 0,469472 77 0,224951
5 3 0,99863 18 0,951057 33 0,838671 48 0,669131 63 0,45399 78 0,207912
6 4 0,997564 19 0,945519 34 0,829038 49 0,656059 64 0,438371 79 0,190809
7 5 0,996195 20 0,939693 35 0,819152 50 0,642738 65 0,422618 80 0,173648
8 6 0,994522 21 0,93358 36 0,809017 51 0,62932 66 0,406737 81 0,156434
9 7 0,992546 22 0,927184 37 0,798636 52 0,615661 67 0,390731 82 0,139173
10 8 0,990268 23 0,920505 38 0,788011 53 0,601815 68 0,374607 83 0,121869
11 9 0,987688 24 0,913545 39 0,777146 54 0,587785 69 0,358368 84 0,104528
12 10 0,984808 25 0,906308 40 0,766044 55 0,573576 70 0,34202 85 0,087156
13 11 0,981627 26 0,898794 41  0,75471 56 0,559193 71 0,325568 86 0,069756
14 12 0,978148 27 0,891007 42 0,743145 57 0,544639 72 0,300017 87 0,052336
15 13 0,97437 28 0,882948 43 0,731354 58 0,529919 73 0,292372 88 0,034899
16 14 0,970296 29 0,87462 44 0,71934 59 0,515038 74 0,275637 89 0,017452
17| 90 6,136-17
18 =4

Bilirik ki, COS(900)=O Lakin bucagin qiymoti

radianla verildikdo,

hesablama zamam kigik xota alinir vo buna gors do 90° bucaq tigiin sifirdan

fargli giymet (0,0000000000000000613) almir.
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Analoji olarag Excelds sinusun giymatlor cadvalini quraqg:

A B o D E F G H 1 J K L
1 Bucag Sin Bucag sin Bucag Sin Bucag Sin Bucag Sin Bucag Sin

2 0 0 15 0,258819 30 0,5 45 0,707107 60 0,866025 75 0,965326

3 1 0,017452 16 0,275637 31 0,515038 46 0,71934 61 0,87462 76 0,370296

4 2 0,034899 17 0,292372 32 0,529919 47 0,731354 62 0,882943 77 0,97437

5 3 0,052336 18 0,309017 33 0,544639 48 0,743145 63 0,891007 78 0,373148

6 4 0,069756 19 0,325568 34 0,559193 43 0,75471 64 0,898794 79 0,381627

7 5 0,087156 20 0,34202 35 0,573576 50 0,766044 65 0,306308 80 0,984308

8 6 0,104528 21 0,358368 36 0,587785 51 0,777146 66 0,913545 81 0,987688

9 7 0,121869 22 0,374607 37 0,601815 52 0,788011 67 0,920505 82 0,990268
10 8 0,139173 23 0,390731 38 0,615661 53 0,798636 68 0,927184 83 0,392546
11 9 0,156434 24 0,406737 39 0,62932 54 0,309017 69 0,93358 84 0,394522
12 10 0,173648 25 0,422618 40 0,642788 55 0,819152 70 0,939693 85 0,996195
13 11 0,190809 26 0,438371 41 0,656053 56 0,829038 71 0,345519 86 0,397564
14 12 0,207312 27 0,45339 427 0,669131 57 0,338671 72 0,351057 87 0,99863
E 13 0,224951 2% 0,469472 43 0,681998 58 0,343048 73 0,956305 88 0,999391
16 14 0,241922 29 0,48481 44 0,694658 59 0,857167 74 0,961262 89 0,399348
17 90 1
18 =H

Indi do Excelda SINH vo COSH funksiyalarmin qrafikinin qurulmasina
baxag:

Mosalo 3: Sorbast doyigonin (arqumentin) miixtalif giymatlori ti¢lin
SINH vo COSH funksiyalarmin grafikini qurun v onlar1 miiqayiss edin.
[lkin (baslangic verilanlor):

A B C
1 x sinh{x} cosh{x)
2 -5
3 -4
4 -3
5 -2
=] -1
7 o
8 1
9 2
10 3
11 4
12 5
ApryMedTel gy HKELMK 7
SINH
Ywcno | A2 fRz| = -5
= -74,20321058

BoZEpawaeT runepsonny ecknil CUHYC HMaa.

% Yucno AE0E JERCTEMTENBHOE YOO,

3Ha4eHwne: -74,20321058

COpaEka No 3ToM byHELIMW OTMeHa

Hiperbolik sinusun giymatinin tapilmasi tigiin diistur.
=SINH(A2:A12)
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AprymeHTel $ryHEUKMK ?
CO5H
Yucno | A2 Rzl = -5
= 7420954852

BOZEpAAeT rMNepEOoAMYECKMA KOCHHYC YKona,

% Yucno AwE0e JeATENTENEHOE YWD,

3HayeHwe: 74 20994352

CNpaeka No 3Ton GyHKLMKA OTMmeHa

Hiperbolik kosinusun giymatinin tapilmasi ti¢iin diistur.

=COSH(A2:A12)

Alinan giymatlorin (naticonin ) cadvali:

B2 - X fr| =siNH(a2)
A B C D E

1 X sinh{x) cosh(x)

2 [ -5 -74,20321058 | 74,2099485 |<-- =COSH[AZ2)

3 -4 -27,2899172 | 27,3082328

4 -3 -10,01787493 | 10,067662

5 -2 -3,6268600408 | 3,76219569

6 -1 -1,175201194 | 1,54308063

7 0 0 1

8 1 1,175201154 | 1,54308063

9 2 3,626860408 | 3,76219569

10 3 10,01787493 | 10,067662

11 4 27,2899172 | 27,3082328

12 5 74,20321058 | 74,200994385

Verilonlor asasinda hor 2 funksiyanin grafikini quraq. A1:C12 xanalari
ticiin diopazon toyin edok vo menyudan diagram amrini verak.
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A B C D E H
1 X sinh(x) cosh(x) 100
2 -5 -74,20321058 | 74,2099485
3 -4 -27,2899172 | 27,3082328 a0
a 3 -10,01787493 | 10,067662
5 =) -3,626860408 | 3,76219569 0
& | -1,175201194 | 1,54308063
7 0 0 1 20
3 1 1,175201194 | 1,54308063
9 2 3,626860408 | 3,76219569 20
10 3 10,01787493 | 10,067662
11 4 27,2899172 | 27,3082328 .- —e—sinh(x]
12 5 74,20321058 | 74,2099485 -10 =5 0 5 10 cosh{x}
13 20
14
15 a0
16
17 / 0
18
19 a0

[ ==
= oo

-100

Aydm goriiniir ki, (O; +oo) oblastinda qrafiklor Ust-iisto diigiir. X-in
monfi giymatlorina uygun hissados iso grafiklor giizgii oksi kimi inikas olunur.

Excelda trigonometrik funksiyalarn istifads xiisusiyyatlori
SIN funksiyasinin sintaksisi:
=SIN(odad)
SINH funksiyasinin sintaksisi:
= SINH(adod)
COS funksiyasinin sintaksisi:
=COS (adod)
COSH funksiyasinin sintaksisi:
=COSH (adad)

Yuxarida gostorilon funksiyalarin hor biri SIN, COS ii¢iin radianla
verilmis bucag1 xarakterizo edon arqumentin adadi giymatini gobul edir. Vo ya
hagigi ododlor diapazonunda ixtiyari giymatlor {iciin uygun olaraq SINH va
COSH-1n giymatlorini hesablamagi tolob edir.

Qeyd 1: Ogor baxilan funksiyalardan har hansi birinds arqument kimi
moatn verilonlari istirak edorss, 0 zaman oadadi verilona ¢evirma miimkiin
olmadiqda, ekrana #3HAY! kimi sohv haqqinda molumat ¢ixacaqdir. Cevirma
miimkiin oldugu halda iss, mosolon, =SIN(“1”) halinda 0,8415 giymatini
alacaqdir.
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Qeyd 2: Arqument kimi “DOGRU” vo “YALAN” kimi montigi
giymatlor do istifado edilo bilor vo bu giymatlor uygun olarag 1 vo 0 Kimi
interpretasiya olunacaqdir.

Qeyd 3: Biitiin baxilan funksiyalar massiv formulu kimi istifado edilo
bilor.

Qeyd 4: Hiperbolik sinus SINH(x) = 0,5 * (e* —e—x), hiperbolik
kosinus iso COSH(x) = 0,5 * (e* +e — X) diisturu ilo hesablanr.
Qeyd 5: SIN vo COS funksiyalarinin qiymatlorini hesablamagq iiciin

SIN va COS diisturlarina bucagin radian giymatlorini moenimsstmok lazimdir.
Ogor bucaq daraca ila verilmissa onu radian 6lgiisiine kegirtmak lazimdir.
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TOLUOLUN MUXTOLIF KONSENTRASIYALARININ BAS BEYIN
STRUKTURLARININ MiTOXONDRI FRAKSIYASINDA QDK VO
QAYT-T FERMENTLORININ FOALLIGINA TOSIiRi

Agar sézlar: toluol, qamma-aminyag tursusu, qlutamatdekarboksilaza, QAYT-
aminotransferaza

QDK vo QAYT-T fermentlorinin foalligi bas beyin yarimkiirolorinin qabigi,
beyincik, beyin siitunu va hipotalamusun mitoxondri fraksiyasinda toluolun (200 va
500 mg/kq, 5 giinliikk) orqanizmo tosirindon sonra Oyronilmisdir. Miivafiq soraitdo
QDK-nin faalligt MSS-nin miixtalif strukturlarinda kontrolla miiqayisads yiiksalir. Bu
zaman QAYT-T fermentinin faallig1 kontrolla miiqayisado asag1 diisiir.

C.B.Azaesa

BJUSHUE PA3JIMUHBIX KOHIIEHTPAIIMI TOJIYOJIA HA
AKTUBHOCTDB I'’lK U TAMK-T B MUTOXOHIPUAJIBHBIX ®PAKIINUAX
CTPYKTYP I'OJIOBHOI'O MO3T'A

Kntouegvie cnoea: monyon, 2aMMA-aMUHOMACTIAHAA Kucnoma,
enymamamoexapookcunasa, I'AMK-amunompancgepaza

N3zyueno aktuBHOCTH ['/JIK 1 TAMK-T B MUTOXOHIpHATBHBIX (PPAKIUAX KOPBI
OOJIBLIMX TOJIyIIapuil TOJOBHOTO MO3ra, MO3K€YKa, CTBOJIA MO3ra M THIOTalaMyca
IpH BO3JCHCTBUM Ha opranm3M Ttoiyosia (200 u 500 mr/kr, 5 mHeit). AKTHBHOCTBH
¢depmenta ['JIK B yka3aHHBIX yCIOBHSX B pa3nuuHbIX cTpykTypax LIHC mo cpaBHeHuto
¢ KoHTpoJieM moBbImaercs. [Ipu sTom aktuBHOCTH Pepmenta ['TAMK-T 1o cpaBHeHUIO
C KOHTPOJIEM ITOHMKAETCSL.
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S.V.Aghayeva

EFFECT OF DIFFERENT CONCENTRATIONS OF TOLUENE ON THE
ACTIVITY OF GAD AND GABA-T IN THE MITOCHONDRIAL FRACTIONS
OF THE BRAIN STRUCTURES

Keywords: toluene, gamma-aminobutyric acid, glutamate acid decarboxylase,
GABA aminotransferase

The activity of GAD and GABA-T in the mitochondrial fractions of the
cerebral cortex, cerebellum, brain stem and hypothalamus under the action of toluene
(200 and 500 mg/kg, 5 day) on the organism was studied. The GAD activity in these
conditions was increased compared to control. In this case, the GABA-T activity was
reduced compared to control.

Son illords usaqlar, yeniyetmolor vo gonclor arasinda zararli maddslorin
istifadosi artmaqdadir. Cox vaxt bu mogsadlo torkibindo 60-70% toluol olan
holledicilordon istifado olunur. Bu holledicilor digor zororli maddslorls
miiqayisada daha asan va ucuz aldo edilir.

Erkon postnatal ontogenezdo beyin strukturlarinin inkisafi sinaptik
sobalarin vo bir sira transmitterlorin intensiv olaraq yeniden qurulmasinda xarici
neyrotoksik amillorin tosirino xiisusi hossasliqla xarakterizo olunur (3). Bu
dovrdo toluol proliferasiya vo miqrasiya proseslorina ohomiyyatli doracado
zadoloyici tasir gostorarok beyin strukturlarinin formalagsmasinin pozulmasina
sobab olur, miixtalif beyin strukturlarinin gabiginda piramid neyronlarin bazal
dendritlorinin inkisaf vo saxolonmosino giiclii tosir gostorir (8). Toluolla
zohorlonmo insanlarda nevroloji xostoliklorin yaranmasina vo heyvanlarda
davranis parametrlorinin pozulmasina sabab olur (1-2).

Sinir sisteminin toluola yiiksok hossasligi zohorlonmadon sonra omolo
gaolon sarbast radikallarin asas hadofi olan sinir hiiceyralorinin membranlarinda
bdyiikk miqdarda yag tursulart olmasi ilo baglidir. Sorbost radikallar ziilal va
xromatinin ~ sabitliyinin, eloco do mitoxondrido tonoffiis zongirinin
zadoalonmosinag sabab olur. DNT-nin replikasiyasini, hiiceyra siklinin inkisafin
longidir, hiiceyro nekrozu vo ya apoptoz yolu ilo hiiceyronin 6liimiino sobab
olur (5).

Heyvanlar iizorinds aparilan todqiqatlar asasinda miioyyon edilmisdir ki,
narkotiklor kimi inhalantlarin  koskin tesiri davramig reaksiyalarinda
doyisikliklora sabab olur, konsentrasiyadan asili olaraq geri dons bilon, bazan
do davamli doyisikliklorlo noticalonir (7). Toluolun tosiri noticasindo bas
beyindo miixtolif neyromediatorlarin soviyyesindo ciddi doyisiliklorin bag
verdiyi artiq tosdiglonmigdir. Lakin bu ekotoksikantin tosir etdiyi
konsentrasiyadan asili olarag neyrokimyada regional doyisikliklor,
neyromediatorlarin miibadilosine olan tesirlori az Oyrenilib. Biitlin yuxarida
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deyilonloro osason toluolun miixtlolif konsentrasiyalarinin osas longidici
mediator olan gamma-aminyag tursusuna (QAYT) olan tosir mexanizmini
arasdirmaq tl¢iin bu ekotoksikantin miixtolif konsentrasiyada tosirindon sonra
bas beyin strukturlarinin mitoxondri fraksiyalarinda QAYT miibadilosindo
istirak edon glutamatdekarboksilaza (QDK) va QAYT-aminotransferaza
(QAYT-T) fermentlorinin foalligi tadqiq edilmisdir.

Material vo metodlar

Tocriibolordo Vistar xottindon olan adi gidalanma rejimi iizro vivari
soraitindo saxlanilan 3 ayliq ag si¢covullardan istifado olunmusdur. Eksperiment
heyvanlar asagidaki qruplara ayrilmisdir: 1) kontrol qrup; 2) tocriiba qrup.
Tacriibo qrup heyvanlar1 da 2 yarimqrupa ayrilmisdir — I yarimqrup toluolun
200 mqg/kq dozada qarinbosluguna yeridilmokls 5 giin tosirino moruz qalmis
heyvanlar vo II yarimqrup toluolun 500 mq/kq dozada gqarinbosluguna
yeridilmakls 5 giin tasirine moruz qalmis heyvanlar.

QDK-nin faalligim toyin etmok {i¢iin I.A.Sitinski, T.N.Priyatkina vo
QAYT-T-nin faalligini toyin etmok {iglin iso N.S.Nilova metodundan istifads
edilmisdir. Bas beynin todqiq etdiyimiz strukturlarinin (bas beyin
yarimkiiralorinin qabigi, beyincik, beyin siitunu vo hipotalamus) toxumasindan
mitoxondri fraksiyalart Chinopoulos C. vo b. metodundan istifado olunaraq
ayrilmigdir. Alinan naticaler statistik aragdirilmigdar.

Naticalar vo onlarin miizakirasi

Tacriibolordo ilkin olaraq kontrol 3 ayliq sicovullarin bas beyninin
miixtolif  strukturlarmin  mitoxondri fraksiyasinda QDK vo QAYT-T
fermentlorinin foallig1 toyin olunmusdur (cadval). Aparilmig tocriibslor osasinda
miioyyon olundu ki, bu fermentlorin foalliglar1 bas beynin todqiq olunan
strukturlariin mitoxondri fraksiyalarinda miixtalif soviyyslordadir. Belo ki, 3
ayliq sicovullarda QDK fermentinin foalligi bas beyin yarimkiirolorinin
qabigmin mitoxondri fraksiyasinda 23,48+1,20, beyincikds 27,44+1,34, beyin
stitununda 17,55+0,97 mkmol QAYT/q.saat olmusdur. Digor strukturlarla
miiqayisado bu fermentin foallig1 hipotalamusun mitoxondri fraksiyasinda
nisbaton yiiksok soviyyads geyde alinaraq 35,83+1,68 mkmol QAYT/q-saat
toskil etmisdir. QAYT-T-nin foalligi bas beyin yarimkiirslorinin gabiginin
mitoxondri fraksiyasinda 24,68+1,39, beyincikds 25,70£1,28, beyin siitununda
19,26+0,89 mkmol Qlu/q-saat olmusdur. Hipotalamusda iso bu fermentin
foallig1 32,14+1,71 mkmol Qlu/q-saat toskil etmisdir. Goriindiiyli kimi, todqiq
olunan bu fermentin foallig1 da hipotalamusun mitoxondri fraksiyasinda daha
yiiksokdir.
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Cadval
Toluolun miixtalif dozalarinin xroniki tasirindon (200 va 500 mg/kq, 5 gilin) sonra 3

ayliq sigovullarin bag beyninin miixtalif strukturlarmin mitoxondri fraksiyasinda QDK
(mkmol QAYT/qg.saat) vo QAYT-T (mkmol Qlu/g.saat) fermetlorinin foalliginin

doyismasi (M£m, n=5).

Bas beyin Tocriibonin | Gostari- | QDK QAYT-T QDK/
strukturlar1 | sorti cilor QAYT-T
Bas beyin Kontrol M=+m 23,48+1,20 24.,68+1,39 0,95
yarimkiirolo | Toluol M+m 28,63+1,34* | 21,23+1,34 1,35
rinin gqabigi | 200 mg/kq | % 122 86
Toluol M:tm 30,06+1,47%* | 19,71£1,16* 1,53
500 ma/kg | % 128 80
%; 105 93
Beyincik Kontrol M+m 27.44+1,34 25,70+1,28 1,07
Toluol M+m 35,07+1,55** | 20,28+1,12* 1,73
200 ma/kq | 9% 128 79
Toluol M=+m 38,64+1,60%* | 17,97+£1,09** | 2,15
500 mg/kq *
% 141 70
%: 110 89
Beyin Kontrol M=+m 17,55+0,97 19,26+0,89 0,91
stitunu Toluol M+m 21,57+1,03* | 15,98+0,95* 1,35
200 ma/kg | % 123 83
Toluol M+m 23,48+0,93** | 14,46+0,85** | 1,62
500 ma/kg | 9% 134 75
%: 109 90
Hipotala Kontrol M+m 35,83+1,68 32,14+1,71 1,11
mus Toluol M=+m 41,54+1,80* | 28,26+1,58 1,47
200 ma/kg | 9% 116 88
Toluol M+m 45,09+£1,61%** | 26,37+1,27* 1,71
500 ma/kg | % 126 82
%: 109 93

Qeyd: % — Tacriiba ilo kontrol arasinda, %z - Toluolun 200 mq/kq tasiri ilo
toluolun 500 mq/kq tosiri arasinda miigayiso, * - p<0,05; ** - p<0,01; *** -
p<0,001.

Novbati tacriibalords toluolun xroniki tasirindon sonra bas beynin tadqiq
olunan strukturlarinin  mitoxondri fraksiyasinda QDK vo QAYT-T
fermentlorinin faallig1 toyin olunmusdur. Taocriibalorin noticolori gosterdi ki,
toluolun 200 mq/kq dozada 5 giin tasirindon sonra QDK-nin faallig1 kontrolla
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miiqayisodo 3 ayliq sicovullarin bas beyin yarimkiirolorinin gabiginin
mitoxondri fraksiyasinda 22% yiiksolorok 28,63+1,34, beyincikdo 28%
yiiksolorok  35,07+1,55, beyin siitununda 23% yiiksolorok 21,57+1,03,
hipotalamusda 16% yiiksalorak 41,54+1,80 mkmol QAYT/q.saat olur. Miivafiq
soraitdo kontrolla miigayisado QAYT-T-nin faallig1 bas beyin yarimkiiralorinin
qabigmin mitoxondri fraksiyasinda 14% asagi diisorok 21,23+1,34, beyincikdo
21% asag diisorok 20,28+1,12, beyin siitununda 17% asag1 diisorok
15,98+0,95, hipotalamusda 12% asag1 diisorok 28,26+1,58 mkmol Qlu/q-saat
olur.

Toluolun 500 mq/kq dozada 5 giin tosirindon sonra QDK-nin faallig
kontrolla miigayisado 3 ayliq sicovullarin bas beyin yarimkiiralorinin qabiginin
mitoxondri fraksiyasinda 28% yiiksalorok 30,06+1,47, beyincikde 41%
yiiksolorok 38,64+1,60, beyin siitununda 34% yiiksolorok 23,48+0,93,
hipotalamusda 26% yiiksalorak 45,09+1,61 mkmol QAYT/q.saat olur. Miivafiq
soraitds kontrolla miigayisodo QAYT-T-nin foallig1 bas beyin yarimkiiralorinin
qabiginin mitoxondri fraksiyasinda 20% asagi diisorok 19,71£1,16, beyincikda
30% asag diisorok 17,97£1,09, beyin siitununda 25% asagi diisorok
14,46+0,85, hipotalamusda 18% asag1 diisorok 26,37+1,27 mkmol Qlu/q-saat
olur.

Tacriibalorin naticolorine nozor yetirdikds, hom toluolun 200 mgq/kq
dozada, 5 giin tosirindon, hom do 500 mq/kq dozada tasirinden sonra bas beynin
todqiq olunan biitiin strukturlarinin mitoxondri fraksiyalarinda QDK vo QAYT-
T fermentlorinin foalliginda bas veron doyisikliklor eyni istiqgamatli, lakin
miixtolif soviyyodadir.

Toluolun 500 mqg/kq dozada tosirindon sonra QDK fermentinin foallig1
200 mq/kq dozada tosiri i0 miigayisodo bas beyin yarimkiirslorinin gabiginin
mitoxondri fraksiyasinda 5%, beyincikdo 10%, beyin siitununda 9%,
hipotalamusda 9% yiiksok olur. Miivafiq soraitdo QAYT-T-nin foallig1 bas
beyin yarimkiirolorinin gabiginin mitoxondri fraksiyasinda 7%, beyincikdo
11%, beyin siitununda 10%, hipotalamusda 7% asag1 olur.

Longidici mediator QAYT bas beynin biitlin strukturlarinda yiiksok
miqdardadir. QAYT QAYT reseptorlar: ilo oslagoli longimoys vasitogilik edir.
QAYT interneyronlart beyin strukturlarinda neyron foalliginin sinxronlagmasi
vo oyanmanin tonzimlonmasinds vacib rol oynayir. QAYT toluol {i¢iin hodof
sayilir.

Toluolun neyrobioloji tosiri tam aydin olmasa da, onun etanol kimi,
QAYT va Qlu reseptorlari vasitasi ilo tasir gostardiyi molumdur. Xroniki olaraq
etanolun qobulu QAYTa, N-metil-d-aspartat vo alfa-amino-3-hidroksi-5-metil-
4-izoksazol propionik reseptorlart vasitosilo tosir edir. Bununla bels, toluol
medial prefrontal gabigda QAYT(A) alfa, NR1, NR2B vo GluR2/3 alt tiplorini
artirir vo qara maddado QAYT(A) alfa vo NR1 alt tiplorini azaldir. Toluolla
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zoharlonmo striatumda QAYT(A) alfal alt tiplorinds miitloq artimlar meydana
gotirmigdir, homg¢inin ventral tegmental sahodo bu alt tip azalmigdir. Bu
todgiqatlar gostorir ki, toluol xiisusi olarag QAYT- vo Qluergik reseptor
alttiplorinin soviyyalorini strukturdan asili olaraq segici sokilda doayisir (10).

QAYTA vo QAYTB reseptorlarinin uygun olaraq aqonistlori olan
baklofen (1, 3 va 5 mq/kq, azaladaxilina) va 4,5,6,7- tetrahiroizoksiazol[ 5,4-c]
piridin-3-olun (5, 10 vo 15 mg/kg, azalo daxilino) yeridilmoasi toluolun 30
dagigoalik 1000 ppm tasiri naticesinds yaranan nistagmin qarsisini alir (9). Bu
noticolor QAYT reseptorlariin toluolun bozi tasirlorini blokada etdiyini
gostorir. Toluolun 3000 ppm 30 daqigalik tasirinin gamma-vinil QAYT-in 150
mqg/kq, qarinbosluguna yeridilmoklo blokadasi toluolun tosirindo QAYT
sisteminin rolunu gostormisdir (6).

Naticalordon goriindilyii kimi, toluolun tosirindon sonra toyin olunan
fermentlorin foalliginda diger strukturlarla miiqayisade beyinciyin mitoxondri
fraksiyasinda bas veron doyisikliklor daha yiliksok soviyyado olmusdur. Digor
strukturlarda iso tendensiya miisahido olunsa da, bazon p>0,05 olmusdur.
Beyincikda toluolun tasirindon sonra neyrotransmitterlorin saviyyosindo bag
veran asasli doyisikliklor davranis reaksiyalarinda 6ziinii gostorir (4).

QAYT-1n sintezinds istirak edon QDK fermentinin foalliginin toluolun
miixtolif dozalarinin xroniki tosirindon sonra 3 ayliq sigovullarin bas beyninin
todqiq olunan biitiin  strukturlarinin - mitoxondri fraksiyasinda kontrolla
miiqayisada yiiksolmasi vo eyni zamanda bu amintursunun pargalanmasinda
istirak edon QAYT-T fermentinin foalliginin iso oaksino olaraq asagi diismosi
naticasinds QDK/QAYT-T nisbati kontrolla miigayisads konsentrasiyadan asili
olarag nazoars ¢arpacaq doracads yiiksals bilir (cadval).

Guman etmok olar ki, toluol bu fermentlorin faal morkozi olan
piridoksal-5-fosfata tosir etmoklo QDK vo QAYT-T fermentlorinin foalligini
doyiso bilir. Aldigimiz naticolords toluolun QAYT miibadilosindo istirak edon
fermentlorin foalligina olan tesiri bu amintursunun miqdarinin doyismaesini
aciqlayur.
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Cu—Fe OVOZLOMOLORININ AgCuS BIRLOSMOSININ TERMIK
XASSOLORINO TOSIRI

Acar sozlar: kristal qurulus, DTA analiz, rentgen difraksiyasi

AgCuS kristalinda gismon Cu—Fe avozlomoalari aparilmisdir. 300 K < T <
1300 K temperatur intervalinda aparilmis diferensial termik analiz spektrinds T = 938
K temperaturda AgCusS birlogsmasinds qurulus faza kecidine uygun golon endoeffekt
miisahido edilmigdir. Miioyyon edilmisdir ki, Cu atomlarinin Fe atomlar1 ilo gismon
ovoz edilmasi ilo alinmis AgCuogeFeo0:iS birlosmoasinds do bu endoeffekt miisahido
edilmisdir. Lakin AgCug.g7Feo03S birlosmosinds endoeffekt miisahido edilmomisdir.
AgCuS vo AgCuogsFeo01S torkiblori ti¢iin faza kegidlorinin istilik tutumlar
hesablanmisdir.

IO.U.Anvies

BJUSHUE Cu — Fe 3AMEH HA TEPMAYECKHUE CBOMCTBA
COEIUHEHUA AgCuS

Knioueevie  cnoea:  kpucmannuueckas — cmpykmypa, HTA — ananus,
PEHMeeH0BCKAs OUPPaKyus

YacTtuunsie 3amenbl Cu — Fe npoBoamnucek B kpuctamuie AgCuS. B crextpe
nuddepeHInanbsHOro TEPMUYECKOTO aHaIN3a, IPOBEICHHOM B UHTEPBaJle TEMIEpaTyp
300 K < T < 1300 K, nabmromancst 3HIO3(G(HEKT, COOTBETCTBYHOIINN (Ha30BOMY
nepexoay B AgCuS mpu T = 938 K. Bwuto oOHapykeHO, 4TO 3TOT 3HA03(deKT
HaOmomaercs U B komOmHarmu AgCuo.goFeoo1S, momydeHHOH 4acTHYHONM 3aMeHON
atomoB Cu aromamu Fe. Opnako »HI03(G¢exT He HaAOMIONAICS B COEAWHEHHUU
AgCuo.o7Fe03S. Bbum paccuuTaHbl TemaoOBble €MKOCTH (Pa3oOBBIX IEPEXOA0B LIS
kommoHeHToB AgCuS n AgCuo.g9F€0.01S.

Y.1.Aliyev

THE EFFECT OF Cu — Fe SUBSTITUTIONS ON THE THERMAL
PROPERTIES OF THE AgCuS COMPOUND

Keywords: krystal structure, DTA analisys, X ray diffraction

Partial Cu — Fe substitutions were carried out in AgCuS crystal. In the
differential thermal analysis spectrum carried out in the temperature range 300 K < T <
1300 K, an endoeffect corresponding to a phase transition in AgCuS was observed at T
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= 938 K. It was found that this endoeffect is also observed in the combination
AgCuogFeo 1S obtained by partial replacement Cu atoms by Fe atoms. However, an
endo effect was not observed in the compound AgCuo.erFeo0sS. The thermal capacities
of phase transitions for the AgCuS and AgCuo.esFeo.0:S components were calculated

1. Giris

Kondenso olunmus miihitlorin qurulus vo istilik Xxassalorinin tadqiq
edilmosi miiasir kristallofizikanin vo materialsiinasligin  asas todgigat
istigamatlarindan biridir. Bu tadgigatlar zamani alinmis naticalor hom mévcud
birlosmoalorin miixtalif fiziki xassalorinin izahi zamani, ham do onlarin asasinda
yeni kompozit materiallarin alinmasi zamani miihiim rol oynayir.

Yarimkegirici xassoloro malik olan qeyri-lizvi birlogsmolor miiasir
elektronikada on genis todgiq edilon obyektlordondir. Malumdur ki,
cihazqayirmada istifado edilon materiallarin qarsisinda olan on asas taloblordon
biri temperatura davamli olmalar1 vo buna uygun olaraq genis temperatur
oblastinda dayaniqli fiziki xassalora malik olmasidir. Ona gora do yarimkegirici
birlogsmoalarin termik xassalorinin todqiq edilmasi vo bu xassslorin doyisma
oblastinda bas veron faza kegidlorinin xarakterinin miioyyan edilmoasi ¢ox
vacibdir [1; 3]. Uggat yarimkegiricilor son zamanlarda genis todqiq edilon
birlosmoalordon hesab edilirlor. TIGaSe, TIFeSe,, CuFeS, vo s. yarimkegirici
birlosmalor hom qurulus, ham do miixtalif fiziki xassalorine gore ¢ox maraqli
todgigat obyekti hesab edilirlor [4; 6]. Misli {igqat birlosmalor yarimkegiricilor
arasinda xtisusi shamiyyat dasiyirlar. Bu birlogsmolor arasinda on genis todgiq
edilonlor AgCuS va AgCuSe birlogsmoloridirlor [7; 8]. Rentgen difraksiyasi
metodu ilo aparilmig qurulus todqiqatlari gostormisdir ki, AgCuS birlogmasinin
kristal qurulusu Cmcm foza qruplu ortorombik simmetriyaya, qofos
parametrlori iso: a = 4.0597, b = 6.6571, ¢ = 7.9862 A-o uygun golir. Ag*
ionlar1 gafasin diiyiinlorindo dayandiqlari {igiin onlarin koordinatlari: x = 0, y =
0, z = 0 olur. Birvalentli Cu* ionlar1 iso ideal mévgedo yerlogmirlor vo atom
koordinatlari: X = 0, y = 0.4587, z = 0.25 olur. Ikivalentli S jonlart iso: X = 0, y
= 0.8, z = 0.25 koordinatlarina uygun golon mdvqelari tuturlar [9].

Molumdur ki, kristal qurulusa malik olan birlosmalorda forgli ion
radiuslarina malik olan element atomlari ilo ovozlomalorin aparildigi zaman
atomlararas1 mosafolorin doyismosi hesabina qofos parametrlorinds vo kristal
qurulugda osasli doyisikliklor bag verir. Ogor daxil edilon element atomlar
magnit xassaloro malik olurlarsa, o zaman bu doyisikliklor daha miirokkob
xarakter dasiyirlar. Hom ion radiuslardaki forqin hesabina kristal qurulusda
miioyyon doyisikliklor bas verir, hom do uzaq maqnit nizamliliginin yaranma
prosesi hesabina kristal qurulusda nizamli qurulus formalasmaga bagslayir.
Klasssik segnetoelektrik hesab edilon BaTiOs kristallarinda diamaqnit Ti
atomlarinin maqnit xassaloro malik olan Mn atomlari ilo avazlomolori zamani
antiferromaqgnit fazanin formalasmasi zamani bu proses miisahids edilmisdir
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[10; 11]. Yarimkegirici xassalora malik olan birlosmoalords do magnit xassalora
malik ionlarla gismon avazlomolorin aparilmasi vo miixtalif fiziki xassalora bu
avazlomoaloarin tasirinin tadqig edilmasi gox vacibdir.

Ucqat yarimkegiricilorin  kristal qurulusunun, optik vo elektrik
xassalarinin uzun illor Kifayat godor todqig edilmasine baxmayaraq onlarin
termik xassalarinin tadqiq edilmasina yens do ehtiyac vardir. Diferensial termik
analiz metodu, miuxtalif funksional xassaloro malik olan materiallarin termik
xassoalarinin tadqiq edilmasi tigiin unikal metod hesab edilir [12; 15]. Bu metod
vasitasilo yalniz birlosmalorin termik xassolorini deyil, hom do bu xassalora
xarici amillorin tasirini 6yronmok miimkiindiir [16; 18]. Toqdim edilon bu isdo
AgCuS birlosmasi vo Cu atomlarimi gismon Fe atomlar1 ilo ovaz etmoklo
alinmis AgCuo.ooFeo0iS vo AQCuoorFeoo3S birlogsmolori sintez edilmisdir.
Diferensial termik analiz metodu ilo bu birlosmalorin istilik xassslori toqdid
edilmis, yiiksok temperaturlar oblastinda hor bir sistem ii¢iin termodinamik
potensiallar toyin edilmisdir.

2. Tacriiba

Polikristal soklindo olan AgCuS, AgCuo.gsFeooiS vo AgCuo.grFeo.osS
todgigat niimunoslori standart metodla vakuum soraitinds yiiksok temperaturlar
sobasinda sintez edilmisdir [8]. Torkiblorin faza analizlori rentgen difraksiyasi
metodu ilo “D8 ADVANCE” difraktometrinds aparilmisdir.

AgCuS, AgCuggeFeooiS Vo AgCuogrFeoosS birlogsmalorinin istilik
xassolori Diferensial Termik Analiz metodu ilo T = 300 — 1300 K temperatur
intervalinda “Perkin Elmer STA 6000” cihazinda yerina yetirilmisdir. Olgmolor
5 K/doq siirati ilo aparilmigdir. Yiiksok temperaturlar oblastinda alinmig DTA
spektrlari “Origin 9” programinda analiz edilmisdir.

3. Naticalorin miizakirasi

Sokil 1-do AgCuixFeS (0 < x < 0.03) birlogsmalorinds istilik selinin
temperatur asililigr géstorilmisdir.

Istilik siiratinin sabit (5 K/doq) giymotindos bas veran kinetik asililiqda T
<900 K gadar olan yiiksak temperatur intervalinda har hansi termofiziki kegid
miisahido olunmamigdir. 922 K < T <962 K temperatur intervalinda AgCuS vo
AgCuo.g9Feo01S birlosmalorindo morkozi piki T = 938 K olan faza kegidi
miisahido olunmusdur. Lakin kigik konsentrasiyalarda miisahido olunan
kegidlor ~ AgCuo.97Fe0.03S birlosmoasindo miisahido olunmamisdir.
AgCuo.o7FeoosS torkibli birlosmo {iglin istilik selinin qiymotinin artma
dinamikasi gostormisdir ki, T = 1100 K temperaturda sigrayish ke¢id miisahido
olunur. AgCuS va AgCupgFeo01S birlosmalorinds bas veron miifaviq faza
kecidi AgCuo.g7Feo.03S birlogsmasi ilo miiqayisods daha asagi temperaturda bas
vermigdir. Daha doqiq ifado etsok AgCuo.g7Feo.03S birlogsmoasinds faza kecidinin
daha yiliksok temperaturlar intervalina (1137 K < T < 1218 K) dogru siiriismasi,
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bu birlosmoalords Fe atomlarmin X = 0.03 konsentrasiyasinda alinmis tarkibin
daha boyiik daxili enerjiys malik olmasini gostarir.

0,50 T T T T T T T T T T

1. AgCuS
2. Agcuo.eQFeo.ols

3. Agcuo,WFeo.osS

0,45

0,40

0,35

DTA, (uV/mg)

0,30

0125 L | L | L | L | L |
700 800 900 1000 1100 1200

Temperature, K
Sakil 1. AgCuixFexS (0 < x < 0.03) birlasmalarinin diferensial termik analiz
spektri.

Yiksok  temperaturlar  oblastinda  Fe  atomlarmin  miixtalif
konsentrasiyalarinda (0 < x < 0.03) AgCuixFexS kristallarinda bas veran faza
kegidlarinin istilik tutumlari hesablanmigdir (Sakil 2, 3, 4). Sokil 2-do AgCuS
birlosmosinin istilik tutumunun temperatur asililigindan aydmn goriiniir ki, T =
900 — 960 K temperatur intervalinda niimunanin istilik tutumu C = 6.54
C/(K-g)-dan C = 7 C/(K-g)-a godor artir. Lakin 922 K < T <962 K temperatur
intervalinda AgCusS birlogmasinds bas veran endoeffektin kinetikasi gostarir ki,
homin intervalda A — B + AH mexanizmi iizro bas veron faza kegcidinin
entolpiyast AH = -6.94 C/g-a borabordir. AgCuS birlogmasi {igiin entolpiyanin
AH < 0 giymaotini almasi, morkozi piki T = 938 K olan birinci tortib endo
xarakterli qurulus faza kegidinin bas vermasini gostarir.

Sakil 3-do AgCuo.o9Feo.01S birlogsmasi tigiin istilik tutumunun temperatur
asililgr  verilmisdir. Sokildon goriiniir ki, bu birlosmado do AgCuS
birlosmasinds oldugu kimi, faza ke¢idi eynilo 922 K < T < 962 K temperatur
intervalinda miisahids olunur. T = 900-965 K temeratur intervalinda niimunanin
istilik tutumu C = 6.31 C/(K-q)-dan C = 6.83 C/(K-q)-a godor artir. Homin
temperatur intervalinda bas veran faza kegidinin entolpiyas1t AH = -5.40 C/g-a
borabordir.
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Sakil 2. AgCusS birlagmasinda istilik tutumunun temperatur asililigi.
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Sakil 3. AgCuo.gsFe0.01S birlasmasinda istilik tutumunun temperatur asililig.

Sakil 4-do AgCuo.97F€0.03S birlosmasi tigiin istilik tutumunun temperatur
asililigi verilmisdir. Asililigdan goriintir ki, 922 K < T < 962 K temperatur
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intervalinda bu birlosmo ti¢iin faza kecidi misahido olunmur. T < 1100 K
temperatura godor istilik tutumunun Xatti artmasinin miisahido olunmasina
baxmayaraq 1100 K < T < 1140 K intervalinda istilik selinin giymatindo
kvadratik ke¢id miisahido olunur ki, bu zaman AgCuo.e7Fe0.03S birlosmasinin
istilik tutumu AC = 0.28 C/(K-:q) artir. Verilmis temperatur intervalinda
niimunonin istilik tutumu C = 6.31 C/(K-q)-dan C = 6.83 C/(K-q)-a godor artir.
1140 < T < 1218 K temperatur intervalinda yaranan yayilmis formali faza
kecidinin entolpiyasi tigiin AH = -8.23 C/q giymati miioyyan olunmusdur.

Hor bir torkib ti¢iin istilik tutumunun temperaturdan asili olaraq alinmis
giymatlorinin  doyismo kinetikast bir daha gostorir ki, Fe atomlarinin
konsentrasiyasindan asili olaraq birlosmonin daxili enerjisi artir vo bu da hamin
birlogmads temperatur dayaniqliligini artirir. Lakin Fe atomlarmim x = 0.03
konsentrasiyasinda uygun faza kegidi daha yiiksok temperatur oblastina siiriisiir.
Bu onunla baghdir ki, Fe atomlart uzaq maqnit nizamliligi amalo gotirmoys
caligirlar vo buna gors do kristal qurulus dayaniqli olmaga baslayur.
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Sakil 4. AgCuo.o7Feo.0sS birlagsmasinda istilik tutumunun temperatur asililigi.

4. Natica
Fe atomlariin miixtalif konsentrasiyalarinda (0 < x < 0.03) AgCuixFexS
kristallart sintez edilmis vo 300 K < T < 1300 K temperatur intervalinda
diferensial termik analiz metodu ilo onlarin termik xassalori todqiq edilmisdir.
Miioyyon edilmisdir ki, T ~ 940 K temperaturda AgCuS vo AgCuo.g9Feo.01S

83



Y.l Aliyev

birlosmalorinds qurulus faza kegidi bas verir. AgCuo.97F€0.03S birlosmasinds isa
bu temperaturda faza kecidi miisahido edilmomisdir. AgCuog7Feo.03S
birlosmasinds qurulus faza keg¢idi T ~ 1100 K temperaturda bas vermisdir. Har
bir faza kegidi {igiin istilik tutumu vo entolpiyanin qiymatlori hesablanmisdir.
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QADIN SONSUZLUGUNUN GENETIiK SOBOBLORI

Acar sézlar: qadin  sonsuzlugu, infeksiyalarin diagnostikasi, endokrin
sonsuzluq, reproduktiv pozgunluglar, abort, virus, sonsuzluqun miialicasi

Magqalads qadinlarda sonsuzlugun asas formalar1 vo saboblari miizakire olunur.
Sonsuzlugun osas formalar1 soklinds anatomik pozgunluglarla slageli boru faktoru,
endokrin vo anatomik pozulmalarla bagli sonsuzlug, homg¢inin immunoloji sonsuzlug
nazorads tutulur. Oksar hallarda gadin xastaliyi ciitlords usagin dogulmasina mane ola
bilor vo bu da bozi ailolorin dagilmasina sobab olur. Bu giin sonsuzlugun sabablori
haqqinda anlayislar ¢ox azdir. Moqalodo homginin sonsuzluga sobsb olan osas
amillorls yanasi, problemin psixoloji teroflori do agiglanir.

H.®.X /lenscasan
I'EHETHUYECKHUE ITPUYUHBI ) KEHCKOI'O BECIIVIOAUA

Kniouesvle cnoea: oicenckoe  Oecniodue,  OUASHOCMUKA — UH@eKYul,
9HOOKpUHHOE becnooue,  PenpoOyKmueHvle OMKIOHEHUs, abopm, upyc, JjleyeHue
becnodus

B crathe paccmarTpuBaroTCs OCHOBHBIC (OPMBI U MPUYHHBI OECILIONUSA Y
JKeHIIMH. B Bume OCHOBHBIX (opMm Oecruiofust pacCMOTPEHBI TPYOHBIH (akTop,
SHJIOKPHUHHOE W CBS3aHHOEC ¢ aHATOMHMUYECKHMH HapyIICHUSMH OECIUIOAME, a TaKkKe
HMMYHOJIOTHYecKkoe Oecriofue. B OONBIIMHCTBE ClTyyaeB KEHCKas OOJNE3Hb MOXET
MPEMATCTBOBATh POXKACHUIO pPeOCHKA Yy Map, YTO MPHBOIMT K Pachaay HEKOTOPHIX
cemeit. CerofHs Majo KTO 3HAeT O MPUYMHAX Oecruionus. B craThe Takke M3JI0KEHBI
MCUXOJIOTHYECKHE aCMeKThl MPOOJIeMbI, a TAKXKE OCHOBHBIC (DAKTOPHI, BBHI3HIBAIOIIHE
Oecrutoaue.

N.F.H.Deljavan

GENETIC REASONS OF INFERTILITY OF WOMEN

Keywords: female infertility, diagnosis of infections, endocrine infertility,
reproductive abnormalities, abortion, virus, infertility treatment

The article discusses the main forms and causes of infertility in women. In the
form of the main forms of infertility, the tube factor, endocrine and anatomical
infertility associated with anatomical disorders, as well as immunological infertility are
considered. In most cases, a female illness can interfere with the birth of a child in
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couples, leading to the breakup of some families. Today, few people know about the
causes of infertility. The article also outlines the psychological aspects of the problem,
as well as the main factors causing infertility.

Giris. Sonsuzlug (Sterilitas) — dogus yasma catmis bir gqadmin usaq
yetisdiro  bilmomosidir. Kontrasepsiya vasitolorindon istifado etmodon
miintozom cinsi oalagods olan vo bir il orzindo hamilo qala bilmayan gadin
sonsuz hesab olunur. Umumdiinya Sohiyyo Toskilatimin (UST) molumatina
gora, bu giin sonsuz ciitliklorin tezliyi yiiksokdir va inkisaf etmis 6lkalords
biitiin evli cutliklorin 25-30% -ni toskil edir. Reproduktiv pozgunluglar har alt:
ciitliikdon birindo geyd olunur. Bu giino qodor komokgi reproduktiv
texnologiyalardan (KRT) istifado edilorok bes milyondan ¢ox insan diinyaya
golmisdir.

Qadin sonsuzlugu probleminin tibbi ohomiyyati vaxtinda ve diizgiin
diagnoz goyulmasi, mialicasinin vo profilaktikasinin effektivliyini artirmagla
bagli bir sira masalalorin hall edilmasinin zaruriliyi ilo mioyyan edilir.
Reproduktiv saglamligin vo demogqrafik voziyyatin getdikco pislogsmosi, dogus
problemini prioritet klinik va sosial sahalorden biri kimi tanimaga imkan verir
[16]. Sonsuz evlilik unikal bir voziyyatdir, ¢iinki hor iki soxso aiddir [19].
Vaziyyeotin unikalligi sonsuzlugun yiiksok doracodo sosial vo psixoloji bir
fenomen olmasi ilo olagolondirilir. Sonsuzlugun tezliyinin demografik
gostaricilora tosir etdiyi qeyd edilir vo bir sira olkslordo problems iqtisadi
ohomiyyat do verirlar [26].

Diinyada sonsuzlugun yayilmasi ¢ox yiiksokdir (8% -don 29% -2 qodar)
vo bu mosalo son doraco aktual bir problems gevirilmisdir (UST, 2013). Belo ki,
Rusiyada sonsuzlugun tezliyi biitiin evli citliiklorin 8-17.5%, Avropada
toxminan 10%, ABS-da 8-15%, Kanadada 17%, Avstraliyada 15.4%-ni toskil
edir [18, 23, 24].

Qadin sonsuzlugunun 3sas maqamlar1 vo sabablori. Bu giinodok
todgiqatlar noticosindo oldos edilmis molumatlara osaslanaraq Qadinlarda
sonsuzlugun moévcud olan tosovviirlorin asagidaki asas soboblori vo ndvlori
miioyyon edilmisdir:

1) fallopiya borularmin patologiyasi ilo sortlonon boru usagliga moxsus
sonsuzlug;
2) daxili sekresiya vozilorinin pozulmasi ilo olagedar olan endokrin
sonsuzlug;
3) osason usaqliq borusunda vo usaqliqda anatomik pozgunluglar noticasinds
yaranan sonsuzlug;
4) qadin orqanizminin hassaslig1 naticasinds yaranan immunoloji sonsuzlug.
Reproduktiv sistemin pozulmasinin agkar sabablori olmadiqda, "izah
edilmomis" sonsuzluga tutulmus xostolor qruplart da miivcuddur. UST
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tosnifatina goro bu ciir sonsuzluga namolum mongali sonsuzluq deyilir. Qadin
sonsuzlugunun strukturunda bu forma 8-10% toskil edir [23, 26]. Bu baximdan,
sonsuzlugun emosional formasi ¢ox maraq dogurur, ¢iinki gadinlarin sosial rolu
analigla ayrilmaz sokilds baglidir. Bir ¢ox miialliflor sonsuz qadinlarda geyri-
sabit emosionalliq va psixi pozgunluglart geyd edirlor [17, 20].

Sonsuzlugun biitiin sabablarini yaxin va ya bilavasito kimi tosvir etmok
olar. Bu 6z novbasinds hamilalik ehtimalini istisna edir vo yaxud mayalanmis
yumurta hiiceyralarinin vo uzaq yaxud ovvalda olan — sababkar amillar, hansi
ki, cinsi funksiyani tonzimloyon sistemdo pozgunluq toradir. Boazi mialliflor
inkisafin cinsi pozgunlugunun konar (uzaq) seoboblori kimi irsiyyatlo bagh
xromosom dayisikliklari naticasinds va antenatal amillarin tasiri ilo amalo galon
anadangalmoa qisurlarla slagslondirirlor [14].

Cinsiyyat organlarinin  anadangelmoa qusurlart  olan gadinlarda
reproduktiv problemlorin 6yronilmasi zamani embrional inkisaf nozoriyyasi
osasinda usaghigin anormalliglarinin real variantlari arasinda uygunsuzluglar
askar edilmigdir [15]. Bir ¢ox miualliflor usaqlig borusunun ciitlogon
mezonefrotik kanallarindan vo yumurtahiglarin yuvarlag ve 6z ligamentlari ilo
birlogdikdo formalagsmasini geyd edirlor. Bu qrup Xastolords fertilliyin
pozulmasina sobob anormal usaghq vo usaqlig yolunun anatomik cohstdon
geyri-normal, eyni zamanda amoalos galon funksional pozgunluglardir.

Bozi miislliflor asilsiz infertillik vo yaxud koniillii usagsizligi, hanst ki,
dogusun tonzimlonmaosi vo hamilsliyin profilaktikasi ilo slagadar olan problem
hesab edirlor [18]. Siibha yoxdur ki, hamiliyin siini sokilds logvi ils alda olunan
koniilli usagsizliq, xroniki iltihabi xastaliklora vo obstruktiv sonsuzluga aparan
amillordir. Belolikls, ¢ox vaxt dogusu tonzimloyon amillorden biri kimi abort
gadinin golocokds sonsuzluguna sabab ola bilor [12].

Son illordo osas etioloji amil kimi tubal sonsuzlugla noticelonon
xlamidial infeksiya meydana golir [3, 9]. Mezonefrotk borularinin (MT)
infeksiyalagsmas1 15-20% xostolordo honokoklar, 10-15% xastolordo iso
mikoplazma xroniki salpingit ilo slagslondirilir. Mikrobial monzorads aydin bir
doyisiklik nozere ¢arpir, yoni hiiceyrodaxili patogenlorin son onilliklords
nisbaton yayilmasi askar edilmisdir.

Mezonefrotik ~ borularinin ~ funksiyasinin  pozgunluqlart  ektopik
implantasiyaya sabob ola bilor. MT xastaliklorinin miialicasi boru hamilaliyi
riskinin artmasina sobab oldugunu izah edir, ¢iinki miioyyon corrahi
miidaxilslor naticoesinds borunun funksiyasini, onun anatomik patentliyini tomin
etdikdon sonra da tam borpa etmok homiso miimkiin olmur [13, 15]. Tubal
okkliiziya (tixanma) sobobi yalniz MT-5 meydana galon yoluxucu bir tobiotin
iltihab1 deyil, hom do ¢anaq vo ya qarin orqanlarinda aparilan amsliyyatdan
sonra borularin yapigmalarla sixilmasi, xiisuson appendisitin dagidici formalari,
yumurtaligin apopleksiyasi ola bilor [24].
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Endometrioz sobobindon omolo golon MT-nin obstruksiyas: hallar1
qadinlarin 11-15% -inds bas verdiyi miioyyan edilmigdir. Daqiq endometriotik
tobiatli MT-nin laparoskopiya zamani vizual miiayinasi homisa taninmadigi vo
yalniz postinflamatuar hidrosalpinx {iglin ¢ixarilan FB-nin hartorafli histoloji
miilayinasi ilo 30% hallarda endometrioid heterotopiyalarin onlarda agkar
edildiyi gostorilmisdir [18]. Endometrioz, dogus yasindaki qadinlarin
10-30%-no tosir gostorir [6]. Mohz genital endometrioz hor ii¢lincii gadinin
sonsuzluguna sobob olan amildir [15, 25]. Miioyyon edilmisdir ki, ektopik
endometriyanin taleyini toyin edon amilloro immun hiiceyralori, sitokinler,
interferonlar vo peritoneal makrofaqlarla hasil edilon boy faktorlar: aid edilir
[15].

Endokrin  sonsuzlugu, ilk ndvbado, hiperprolaktinemiya vo
hiperandrogenizmin miixtolif formalarin1 tosvir edon ovulyasiya prosesinin
pozulmast noticosindo amolo golon qiisur kimi xarakterizo etmok olar. Bu
sonsuzluq formasinin tezliyi 4-40% arasinda dayisir. Gonc qadinlarda endokrin
disfunksiyasinin miimkiin sabablarindan biri do yumurtaligin polikistozudur [5].
Bu halda an sabit simptomlar kimi anovulyasiya, hipertrikoz vo piylonmoni
gostormok olar. Ginekoloji xastaliklorin imumi qurulusunda yumurtaliglarin
polikistozunun tezliyi 0,6-11,0% arasinda doyisir.

Son onilliklordo 30-35 yasdan sonra ilk usaq sahibi olmaq istoyon
gadinlarin saymnda artim miisahido olunur ki, bu da bir sira sosial-igtisadi
amillorlo izah olunur [28]. Oksor miislliflorin fikrina gors, reproduktiv dovriin
sorhadlori reproduksiya imkanlarinin haddi deyil, lakin siibut edilmisdir ki, bu
dovriin sonunda (35-40 yas) fertilliyin azalmasi baslayir [4]. Ogor 30 yasinda
saglam qadinlarin populyasiyasinda illik hamilolik nisboti 74%-0 ¢atirsa, onda
bu 35 yasdan sonra 54% -5 enir [11].

Qadin sonsuzlugunun asas amillori. Umumdiinya Sohiyyo Toskilatinin
beynolxalq programi dogusun idaro edilmoasino vo saglam noaslin ¢oxalmasi
liclin gorait yaratmaga yonalmisdir. Ailonin planlagdirilmasinin on vacib veo
miivafiq cohatlorindon biri do arzu olunan usaq sahibi olmaga imkan veron
sonsuzlugun miialicosidir.

Bir kisinin vo ya qadmin reproduktiv sisteminds orqanlarin inkisafinda
tobii qiisurlar vo ya cinsiyyot orqanlarinin xasaratlori, corrahi yolla ¢ixarilmasi
hallarinda sonsuzluq miitlog sayilir. Miitloq sonsuzlugun soboblori aradan
qaldirila bilmoez. Or-arvadin hortorofli miiayinosine baxmayaraq namolum
soboblor osasinda omolo golon sonsuzlug nisbi sonsuzlug sayilir. ©vvaller
qadinda hamilslik olmayibsa sonsuzlug ilkin hesab olunur. Qadinin avvallor
hamils olmasi halinda sonsuzluq ikinci daracali hesab olunur.

Evlilikds gadin sonsuzlugunun asas amillori bunlardir:

- psixoseksual pozgunluglar;
- hiperprolaktinemiya;
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- zodolonmonin hipofiz lezyon soviyyasi (sis);

- yiiksok FSH soviyyado olan amenoreya (aybasilarin olmamasi vo ya
kosilmosi);

- normal bir estrogen soviyyosi olan amenoreya;

- asag1 estrogen soviyyosi olan amenoreya;

- oligomenoreya (aybasinin gec-gec olmasi);

- nizamsiz menstruasiya va / vo ya anovulyasiya;

- menstruasiyanin miintozom ritminin pozulmasi naticasindo amalo galon
anovulyasiya;

- cinsiyyat orqanlarinin anadangalms qiisurlart,

- borularn ikitorafli tixanmasi;

- kicik ¢canaqdaki yapigma prosesi noaticasindo;

- endometrioz;

- usaqligin vo usaqliq boynunun qazanilmis patologiyast,

- gazanilmis boru patologiyast;

- qazanilmig yumurtaliq patologiyast;

- namolum monsali sonsuzlug;

- yatrogen sabablor;

- sistem xostoliklori;

Odobiyyata osaslanaraq qeyd etmok olar ki, gadin sonsuzluguna sobab
olan amillor arasinda boru amili Gstiinliik togkil edir vo onun tezliyi 35-40%-dir.
Usaqliq borularinin zodsalonmasi bir gayda olaraq avvallar bas vermis kaskin vo
xroniki xostoliklordon qaynaglanir. Iltihabi xostoliklori olan qadinlarda
sonsuzlugun tezliyi 72-74%-dir. Kigik ¢anaq orqanlarinin iltihabr proseslarinin
genezisindoki infeksiyanin yliksolmesi tstiinliik togkil edir. Usaqliq borusunda
vo servikal kanalda patoloji floranin olmasi halinda abort, usaqliga daxili
spiralin yeridilmasi, diaqnostik kiiretajin totbiqi kimi intrauterin miidaxilalori do
iltihabl1 xastaliklorin yaranmasina sobab olur.

Tezliyino gora ikinci yerdo (toxminon 30%), neca deyirlor, endokrin
sonsuzlugdur. Endokrin sonsuzlugu ovulyasiya prosesinin pozulmast ilo
xarakterizo olunan bir amildir. Anovulyasiya — hipotalamik-hipofiz-yumurtaliq
sisteminda siklik proseslorin pozulmasi noticosinds yaranan patoloji soraitin
heterogen qrupudur. Qanda hormonlarin toyin edilmosi {iglin radioizotop
metodlariin klinik tocriibasine daxil edilmosi bu sistemdoki zorar soviyyasini
miioyyan etmoys imkan verir.

Qadin sonsuzlugunun diagqnozu vo miialicosinds istifado edilon
miiasir iisullar. Cinsi yolla otiiriilon infeksiyalarin diizgiin vo vaxtinda
diagnozu sonsuzlugun qarsisinin alimmasi ii¢iin sonsuzlugun profilaktikasinin
imumi sisteminds vacibdir, bels ki, infeksiya va iltihabli bir autoimmun proses
yumurtaliglarin qurulusunu vo funksiyasini pozmaga gadirdir. Abortlar kimi
infeksiyalar da sonsuzlugun on ¢ox yayilmis formasina — boru-peritoneal
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xastaliyina sobob ola bilor. Bu da biitiin sonsuz gadinlarin 50%-ni toskil edir
[1]. Bundan olave anormal immunoreaktivliyi olan qadinlarda sidik-cinsiyyet
orqanlarinda yerloson mikroorganizmlor sperma hiiceyralorini bloklaya vo
harokatlorini poza bilor Ki, bu da, 6z névbasinds spermatozoidlorin qarsisini
alan antitellorin meydana golmasina sobab olur.

Qadin sonsuzlugunun soboblorini miioyyon etmok igiin diizgiin
toplanmis anamnezo ehtiyac var. Nigahda sonsuzlug diagnozu qoyuldugda,
toqriban hokimlarin 10%-i "¢ixilmaz" vaziyyoto disiir — ciitliikdo heg¢ bir
xostoliyin olamoti tapilmir ki, bunu da “nisbi” sonsuzluq adlandirmaq olar.
Hotta belo olur ki, miiayino olunan ciitliiklorin ovvallor basqa evliliklords
ovladlar1 olub. Hokimlor bu vaziyyoatds toraflorin immunoloji uygunsuzlugunu
qeyd edirlor vo qadin bu zaman orinin spermatozoidlorine vo ya spermalarin
digar komponentlora garsi bir "peyvond" ifraz edir. Bu sonsuzluq formasinin
miialicasi ohomiyyatli dorocodo miirokkobdir vo hazirda diinya hokimlorinin
arasdirma movzusudur.

Uygunluq iigiin test. Postkoital test (Shuvarsky-Sims Huner testi) —
servikal selikdoki harokotli spermatozoidlorin saymnin ovulyasiyadan 1-2 giin
ovval, li¢ gilinliik abstasiyadan vo cinsi alagodon 2,5-3 saat sonra miioyyon
edilmasidir. Naticolorin giymatlondirilmasi; monfi olmasi1 — spermatozoidlarin
yoxlugudur; zoif miisbat oldugqda — 2-6 spermatozoid; 7 spermatozoiddon
yuxart — natico miisbatdir. Qadinlarda sperma hiiceyralorino antitel istehsal
olunur ki, bu da sperma vo servikal kanalin selikli gisasinda meydana golon
antitelin spermanin tam immobilizasiyasina sabab olur.

Evli bir ciitliyiin tobii fertilliyini barpa etmok {iisullarina ¢anaqdaki
xroniki iltthabli bir prosesin miialicoesi, fallopiya borularmin patentliyinin
corrahi vo geyri-carrahi tsullarla usaqliq borusunun kegirciliyinin barpasi,
endokrin pozgunluglarin vo spermatogenezin borpasi daxildir. Miialico
naticalorinin geyri-qonastboxs oldugu toqdirds siini mayalanma metodlarindan
istifado olunur — orin vo ya donorun spermasi ils intrauterin mayalanma, in vitro
mayalanma (IVM) aparilir vo ardindan miixtolif variantlarda embrionlarin
ananin usagligina koctiriilmasi.

Boru-usaqlqQ sonsuzlugun miialicasi. Qadmin vaginal smear iltihabi
aydinlagdirilirsa vo ya qarmn altindaki agri, narahatliq, cinsiyyst orqanlarinda
gqasinma, qeyri-adi agr1 sikayotlori varsa vo cinsiyyetli yolla o6tiiriilon
infeksiyalara qarsi antitel askar edildikdo iltihab oleyhino mialico aparilir.
Usaqliq borularinin patentliyini borpa etmok, yumurtaliglarin vo miyomatoz
ditytinlarinin kigik kistlorini xaric etmok, endometriozun ocaglarini mahv etmok
liciin corrahi laparoskopiya aparilir.

Endokrin sonsuzlugun miialicasi askar edilmis pozuntulari barpa etmoyo
yonaldilmis, miiasir dormanlardan istifade ederok diizgiin se¢ilmis terapiyadan
ibaratdir.
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Stini mayalanma tisullari. Orin vo ya donorun spermasi ilo intrauterin
mayalanma or-arvadin uygunsuzlugu miioyyon edildikdo vo ya orin
mayalandirma qabiliyyati azaldiqda aparilir. Ultrasas miiayinasi (USM), bazal
temperatur, servikal mukusun tobioti, avvalcadon miialica olunan sperma ila
toyin olunan hamilsliys yararli bir ddvrds qadinin usaqligina vurulur. Bazon bu
omoaliyyat 2-3 dofa tokrar edilir. Bu omoliyyatin effektivliyi olduqca yiiksokdir:
iisaqlig daxili mayalanma (UDM) ils 20-40%, donor spermast mayalanma DSM
ilo 50-80% (cohd etmok tovsiys olunan dovrlorin maksimum say1) (4).

Ananin usaqligima embrionun sonraki kogiiriilmoesi in vitro (IVF)
eksperimental mayalanmasi usaqliq borusunun davamli kegmozliyi zamani
hoyata kegirilir. Bu tisulun komoyi ilo dogulan usaqlara giindslik hoyatda ¢ox
vaxt “siaq slisosi” usaqlar1 deyilir, belo ki, embrionun vo yumurta hiiceyronin
inkisafinin o morhalslari, hanst ki, adeton mayalanmadan birinci 2-3 gilinden
sonra usaqliq borusunda bas verir, siini soraitdo “sinaq siisosindo” yerino
yetirilir. Bu tisul asagidaki marhalslordon ibarstdir:

1. Sonsuzlugun xarakterini va sabablarini aydinlasdirmag;

2. Superovulyasiyanin induksiyast — bir nego follikulun bdyiimoasini
stimullagdiran dermanlarin toyin edilmasi;

3. Hormonal vo ultrasos monitoringi — bir sira ultrasos vo hormonal
todgiqatlardan istifado edorok yumurtaliglarin bu dormanlarin istifadosino
cavabinin qiymatlondirilmasi;

4. Ultrasos miiayinosindon istifado vo gan serumunda vo ya sidikdo
hormonlarin gatiligini tayin edarak follikulyar punksiyanin (tabii mayalanma
vaxtina miimkiin gqodar yaxin) aparilmasi vaxtinin toyin edilmasi;

5. Follikullarin punksiyasi, onlarin torkibinin aspirasiyasi (sovrulmasi) vo
ondan yumurtalar1 ¢ixarmaqla xisusi bir qida mihiti soraitinds
yerlosdirilmasi;

6. Spermatozoidlorin alds edilib hazirlanmast;

7. Yumurtaligin vo spermatozoidlorin (yumurtanin mayalanmasi) "sinaq
stisosinda” birlogdirilmasii vo 24-42 saat orzinds inkubatora yerlosdirilmasi;
8. Embrionlarin ananin usaqligina kogtiriilmast;

9. Embrionlarin implantasiyast va inkisafin1 dostokloyon dormanlarin toyin
edilmosi;

10. Hamilsliyin diagqnozu;

11. Hamilslik vo dogusun idars edilmasi.

Bu giin ekstrakorpopal mayalanmanin (EKM) effektivliyi orta hesabla
30-40% toskil edir, lakin bazi markazlaords 50%-dan yuxaridir. Nozars alinsa Ki,
bir tobii kopulyativ dovrde saglam kisi vo gadiin mayalanma (ddl baglama)
ehtimal1 30 faizdon ¢ox olmur, demali bu cox yiiksok faizdir. EKM-in yiiksak
somaraliliyi sababindon bu metod hazirda demok olar ki, biitiin sonsuzluq
formalarinda istifado olunur: kisi sonsuzlugu amili, endometrioz, geyri-
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miloyyan bir forma sobobindon bas veron sonsuzluq vo hotta ¢ixarilmis vo ya
foaliyyot gostormoyon yumurtaliglart olan qadinlarda. EKM ila irsi xostoliklorin
implantasiya qabagi diagnozu da miimkiindiir. Bir gadinin yumurtasindan
yalniz genetik cohotdon saglam olanlar1 secilir, "in vitro" yolu ilo “smaq
slisosindo” mayalandirilir vo ananin usaqligina saglam embrionlar kogiiriliir.

Surroqar analig (surrogasiya). Bir qadindan oldos edilon yumurta arinin
spermasi ilo mayalandirilir. Omals golon embrion, basga bir gadinin, "surrogat"
vo ya "bioloji" ananin usagligina daxil edilir. Surroqat ana korponi dasiyir vo
doguldugdan sonra yumurtalarin "sahibasina", yoni "genetik" anaya verir.

Notica. Sonsuz nigah, siibhosiz ki, ciddi bir psixoloji vo sosial
problemdir. O, daimi xroniki stressin biitiin xiisusiyyatlorino malikdir, bu da
yalniz ailo-cinsi uygunsuzluglara va cinsi pozgunluqglara sobab ola bilor. Eyni
zamanda nevrotik vo somatik pozgunluglarin da inkisafina vo cinsiyyot
orqanlarimin zsiflomasine vo liziilmosino do gotirib ¢ixara bilor. Belsliklo,
sonsuzluq faktin1 Syronan ciitlikklorin ciddi psixoloji problemlsri oldugu vo
naticads bosanmalara sabab ola bilacoyi miioyyan edilmisdir [16, 23].

Umumi patoloji baximdan sonsuzluq fenomeni tibbin miioyyon bir
sahasinin — urologiya, endokrinologiya, ginekologiya vo ya andrologiyanin dar
intizam modvgelori baximindan nozordon kegirilo bilmaz. Bu giine godar olan
sonsuzluq hamiso bir xastolik vo ya sindrom olaraq gabul edilmir va bir qadin
orqganinda patoloji bir prosesin fosadi kimi qiymaotlondirilir.

Qadin sonsuzlugu probleminin tibbi shomiyyati vaxtinda vo diizgilin
diagnoz qoyulmasi, miialicosinin vo profilaktikasinin effektivliyini artirmagla,
olagoli bir sira masololorin hall edilmasinin zoruriliyi ilo miioyyon edilir.
Sonsuzluq probleminin hollinin shomiyyati, bu patologiyanin diagnozu vo
mialicosino  xilisusi digqgot yetiron insanin  generativ  funksiyasinin
tonzimlonmasi sahasinds todgiqatlarin aparilmas iigiin UST-nin hadaf programi
kimi dostoklonir.

Mbotnds istifads olunan terminlarin aciqlanmasi
(ART) - kdmokgei reproduktiv texnologiyalar
IVF - invitro mayalanma
MT - mezonefrotik borulari
IUQ - intrauterin qurgular
EKM - ekstrakorpopal mayalanma
IVM - in vitro — mayalanma
KRT - komoakgei reproduktiv texnologiyalar
USN - ultrasas miiayinasi
UDM - usaqliq daxili mayalanma
DSM - donor spermast ilo mayalanma
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GILGILCAY HOVZOSINDO LANDSAFT ORTUYUNUN
XUSUSIYYOTLORI VO ONLARA ANTROPOGEN TOZYIQLORIN
SOCIiYYOSIi

Agar sozlor: Gilgilcay hdvzasi, ekoloji amillor, torpaq ortiiyii, geoloji va
geomorfoloji qurulus, landsaft ortiiyii

Gilgilcay hovzesinds landsaft komplekslorinin miiasir voziyyati dyronilmis va
onlara antropogen tozyiqlorin qisa saciyyesi verilmisdir. Hovzo daxilindo asagidaki
landsaftlarin oldugu miioyyan edilmisdir: intensiv parcalanmig yiiksok daglarin alp,
subalp comonliklori vo c¢omon-¢6l landsaftlari; koskin parcalanmis orta dagligin
enliyarpaqli meso vo mesodon sonraki meso-kolluq landsaftlari; orta doracoado
parcalanmig alcaq dagligin enliyarpaqli meso landsaftlari; intensiv parcalanmig
dagotoyinin arid meso-kolluq landsaftlar;; orta vo zoif pargalanmis dagarasi
diizonliklorin va ovaliglarin yarimsohra landsaftlar1. CIS vo digor metodlardan istifada
etmoklo landsaftlarin sarhadlori doqiqlosdirilmisdir.

I'M.Anueea

OCOBEHHOCTU JAHAIIA®THOTI'O ITIOKPBITUA
T'HJIBI'IJIBbYANCKOI'O BACCEMHA Y ACIHEKTBI AHTPOIIOT'EHHBIX
HAI'PY30OK HA HUX

Knrouesvte cnosa: ['unveunvuaiickuii 6accein, 9Kono2udeckue Gaxmopul,
NOYGEHHBIL NOKPO8, 2e01020-2e0Mopdonocuteckas CmpyKkmypd, JIaHOuAGmuslil
NOKpO8

N3yueHo coBpeMeHHOE COCTOSIHHE JaHIa(THEIX KOMIUIEKCOB B OacceiiHe pexu
lMunerunpyail v 1aHO KpaTKOe OMMCAHKWE aHTPOIIOTEHHBIX HArPYy30K Ha HUX. BERISBIEHBI
crenyromuye JaHamapTel BHYTpH OacceliHa: albIUCKUe, CyOanblHWiiCKue Jyra u
JIYyTOBO-TIYCTBIHHBIC  JIAHAIIA(QThl ~ MHTECHCHBHO-PA3POOJICHHBIX  BBICOKHX  T'OD;
JaHamapThl MIMPOKOJIUCTBEHHBIX JIECOB M JICCOKYCTAPHHUKOB PE3KO PACKOJIOTHIX
CPeIHUX XOJIMOB, JTaHAIIA(TH IMPOKOIUCTBEHHBIX JIECOB CPEIHEPACKOIOTHIX HIU3KUX
XOJIMOB; 3aCyILIUBBIE JIECHO-KYCTapHUKOBBIE saHamadTh WHTEHCUBHO
pa3npoOJIEHHBIX TPEATOPHH; TMOJYIyCTBIHHBIE JaHAmadTel cpeaHe u  cimabo
PACKOJIOTBIX MEXTOPHBIX CTerel U paBHHH. | paHuib! TaHAmadToB OBUTH ONPEIeICHBI
¢ ucnoaszoBanreMm 'MC u apyrux MeTonoB.
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G.M.Aliyeva

ALP SUBALP MEADOWS OF HIGH MOUNTAINS WHICH HAV BEEN
DISCUPTED INTENSIVELY AROUND BASIN GILGILCHAI AND
CHARACTERISTIC MEADOW:- FIELD LANDSCAPE AND ADOPTING
AGRICULTURE

Keywords: Gilgilchai basin, ecological factors, ground cover, geological and
geomorphological structure, landscape cover

The modern situation of landscape complexes has been analized and short
review anthropogenic influence has been demonstrated. Existing of folowing
landscapes were determined alp-subalp meadows and meadows field landscape of
high mountainsa which distrupted intensively; broad leaf forest and forest-bush
landscapes of middle mountains which is distrupted severely; broad leaf forest
landscapes of low mountains which is disrupted moderately; arid forest-bush
landscapes of intermittent meadows and lowlands which are disrupted medium or
weakly.Borders of landscapes have been specified by using GIS and other methods.

Giris

Boyik Qafqazin simal-sorq yamacinda yerlosmis Gilgilcay 06z
monbayini Diibrar silsilosinin simal-gorq yamacindan gotiiriir. Hovzo simaldan
Daovagicay, conubdan Atacay hovzolori ilo homsorhaddir. Hovzonin iimumi
sahasi 90724 ha olub, inzibati orazi baximindan Sabran (26634 ha vo ya
29,36%), Siyazon (30446 ha va ya 33,56%), Quba (29361 ha vo ya 32,36%) vo
Xi1z1 (4283 ha vo ya 4,72%) rayonlarm1 ohato edir. HOvzo orazisi kond
tosarriifatt baximindan orta doracods monimsaonilmisdir. Gilgilcay hovzasinin
torpaglarinda bir sira kond tosorriifat1 bitkilori, o climlodon taxil, yem, torovaz,
meyva bitkilori becarilir. Yiiksok vo orta dagliq zonada meso massivlorinin
movcudlugu, Baki vo Sumgayit kimi iri gohorloro yaxinlig burada turizmin
miixtolif formalarmin inkisafi liglin boylik imkanlar yaratmigdir. Gilgilgay
hovzosi landsaft baximindan da O6ziiniin rongarongliyi ilo seg¢ilir. Burada
landsaftlarin saquli zonallig1 hakimdir [1]. Lakin son 50-60 il arzinds landsaft
komplekslorina antropogen tozyiqlor noticosinds onlarin transformasiyasi
miisahido olunmaqdadir. Ona goéro do Gilgilgay hovzesindo landsaft
komplekslorinin ~ Oyronilmosi  vo  onlara  antropogen  tozyiqlorin
qiymatlondirilmasi hom elmi-nozari, hom do praktiki shamiyyat kasb edir.

Tadqigatin obyekti vo metodikasi

Todgigatin obyekti kimi Gilgilgay hovzasi daxilindo yayilmis landsaft
komplekslori gotiiriilmiisdiir. Todqiqat zamani kartografik, torpaq, aerokosmik,
landsaft vo geomorfoloji metodlardan vo s. istifado olunmus vo bir sira
todqiqatgilarin [2, 3, 5, 7, 9] elmi-metodiki yanasmalarina istinad edilmisdir.
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CiS texnologiyalarindan vo aerokosmik materillardan istifado edorok hdvzo
daxilindo landsaftlarin vo onlarin tosorriifat monimsonilmosi Oyronilmisdir.
Tadgiqatlar ii¢ morhalodo hoyata kegirilmisdir: kameral-hazirhq, ¢61 va
yekunlasdirict. Hor morholoyo uygun olaraq todqiqat metodlar1 secilmisdir.
Tadgigatlarin  noticoesi kimi, Gilgilgay hovzoesinde yayillmis landsaftlarin
sorhadlori doaqiqlosdirilmis, onlarin sahasi hesablanmis vo onlara antropogen
tazyiqlorin doracesi miioyyan edilmisdir.

Tahlil vo miizakira

Gilgilgay hovzosindo landsaftlarin saquli zonalligi mévcuddur. Burada
landsaft komplekslorinin formalasmasinda osas aparici amil kimi orazinin
relyefi, iqlim xiisusiyyatlori vo bitki Ortiiyli ¢ixis edir. Bozi todqgigatgilarin
nazarinco [6] landsaftlarin formalasmasinda orazinin geoloji qurulusunun vo
torpagomologatiran slixurlarin da boyiik shomiyyati vardir.

Gilgilgay h6vzasinin bitki ortiiyli miixtalifliyi il saciyyalonir [4]. Hovzo
orazisinin tabii bitki Ortiiyii son 100-150 ilds ciddi antropogen tosirlors moruz
qalmigdir. Buna sobob orazido kond tosorriifatinin genis inkisaf tapmasi vo
yasayls montagoalorinin hodsiz genislonmesidir. Gilgilgay hdvzasi tiglin bitki
oOrtliyliniin saquli zonallig1 saciyyovidir. Burada yiiksok dagligin dag ¢omon vo
comoan-bozqirlarindan tutmus donizkonart qumlu sohralarina kimi bitki ortiiyii
genis spektrdo tomsil olunmusdur. Sahilyan1 zonada kserofilli bitkilor do genis
yayilmisdir. Daniz konarindan qorbs — 500-600 m yiiksakliya goador yovsan —
yarimsahra bitkilari bitir, yiiksoklik artdiqca iso bunlari meso agaclari ovoz edir.
Orazinin yiiksok dagliq hissosi asason enliyarpaqli agaclarla ortiilmiisdiir. Bu
mesalor dagotoyi saholor endikco seyralir vo tamamilo yox olur. Megoalor osason
enliyarpaqli agaclardan (veles, fistiq, palid, qovaq, qizilagac vo s.) ibaratdir.
Orazidoki fistiq mesolori tosarriifat shomiyysti dasiyir. Meyvo baglarinin
salinmasi ilo olagodar dag otoklorinde meso sahalori xeyli azalmigdir. Hovzonin
florasina diizonlik (sohra), meso vo dag comonliklorinin ot novlori daxildir.
Odabiyyat monbolorino istinadon vo bizim torofimizdon aparilan vizual
misahidolor osasinda Gilgilcay hovzosindo asagidaki bitki formasiyalarmin
yayildigi miioyyon edilmisdir: topalli, taxilli-miixtslifotlu ve taxilli-paxlalll
(topalotlu, ¢obantoxmagi, tarlaotlu, tilkiiquyrugu, titrak, iicqilli, yonca, lorgo
vo s.) dag comonlori vo ¢omon-bozqirlar; dag mesolori (sorq fistigi, giircii
palidi, Qafqaz valasi va s.); seyrok kollarla qarisiq mesodon sonraki ¢comon
bitkiliyi, dagliq, diizon ¢omon vo kollarin yerinde kond tosorriifati bitkilori;
tikanli, govonli, taxilli-miixtalif otlu quru bozqirlar; garisiq kolluqlu (qaratikan,
badam, tobulqa,. Murdarca,. Yemisan, itburnu, ardiclarin va s. {istlinliiyii ilo)
congollik; yovsanli, yovasanli-friganodli, yovsanli sorangoli, ¢ala-sorangali,
cala-gomon bitkiliyi yerindo borpa olunmus (modoni) bitkilik; cala-
¢omonabonzor (gayirli, biyanli, dovotikanli vo Sovits yovsani ilo) subasar
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comonlar; agotlu-yovsanli, yovsanli-ayrigli, topalli-yovsanli, daraqli-ayriqli-
yovsanl yarimsohralar; kovrok sovangoli-yovsanli sohralar; donizkonar1 qumlu
sohralar.

Digor torofdon, relyef, 1iqlim, torpaq vo bitki Ortiiyiiniin
miirokkabliyindon vo rongarongliyindon irali golorok Gilgilgicay hovzesinde
forqli landsaft tiplori formalagsmisdir. Bunlar asagidakilardan ibarotdir: intensiv
parcalanmis yiiksok daglarin alp, subalp ¢omonliklori vo ¢comon-¢6l landsaftlari;
koskin pargcalanmis orta dagligin enliyarpaqli meso vo mesodon sonraki meso-
kolluq landsaftlari; orta dorocodos parcalanmis algaq dagligin enliyarpaqli meso
landsaftlari; intensiv par¢alanmis dagotoyinin arid meso-kolluq landsaftlari; orta
va zoif parcalanmis dagarasi diizonliklorin vo ovaliglarin yarimsohra landsaftlart
[8].

Landsaft tiplori Gilgilcay hovzosi daxilindo qeyri-barabor sokildo
paylanmisdir. Bitki ortiiyli kimi Gilgilgay hovzesinde landsaft komplekslori do
zaman orzindo tarnsformasiyaya meoruz qalmisdir. ArtCIS programindan
istifado  etmoklo torofimizdon Gilgilgay hovzaesindo yayillmis landsaft
komplekslorinin sahasi hesablanmis, ¢ol soraitindo aparilan todqiqatlar asasinda
sarhadlori doqiqlosdirilmisdir (sokil 1).

Sokildon goriindiiyt kimi, Gilgilgay hovzasinds koskin pargalanmis orta
daglhigin enliyarpaqli meso vo mesodon sonraki meso-kolluq landsaftlarin sahasi
hovzo daxilindo daha boyiik ¢okiyo malikdir (58664 ha vo ya 64,7%). Qalan
landsaftlar azalan sira {lizro asagidaki kimi paylanmigdir: orta doracado
parcalanmis alcaq dagligin enliyarpaqli meso landsaftlart (14286 ha vo ya
15,8%); intensiv pargalanmis yliksok daglarin alp, subalp comonliklori vo
comoan-¢dl landsaftlar: (8917 ha va ya 9,83%); orta vo zaif parcalanmis dagarasi
diizonliklorin vo ovaliglarin yarimsohra landsaftlart (7092 ha vo ya 7,82%);
intensiv parcalanmis dagotoyi arid meso-kolluq landsaftlar1 (1753 ha vo ya
1,93%). Apardigimiz todqiqatlar bizo Gilgilgay hdvzosinin landsaft xoritosini
tortib etmaya va onlar1 saciyyalondirmays imkan vermisdir (sokil 2).

Intensiv parcalanmis yiiksak daglarin alp, subalp comonliklori v
¢omoan-¢ol landsafti. Bu landsaft tipi Gilgilcay hovzasinin yiiksok dagliq
arazilorini ohato edir. Onun ilimiimi sahasi 8917 ha olub, hévza orazisinin
9,83%-ni ohato edir. Intensiv pargalanmis yiiksok daglarm alp, subalp
comoanliklori vo ¢omon-¢dl landsaft tipinin bir hissasi bitki vo torpaq Ortiiyii
olmayan das qaliglarindan vo qayaliq hissadon ibaratdir.
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Sakil 1. Gilgil¢ay hovzasi landsaft komplekslorinin saha gostoricisi (%o-12): 1-kaskin
par¢alanmig orta daghgin enliyarpaqli mesa va mesadon sonraki mesa-kollug
landsafti; 2-orta va zoif parcalanmis dagarasi diizanliklorin va ovaliglarin
yarimsahra landsafti; 3-intensiv par¢alanmis dagatayi arid mesa-kollug landsafti;
4-orta doaracada par¢alanmis alcaq daghgin enliyarpaqli mesa landsafti; 5-intensiv
parcalanmis dagatayi arid mesa-kolluq landsaft.

Relyeflo yanasi, iqlim amili do torpaqlarin tosorriifat baximindan
monilsonilmasindo mohdudlasdirict amil kimi ¢ixis edir. Intensiv parcalanmis
yiiksok daglarin alp, subalp ¢comoanliklori vo ¢omon-¢dl landsaft tipindo havanin
orta illik temperaturu 6-10°C, atmosfer yagmtilarinin illik miqdar1 iso
500-600 mm arasinda doyisir. Glinos pariltistnin miqdart 2000-2200 saat,
{imumi radiasiyanin miqdar1 iso 132-136 kkal/sm?-dir. Landsaft daxilindo
10°C-don yuxari temperaturlarin comi 800-2000°C toskil edir. Burada osason
bitki ortliyii yonca, topal ot, gqaymaqgi¢ayi, quzuqulagi vo b. bitkilordon
ibaratdir. Yuxari subalp ¢omanliyindo miixtslif otlu-dovsantopali, goven, ardic
kollara da tosadif etmok miimkiindiir. Bozi yerlordo mesodon sonra omolo
golon hiindiir mezofit ot bitkilori, ayiddsoyi yayilmisdir. Intensiv pargalanmus
yiiksok daglarin alp, subalp ¢omanliklori vo ¢gomon-¢6l landsaft tipi asason yay
otlaglart vo bigonok sahasi kimi hamginin bazi yerlords okin sahasi kimi istifado
olunur. Digor tosorriifat yerlori azalan sira iizro asagidaki kimi paylanmisdir:
oriis yerlori — 1503 ha vo ya 16,86%; biconok — 270 ha vo ya 3,03%; okin —
114 ha va ya 1,28%. Biitovliikds, tosarriifat yerlorinin imumi sahasi 1887 ha
olub, landsaft qursaginin 21,2%-ni toskil etmisdir.

Kaskin parcalanmuis orta daghgin enliyarpaqli mesa va mesadan sonraki
mesa-kollugq landsaftlar. Gilgilgay hovzosindo bu landsaft tipi orta dagliq
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orazilori ohato edir. Bu landsaft tipinin imiimi sahasi 58664 ha olub, hovzo
orazisinin 64,67%-n1 ohats edir. Bu orazinin iqlimi osason sorindir. Orta illik
temperatur 10-11°C toskil edir. Atmosfer yagmtilarinin orta gdstaricisi toqribon
700-800 mm arasinda toroddiid edir. Orazido havanmn 10°C yuxarn
temperaturlarinin comi 2200-3000°C-dir. Illik nisbi namlik 70%-dir. 1l orzindo
giinogli saatlarin gostoricisi 2200 saatdan ¢ox deyildir. Meso landsaftlarinda
mesoomologotiron hakim agaclar palid vo palid-volosdir. Palid bozon tomiz,
adoton iso valoslo, az-az hallarda iso coke ilo birlikdo meso omalo gotirir. Algaq
daglq tiralorin yasti yallarinda, az maili yamaclarinda tomiz palid mesoliyino
rast golinir. Qalan sahalordo iso asason palid, gdyriis-palid, palid-valos mesolori
daha ¢ox yayilmisdir. Palid vo palid-valos mesolori altinda miixtalif algagboylu
agac vo kolluglar, congolliklor omolo gotirir. Bu ciir mesalordo yemisan, ozgil,
itburnu, doqquzdon, zogal, al¢a kimi kol bitkilori, daha kdlgali yerlordo avropa
gomosovu, daslt vo aciq yerlords iso saragan, sumax kollar1 genis yayilmisgdir.
Orazinin boylik hissosindo mesolor insanlarin tosorriifat foaliyyoti noticosindo
qirilmig, onlart mesodon sonraki meso-kolluq landsafti ovoz etmisdir. Koskin
pargalanmis orta dagligin enliyarpaqli mesa vo mesodon sonraki mesa-kollug
landsaft tipi tosorriifat baximindan orta dorocodo monimsonilmis orazilordon
hesab olunur. Burada tosorriifat yerlorinin sahosi 14815 ha olub, landsaft
qursaginin 25,3%-ni toskil etmisdir. Landsaft daxilinds tosorriifat dovriyyosino
colb olunmamis vo ya qismen istifado olunan tobii saholorin iimumi sahosi
43849 ha (74,8%) toskil etmisdir. Orazi daxilindo tosorriifat dovriyyasindo
istifado edilmoyon vo ya qismon istifado olunan tobii yerlorin sahosi 43849 ha
olub, landsaft orazisinin 74,8%-ni togkil edir. Bunun 11098 ha-1 vo ya 18,9%-i
orlis yerlari, 1274 ha-s1 va ya 2,17%-i okin, 2397 ha-s1 vo ya 4,08%-i biganak,
46 ha-s1 vo ya 0,08%-i c¢oxillik okmolor, 117 ha-s1 vo ya 0,82%-i dinco
goyulmus sahoalordir.

Orta doracada parcalanmis alcaq daghgin enliyarpaqli  mesa
landgaftimin tasarriifat manimsanilmasi. Gilgilcay hovzosinds bu landsaft tipi
orta dagliq orazilori ohato edir. Bu landsaft tipinin iimiimi sahosi 14286 ha olub,
hovza orazisinin 15,75%-1 ohato edir. Bu orazinin iqlimi osason miilayim-istidir.
Orta illik temperatur 11-12°C toskil edir. Atmosfer yagmtilarinin orta gostaricisi
togribon 600-700 mm arasinda toraddiid edir. Orazido havanin 10°C yuxar
temperaturlarin comi 3200-3400°C-dir. illik nisbi nomlik 70%-dir. il arzindo
giinogli  saatlarin  gostoricisi 2200 saatdan cox deyildir. Orta doracodo
parcalanmis algaq daghigin enliyarpaqli meso landsaft tipi tosarriifat baximindan
yiiksok dorocodo monimsonilmis orazilordon hesab olunur. Belo ki, burada
tosorriifat yerlorinin sahosi 8776 ha olub, landsaft qursaginin 61,42%-ni toskil
etmisdir. Orazi daxilindo tosorriifat dovriyyasindo istifado edilmoyon vo ya
qismon istifado olunan tobii yerlorin sahasi 5510 ha olub, landsaft arazisinin
38,58%-ni togkil edir. Bunun 5965 ha-s1 vo ya 41,75%-i 6riis yerlori, 2414 ha-s1
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va ya 16,9%-1 akin, 238 ha-S1 vo ya 1,66%-i bigonok, 42 ha-s1 va ya 0,29%-i
coxillik okmalor, 117 ha-s1 va ya 0,82%-1 dinco qoyulmus sahslordir.

GILGILCAY HOVZOSININ LANDSAFT XORITOSI

1:100000

LANDSAFT

Sorti isaralar 1 Intensiv pargalanmis yuksok daglarin alp, subalp gemanliklari ve gaman-gol landsaftiart

Yagapgmonteqesi 2 Orta ve zeif dagarasi ve ovaliglanin y landsafts

3 Intensiv parcalanmis algaq ve 6n dagligin arid mega-kollug landsafti
Cay
4 | Orta daracada parcalanmis algaq dagligin enliyarpagli mesa landsaftiari

Serhed
l:l 8 | Kaskin parcalanmig orta dagligin enliyarpagh mess va mesadan sonraki mega-koliuq landsaftian
I

Sakil 2. Gilgilcay hovzasinin landsaft xaritasi.

(1-Intensiv pargalanmis yiiksok daglarin alp, subalp ¢omenliklori vo gomon-¢ol
landsafti;

2-Orta vo zoif parcalanmis dagarasi diizenliklorin vo ovaliglarin yarimsshra
landsafti;

3-Intensiv pargalanmis algaq vo 6n dagligin arid meso-kolluq landsaft;

4-Orta deracads pargalanmis algaq dagligin enliyarpaqli meso landsaftlart,

5-Kaskin parcalanmis orta dagligin enliyarpaqli meso vo mesodon sonraki meso-
kolluq landsaftlari).
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Intensiv parcalanmis dagatayinin arid mesa-kolluq landsafti. Bu
landsaft tipi Gilgilcay hovzosindo dagotoyi saholorinds yayilmisdir. Intensiv
parcalanmis dagotoyinin arid mese-kolluq landsaftinin {imiimi sahosi 1753 ha
olub, hovzs orazisinin 1,93%-1 ohato edir. Atmosfer yagintilarinin illik migdari
yerlordon asili olaraq 400-500 mm arasinda doyisir. Orazi {liglin on soyuq ay
yanvar, on isti ay iso iyul hesab edilir. Havanin orta ayliq temperaturu
miisbotdir. Giinos pariltisinin  miqdart  2000-2200 saat, mumi giinos
radiasiyasinin miqdar1 iso 128-132 kkal/sm?-dir. Saxtali giinlor oktyabrdan
aprelo kimi miisahido olunur. 10°C-don ¢ox temperaturlarin comi 3000-4000°C
togkil edir. Dagotoyi zonada ilin quru mdvsiimi qisdir, belo ki, bu zaman
yagmtilarin miqdar1 az olur vo daha ¢ox qar soklindo diislir. Ona goro do
dagotoyi zonada qis yeralt1 sularin atmosfer yagintilari ilo qidalanmasi tigiin ilin
on olverisli movsiimii hesab edilir. Arid meso-kollug kompleksi aciq palid
mesoliyi yerindo antropogen amilin tosiri altinda formalagsmisdir. Arid meso-
kolluq landsaft1 orazido qodim ddvrlordon bori ohalinin okingilik vo maldarligla
intensiv. mosgul olmasi ilo olagodar ilkin arid tipli meso Ortiiyii burada
kokiinden antropogen doyisikliya ugramis, mévcud bitki formasiyalar1 osason
toromo, bozqir-kserofil tiplidir. A.A.Qrosheym [105] seyrok arid mesolorini
kserofil agac cinslorindon togkil olunub ¢atiri birlosmoyan “isiqlt mesalor”don
ibarat olan xiisusi bitki tipino, V.Z.Qulisasvili (1975) onu “conub tipli meso-
¢01” landsaftlarina aid etmisdir. Biitovlikkds, arid-seyrok meso vo kolluglar
landsaftinin bitki Ortiiyii miixtolifdir. Bu landsaft kompleksini omolo gotiron
osas agaclar ardicin miixtolif névlori, saqqiz agaci, kollardan qaratikan,
murdarca vo bir sira kol vo ot bitkiloridir. Hazirda bir sira amillorin, ilk
novbado bitki ortiiyiiniin tosiri altinda arid mesolor vo kolluglar landsaftinin
asagidaki formalar1 yayillmisdir.

Orta va zaif parcalanmis dagarasi diizonliklorin va ovaliglarin
yarimsahra landsafti. Orta vo zoif pargalanmis dagarasi diizonliklorin vo
ovaliglarin yarimsshra landsafti Gilgilgay hdvzesindo diizenlik vo ovalig, o
climlodon Xozarsahili arazilords yayilmigdir. Bu landsaftin {imiimi sahosi 7092
ha olub, hovze orazisinin 7,82%-ni ohato edir. Orazido atmosfer yagintilarinin
illik migdar1 300-400 mm arasinda doyisir. Burada payiz-qis dovrii atmosfer
yagintilarinin infiltrasiyast ilo qrunt sularinin qidalanmasi {g¢iin daha ¢ox
olverislidir. Belo ki, bu zaman yagintilar daha ¢ox diisiir, buxarlanma iso az
olur. Buxarlanmanin miqdar1 yagmtilarin gostaricisindon dofolorlo ¢oxdur.
Havanin orta illik temperaturu 13-14°C-dir. Digor landsaft tiplorindo oldugu
kimi orazi {i¢lin oan soyuq ay yanvar, on isti ay iso iyul hesab edilir. Giinos
pariltisinin miqdart 2000-2200 saat, imumi giinog radiasiyasinin miqdari iso
124-128 Kkkal/sm?-dir. Saxtali giinlor noyabrdan aprelo kimi miisahido olunur.
10°C-don cox temperaturlarin comi 3800(4000)-4500°C toskil edir. Sahilyani
zonada hakim kiiloklor brizlordir. Brizlor qurunun 30-40 km-no godor yayilir.
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Dagotoyi zona dag-doro kiiloklorine rast golinir. Yerli kiiloklor sutka orzindo
giinortalar daglara, qalan vaxtlar iso daglardan diizonliyo dogru asir. Bu landsaft
tipindo bitki Ortiiyliniin formalasmasinda yovsanin novlori, efemerlor, kol
bitkilorindon iso qaragat, sirkan kongiz vo s. istlinliik togkil edir. Yovsan
novlorindon hansen yovsani, iyli yovsan, meyer yovsani, qara yovsan genis
yayillmisdir. Vegetasiya dovriindo orazinin torpaq- ekoloji soraitindon asilt
olaraq yovsanliq efemerlorlo birlikdo ya ¢ox seyrok, yaxud da orta vo boyiik
sixligda olmagqla, torpaq sothinin 30-80%-ni ortiir. Osason birillik ot bitkilori
olan efemerlor iki vegetasiya dovriindos inkisaf tapir. Cox isti yayda yarimsohra
bitkilorindon kongiz, sirkan, qaragan va s. vegetasiyasini dayandirmir. ©vvalki
landsaftlarla miiqayisodo orta vo zoif parcalanmis dagarasi diizonliklorin vo
ovaliglarin yarimsohra landsafti insanin tesorriifat foaliyysti noticesinde giiclii
sokildo monimsanilmisdir. Burada suvarma soraitindo bir sira kond tosarriifati
bitkilori yetisdirilir. Bu landsaft tipinin orazisinin 4075 ha vo ya 57,46%-i
tosarriifat yerlorinin altinda istifado olunur. Qalan 3017 ha veo ya 42,54% saha
tosorriifat dovriyyeasindos istifado edilmoyan vo ya qismon istifado olunan tobii
saholor altinda qalmigdir. Bunun 1166 ha-s1 vo ya 16,44%-i oriis yerlori, 2771
ha-s1 va ya 39,07%-i okin, 138 ha-s1 va ya 1,94%-i bigonak saholordir.

Noatica

Gilgilgay hovzoesinds landsaft komplekslorinin  miiasir  voziyyeti
Oyranilmis vo onlarin tesarriifat monimsanilmasinin qisa sociyyasi verilmigdir.
Hovzo daxilindo asagidaki landsaftlarin oldugu miioyyon edilmisdir: intensiv
parcalanmis yiiksok daglarin alp, subalp ¢omonliklori vo ¢comon-¢dl landsaftlari;
koskin pargalanmis orta dagligin enliyarpaqli meso vo mesodon sonraki meso-
kolluq landsaftlari; orta doracods pargalanmis algaq dagligin enliyarpaqli meso
landsaftlari; intensiv par¢alanmis dagotoyinin arid meso-kolluq landsaftlari; orta
vo zoif parcalanmis dagaras1 diizonliklorin vo ovaliglarin  yarimsohra
landsaftlar1. CIS va digor metodlardan istifade etmokls landsaftlarin sarhadlori
doqiqlesdirilmisgdir.
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QIiDA DEPRiIVASIYASININ DOVSANLARIN BAS BEYIN
STRUKTURLARINDA NORADRENALININ SOVIiYYOSINO TOSIiRi

Agar sézlar: stress, gida deprivasiyasi, gidalanma rejimi, noradrenalin

Hal-hazirki isin magsadi noradrenalinin miqdarini 3 ayliq ada dovsaninin bag
beyninin miixtolif strukturlarinin toxumalarinda qida deprivasiyasinin = vo gida
rejiminin barpast fonunda bas veran doyisikliklori yronmokdir.

Mocburi qida deprivasiyasi 3 aylig ada dovsanlariin bas beyninin
toxumalarinda noradrenalinin soviyyesinin qalxmasina sabab olur. Bu artma qida
deprivasiyasinin middstindon va beynin strukturlarindan asilidir. 7 giinlik qida
rejiminin barpasi fonunda noradrenalinin soviyyasinin asagl enmasi izlonilir.

A.T.I'aorcuesa

BJMSIHUE IMUIIEBOM JENNPUBALIMUA HA YPOBEHb HOPAIPEHAJIMHA
B CTPYKTYPAX T'OJIOBHOI'O MO3I'A KPOJIBYAT

Kniouesvie cnosa: cmpecc, nuweeas Oenpusayus, NUWEBOU  PeHCUM,
HOpaopeHanuu

Llenbro maHHOM pa®oTHI OBUIO U3YYEHHE COJCPIKAaHHs HOPAJpEHAIMHA B TKAaHIX
Pa3UYHBIX CTPYKTYP TOJIOBHOTO MO3ra 3-X MECSYHBIX KPOJIMKOB IMPH Pa3IHYHBIX
CpOKax MHIIEBOW JENPUBALMY U Ha ()OHE BOCCTAHOBJICHHS ITHIIIEBOTO PEKUMA.

[lpuHynutenbHass TWIIEBas JENPHBAIMS  BBI3BIBACT MOBBIIICHHE YPOBHS
HOpaJpeHAIMHA B TKAHAX TOJIOBHOTO MO3ra y 3-X MECSYHBIX KpPOJHUKOB. JTO
MOBBIIIIEHHE 3aBUCHT OT CPOKOB THIIEBOM JENPUBALIMN U CTPYKTYpbl Mo3ra. Ha done
CEMHUCYTOYHOTO BOCCTAHOBJICHHS IHIIEBOTO PEXHMa IPOCIEKHBACTCS TEHICHIVS
CHIDKEHHS COAICPIKaHMsI HOpaJIpeHaInHA.

E.T.Hajiyeva

EFFECT OF FOOD DEPRIVATION ON THE LEVEL OF NORADRENALIN
IN THE BRAIN STRUCTURES OF RABBITS

Keywords: stress, noradrenalin, food deprivation, food regime

The aim of this work was to study the content of noradrenalin in the tissues of
different brain structures of 3 month old rabbits with different periods of food
deprivation and against the background of the restoration of the dietary regime.
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Forced food deprivation causes an increase in the level of noradrenalin in the
tissues of the brain in 3 months old rabbits. This increase depends on the timing of
food deprivation and brain structure. Against the background of the 7-day recovery of
the food regime, there is a tendency to a decrease in the content of noradrenalin.

Stress vo onun tasiri naticosindo yaranan funksional problemlor miiasir
biologiya vo tibbin aktual problemlorindon biridir. Stress amillarinin
uzunmiiddatli tosiri zamani stress hormonlar1 torafindon katabolik proseslor
iistiinliik togkil edir. Bu voziyyatdo asas patogenetik amillor — stress hormonlari
hotta stress amilinin tosiri basa ¢atdigdan sonra da haddindon artiq ifraz olunur
(4).

Stress vaziyyotindo noradrenalinin (NA) miqdarinin dyronilmasi zamani
ekstremal tasirin miixtalif modellorindon istifade olunmusdur. Onlardan biri do
heyvanlarin qida deprivasiyasina moruz qalmasidir.

Qida otraf miihitin digor amillorindon tamamilo forglonir: absorbsiya
prosesi naticosindo xaricdon daxili amilo ¢evrilir vo onun elementlori canli
organizmin, struktur elementlorin va fizioloji funksiyalarin enerjising ¢evrilir.

Molumdur ki, orqanizmin aclia olan reaksiyast MSS strukturlarinin
genis spektri ilo olagolidir. Eksperimental vo klinik miisahidolorin naticolori
hipotalamusun gidalanma davranisinin tonzimlonmosindo miihiim rolunu
gostormisdir (2). Lakin digar beyin strukturlarinin da qidalanmada rolu vardir.

Bu moagsadlo hazirki isimizdo qida deprivasiyasinin tosiri vo qida
deprivasiyasinin tasirindon sonra gidalanma rejiminin barpasi fonunda NA-nin
miqdar1 beyin gabigi (orbital, sensomotor, gormoa, limbik qgabiq) vo beyin
stitununda dyronilmisdir.

Material vo metodlar

Biitlin tocriibolor Avropa Birliyinin Beynolxalq Boyannamasina gore
eksperiment vo digor elmi mogsadlor tiglin istifado olunan heyvanlarin
qorunmasi prinsiplorine uygun olaraq aparilmisdir.

Tocriibolordo 3 ayliq standart goraitdo vivaride saxlanilan dovsanlardan
istifado olunmusdur. Heyvanlar asagidaki qruplara ayrilmigdir: kontrol va
tacriiba heyvanlari. Tacriibs heyvanlart da 6z ndvbasinds 1, 3 va 5 sutka gida
deprivasiyasina moruz qalan vo 5 sutka qida deprivasiyasina moruz qaldigdan
sonra 7 sutka qida rejiminin barpasi fonunda olan heyvanlara ayrilmigdir.

NA-nin miqdar1 universal fluorimetrik tisulla toyin edilmisdir (1). Alinan
noticalor statistik arasdirilmisdir.

Noaticalor vo onlarin miizakirasi

Tacriibalorin naticalori gostordi ki, kontrol 3 ayliq heyvanlarda NA-nin
miqdar1 orbital gabigin toxumasinda 138+5,3, sensomotor qabiqda 154+7,0,
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gérmo qabiginda 159+6,7, limbik qabigda 178+6,7 vo beyin siitununda
216+10,7 ng/q-dir (codval 1).

Taocriibalorin novbati seriyasinda 1, 3 vo 5 sutka qida deprivasiyasina
moruz qalmis dovsanlarin bas beyninin miivafiq strukturlarinda NA-nin miqdari
toyin edilmisdir. Aparilan tocriibolorin naticolori gostordi ki, 1, 3 vo 5 sutka qida
deprivasiyasina moruz qalmig dovsanlarin bas beyin strukturlarinin
toxumasinda kontrolla miigayisado NA-nin miqdar1 ¢ox olmusdur.

Belo ki, 1 sutka qida deprivasiyasinin tasiri noticesinde NA-nin miqdari
kontrolla miiqayisado orbital gabigin toxumasinda 14% yiiksslorok 158+6,6
ng/q toskil etmisdir. Sensomotor gabigin toxumasinda 16% artma basg
vermisdir. Bu zaman NA-nin migdar1 178+7,8 nq/q olmusdur. G6rmo gabiginda
17% yiiksalma olmus vo miqdarla ifadesi 186+8,2 nq/q olmusdur. Limbik
qabigda 15% vo beyin siitununda 17% yiiksolorak ardicil olaraq 205+7,5 vo
252+11,0 ng/q toskil etmisdir.

Macburi 72 saat qida deprivasiyasi soraitindo saxlanilan dovsanlarin bas
beyninin miixtolif strukturlarinin toxumasinda da kontrolla miigayisads NA-nin
miqdar1 orbital gabigin toxumasinda 19%, sensomotor gabigda 20%, gérmo
qabiginda 22%, limbik gabigda 21% va beyin siitununda 22% artaraq uygun
olaraq 164+7,5, 185+£8,7, 194+9,0, 215+8,9 vo 264+11,8 nq/q toskil etmisdir.

5 sutka qida deprivasiyasina moruz qalmis dovsanlarda NA-nin miqdari
kontrolla miiqayisads orbital qabigin toxumasinda 27%, sensomotor gabigqda
26%, gormo qabiginda 30%, limbik qabiqda 30% vo beyin siitununda 29%
yiilksok olmusdur. Miivafiq soraitdoc NA-nin miqdar1 orbital gabigin
toxumasinda 175+8,0, sensomotor qabiqda 194+8,9, gérmo gabiginda 207+9,5,
limbik qabiqda 231+9,2, beyin siitununda 279+12,4 nq/q toskil etmisdir.

Cadval 1. Macburi qida deprivasiyas1 soraitindo saxlanilmis dovsanlarda bas
beynin miixtalif strukturlariin toxumasinda NA-nin migdarimin dayismasi (nq/q)
(M£m, n=5).

Beyin Gostaricilar NA (ng/q)

strukturlari Kontrol 1 sutka 3 sutka 5 sutka
Orbital M+m 138+5,3 158+6,6 164+7,5% 175+8,0%*
gabiq % 100 114 119 127
Sensomotor M=+m 154+7,0 178+7,8 185+8,7% 194+£8,9%*
qabiq % 100 116 120 126
GOorma M+m 159+6,7 186+8,2* 194+9,0* 207+£9,5%*
qabig % 100 117 122 130
Limbik M=+m 178+6,7 205+7,5% | 21548,9* 231+9 2%*
qabiq % 100 115 121 130

Beyin M+m 216+£10,7 | 252+11,0 | 264+11,8*% | 279+12,4**
stitunu % 100 117 122 129

Qeyd: * - p<0,05, ** - p<0,01.
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Noticolor gostordi ki, gida deprivasiyasinin davam etdiyi miiddatdon
asilt olaraq NA-nin miqdar1 shomiyyatli doyisikliklore meruz qalmisdir. Belo
ki, qida deprivasiyasinin 5 sutka davam etmasi 1 vo 3 sutka ilo, 3 sutka davam
etmosi 1 sutka ilo miiqayisads todqiq olunan strukturlarin toxumasinda NA-nin
miqdarinin daha yiiksok soviyyado doyismasine sobab olmusdur.

Tacriibalorin ndvbati seriyasinda 5 sutkaliq qida deprivasiyasindan sonra
7 sutkaliq qidalanma rejiminin  barpasi fonunda bas beynin miivafiq
strukturlarinda NA-nin miqdar1 toyin edilmisdir (cadval 2).

Cadval 2.5 giinliik gida deprivasiyasinin tasirindon sonra 7 giinliik qidalanma
rejiminin barpasi fonunda dovsanlarda bas beynin miixtalif strukturlarimin
toxumasinda NA-nin migdarmin dayismasi (nq/q) (M+m, n=5).

Tacriibonin | Goste- Beyin strukturlari
soraiti ricilor | Orbital | Sensomotor | Gormo Limbik | Beyin
qabiq qabiq gabig1 gabiq slitunu
Kontrol M+tm 138+5,3 | 154£7,0 159+6,7 | 178+6,7 | 216+10,7
Tacribo1 | M 175 194 207 231 279
+m +8,0%* | £8,0%* +0,5%* | £92%* | £]2 4**
% 127 126 130 130 129
Tacribo2 | M 144 163 169 192 235
+m +4, 6% +4 4% +4 0% +7,9* +7,9*
% 104 106 106 108 109
%1 82 84 82 83 84

Qeyd: Tacriiba 1. 5 sutka qida deprivasiyasi. Tocriibs 2. 5 sutka gida deprivasiyasinin
tosirindon sonra 7 giinliik gidalanma rejiminin barpast,

% - Tacriiba ilo kontrolun miiqayisasi, %:— Tacriibs 2 ilo Tacriiba 1-in miiqayisasi,

p — Tacriibs ils kontrolun miiqayisssi, * - p<0,05, ** - p<0,01,

# - Tocriiba 2 ilo Tacriibs 1-in miiqayisasi, # - p<0,05, ## - p<0,01.

Dovsanlarda 5 giinliik qida deprivasiyasinin tosirindon sonra 7 giinliik
gidalanma rejiminin baorpasindan sonra NA-nin miqdart orbital qabigin
toxumasinda kontrolla miigayisodo 4%, sensomotor qabiqda 6%, goérmo
qabiginda 6% vo limbik qabigda 8% yiiksalorok uygun olaraq 144+4,6,
163+4,4, 169+4,2 vo 192+7,9 nq/q toskil etmisdir. Miivafiq soraitdo beyin
stitunu toxumasinda 9% artaraq 235+7,9 nq/q olmusdur. Bu naticolor gostorir
ki, 5 sutka qgida deprivasiyasinin tasirindon sonra 7 sutkaliq qidalanma rejiminin
borpasi fonunda dovsanlarin todqiq olunan strukturlarinda NA-nin miqdarinda
kontrolla miiqayisado tendensiya miisahido olunsa da borpa proseslori bas
vermisdir.

Alman naticoloro osason, homginin 5 sutka qida deprivasiyasinin
tosirindon sonra 7 sutkaliq gidalanma rejiminin borpasi fonunda dovsanlarin
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todqiq olunan bas beyin strukturlarinda NA-nin miqdar1 5 sutka qida
deprivasiyasi soraitindo oldo olunan rogomlorlo miigayiso edildi. Bu naticalor
gostordi ki, miivafiq soraitdo NA-nin miqdar biitiin strukturlarda az olmusdur.

Hor hansi stressorun tosirino cavab olaraq limbik-hipotalamus-hipofiz-
boyrakiistii sistem (LHHBS) foaallasir (9). Koskin stress zamani simpatik
sObonin aktivlogmosi bas verir. Bu da adrenalinin vo NA-nin gana
buraxilmasma sabab olur. Stress amilinin uzun miiddot tosirinin davam
etmosindan ifraz olunan NA hipotalamusda kortikotropin-rilizing amilin ifrazini
stimullagdirir vo hipofizin 6n payinda portal axindan daxil olaraq
adrenokortikotrop hormonun (AKTH) ifrazin1 stimullasdirir. Boyrakiistii qabiq
hormonun vacib stimulyatoru olan AKTH osason kortizolun sintezini
stimullagdirir. Ilk névbodo, hipotalamus, hipokamp, amigdala vo bas beyin
prefrontal gqabigin neyronlarinin aktivlosmasi vo oyanmasini Kortizolun siiratli
(geyri genom) tosirlori hoyata kegirir vo bir nego doqiqo orzindo adaptasiya
davranisini tomin edir.

Siiratli tosirlor orqanizmin otraf miihitdoki doyisikliklors daha tez cavab
vermosine vo davranig strategiyasini daha effektiv sokildo se¢mosino imkan
verir. Uygunlagsma bas verdiyi toqdirda hipotalamusun faallig1 oks alago prinsipi
osasinda tonzimlonorak ingibino olunur vo kotrizolun sekresiyasi dayanir. Bu
bas vermodiyi halda qanda yigilan kortizol nogliyyat ziilali transkortin ilo
olagaya girir vo gana kortikosteroidlorin sekresiyasi davam edir. Bu vaziyyatdo
kortizol genom mexanizmlorin calb edilmasi ilo tosir etmoys baglayir vo bu da
uzunmiiddotli tesirlors sobab olur. Kortizolun soviyyasinin artmast beyin
strukturu vo funksiyasinda doyisiklikloro sobob olur. Kortizolun yiiksok
soviyyodo uzunmiiddatli tosiri LHHBS-o (prefrontal qabiq, hipokamp vo ya
amiqdala) calb olunan beyin strukturlarinda sinaptik plastiklikds vo sinaptik
otiiriilmada doyisikliys sobab olur. Hipokampin neyron plastikliyinds dayisilik
dendrit funksiya vo strukturunu pozur, neyron vo qlial hiiceyralorin 6liimiing
sobob olur. Molumdur ki, koskin neyromodulyator vo stress hormonlarin
komoyi ilo plastikliyi modullasdirir, tolim vo yaddasa tosir edo bilir (6).
Eksperimentlorin oksoriyyoti stress tosirindon bas beyindo NA-nin morkozi
rolunu tosdigloyir. Markazi NA neyronlarin stresso uygunlagsma reaksiyasinda
istirak edir. Koskin stress zaman1 NA sistemi aktivlogir (8).

Transmitterin sorbast buraxilmasini tonzimloyan presinaptik proseslor vo
adrenoreseptorlarin - miixtolif alttiplorinin  aktivlogsmosi morkozi NAergik
neyronlarin stressa qarst davranis reaksiyalarina tosir gostorir.

Badonin miibadilo proseslorinin tonzimlonmasinds aparict rol miixtalif
avtonom funksiyalarin tonzimlonmosi vo koordinasiyasinda istirak edon
hipotalamusa aiddir. Qidalanma motivasiyasi soviyyossindo yuxarida gostorilon
biitiin miimkiin mexanizmlor badonin homeostazinin tonzimlonmoasindo istirak
edirlor. Neyrohormormal tonzimloma mexanizmlorini ohats edon hipotalamik
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morkozlor, orqanizmds normal homeostazi qoruyur. Bu proseslordo
monoaminergik mexanizmlor miihiim rol oynayair.

Qida motivasiyasinin formalasmasinda osas rol lateral hipotalamusa
(aclig markazi) vo ventromedial hipotalamusa (toxlug markazi) maxsus oldugu
gostarilir. «Aclig» oyanmasi hipotalamusdan beynin limbik sisteminin digor
strukturlarina  otiiriiliir. Beynin bu  strukturlart achq vo toxlugun
tonzimlonmasina calb olunur. Qidalanma motivasiyasi hipotalamusdan limbik
strukturlara otiiriiliir, uzunmiiddotli acliq orta beynin retikulyar formasiyasindan
beyin gabigina tasir edorak aktivlesdirir. Sensomotor, orbital vo limbik gabiq
qida motivasiyasi ilo birbasa oslagoli beynin limbik strukturlart — hipokamp,
amigdala vo hipotalamusla six olagaloro malikdir (3). Genis odabiyyat
molumatlar tosdigloyir ki, acliq vo toxlug voziyystinin osasmi hipotalamik
mexanizmloar tomin edirss dos, gida gobulunun kompleks reaksiyasi soklindo
miirokkab geyri-sorti reflekslorin inteqrasiyasini, hozm sisteminin sekretor va
motor faaliyyatini beynin digor strukturlarinin faalligt modullasdirir vo
dayisdirir (5). Orqanizmda xolinergik sisteminin gida motivasiyasinda asas rola
malik oldugu hesab edilir. Aparilan todgiqatlar siibut etdi ki, gidalanma
motivasiyasimin tonzimlonmosinds NAergik mexanizmlor eyni ohomiyyato
malikdir. Hipotalamusa NA-nin yeridilmasi hom ac, ham do tox heyvanlarda
gida gobulunun artmasina sobob olur (7). NA gidalanma davranisinin morkazi
vo periferik mexanizmlarinin tonzimlonmasinds istirak edir. Alinan naticalor
macburi qida deprivasiyasinin dovsanlarin bas beyin strukturlarinda NA-nin
soviyyasinin yiiksalmasine sabob oldugunu tosdigloyir.
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~ QIRMIZIQUYRUQ QUM SICANI (MERIONES LIBYCUS
LICHTENSTEIN, 1823) POPULYASIYALARININ (BOYUK VO KIiCiK
QAFQAZ) MUQAYISOLI MORFOMETRIK XUSUSIYYOTLORI

Agar sozlar: populyasiyalar arasinda forqlor, élgiilar, erkok, disi, uzunlug

Mogalodo qirmiziquyruq qum sigani populyasiyalarinda (Ceyrangdl vo
Qobustan) cinslar tizro xarici badon 6lgiilari va kallonin morfometrik xiisusiyystlorine
aid oldo edilmis materiallar miiqayisali sokildo aragdirilmigdir. Malum olmusdur ki,
Ceyrang6l vo Qobustan populyasiyalarinin erkok vo disi fardlorinin badan 6lgiilarinda
elo ciddi forglor yoxdur. Uz hissonin uzunlugunda populyasiyalarin erkok fordlorindo
hoqiqi forq vardir. Yuxari dis soviyyasinin uzunlugunda populyasiyalarin erkok vo disi
fordlori arasinda haqiqi farglor oldugu miiayyan edilmisdir. Kallonin timumi uzunlugu,
damagin uzunlugu, almaciq siimiiyiliniin eni, tobil sliimiiyliniin eni nozare ¢arpacaq
doracada populyasiyalarin erkok vo disi fardlorindo bir-birindon farglonir. Bu
populyasiyalarin erkok vo disi fordlori kollonin {imumi uzunluguna gora bir-birindan
farglonmirlor.

A.P.Axvies

CPABHUTEJBHBIE MOP®OMETPUYECKHUE OCOBEHHOCTH
HONYJISAIUHU (BOJBIION U MAJIBIN KABKA3) KPACHOXBOCTOM
NECYAHKHA
(MERIONES LYBICUS LICHTENSCHTEIN, 1823)

Knrouesvie cnosa: paznuuus mesicoy NORYIAYUSIMU, PA3MeEPbL, camey, CaMKda,
ONIUHA

B craThe cpaBHMBAIOTCS MOJIyYCHHBIC PE3YJIbTaThl ¢ TEHOM-CIICHU(DUICCKUMU
XapaKTepUCTHKAaMH  pa3Mepa  BHEIIHEro Tema | MOpGhOMETPUICCKUMHU
XapaKTepUCTUKAMK poJia B TOMYJSIMAX KPACHOXBOCTOM mecuaHku (J[kelipanuen u
loOycraH). BbIIO BBIACHEHO, YTO XOTSI BCE OKCTEPhEPHBIE OCOOCHHOCTH U
KpaHUAJIbHBIC pa3Mephl (JUIMHA BEPXHEro 3yOHOIro psja, IMPUHA CKYJIOBBIX KOCTCH)
HE OTJINYAIOTCS y PasHbIX POJIOB, KOHIUI00a3abHAS M 001Ias JUTHHA Yeperna, IUPHHA
yeperna Ha ypOBHE HOca, JJIMHA JIMIIEBOM 4YacTH W IIMPUHA dYeperna 3HAYHUTEIIbHO
OTJIMYAFOTCS.

CaMIIbl OTIIUYAIOTCS APYT OT APYTa MO JUTUHE BEPXHET0 3yOHOTO psija, a CAMKH —

[0 BBICOTE ueperna M JuinHe auacteMbl. OcoOM 3THUX TOIMYNANWN HE OTIMYAIOTCS OT
001elt JTMHEBI KBapaHTa.
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Ka)KI[I:Iﬁ IIOKa3aTcJjib 1104 BJIMAHUCM 3KOJIOTHYCCKUX q)aKTOpOB MCHACTCA I10
CE€30HaM, 4TO ABJIACTCA BaXXHBIM JJII OTITUMAJIbHOT'O COCTOSIHUS MOITYJIAILUU.

A.R.Hakhiyev

COMPARATIVE MORPHOMETRICAL PECULIARITIES OF LIBYAN JIRD
(MERIONES LYBICUS LICHTENSCHTEIN, 1823) POPULATIONS
(GREATER AND LESSER CAUCASUS)

Keywords: differences between populations, sizes, male, female, length

Paper contains results of comparative studies on bode measures and
morphometrical peculiarities of vole schull depending on genera in Ceyrancol and
Apsheron populations.

It was revealed that in spite of the fact that there is not any differences between
exterior signs and cranial measures (length of upper denture, width of malar bone) do
not differ the condilobazal and total lengths of schull with of schull at the nose level,
length of face and width of schull are significantly differed in the various genera.

Males differ from each other by length of upper denture, but females by heigth
of schull and length of diastema.

Giris. Ekoloji soraitin osasli surotdo doyisilmasi ilo olagodar olaraq
gomiricilorin hayat torzi, onlarin xalq tesarriifati, sohiyys vo elm sahosindoki
rolu todgiqatgilarin  bdyilk maragina sobob olmusdur. Bu baximdan
qirmiziquyruq qum sicani xiisusi yer tutur. O, bir sira qorxulu infeksion
xastoliklorin  dasiyicist  olmagla borabar, ham do biogeosenozda digor
heyvanlarin qidasini togkil edir.

Qirmiziquyruq qum si¢aninin kallo dlgiilorini 6yronmaklo onun  yasini,
populyasiya arasi dayiskonliklorini vo bazi hallarda taksonomik statusunu
miioyyan etmok olur.

Sorqi  Zaqafqaziyada bu noviin ¢ izolyasiya olunmus cografi
populyasiyasi (Qazax-Acinohur, Qarabag-Mil, Sirvan-Abseron) mévcuddur (2).

Odobiyyat monbalarine gors, qirmiziquyruq qum siganimnin erkok vo disi
fordlorinin yasi, kollonin allometrik uygunlugu, badon vo kallo dlgiloari, kallo
formasmin doyiskonliyi ayri-ayri bolgslords todgiq olunmusdur. Kranial
olamotlora goéra qirmiziquyruq qum siganinin diagnostikasini vermoak ii¢iin
diskriminant funksiya daha slverisli diagnostik alamot hesab olunur ki, buna
kasici diglar boslugunun uzunlugu, onun eni Va burun saviyyasinin eni daxildir.

Miixtalif cografi zonalarda yasayan bu név morfoloji cohatdon miixtaliflik
kosb edir. Buna goro do qurmiziquyruq qum sicaninin populyasiyalarinin
morfoloji cahatdon 6yranilmasi tadgiqat isimizin asas mogsadini toskil edir.

Material va metodika. Moagalo Zoologiya institutunun Quru onurgalilart
laboratoriyasinda saxlanilan, vaxtilo 1980-1999-cu illorin miixtalif fasillorindo
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Ceyrang6l vo Qobustan orazilorindon toplanmis materiallar osasinda
yazilmigdir.

Somato-kranimetriya malum sxemo (2) uygun olaraq aparilmisdir. Bu
mogsadlo 20 yashi  ford todqiq edilmisdir. Gomiricilorin  ayr-ayri
populyasiyalarindan olan materiallarin morfometrik hesablanmas1 variasiya-
statistik metodu ilo yerina yetirilmigdir. Forglorin diizgiinliik doracasi miivafiq
olaraqg molum metoda osaslanmisdir. Har iki populyasiyanin fordlori ii¢iin 4
eksteryer olamat, kiitlo vo 13 kranioloji gostarici gotiiriillmiisdiir (3). Bu metoda
g0ra, agar P<0,05 olarsa, populyasiyalar arasindaki forg hoqiqi sayilir (4).

9sas malumatlar vo miizakira. Azarbaycan orazisins daxil olan Boyiik
Vo Ki¢ik Qafqazda yayilmis qirmizi qum siganina aid kiitlo Vo badon oSlgiilori
miiqayisali sokildo tadqiq edilmisdir (Codval 1). Codvaldon goriindiiyii kimi,
bu néviin ham erkok vo hom do disi fordlorinin badon kiitlosi ayri-ayri
populyasiyalarda bir-birindon forglonir. Ceyrang6l populyasiyasinin erkok
fordlorinin bodon kiitlasi 92-100 q, disilorinki iso 69-86 q, Qobustanda iso
uygun olaraq 68-91 vs 63.5-103 g-dir.

Boadon uzunlugu, quyruq uzunlugu vo ponce uzunlugu Olgiilarinds
populyasiyalar arasinda forq yoxdur. Qulagin hindirliylino  gora
populyasiyalarin erkok fardlori arasinda haqiqi forq vardir.

Populyasiyalarda koallonin imumi uzunlugunda erkok vo disi fordlor
arasinda haqiqi forq yoxdur. Eyni orazidon olan erkok va disi fardlords kallonin
kondilobazal uzunlugunda forq yoxdur. Populyasiyalarda disi fordlor arasinda
forq yoxdur. Damaqg uzunlugu eyni orazidon olan erkok vo disi fordlords
forglonmir, lakin populyasiyalar arasinda hom erkok, hom do disi fordlor
arasinda hoaqiqi forq vardir. Yuxart dis saviyyssinin uzunluguna vo asagi dis
Saviyyasinin uzunluguna gora Ceyrangdl populyasiyasinin erkok vo disi fardlori
arasinda forq yoxdur. Asagi dis saviyyesinin uzunluguna gors populyasiyalarin
disi fordlori arasinda forg hogiqidir.

Beyin kapsulunun eni vo almaciq siimiyiinin eni Ceyrangdl
populyasiyasimin erkok vo disi fordlori arasinda forglonmir. Diastemanin
uzunluguna gora populyasiyalarin disi fordlori arasinda forq hagiqgidir. Kallonin
enino goro Qobustan populyasiyasinin erkok vo disi fordlori arasinda forq
vardir. Uz hissonin uzunluguna vo beyin hissonin uzunluguna géra
populyasiyanin erkak va disi fordlori arasinda forg yoxdur.

Tobil siimilyiiniin uzunluguna goro populyasiyalarin erkok fordlori
arasinda forg yoxdur. Tobil siimiiyliniin enino géra populyasiyalarin ham erkak,
hom do disi fordlori arasinda forg hagiqgidir.

Natica. Bodon uzunlugu, pancs uzunlugu vo quyruq uzunluguna gors
populyasiyalar arasinda forg yoxdur. Badon kiitlasine vo qulagin hiindiirliiytina
gora populyasiyalar arasinda erkok fordlor arasinda hoqiqi forq oldugu halda,
disi fordlor arasinda hoqiqgi forg yoxdur. Kollonin timumi uzunlugu hor iki
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populyasiyanin ham erkoak, hom ds disi fardlorinds miivafiq olaraq doayisir. Eyni
orazidon olan erkok vo disi fordlor arasinda ksllonin kondilobazal uzunlugunda
forq yoxdur. Populyasiyalarin disi fordlorinin kondilobazal uzunlugunda farq
yoxdur.

Damagin uzunlugu hor iki populyasiyanin hom erkok, hom do disi
fordlorindo miivafiq olaraq doyisir (Cadval 2). Cadvaldon goriindiiyii kimi,
erkok va disi fordlordo damagin uzunlugu Ceyrang6l populyasiyasinda tistiinliik
togkil edir. Populyasiyalar arasinda hom erkok, hom do disi fordlor arasinda
hoqiqi forglor vardir.

Yuxart dis corgesinin uzunluguna goéro populyasiyalarin erkok vo disi
fordlori arasinda haqiqi forglor vardir. Asagi dis corgesinin uzunluguna goro
populyasiyanin erkok fordlori arasinda forq yoxdur. Lakin populyasiyanin disi
fordlori arasinda farg haqiqidir.

Beyin kapsulunun enina gora populyasiyalarin ham erkak, ham do disi
fardlarinda hoqiqi forglor vardir.

Almaciq stimilyliniin enino gora populyasiyalar arasinda hoqiqi forglor
vardir. Diastemanin uzunluguna goro populyasiyanin disi fordlori arasinda
hogiqi forglor miioyyan edildiyi halda, erkok fardlor arasinda belo forglor askar
edilmir.

Kallonin enina goro Ceyrangdl vo Qobustan populyasiyalariin disi
fordlori arasinda forq hagiqidir. Kallonin enino gora populyasiyalarin erkok
fordlori arsinda hoqigi forq yoxdur. Uz hissonin uzunluguna goro
populyasiyalarin erkok fordlori arasinda haqiqi forq olmadigi halda, disi fordlor
arasinda haqiqi farglor askar edilir.

Beyin  hissonin  uzunluguna goro  Ceyrangdl vo  Qobustan
populyasiyalarinin erkok fordlori arasinda hoqiqi forq yoxdur, ancaq disi
fordlordo hoqiqgi forq vardir (t=-4; p<0,001). Codvaldon goriindiiyii kimi,
Qobustan populyasiyasinin erkok fordlori beyin hissonin uzunluguna gors
Ceyrangdl populyasiyasindan forglonir.

Tabil siimiiyiiniin uzunluguna gora populyasiyalarin erkok fardlori arasinda
forq yoxdur, lakin disi fordlori arasinda hoaqiqi forq vardir. Tobil siimiiyiiniin
enina gora Ceyrangdl vo Qobustan populyasiyalar1 arasinda haqiqi forq agkar
edilir.
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Cadval 1.

Qirmiziquyruq qum sicaninin iki populyasiyasinin kiitlo (q) va badan
olgiilarinin(mm) dayiskanliyi
Badan » "
slciilori LE) Ceyranc¢ol Qobustan

ni| lim M m ni| lim M m t p
Badan E | 5| 92-100 95.7 145 | 5 68-91 79.3 4.3 3.6 <0.025
kiitlosi D | 5| 69-86 79.6 3.3 51 63.5-103 79.2 8.5 0.04 >0.5
Badan E | 5] 118-147 132.2 5.4 51 125-131 1282 | 1.1 0.7 >0.5
uzunlu- D | 5| 127-141 1334 2.7 51 116-141 1259 | 4.9 13 >0.2
Su
Quyru- E | 5] 130-134.8 | 133 095 | 5| 121.5-139 | 1338 | 1.8 -04 >0.5
gun D | 5| 133-135 1346 | 045 | 5| 127-146 135 34 -0.1 >0.5
uzunlu-
gu
Panconin | E | 5| 30.5-32 31.2 0.25 | 5| 31-34 32.1 055 | -15 >0.2
uzunlu- D |5 29.4-314 30.6 045 | 5| 27-32 30.5 1 0.1 >0.5
gu
Qulagin E | 5| 19-19.8 19.3 0.15 | 5| 19.5-22 21 0.5 -34 <0.025
hiindiir- D | 5] 18.3-205 | 198 0.4 5| 20-22 20.8 0.5 -17 >0.2
liiyii

E — erkok; D — disi

Cadval 2.
Qirmiziquyruq qum sicanminin iki populyasiyasinin kalls dl¢iilarinin (mm)
dayiskanliyi

Kallanin 2 Ceyrancol Qobustan
olgiilori (&)}
n| lim M m n| lim M m |t p
Kallonin
Gimumi E | 5| 36137 | 365 | 015 |5| 328379 | 364 | 1.05 | 0.1 | >05
uzunlugu D |5| 36837 | 369 | 005 |5| 368371 | 37 [ 005 | -1 | >05
Kallanin 37.3-
Kondilobazal | E | 5| g7 | 377 | 015 |5| 35383 | 37.3 | 065 | 06 | >05
wzunlugu D |5| g7475 |372| 01 |5| 37373 | 372 | 0.05| 0 0
E;umni‘flz E |5 115526 154 | 005 |5| 14-151 | 148 [ 025 | 3 | <0.025
g D 5 ' 15.1 0.05 5| 145-14.7 14.6 | 0.05 5 <0.005
15-15.2

Yuxar dig
soviyyosinin | E | 5| 51-54 | 53 | 005 |5| 5357 | 56 |007| -3 | <0.025
wzuniugu D |5| 5456 | 55 | 005 [5| 4547 | 46 [005| 9 | <0.001
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Asag dig
soviyyosinin | E | 5| 5355 | 54 | 005 |5| 5155 | 54 | 007 | 0 0
uzunlugu D |5| 5356 | 54 | 005 |5| 4548 | 46 |005| 8 | <0.001
Beyin
kapsulunun E |5]| 17175 | 17. | 01 |5/| 163-186 | 18 | 05 | -1.6 | >0.2
eni D |5| 17-17.3 | 172 | 005 |5 16.9-17.2 | 17 | 0.05 | 2 >0.1
Almaciq
similyinin | E | 5| 20201 | 20 | 0025 |5 191-193 | 189 | 03 | 3.7 | <001
eni D | 5| 20201 | 20 | 0.025 | 5| 18.1-18.7 | 183 | 0.15 | 5.7 | <0.005
Diastemanin | E | 5| 94-96 | 95 | 005 |[5| 8195 | 91 | 03 | 1.3 | >02
uzunlugu D |5| 9193 | 92 | 005 |5| 8486 | 85 [005| 7 | <0.001
Kallanin eni -
E |5 2‘2)02‘1)_'2 20. | 005 |5| 1920 | 197 | 0.2 124 >0.1
D |5| %5, |201]| 0025 |5| 185-189 | 187 | 0.05 <0.001
Uzhissanin | g | 5| 23525 | 546 | 02 | 5| 243255 | 25 | 02 | L3 | 02
uzuniugu D (5] g 25 | 005 |5]| 243-249 | 247 | 01 | 3 | <0.025
Beyin 14.7-
hissanin E |5] e, 14 | 005 |5 144-156 | 152 | 02 | -15 | >0.2
uzunlugu D |5| 1475 | 149 | 005 | 5| 151-155 | 153 [ 0.05 | -4 | <0.01
Tobil 13.0-
similyiinin | E | 5| 14.1 14 | 005 |5| 136143 | 14 | 01 | 0 0
uzunlugu D |5| 141- | 142 | 01 |5| 13914 | 139 | 005 | 3 | <0.025
145
Tobil
simiyinin | E | 5] 10104 | 105 | 005 |5| 92102 | 98 | 02 | 35 | <0.025
eni D | 5| 10-102 | 101 | 005 |5| 8.9-9.1 9 |005| 11 | <0.001

E — erkok; D — disi

Qeyd etdiklorimizdon aydin olur ki, Azorbaycanin gostarilon
vilayatlorinds (Ceyrangdl vo Acimohur) yayillmis qirmiziquyruq qum siganlari
kranioloji xiisusiyyatlorina gors bir-birindan kaskin suratds farglonirlor.
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HACI ZEYNALABDIN SiRVANININ SOYAHOTININ COGRAFiYASI

Acgar sézlar: Azorbaycan, H.Z.Sirvani, cografiyasiinas-sayyah

Mogalods taninmig sayyah Haci Zeynalabdin Sirvaninin Sorq 6lkslorine cografi
sayahati va diinya xaritasinin ilkin formalagmasinda rolu tahlil olunur.

Maoshur soyyah H.Z.Sirvaninin Sorq 6lkslorinin cografiyasi haqqinda ideya vo
fikirlori onu dovriin ilk cografiyaci-todqiqatgist kimi tanitmaqdadir. Onun eyni
zamanda diinya cografiyasinin formalasmasini oks etdiron diinyanin xaritasinin
yaranmasinda va cografi maskunlagsma ganunauygunluqlarmin todgiginds do xiisusi
xidmotlori vardir.

A.T.Axeepoues, A.A.Azazade, b.b.Kepumos
TEOT'PA®UA MY TEMECTBUS T'AJIKA 3EMHAJIABIVHA IIIUPBAHU

Knroueswie cnosa: Azepoatiosxcan, I'.3.[llupeanu, 2eoepagh-nymeuiecmeeHHux

B cratse anammsupyertcs reorpadudeckoe myrernectsue [ 'amku 3eitHanadquHa
HlupBanu B cTpansl BocToka u ero pojib B GOpMHUPOBAHNH HAYILHOW KapThl MHpA.

WzpectHbiii nmytemectBeHHuk [.3.11lupBaHM W3BECTEH Kak IEPBBIA Teorpad-
HCCIIEI0BATENb CBOETO BPEMEHH CBOMMU HAESMH M MBICISIMU O Teorpaui BOCTOYHBIX
ctpan. B To ke Bpems y Hero OomblllMe 3aciyrd B CO3JAaHUM KapThl MUDA,
oTpaxarouiei (opMHUpOBaHHE MHUPOBOH reorpaduu, a TaKkKe B HCCIEIOBAHUU
3aKOHOMEPHOCTEH reorpad)uueckoro pacceseHus.

H.T.Hagverdiyev, A.H.Aghazadeh, B.B.Kerimov
GEOGRAPHY OF AROUND THE BY HAJI ZEYNALABDIN SHIRVANI

Keywords: Azerbaijan, H.Z.Shirvani, geographer-traveler

The article analyzes the geographical journey of Haji Zeynalabdin Shirvani to
the countries of the East and its role in the formation of the initial map of the world.

H.Z.Shirvani, a famous traveler, is known as the first geographer-researcher of
his time with his ideas and thoughts about the geography of eastern countries.

At the same time, he has great merits in creating a world map, reflecting the
formation of world geography, as well as in the study of regularities of geographic
settlement.
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Hor bir elmin tarixinin dyranilmasi, onun goalacak inkisafi {igiin boyiik
ohomiyyat kosb edir. Kegmisimizin elmi axtariglarini, sshvlorini vo oldo
etdiklori nailiyyatlori bilmadon elmin perspektivlorini miiayyan etmok geyri-
miimkiindiir. Tarix galocoyin prognozlarinin ssaslarindan biridir. No godor ki,
insanlar yasayir tobiotin tarixi vo insanlarin tarixi bir-biri ilo baghidir vo biri
digarino osas yaradir. Vahid bir elm kimi formalasan cografiya miirokkob
integrasiya vo diferensiasiya morhololorindon keg¢misdir. Ilkin olaraq tobiot vo
comiyyat elmlori torkibinds yaranan cografiyanin qollar1 sonraki inkisaf
morhalalarinds inteqrasiyaya ugrayaraq vahid elmoa ¢evrilmisdir.

Cografiya elminin tarixi inkigafi rovan olmamigdir. Uzun miiddat irsliys
dogru yavas-yavas harokatlo yanasi, birdon elo kaskin doniis marhalalari olur ki,
bu moarhalalarin ds daha doqiq dyranilmasi xiisusi maraq dogurur.

Cografiya tarixi elmina halalik tam torif verilmomisdir. Umumilosdirilmis
sokildo demok olar ki, cografiya tarixi Yer sothi vo onun ayri-ayri hissalorinin
kosf olunmasi, xaritologdirilmasi vo cografi elmi fikirlorin yaranmasi vo
inkisafinin tarixini oyranir.

Tarixi cografiya miiayyan Olkolorin, yaxud orazinin fiziki, igtisadi vo
siyasi cografiyanin kegmis voziyyatini 0yronon tarixi-cografi biliklor sahasidir.
Cografiya tarixindon forgli olaraq tarixi cografiya ke¢mis dovrlarin konkret
iqtisadi cografiyasini tadqiq edir.

Cografi kosflor tarixi 6zlinlin yazisi olan (rasmlordan olave) xalglarin
niimayandasinin ilk dofo bu vo ya digoer obyektds (materiklor, okeanlar,
donizlor, adalar, bogazlar, zirvelor, vulkanlar vo s.) ilk dofo olmasi, bu
obyektlorin tosvirini vermosi vo yaxud onu Xaritoyo kogiirmesidir. Indi buraya
homginin  cografiya sahosindo  kosf olunan yeni nozoriyyslor vo
ganunauygunluglarin tarixi do olave edilir.

Bunu, xiisusilo cografi kosflor edon, bu elmi gabaga aparan gorkomli
sayyahlarin asarlorinin tohlilindon aydin gérmak olur.

Beloliklo, aparilan ekspedisiyalar vo ayri-ayr1 soyyahlar torafindon hayata
kecirilon cografi kosflor cografiya elmi ilo bagli nozori vo praktiki
timumilogdirmalor aparmaq igiin boyilk hocmli material toplamaga imkan
vermisdir. Cografi kosflor cografiya elminin tarixini yaratmigdir. ©gar boyiik
cografi kosflorin baglica mogsadi diinyanin fiziki xoritosinin alinmasi ilo bagh
idiso, hazirda cografi kosflorin  moQgsadi yeni cografi qanunlar vo
ganunauygunluglarin agkar edilmasino yonolmisdir. Belo cografi kosflor elmi
todqiqatin fundamental sahasino aid edilir. Onlar yerin quru sothi vo Diinya
okeaninin  monimsonilmasi  liclin  hoyati  ohomiyyoat dasiyir.  Yerin
monimsanilmasi prosesinds ilk novbads, tebistin miixtalif tiplerinin qarsiligh
tosir mexanizmlorini, insanlarin miioyyon tarixi biliklorini, tosarriifatin
olagolondirilmasi formalarimi vo s. bilmok tolob olunur. Nozori kasflor vo
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onlarin tatbigi olmadan cografiya miirokkob inkisaf mexanizmlarini vo onlarin
idars edilmasi imkanlarini asaslandira bilmoz.

Owvallor osasan soyyahlarin molumatlarina istinad edon cografiya
sonralar Oyrondiyi obyektlora gora miixtalif saholoro ayrilmisdir. Miiasir
cografiya falsofa, nozari cografiya vo digor nozari elmlarlo yaxinlasaraq daha
c¢ox metodoloji elmoa ¢evrilmisdir. Zamanin talobi onun digar elmloarlo
inteqrasiyasini giiclondirir. Lakin bununla yanasi, cografiya elmi 6ziiniin daxili
inkisaf montigins Vo qanunauygunluglarina malikdir.

Diinya cografiya elminin yaradicilarindan sayilan moshur Azaorbaycanli
soyyah Haci Zeynalabdin Sirvani XVIII asrin sonu — XIX asrin avvallorinds
Avropa, Asiya, Afrika Olkolorinde vo diinya okeanlarinda bir sira cografi
miisahidolor apararkon homiso Azorbaycanin tabii cografi mdvcudlugunu,
rongarongliyini onlarla miiqayiss etmisdir. O, gostorir ki, diinyada movcud olan
biitlin cografi ganunauygunluglarin vo tabistin yaratdigi mociizalorin demok
olar ki, oksoriyyatino Azoarbaycanda rast galinir. Azarbaycan hatta goadim milli
modoaniyyatino, cografi zonginliyino goérs homin 6lkolorin ¢oxunu koélgodo
goyur. O, homginin Azarbaycani Orabistan sohralari, Afrika savannalari, Cin
mesalori ilo miigayiso etmisdir. Oziiniin diinya cografiyasina hosr etdiyi
“Sayahat baggcalar1”, “Sayahot baglar1”, “Soyahat bostani1” kimi asarlarindo, yeri
goldikca, Azarbaycanin cografi zonginliyi, milli madaniyysti haqqinda maraql
miiqayisalor yazmisdir.

Son doaraca nacib vo xeyirxah bir insan olan H.Z.Sirvaninin an yiiksok
ideal1 elma xidmot etmok olmusdur. Bu baximdan Yaxin vo Orta Sarqdo yaxsi
taninmis gorkomli elm xadimi kimi taninmisdir. O, Sarqin yetisdirdiyi on boyiik
elm xadimlorindon biri olaraq iiroyi daima insanliga, basariyyato Xidmot etmok
esqi 1lo doylinmiis, yazib-yaratmaga, 6ziindon sonrakilara bir yadigar qoymaga,
cox gazib, ¢ox Oyronmays Soy gostormisdir.

Qeyd etmok lazimdir ki, imumi yer kiirasinin ilkin cografi xoritosinin
hazirlanmasinda klassik cografiyagilarin kosflorinin son dovrlarinds, XVIII
asrin sonu — XIX osrin birinci yarisinda diinyanin cografiyasinin xoritosi
haqqinda ilkin fikir soylayanlordon biri do homyerlimiz Haci Zeynalabdin
Sirvani olmusdur. Cografi manbolor gostarir ki, H.Z.Sirvani émriiniin 40 ilini
bilavasito yer kiirosinin, o climlodon sorq olkolorinin  cografiyasinin
xaritalogdirilmasine vo bu dlkolorin cografiyasinin 6yranilmasine hasr etmisdir.
Soyyah hagigaton ¢ox ¢atinliklo kegilon susuz sohralardan, qarli daglardan,
insanlar1 lorzoya gotiron okean va donizlordon kegorok 60 min kilometrdan gox
yol got etmisdir. Bu nahang yer kiirasini yartya bolon ekvator xsttinin uzunlugu
40 min kilometrdir. Demali, bu moshur cografiyagi-soyyah ekvator xottindon
bir yarim dofo ¢ox mosafo ke¢misdir. Oziiniin dediyi kimi, “Mon donizlorin
dalgalarindan, insafsiz feodallarin goddar qosunlarindan ¢ox oziyyst ¢okdim”
(2, s.5), deyo yazmasi biitiin rastlagdigr ¢otinliklori reallagdirir. Toxmini
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hesablamalara gors, H.Z.Sirvani hazirda diinya xaritasinds 100-o yaxin cografi
mokanlarin cografi tinvanin1 miiayyon etmisdir. Bunlar diinyanin klassik sayyah
Vo kosfiyyatcilarin tarixi-cografi todgigatlar salnamasinds hagigeton forglonan
cox boyiik gostoricidir. Hor bir mokanin tarixi-cografi xiisusiyyatlori, cografi
moskunlagmasi, mosguliyyati, tobii echtiyatlar1 hagqinda molumatlarin
toplanmasi, yekun tahlili, imumiyyatls, yer kiirasinin cografiyasina dair qlobal
molumatlar1  Xeyli zonginlogsdirmisdir. Soyyah ilk tarixi-cografi kosflor
silsilosine 6ziiniin yasadig1 iraq dévletinin Bakiibo sohorindon baslamusdir.
Soyyah owvolco iran istigamotindo Gilan vilayotinin cografiyas: ilo tanis
olmusdur. Homin orazinin imumi cografiyasini tosvir edorkon soyyahin
nozoarini Savalan daglarinin mohtasom tabii monzarassi daha ¢ox calb etmisdir.
Homin orazidon aydin segilon Talig sira daglarinin Xazor danizinoe séykanon vo
donizlo daglar arasinda xiisusi sadd yaradan yamacindaki moévcud landsaft
qursaqlarinin diiziiliistindoki  forqli “assimetrik” cografi alamatlor soyyahda
elmi maraq dogurmusdur.

Sayyahin asarlorindan do goriindiiyii kimi, Talisin gozal tobisti, xiisusilo
onun six mesgalori, genis baglari soyyahi heyran etmisdir. O, Talisin tobistindon
basqa onun tarixi, tosorriifati, ohalisi, madaniyyati, adat vo onanalari ilo do
maraqlanir. Buradaki bol su, isti hava vo miinbit torpagin dasi belo gdyartmoyas
qadir oldugunu qgeyd edon Soyyah daha sonra yazirdi: “Lonkoran Talis
vilayatinin moarkozidir. Xozar doanizinin sahilinds yerlosmis v ii¢ torofdon meso
ilo ohatolonmisdir. Sahards yeddi yiizo yaxin ev vardir. Lonkoranin tarkibina
abad yasayis montogoalori vo kondlor daxildir. ©yalotdo orda-burda goriilon
gblmagalor ¢ox vaxt yayda belo qurumur va bu yerlorin riitubastliyini artirirdi”
(5, 5.436).

Belaliklo, Talis daglar1 ilo Xazor donizi arasindaki tarixi movcudluq
cografi “anomaliya” prosesinin ilk miisahidogisi kimi Sirvani demok olar ki,
halo 200 il bundan avval mashur sayyah H.Z.Sirvani olmusdur. Homin marsrut
orofosindo  onun Lonkoranin ayrica fiziki-cografi vilayst kimi ifadosini
islotmosi sonralar Azarbaycanin inzibati bolgiilor tosnifatinin vo Xaritalogmonin
hazirlanmasinda osas ideya kimi rol oynamigdir. Eyni zamanda holo 200 il
bundan avval sayyah gostarmisdir ki, Lonkaran vilaystinds 700-don ¢ox yasayis
montagalori olmusdur. Bu molumatlarin 6zii do XVIII - osrdo Azarbaycanin
regionlarinda ohalinin maskunlasmasimin tarixi-cografi dinamikasimni bilmoak
tglin yaxs1 gostorici  olmusdur. Biitiin bunlar Lonkoran-Astara cografi
vilayastindo cografi moskunlagsma qanunauygunluglarin1 miqayisali tohlil
etmoyo kdomok etmisdir (3, S.77).

Umumiyyatlo, cografi tokamiil marholosinds tarixi-cografi dovrlar iizro
hor hans1 miitoroqqi cografi qanunauygunluqglarin vo fikirlorin yaranmasi
comiyyatdo cografi moaskunlagma vo inkisafin proqnozlasdirilmasinda mithiim
rol oynayir. Masalon, eramizdan ovval V oasrdo diinyanin klassik tarixi
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cografiyasinin atasi hesab olunan Herodot 6ziiniin yazdigi “Tarix” asorinds
homisa Xozar donizinin cografiyasi hagqinda qiymatli fikirlor soylomisdir. O,
Xazar donizini yaxsi bilirdi, lakin nohang su hdvzasinin cografi koordinatlarini
bilmak iiclin miivafiq metodlara ehtiyac duyulurdu. Bu mogsadlo 0, 6z
tocriibasinda sada bir metodla, yani Xozarin bir néqtasindan biitiin akvatoriyasi
boyu miisahido aparmaga nail oldu. Noticads, miisahidogi amil Kimi biitiin
Xoazorin akvatoriyasini dolanaraq yenidon homin ¢ixdigi noqtays golib ¢ixir.
Beloliklo, moshur cografiyagi miioyyan etdi ki, hagigoton Xozor donizinin
diinya okeanlar1 ilo birbasa cografi olagesi yoxdur. Lakin Xoazar donizinin
bioloji oxsar olamotlori vaxtilo Xozor, Qara vo Araliq donizlorini birgs
alagolondiran va gadim “Tetis” okeaninin qalig1 olaraq formalasdigini gostarir.
Olbotto, bu kimi elmi fikirlor holledici cografi nozariyyslor olmasa da, Xozor
donizinin diinyanin cografi xaritesinds qapali, nshang su hovzasi olmasi
yanasmani reallasdirdi.

Umumiyyatlo, biitiin elm sahalorinds, o ciimlodon mévcud tarixi-cografi
nozariyyalorin vo kosflorin osasini bilavasito todqiqatcilar torafindon ilkin
islonilmis basit fikir vo ideyalarin tokmillogsmis formasi togkil edir. Bu aspektdo
H.Z.Sirvani Lonkoran zonasimi todqiq edorkon Xozor donizi akvatoriyasinda
miisahido etdiyi Sar1 adasi haqqinda olan fikirlori do paleocografi cohatdon
maraqli olmusdur. Sayyah geyd edir ki, vaxtilo Salyan limanmin yaxinliginda
cox olverigli cografi soraiti ilo Secilon Sari adasi yerlogmisdir. Hotta doniz
vasitasilo Azoarbaycana golon rus todqiqatci karvanlari hamiso bu adada 16vbar
salarmiglar. Lakin miioyyan dovrlordon sonra Xozor donizi saviyyasinin
tadricon diismasi naticasinds Sar1 adasi bir ne¢o adalara boliinorak silsilovari
forma almigdir. Hazirda isa homin adalar silsilovari birlogorok yarimada amalo
gotirmigdir. Demali, zaman kegdikco bu kimi tarixi-cografi inkisaf dinamikasi
Xazor donizi sahillorinin geomorfologiyasi vo yaxud paleocografiyasi haqqinda
fikirlorin soylonilmasini asanlasdirmisdir. H.Z.Sirvaninin ndvbati cografi
marsrutu olduqca sort vo miirokkab relyef soraiti ilo segilon ©fganistan 6lkasing
hosr edilmisdir. Soyyahin asas moqsadi gozdiyi cografi mokanlarin diinya
Xaritasinds movqeyini miioyyanlogdirmok, xiisusilo bir-biri ilo qonsu olan
Olkalarin forgli vo oxsar xiisusiyyatlori, hamg¢inin ¢ox gozdiyi sorq diinyasinin
imumi cografiyasi barado elmi tosovviirlori yaratmasi olmusdur. Bu mogsodlo
H.Z.Sirvaninin cografi kasflori hamiso ardicil va silsilovari xarakter dasimigdir.
Ofqanistan soyahotinds soyyah on ¢ox sorgin an monzarali va tarixi-cografi
gadimliyi ilo taninan Herat goharini tosvir etmisdir (1, $.67). Homin sohardo
vaxtilo yasamig dovriiniin boyik alimi Movlana Kamaloddinin  Samaxi
bolgasindon olmast vo onun Herat soharindo xiisusi moktob agmasi, orada
tohsilin inkisafindaki maarifparvarlik keyfiyyatlorindon yazmasi hagigsaton
Azorbaycanin elm vo moadoniyyatinin bir daha tarixi godimliyini gostarir. Ciinki
Samaxi hagigaton Azorbaycanin, iimumiyyatls, Qafqazin an godim tarixi-
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cografi modoaniyyat markazlorindon biridir. Hotta eramizin II asrinds yasamis
moshur yunan cografiyasiinas1 Klavdi Ptolomey goadim Albaniyanin maghur
sohorlori sirasinda Mamexiya (Samaxi) adin1 ¢okmasinds realligi oks etdirir.
H.Z.Sirvani Iran vo Ofqanistan iizra topladigi cografi deyarlari iimumilosdirarok
homin 6lkanin zaruri potensial ehtiyatlarina yiiksok giymat verir. Qeyd edir ki,
“Ogor Xorazmmn suyu, Isfahanin torpagi vo Heratin havasi — iicii bir yerds
olarsa orada adam 6lmoz”. Soyyahin on giymatli doyarlorindan biri gozdiyi
cografi mokanlarin biitiin sahalorini hartorafli tohlil etmasi olmusdur. Xiisusilo
homin Olkalordo intisar tapmis cografi potensialin kompleks tohlili xiisusi
ohomiyyat dasiyirdi. Cilinki cografi zaman vo mokan daxilinds yer kiirasinds
insanlarin cografi moskunlagmasi, tobistin antropogenlosmasi, miistomlokagilik
prinsiplorinin siiratlonmasi tiglin insanlara bu kimi cografi malumatlarin
oyranilmasina ¢ox boyiik ehtiyac var idi. Sayyah 1802-ci ilin oavvallorinds
Ofganistandan qadim Sarq moadoniyyatino malik Hindistana yola diisiir. Onun
bu soyahot miiddati sokkiz il davam etmisdir. Bu miiddstdo o, Hindistan,
Pakistan vo digar dlkalorlo yanasi, Hind okeaninin akvatoriyasinda Ikri-Suam
Vo Magin adalariin cografi konturlarim1 miioyyon etmisdir. Homin cografi
marsrutdan geri donarkon Kosmir, Qarbi Tibet, Sorqi Tirkustan Vo Turan
olkalorinin cografi xiisusiyyatlorini tosvir edir (5, s.234). Qeyd edir ki, o
zamanlar hazirki boyiik sonaye cografiyasina malik Pesavari sohorinda comi
otuz min yasayis montagasi olmusdur. Lakin hazirda Pesavari soharinin sosial-
igtisadi vo sonayenin inkisafi cografiyasi qat-qat artmisdir. Hotta toxminon 200
il bundan avval hamin cografi mokanin ohalisinin milli torkibi (hindlilar,
tirklor, taciklor vo ofganlar) haqqinda mithiim molumat vermisdir. Bu kimi
cografi amillor Umumiyyotlo cografi mokanlarin tarixi-cografi inkisaf
tokamiiliinii izlomok vo miiqayiso etmok tiglin mithiim shomiyyato malikdir.
H.Z.Sirvani bu 6lkalorda olarkon tokco onlarin tabii-cografi aspektlorini deyil,
eyni zamanda xalqin tarixi adst-ononalarinin, musigisinin, tarixi abidslarinin
cografiyasini dorindon dyronmoys calismigdir.

H.Z.Sirvani 6z osorlorindo Sorq yarimkiiresinin simal hissasini bir-
birindan farglonon “yeddi” iqlim zonasina bolmiisdiir. Bu baximdan soyyah 6z
yazilarinda zona Vo qursaq soziinii islotmisdir. Lakin sayyahin conubdan simala
torof tosvirini verdiyi iglim sorhadlori osason zonalar tizra bolmiisdiir. Miiallifin
verdiyi bu iglim sahalori miirakkab olsa da zonaliq aydin goriiniir.

H.Z.Sirvani godim cografiyasiinaslarin fikirlorino asaslanaraq yeddi iglim
qursaglari  haqqinda qisa molumat vermisdir. Lakin bozi  yunan
cografiyasiinaslarinin verdiklori “yeddi iqlim”in adi ¢okilsa da, tosvirlori ¢ox
zoif verilmisdir. Gorkomli cografiyasiinas H.Z.Sirvanin istliinliyii ondan
ibaratdir ki, 0, homin iglim zonalarmin tutdugu arazilarin bir hissasini gozmis
Vo miisahido etdiyi iqlimi gordiyii kimi tosvir etmisdir. Bu baximdan o,
cografiya elmini yeni faktlarla zonginlosdirmisdir.

124



HACI ZEYNALABDIN SIRVANININ SOYAHOTININ COGRAFIYASI

imal
TJ b'/ Yeddi iglim qursag
e LI
Z Sfl‘(f‘ I f\l ,\( c\q \.. VIIiglim
/F}»l{l‘\ )7 [)\ﬁ‘ft;( 88 ¢\ Vidlim
RIS T AL\
nT S R 1 T O IV iglim
o AALE S ELLE LR
Qarb{\\(:}r//\ \C\ Hé F C/\ l\.(‘\( }g / J{f D

iglim

S ELEE S8 [ wiaim
\ AV (t$/§&:f P,»{g’(‘/\ ‘ "Cs‘/“/hqhm

Ekvator

/

—
Coanub

H.Z.Sirvaninin tortib etdiyi Yerin ilk yeddi iqlim zonalari xaritasi

H.Z.Sirvaninin diinyanin on sort relyefi ilo xarakterizo olunan Hindi-Qus
dagliq 6lkasina sayahati do oldugca maraqlidir. ©razinin on maraqli cografi
xtisusiyyatlorindon biri orada godim abidslorin vo magaralarin olmasidir.
Magaralarin va abidalorin amalo galmasi bilavasito insanlarin 6zlori torafindan
yarandigini1 alagalondirir. Burada da iri das qayalardan hazirlanmig abidoalorin
hiindiirliytiniin bozon 30-40 metr oldugu gostorilir. Magaralarin oksoriyyati
insanlarin bilavasito yasayis mokani kimi istifado olunmusdur. XIII asrda Cin
ilo ©fqanistan &lkolori arasindaki yolun ilk todqigatgist kimi moshur Italyan
soyyaht Marko Polonun sorafino tarixi abido qoyulmusdur. Burada godim
abidolorin vo magaralarin ¢ox olmasi iso 6zliylindo hamin orazilorin cografi
moaskunlagma prosesinin do godimliyini gostoran asas sartlordon biridir. Soyyah
yazir ki, Ofqanistan cografi cohotdon ¢ox sorofli 6lkadir. Zongin cografi
chtiyatlara malikdir. Daglarin hamisinda duz goriiniir. Duz ehtiyati o qador
coxdur ki, biitiin yer lizorindoki diinya durduqca bosdir. Beloliklo, moghur
Soyyah biitiinliiklo Himalay-Altay dagliq 6lkesi, eyni zamanda Yaxim Sarq
olkalorina dair on zongin molumatlara malik cografiyaci-tadqiqatgr kimi taninir.
Diinyanin cografi Xoritosinin ilkin yaranmasinda vo cografi moskunlagsma
ganunauygunluqlarinin vo potensialinin tadgigqinds H.Z.Sirvani yaradiciliginin
¢ox boyiik rolu olmusdur.
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ELEKTROMAQNIT QEYRI-IONLASDIRICI SUALARIN
ORQANIZMIN FUNKSIONAL VO METABOLIK GOSTORICILORINO
TOSIRI HAQQINDA TOSOVVURLOR

Agar sozlar:  elektromagnit dalgalar, yiiksok Vo agagr tezlikli siialar,
metabolizm, fermentativ faallig, redoks sistem, antioksidant taSiri

Magalads tobii elektromaqnit dalgalarin vo miiasir hoyatimizda genis istifado
edilon elektron vasitolorinin geyri-ionlagdirict siialarinin  orqanizmin hiiceyra Vo
toxumalarinda doguran funksional, metabolik vo molekulyar doyisikliklori nazardon
kegirilir. Miioyyoan edilmisdir ki, heliogeomaqnit faalliq vo miixtolif texniki slialanma
monbalorin desimetr vo daha asagi intensivliklords yaydiqlart elektromaqnit dalgalar
insan organizmino vo yaxud eksperimentdo heyvan organizmina nazoragarpan tosir
gostarir. Bu tasirin diapazonu ¢ox genisdir. Beyin EEQ spektrindon tutmus emosional
Vo psixi sferayadok beyin toxumasinda va diger toxumalarda fermentativ foalligdan
tutmus redoks-oksidativ reaksiyalara godor ohato edir.

JI.M.Iyceiinosa

HNPEACTABJIEHUS O BJIUSAHUU SJIEKTPOMATI'HUTHBIX
HEWOHW3UPYIOININX U3JTYUYEHUN HA ®YHKIIUOHAJIBHBIE 1
METABOJIMYECKHUE ITAPAMETPbBI OPTAHU3MA

Knioueevie cnosa: snekmpomacHumuvie 60IMbL, VYU HUBKOU U BbICOKOU
yacmomul, MemabonusM, epmenmamuenas —aKmMueHOCMb, CUCMEMAd PeooKC,
AHMUOKCUOAHMHOE BTIUSAHUE

B cratbe paccMoTpeHbI (YHKIIMOHAIBHBIE META0OIMYECKHE U MOJICKYJISIPHbIC
Bq)(i)eKTBI, BbI3BIBA€CMbIC B KIIETKaX W TKaHAX OopraHu3Ma C€CTCCTBCHHBIMUA
ANIEKTPOMArHUTHBIMUA BOJHAMH W HEHOHHU3WPYIOIIUMH H3TyYCHUSIMH DJICKTPOHHBIX
npuOOpOB, MCHOJB3YEMBIX B Hallell COBPEMEHHOH XHM3HHU. BBUIO yCTaHOBJIEHO, YTO
reJmorcoMarnuTHass aKTUBHOCTb W JJICKTPOMArHWUTHBIC BOJIHBI I[eHHMeTpOBOﬁ u
MeHbIIeH HWHTCHCUBHOCTHU, U3ITYHYaCMbIC TEXHUUYCCKUMHU UCTOYHUKAMH, OKAa3bIBAIOT Ha
OpraHu3M 4YeJOBeKa WM B JKCIEPHMEHTE Ha OPraHW3M >XHBOTHOTO BBIPaKEHHOTO
BIIMSTHUA. )Inana30H 3TOT0 HeﬁCTBHH O4YCHb IHHpOKI/IfIﬁ OH OXBAaThIBA€T HA4YHWHaA OT
30l-cnektpa Mo3ra J0 O3MOIMOHAIBHOM M TICUXUYECKOW cQepbl, HAuuHAs C
(epMEeHTaTUBHON aKTHBHOCTM B TKaHM MO3ra W B JPYIHX TKaHAX OO0 pPEIOKC-
OKCHJATUBHBIX PEaKIUH.
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CONCEPTIONS ABOUT THE EFFECTS OF ELECTROMAGNETIC NON-
IONIZING RADIATION ON FUNCTIONAL AND METABOLIC
PARAMETERS AN ORGANISM

Keywords: electromagnetic waves, high and low frequency, rays, metabolism,
enzymatic activity, redox system antioxidant action

The article discusses the functional metabolic and molecular effects caused in
the cells and tissues an organism by natural electromagnetic waves and non-ionizing
radiation of electronic devices used in our modern life. It was found that
heliogeomagnetic activity and electromagnetic waves of decimeter and lower intensity,
emitted by technical sources, have a pronounced effect on the human body or in the
experiment on the animal's body. The range of this action is very wide: it covers
ranging from the EEG spectrum of the brain to the emotional and mental sphere,
starting with enzymatic activity in the brain tissue and in other tissues to redox-
oxidative reactions.

Otraf miihits Vo bir sira miiasir texniki qurgulara xas olan elektromaqnit
dalga tobiotli fiziki faktorlarin canli orqanizmin, alolxiisus insan orqanizminin
fiziki-kimyovi, molekulyar-hiiceyrovi, metabolik vo funksional proseslorina
monfi (vo ya miisbat) tosirinin Syronilmasi todqiqatgilar qarsisinda aktual
masalo kimi durur.

Elmi odobiyyatda bels tosovviir tosokkiil etmisdir ki, canli orqanizmlor
ozaldon Yerin vo Giinosin fiziki aktivliyi noticosinds yaranan elektromagnit
saholor, qasirgalar, kosmik siialar vo tobii subletalradiasiya fonunda tokamiil
etmis vo bu faktorlar 6z tasirlorini géstarmokdadirlor (16; 22; 23; 29; 31).

Apartlmis  bir sira todqiqat islorinde  molum olub ki, giiclii
geohelioelektromaqnit dalgalar insan orqanizminda elektrofizioloji, bioritmik,
psixo-emosional vo davranis proseslora tosir edir vo bunun negativ naticalori
halo xeyli miiddat galir. Bu gobildoan olan bazi miihiim tadgiqat islarine nazar
salag.

Maksimum helioelektromagqnit aktivlik giinlorindo miayino edilmis
soxslorin ganinda katexolamin hormonlarin vo mediatorlarin (adrenalin,
noradrenalin) miqdarmin artmasi miisahido olunur (29). Gostarilir ki, sirkadian
heliogeoqrafik faktorlarin ovulyasiyalarindan asili olaraq insanda sirkadian
(sutkaliq) va ultradian (daha tezliklo) bioritmlar doyisila bilar (27; 29).

Helio- vo ya geomagnit gorginliklor daha ¢ox bas beynin va iirayin
foaliyyatins tosir edir. Elektromaqnit qasirgalari vaxti insanda bas beynin geyri-
spesifik sistemlorinin acgiq-askar reaksiyalart — bioelektrik coroyanlarinin
(potensialarin) doyisilmalori geyds alinir. EEQ spektrinds ciddi dezinteqrasiya
bas verir. Orqanizmin optimal cari foaliyyatinin yerino yetirilmasine yonalmis,
miivafiq oyaqliq saviyyssino cavabdeh olan inteqrativ qeyri-spesifik
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mezodiensefal strukturlarin normal faaliyyati pozulur vo eyni zamanda erqo- vo
trofotrof seqmentiisti  beyin morkazlorinin disfunksiyast daxil olmagqla,
foallagdiric1 va langidici mexanizmlorin disbalansi yaranir, bazi psixi-fizioloji
pozuntular (usaqlarda) miisahids olunur (3; 14).

Bu tadqgigatin torkib hissasi kimi aparilmis digar miisahidalordon molum
olub ki, otraf miihitdo giiclii elektromaqnit dalgalar1 geyds alinan giinlards va
bir qodar sonra da saglam adamlarin bas beyninin bielektrik aktivliyinda, asason
do sag boylik yarimkiiresinin alin vo gicgah paylarinda asag: tezlikli alfa-ritm
ustiinliik togkil edir, beta-ritmin ifadosi artir, sakit geomaqnit soraitli giinlor ilo
miiqayisods, EEQ-do miisahida edilon amplitud vo tezlik toraddiidlori daha ¢ox
langimas tendensiyalidir (15).

Bozi todqiqatgilarin mithakimolarine gors, geoheliomagnit faalliginin
doyismasi siirati bilavasito organizmin fizioloji va biokimyavi parametrlorinin
miixtolif toroddiidlorine sobob olur vo reaksiyalar tadricon kumulyativ xarakter
dastyr, doyisikliklorin ayrilori bir sira hallarda miirokkob sokil alir vo qgeyri-
xatti asililiqlara malikdir (15).

Hal-hazirki zamanda boyiik texniki vo texnoloji toraqqi insanlar
torofindon on miixtolif mogsadlor ticlin genis istifado edilon yeni elektron
qurgular, cihazlar, rabito vo informasiya vasitolori toqdim edib vo bu proses
davam edir. Belo avadanliglar, cihazlar canli organizma bu va ya digar doracads
pozitiv Vo ya neqativ tosir gostormok xassolorine malik olan elektromagqnit siia
(dalga) monboaloridirlor. Fiziki vo bioloji tosir xassolorino goéra ionlasdirici
radiasiya (radiaktiv siialar) monbalarindon forgli olaraq bu tip oksor texniki
vasitalorin sacdigr siialar bir ¢ox tadgiqatgilarin fikrinco, prinsip etibarilo geyri-
ionlagdirici stialar kateqoriyasina aiddirlor. Tibbds islodilon miiayins vo miialico
ohomiyyatli bir sira elektron cihazlar, eloco do fordi mobil telefonlar,
kompiiterlor vo s. belo siia monbolori hesab olunurlar.

Texniki elektromaqnit siialanmalarmin bioloji (fizioloji, biokimyavi,
molekulyar, genetik vo s.) tasir effektlorinin tocriibodo (eksperimentda)
arasdirilmasi biofiziki, biokimyavi, fizioloji va kliniki noqteyi-nozardan aktual
mosalodir. Bu sahads son illords genis todqiqatlar aparilib vo hal-hazirda
yiiksok Vo asagi tezlikli geyri-ionlagdirict siialarin orqanizmin hiiceyro Vo
toxumalarina toSirino dair bir sira maraqli eksperimental faktlar oldo edilmisdir
ki, onlardan bazilori hagqinda xiisusi qeyd etmok lazimdir.

Ik biotibbi va Kliniki todgigatlarda vo miisahidolords elektromagnit
sahalarin va personal kompiiterlorin elektromagqnit siialarinin insan orqanizmina
tohliikali tosiri hagqinda xeyli sayda patofizioloji doalillor askar edilmisdir (17,
22;23). Sonralar miixtalif tezlik diapazonlarinda desimetr vo s. elektromagnit
dalgalar1 yayan va diagnostik-miialico magsadlari ils isladilon tibbi cihazlarin,
eloco do insanlarin bir rabito vo informasiya vasitalori kimi istifado etdiklori
mobil telefonlarin, kompiiterlorin vo internetin organizms birbasa neqativ
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tosirlorinin miioyyanlosdirilmesi masolosi az aktuallasir. Indi bu sahods genis
tocriibi todgiqgatlar aparilir. Coxsayli eksperimental iglor texniki monsali yiiksok,
orta vo asagr tezlikli (homginin mixtolif fiziki enerjili) elektromagnit
stialanmalarin ~ bioloji ~ tosirinin  hiiceyro  metabolizmi  saviyyssinda
oyranilmasina, bu kimi siialarin asas ‘“hodoflori” vo mexanizmlorinin
aydinlasdirilmasina hasr olunur. Gostarmak lazimidir ki, bu sahoda Azarbaycan
alimlorinin, ilk novbodos AMEA-nin akademik Abdulla Qarayev adina
Fiziologiya Institutunun “Hiiceyra metabolizminin biofizikas1”
laboratoriyasinin (rohbari f.-r.i.e.d.,, prof. ©.M.Haciyev) omokdaslarinin
eksperimental islori boyiik maraq dogurur. Onlardan bozilori haqqinda ayrica
geyd etmok istordik.

Homin eksperimental todgigatlardan birindo desimetr elektromagnit
stialanmasiin orqanizmo Xroniki tesiri zamani goérmo strukturlarinda vo
hipotalamusda oksidant vo antioksidant sistemlorinds bas veran doyismalarin
xiisusiyyatlori dyronilmisdir (4). Digar eksperimentlordo desimetr elektromagnit
dalgalarinin xroniki tosiri zamani bas beyin strukturlarinda molekulyar
oksigenin udulma siirati (5), beynin miixtalif strukturlarinda vo ganda oksidativ
dayisikliklor (6), mobil telefonun elektromaqnit stialanmasinin goéz billurunda
lipid peroksidlosmoanin intensivliyi (7), redoks sisteminin vaziyyati (8), asagi
intensivlikli elektromaqnit stialanmasinin xroniki tasirindon sonra ganin plazma
Vo zordabinda osas xassoli ziilal birlogsmalorinin konsentrasiyast (1), desimetr
diapazonda yiiksok intensivlikli elektromaqnit dalgalarin tosirindon sonra ganda
lipid peroksidlogsmosi Oyronilmisdir (2). Bu seriyadan olan todqgigatlarin bir
hissasi mobil telefonun aktiv rejimdo yaydigi elektromaqnit siialanmanin
xroniki tosirinin goz billurunda gliitationreduktaza fermentin (9), bas beyin
strukturlarinda  laktodehidrogenazanin  izoferment spektrinin  foalliginin
oyranilmasina (12) hasr olunmusdur. Biitiin bu kimi eksperimental islordon
cixarilan fundamental notico ondan ibaratdir ki, adigokilon elektromaqnit
stialanma novlori vo onlarin orqanizma xroniki tosirlori toxuma, hiiceyra vo
subhiiceyra saviyyalarindo miixtalif tip molekulyar vo metabolik doyisikliklora
sobab olur.

Bizim  tocriilbi  todgigatlarda  geyri-ionlasdirict  elektromaqnit
stialanmanin heyvan orqanizminin bas beyin boyiik yarimkiiralori qabigi, orta
Vo uzunsov beyin kimi miixtolif sinir strukturlarinin toxuma homogenatlarinda
vo mitoxondri fraksiyalarinda glikolizin (qlilkozanin anaerob pargalanmasi vo
ATF sintezi prosesi) son marhalasinin asas fermenti olan piruvatkinazanin
foalligina tosiri Oyronilmigdir. Elektromagnit qeyri-ionlagdirici = siialanma
monbayi olarag 460 mHs tezlikli dalgalar yayan fizo-terapevtik “Volna-2”
aparat istifado olunmusdur. Tacriibs heyvanlari kimi 3-6 vo 12-ayliq ag
sicovullar gotiiriilmiigdiir. Onlardan hor yasa gora secilon tocriibs heyvanlarinin
bir qrupu xiisusi kamerada geyri-ionlagdirict elektromaqnit siialar ilo nishoton
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yiiksok intensivlikdo (enerji selinin sixhigi 30 mkVt/sm?, ¢ixis giicii 60 Vt),
digor grupu nisboton asag: intensivlikda (enerji selinin sixligr 10 mkVt/sm?,
cixis giicti 20 Vt) stialandirilmisidir. Siialandirma lokal surstds (heyvanin ancaq
bas hissasindo) aparilmisdir. Tocriibo miiddati 10 giin olmusdur, bu middot
arzindos tacriiba heyvani hor giin nazords tutulan siialandirmaya 20 dag. maruz
qoyulmusdur.

Bu tocriibalorin miiayyan hissalori bir nega elmi mogalods 6z oksini
tapmisdir (10; 11).Verilmis moqaloda iso hamin tacriibalordon irali galon va
daha miihiim shamiyyat kasb edon bazi naticalori burda geyd etmok istardik.

Bizim tocriibalorimiz vo digor todgiqatgilarin eksperimental iglari bir
daha gostordi Ki, texniki monsali elektromaqnit siialanmalar orqanizmo tasir
edir vo bunun giicii vo effektlori bir sira sortlordon asilidir. Bura, ilk névbada,
verilmis slialanma noviinlin intensivliyi, enerji tutumu, bu vo ya digor
toxumanin ona hassasligi, onu na daracada darinas kegira bilmasi aiddir. Va gox
gliman ki, toxumanin inca struktur (molekulyar-hiiceyravi) 6ziinamaxsuslugu
vo funksional foalligi, habelo orqanizmin yasi, iimumi vo spesifik adaptiv
xiisusiyyotlori do bu hallarda xiisusi rol oynayir. Bu baximdan bas beyin
toxumalarinin geyri-ionlasdirict elektromaqnit dalgalara hassasligi daha mithim
ohomiyyat kasb edir.

Tocriibalorimizdon aydin olur Ki, totbiq etdiyimiz siialanmanin nisbi
yiksok Vo asagi intensivliklorinin tosiri altinda heyvanin bas beyin
strukturlarinin toxuma fraksiyalarinda glikolitik ferment ziilalinin verilmis
halda, piruvatkinazanin imumi vo xiisusi faallig1 doyisilir. Dinamika bu
fermentin foalliginin hom nisboton yuxari, hom nisbston asagi intensivlikdo
stialanma totbiq edildikdo artma tendensiyalidir. Burada xiisusi olaraq geyd
etmoliyik ki, piruvatkinazanin katalitik foallig1 istor kontrol heyvanlarinin,
istorso do tocriibo altinda olmus heyvanlarin beynindo struktur vo fraksion
asililiglarda tozahiir olunur. Belo ki, siialandirma noticasinds fermentin
faalliginin koskin olaraq artimi orta beynin toxuma homogenatinda qeydos alinr,
bu gostoriciys gora bas beyin boyik yarimkiiralori (sag vo sol boyiik
yarimkiirosi) arasinda forq miisahido olunur. Kigik yasda olan (3-ayliq)
sicovullarda hatta asagi intensivlikdo geyri-ionlasdirici elektromaqnit siialanma
beyindo glikolitik ferment sistemina nozaragarpan tosir gostarir.

Movcud tosovviirlora gora, qeyri-ionlasdirict elektromaqnit siialarin
molekulyar-hiiceyra, toxuma metabolizmi vo homeostaz soviyyaloarinds tasir
mexanizmi xeyli miirokkobdir (24; 26; 30; 32). Ozlorinin son illordaki
todgiqatlarina asason boazi mialliflor (18; 20; 33) hesab edirlor ki, desimetr
diapazonda elektromaqnit mikrodalgalar heyvani organizmds, ilk ndvbads,
molekulyar saviyyodo on c¢ox redoks sisteminds, miidafio antioksidant
sistemindoa vo membran-lipid peroksidlosma proseslorinds doyisikliklor toradir,
bu iso onlarin mexanizminds halledici rol oynayir.
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PRENATAL ONTOGENEZIN DOL DOVRUNDO ACLIGIN 1 AYLIQ
SICOVULLARIN BAS BES_{.NiN MﬁXTaLiF STRUKTURLARINDA
QAYT MUBADILOSINO TOSIRI

Acgar sozlar: qamma-aminyag tursusu, qlutamin tursusu, asparagin tursusu,
glutamatdekarboksilaza, QAYT-aminotransferaza, gida deprivasiyasi, aclig

Isin mogsadi prenatal ontogenezin dél dévriindo acliga moruz qalms 1 ayliq
sicovullarin bas beyninin miixtalif strukturlarinin toxumasinda QAYT, Qlu vo Asp-in
miqdarini, QDK vo QAYT-T-nin faalligini tayin etmakdon ibarat idi.

D61 dovriinds gida deprivasiyasina moruz qalmis 1 ayliq sigcovullarin Gyranilon
bas beyin strukturlarinda QAY T-1n miqdar1 kontrol ilo miiqayisada ¢ox, sarbast Qlu vo
Asp-in miqdar1 az olur. QDK fermentinin faalligi gostorilmis soraitdo MSS-nin
miixtolif strukturlarinda kontrol ilo miiqayisodo yiiksolir. Bu zaman QAYT-T-nin
foalligit QDK-nin faalligindan farqli olaraq kontrolla miiqayisado, oksino, azalir.

K.H.Hopazumosa

BJUSHUE I'OJJOJAHUA B IVIOHBIN IEPUO/ IPEHATAJIBHOT'O
OHTOI'EHE3A HA OBMEH I'AMK B PA3JIMYHBIX CTPYKTYPAX
I'OJIOBHOI'O MO3I'A Y MECAYHBIX KPbIC

Knrouegvle cnosa: 2amma-amMunoMAacAHAA KUCIOMA, 2TYMAMUHO8AS KUCTIOMA,
acnapazunoeas Kucioma, enymamamoexapookcunasa, I'AMK-amunompancgepasa,
nuwesas 0enpusayus, 20100anue

Lenpro manHOW paboThl ObLIO ompenenenne conepxkanus AMK, I'my u Acm,
aktuBHOCTh ['JIK 1 TAMK-T B TKaHsX pa3iauYHBIX CTPYKTypax IOJOBHOTO MO3ra y
MECSAYHBIX KpBIC, TOJBEPTHYTHIX TOJIOJAHUIO B IUIOJHBIM MEPHOJA IMPEHATAIbHOTO
OHTOTEHE3A.

B u3yuyaembIX CTpyKTypax TOJIOBHOTO MO3ra Y MECSYHBIX KpBIC, NEPEHECIINX
MUIIEBYIO ACTPUBAIMIO B IJIOJHOM Tepuone, coiepxanne 'AMK mo cpaBHeHuio c
KOHTPOJIEM YBEJMYUBAETCS, COJep)aHue cBoOOAHOro [y M Acm ymeHbIIaeTcs.
AxrtuBHOoCcTh (pepmenTa I'JIK B ykazaHHBIX ycIOBUSX B pasnuuHbIX cTpykTypax LIHC
10 CPaBHEHUIO C KOHTposieM TmoBblnaercd. Ilpu stom aktuBHOCTE ['AMK-T 1o
CpPaBHEHUIO C KOHTPOJIEM B OTIMUHe OT akTUBHOCTH ['JIK, Ha000pOT, MOHMKAETCS.
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EFFECT OF STARVATION DURING FETAL PERIOD OF
PRENATAL ONTOGENESIS ON EXCHANGE GABA IN DIFFERENT BRAIN
STRUCTURES OF MONTHLY RATS

Keywords: gamma-aminobutyric acid, glutamine acid, aspartic acid,
glutamate acid decarboxylase, GABA aminotransferase, food deprivation, starvation

The aim of this study was to determine content of GABA, Glu and Asp,
activity of the GAD and GABA-T in the tissues of different brain structures of monthly
rat subjected to starvation during fetal period of prenatal ontogenesis.

In studied brain structures of monthly rat subjected to food deprivation during
fetal period the GABA content is increases, the content of free Glu and Asp are
decreases comparison with control. The GAD activity in this condition was increased
compared to control. In this case, the GABA-T activity unlike GAD activity was
reduced compared to control.

Qidalanmaya nazarat edon beynin miixtalif strukturlarinda gamma-
aminyag tursusu (QAYT) movcuddur. QAYT qida gebulunun modulyasiyasi
ticiin hipotalamusdan forqli strukturlarda da foaliyyot gostors bilir (6).

Ekstremal soraitlordo orqanizm vo onun sistemlorinin normal faaliyyot
gOstormosi liglin adaptasiya proseslori enerji tomininin osasinda durur. Acliq
zamani endogen qidalanmaya adaptasiya proseslorindo istirak edon miixtalif
fermentlorin foalliginda asasli dayisikliklor bag verir.

Qida deprivasiyast ananin orqanizmindoe QAYT miibadilasindo ciddi
doyisiklikloro sobob olaraq bu miibadiloni intensivlosdirir (2). Miioyyon
edilmisdir ki, agouti olagali ziilal (Aq©Z) neyronlarindan azad olan QAYT
enerji balansinin tonziminda zoruri rola malikdir (9).

Fermentlor, reseptorlar vo noqliyyat sistemlori daxil olmagqla
neyrotransmitter sistemlorinin oksoriyyati beynin formalagmasinin prenatal
dovriinds inkisaf edir (7).

Biitiin yuxaridakilara asason prenatal inkisafin dél dovriinds aclifa moruz
galmis orqanizmdo QAYT-m, eyni zamanda oyandirict mediatorlar olan
qlutamat (QIu) vo aspartatin (Asp) miqdarinin, glutamatdekarboksilaza (QDK)
vo QAYT-aminotransferaza (QAYT-T) fermentlorinin foalliginin doyismoasini
Oyronmayi qarsimiza maqsad qoydug.

Material vo metodlar

Tacriibalorde adi qidalanma rejimi iizro vivari soraitinde saxlanilan 6
ayliq ag sicovullardan istifado olunmusdur. Erkok vo disi si¢ovullar
ciitlogdirildikdon sonra disi sigovullar 2 qrupa ayrilmigdir. Birinci grupa kontrol
heyvanlar, ikinci qrupa iso ciitlosdirildikdon sonra aclia moruz qalmis
heyvanlar aid edilmisdir.
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Hor iki qrup heyvanlardan alinan 1 ayliq balalar dekapitasiya olunaraq
bas beynin miixtolif strukturlarinin (bas beyin yarimkiiralorinin qabigi,
beyincik, beyin siitunu, hipotalamus) toxumasinda QAYT, Qlu vo Asp-in
miqdart toyin edilmisdir. Amintursular Dozenin elektroforez metodu asasinda
toyin olunmusdur. QDK-nin foalligim toyin etmok iiciin I.A.Sitinski,
T.N.Priyatkina metodundan, QAYT-T-nin faalliginin toyin olunmasinda
N.S.Nilova metodundan istifado olunmusdur. Alinan dolillor statistik
aragdirtlmisdir.

Naticalar vo onlarin miizakirasi

Apardigimiz tocriibolorin  noticolori  gostordi ki, 1 ayliq kontrol
sicovullarin  bag beyninin miixtolif  strukturlarinin  toxumasinda bu
amintursularin miqdar forqlidir. QAYT-1n miqdar1 bas beyin yarimkiirslorinin
gabiginin toxumasinda 2,12+0,06, beyincikdo 1,97+0,07, beyin siitununda
1,684+0,05, hipotalamusda 2,454+0,08 mkmol/q toskil etmisdir. 1 ayhq
sicovullarda Qlu-nun miqdar1  bas beyin yarimkiirolorinin  qabiginin
toxumasinda 4,29+0,14, beyincikdo 4,58+0,10, beyin siitununda 4,71+0,13,
hipotalamusda 5,09+0,17 mkmol/q olmusdur. 1 ayliq si¢ovullarda Asp-in
miqdar1 bas beyin yarimkiirolorinin qabiginin toxumasinda 2,72+0,08,
beyincikdo 2,59+0,06, beyin siitununda 2,26+0,06, hipotalamusda 3,15+0,08
mkmol/q hesablanmisdir (codval 1).

D61 dovriinds acliga moruz qaldigdan sonra dogulmus 1 ayliq sigovullarin
bas beyninin miixtalif strukturlarinin toxumasinda QAYT-1n miqdar1 kontrolla
miigayisado ¢ox olur. DSl dovriinde acliga moruz galmis 1 ayliq sicovullarda
QAYT-1n miqdar1 kontrolla miiqayiseds bas beyin yarimkiiralorinin gqabiginin
toxumasinda 16%, beyincikdo 19%, beyin siitununda 28%, hipotalamusda 34%
artaraq uygun olaraq 2,46+0,07, 2,34+0,05, 2,15+0,07, 3,28+0,11 mkmol/q
hesablanmigdir.

Cadval 1
D6l dovriinde acliga moruz qalmigs 1 ayliq sigovullarin bas beyninin miixtolif
strukturlariin toxumasinda QAYT, Qlu vo Asp-in miqdarinin (mkmol/q) dayismasi
(M=£m, n=5).

Beyin Tacriiba | Gostarici
struktirlarl nin gorti lor QAYT Qlu Asp
Bas beyin Kontrol M+m | 2,12+0,06 4,29+0,14 2,72+0,08
yarimkiiro- Tocriibs Mtm | 2,46£0,07" | 3,65+0,10™ | 2,37+0,07"
lorinin qabig1 % 116 85 87
Kontrol M+m 1,97+0,07 4,58+0,10 2,59+0,06
Beyincik Tocriibo M=m | 2,34+0,05" | 4,03+0,13" | 2,31+0,08"
% 119 88 89
Beyin siitunu | Kontrol M+m 1,68+0,05 4,71+0,13 2,26+0,06
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Tocriiba M=+m 2,15+0,07" | 3,67+0,09™" | 1,70+0,07""
% 128 78 75
Kontrol M=tm 2,45+0,08 5,09+0,17 3,15+0,08
Hipotalamus Tocriibs M+m | 3,28+0,117" | 3,77+0,12"" | 2,24+0,06™"
% 134 74 71

~p<0,05; ** - p<0,01; *** - p<0,001.

Miivafiq soraitdo Qlu-nun miqdar1 bas beyin yarimkiirslorinin gabiginin
toxumasinda kontrolla miiqayisads 15%, beyincikda 12%, beyin siitununda
22%, hipotalamusda 26% azalaraq ardicilligla 3,65+0,10, 4,03+0,13, 3,67+0,09,
3,77+0,12 mkmol/q toskil edir. D&l dovriindo kegirilmis acliq noticoesindo
Asp-in miqdar1 1 aylhq si¢ovullarin bas beyin yarimkiirslorinin gabiginin
toxumasinda 13%, beyincikdo 11%, beyin siitununda 25%, hipotalamusda 29%
azalaraq uygun ardicilligla 2,37+0,07, 2,31+0,08, 1,70+0,07, 2,24+0,06
mkmol/q olmusdur.

Novbati tocriibolordo hom kontrol, hom ds orqanogenez dovriindo acliga
moruz qalmig 3 ayliq sicovullarin bas beyninin miixtalif strukturlarinin
toxumasinda QDK vo QAYT-T fermentlorinin foallig1 miioyyon olunmusdur.

Tacriibalorin naticalori gostordi ki, QDK-nin faalligi 1 ayliq kontrol
sicovullarin bas beyin yarimkiiralorinin qabiginda 54,48+1,76, beyincikdo
65,40£2,21, beyin siitununda 42,13+1,50, hipotalamusda 81,70+2,14 mkmol
QAYT/q-saat, QAYT-T fermentinin foalligt bas beyin yarimkiirolorinin
qabiginda 53,38+1,82, beyincikdo 61,67£1,54, beyin siitununda 50,09+1,27,
hipotalamusda 72,55+1,70 mkmol Qlu/q-saat olmusdur (codval 2).

Cadval 2
D61 dovriinde acliga moruz qalmis 1 ayliq sigovullarin bas beyninin miixtolif
strukturlarinin  toxumasinda QDK (mkmol QAYT/q-saat) vo QAYT-T (mkmol
Qlu/q-saat) fermentlorinin foalliginin doyismasi (M+m, n=5).

Beyin strukturlar1 | Tacriibanin garti ?&Tir QDK QAYT-T
Bas beyin Kontrol M=+m | 54,48+1,76 53,38+1,82
yarimkiiralorinin Tocriibo M#m | 62,69+2,18" 49,65+1,34
qabig % [115 93
Kontrol M+m | 65,40+2,21 61,67+1,54
Beyincik Tocriibo M+m | 77,13£2,47" 55,50+1,40"
% 118 90
Kontrol M=+m | 42,13+1,50 50,09+1,27
Beyin stitunu Tocriiba M#m | 52,66+£2,16™ 41,06+1,40™
% 125 82
Hipotalamus Kontrol M+m | 81,70+2,14 72,55+1,70
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M+m | 114,38+3,08™ 54,41+1,48™

Tocriib
SCTUb? % | 140 75

- p<0,05; ** - p<0,01; *** - p<0,001.

Dol dovriindo qida deprivasiyasina moruz qalmis 1 ayliq sigovullarin
bas beyin yarimkiirolorinin gabigiin toxumasinda QDK-nin foallig1 kontrolla
miiqayisada 15%, beyincikdo 18%, beyin siitununda 25%, hipotalamusda 40%
yiiksolorok uygun olaraq 62,69+2,18, 77,13£2,47, 52,66+2,16 vo 114,38+3,08
mkmol QAYT/q-saat olmusdur. Miivafiq soraitdo QAYT-T-nin foallig1 bas
beyin yarimkiirolorinin gabiginin toxumasinda 7%, beyincikdo 10%, beyin
stitununda 18%, hipotalamusda 25% azalmis vo uygun olaraq 49,65+1,34,
55,50+1,40, 41,06+1,40 vo 54,41+1,48 mkmol Qlu/q-saat togkil edir.

Tadqiqatda organizmin qida maddslorinin qan gokori ilo beyno catdigi
Vo hipotalamusda qlitkozanin hiss oldugu gostorilir (10). Beynin ventromedial
hipotalamus (VMH) sahasinds gliikkozanin ¢ox olmasi qida gobulunu azaltmaga,
onun deprivasiyast hiperfagiyaya sobob olur. Qlilkozanin VMH-da sarbastliyi
longidici neyrotransmitter QAYT-in soviyyasinin yiiksolmosi ilo miisayiot
olunur. Bu notico QAYT vo VMH-da qliikoza arasinda funksional slagenin
movcud oldugunu gostarir.

Qlikkoza vo QAYT arasinda olagonin noticosinde QAYT vo ya
muskimolun QAYTa aqonistinin VMH-a yeridilmasi qidalanma gobulunu
stimullagdirir, lateral hipotalamusa (LH) yeridilmasi iso qida gobuluna manea
toradir. QAYTa antaqonistlorinin dorialti vo yaxud VMH-a inyeksiyasi
qlikozanin sorbostliyi ilo olagodar qida gobuluna manes toradir, bu
preparatlarin LH-a totbiqi iso gida gebulunu modullagdirir. Insulin vo yaxud 2-
dezoksi-D-qliikoza (2-DQ) VMH-da QAYT-in sintezindo istirak edon QDK
fermentinin foalliginin yiiksalmasino sabob olaraq qida gobulunun yiiksolmaosi
ilo miisayiot olunur (8).

QAYTergik  neyronlarin  hipotalamusun  miixtalif  sahslorinds
movcudlugu vo onlarin qida qobuluna miisbot tosiri todqiqatlarda siibut
olunmusdur (9).

Postnatal ontogenezin erkon morholosindo ziilal defisiti neyron
cixmtilarmin  béylimosinin  yavasimasina, sinaptik olagolorin  yetismo  vo
formalagsmasinin gecikmosing, beynin mielinlosmosinin pozulmasina, eloco do
hipotalamus-hipofiz sisteminin foaliyystinin zoif olmasina sabab olur.

Biitlin qida maddslori qlial hiiceyrolori vo neyronlarin inkisafi vo
boytimasi {i¢lin vacibdir, onlardan bazilori isa prenatal inkisaf dovriinds beyindo
davranis adaptasiyasina, neyro idrak proseslora calb olunur. Beyin
strukturlarinda ananin qida maddslorinin  gobulunda defisit hamilsliyin
baslangicinda hiiceyra proliferasiyasina, eloca do hiiceyra sayina tosir gostorir.
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Sinaptogenez vo dendrit saxolonmosi daxil olmaqgla neyronda sonraki
catismazliglara sobab olur (3).

Maddolor miibadilasinin normal gedisi vo onun tonzimi yollar1 ¢oxsayli
amillarla, o climladon orqanizme daxil olan qida komponentlari ilo toyin olunur.
Qidalanma amili canli organizmin hayat faaliyyatini tomin edon timumi bioloji
amillordon biridir. Vaxtsiz vo natamam qidalanma, qidanin ziilal vo kalori
catismazligl, uzunmiiddotli qida deprivasiyasi endogen qida resurslarinin
tiitkonmasing vasilo olur va acliq hissina sobab olur.

Qlu vo QAYT hipotalamusda sinaptik Otiiriilmodo dominantdirlar vo
onlarin reseptorlarinin  aqonistlorinin  hipotalamus niivesina  yeridilmasi
gidalanmani stimullasdirir. Siganlarin hipotalamusunda qida deprivasiyasi
zamani istahanin artmasi laktatin istifadosini stimullagdira bilor. Bundan basqa
ac sicanlarda hipotalamusda (2-13C)QAYT yiiksolir. Bu osas hipotalamik
niivalords istahani tonzimloyon QAYTergik neyronlarin movcudlugu ilo izah
olunur (8).

Son illords QAYT-in istahanin tonzimlonmosinda stimullasdirici rolu,
hipotalamusun tonzimlonmosindo qidalanma davranisini idaro etmosi siibut
olunmusdur. QAYTa reseptorlarinin aqonistinin muskimol
intraserebroventrikulyar (i.s.v.) yeridilmosi tox donuzlarin gqidalanmasini
stimullagdirir, xiisusi QAYTa reseptorlarinin antaqonisti bikukullin torafindon
blokadasi bas verir. Bundan basqga QAYTa reseptorlarin aqonistlorindon
baklofenin yeridilmasi tox donuzlarda gida tolobatinin yiiksolmasina sobab olur
(8).

Bundan olave ac siganlarda hipotalamik (2-13 C) QAYT-in artmasi
istahada rol oynayan osas hipotalamik niivado QAYTergik neyronlarin
moveudlugu ils alagalidir. (2-13 C) QAYT-in konsentrasiyasinin artmasi onun
sintezinin artmasi, ya da parcalanmasinin azalmasi hesabina ola bilor. QAYT-in
sintezinin potensial artmasi Qlu-glutamin-QAYT siklinin faalliginin yiiksalmasi
ilo alagalidir, ¢iinki Qlu va glutamin QAY T-1n osas solaflori hesab olunur (8).

Qliikkoza miibadilosi vo QAYT sorbostliyi arasinda funksional olago
sayosindo MSS-do QAYT bir translasion mexanizm kimi qidalanmani
dayandirmaq tiglin miibadilo voziyyoti vo neyron signallar1 arasinda foaliyyot
gostara bilir (5).

Aldigimiz noticolor gostorir ki, prenatal inkisafin dol dovriindo gida
deprivasiyast QAYT vo Qlu arasinda balansin pozulmasina sobab olur. QAYT
stress mohdudlasdirict sistemlorden biri olaraq miivafiq soraito uygunlagmani
foallagdirir (1).

Ananin distress tosir yollarindan biri ananin hipotalamus-hipofiz-
boyrokiistii sistemin (HHBS) foallagmasi ilo olagoli ananin qida maddslarinin
parcalanmasina tosir edir. Ananin stressi ciftin foaliyystina tosir edir, 11HSD-
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2 fermenti kortizolun ciftdon kegmosino manes torodir. Ciftin foaliyyotinin
pozulmasi kortizolun ke¢gmasina sabab olur (4).

Ananin gidalanmasi doliin saglamliginda ohomiyyetli rol oynayir vo
botndaxili inkisafin mahdudlagsmasi saglamliq {igiin boyiik tohliikke yaradir. Cift
anadan fetusa qida va tonoffiis qazlarini 6tiiron orqandir. D6liin boyiimasi ciftin
naqgliyyat funksiyasindan asili olaraq ananin qidalanmasi vo endokrin miihitlo
mioyyon edilir. Qliikoza dastyici, ziilal vo neytral amintursu dasiyicilart gida
maddolorinin shomiyyatli dastyicilari olaraq gobul edildi; gida gobulunu vo
fetus inkisafin1 tonzimloyir.

Postnatal ontogenezdo oldugu kimi, prenatal ontogenezdo do MSS-do
QAYT-in ohomiyyetli rolu moévcuddur. Bu baximdan prenatal ontogenezin
miixtalif marhalslorinds qida deprivasiyasinin tosiri bag beynin strukturlarinda
QAYT miibadilosinds ciddi doyisiklora sobab olaraq davamli ola bilor. QAYT
MSS-nin bir ¢ox xostoliklorinin patogenezindo miithiim rol oynayir. Bu
naticalora asason demok olar ki, prenatal qida deprivasiyasinin tosiri naticosindo
MSS-do QAYT miibadilosi pozularaq MSS-nin xostoliklorinin yaranmasina
sobab ola bilar.
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LONKORAN TOBIii VILAYOTINDO OHALININ
MOSKUNLASMASINDA COGRAFi AMILLORIN ROLU

Agar sozlor: Azorbaycanda azsayli xalglar, Lonkaran tabii vilayati, tarixi-
cografi miihit, cografi tasnifat, etnik birliklorin cografiyast

Mogalods Azarbaycanda azsayli xalglarin yerlogsmasinda cografi amillarin rolu
aragdirilmigdir. Bogor sivilizasiyasinin ilkin ocaqlarindan biri olan 6lkamizds holo 1,5-
2 milyon il bundan avval burada ibtidai insanlarin maskon salmasi, yasayib-yaratmasi,
tokamiil, toraqqiys ¢atmasi ti¢lin har ciir sorait mévcud olmusdur. Bu baximdan tarixi-
cografi miihitin fonunda yaranan etnik birliklor uzun tarixi bir dovrds formalagmisdir.

Qeyd etmok lazimdir ki, etnoqrafik xaritolords 6z oksini tapan cografi miihitdo
xalglarin oraziys goro bolgilisiinii tosnifati, belo bir fakti siibut edir ki, xalglarin
miixtolif orazilordo omolo gotirmosin haor hansi tosadiifii olmamus, tarixi-cografi
tokamiilii noticasindo formalasmisdir. Geoloji-palentoloji monboloro osason yuxari
paleolitds, sonra iso neolitdo insanlarin yasayis torzino uygun olaraq insanlar yer
kiirosinin ~ potensial cografi areallarma Sopolonmays baslamiglar. Bu giin
respublikamizin orazisinds yasayan ¢oxlu sayda azsayli xalglar vo etnik qrup miixtalif
tabii-cografi, iqtisadi va sosial soraitlords mévcudlug naticoasinds yaranmis va uzun bir
tarixi dovr orzindo yasadigi cografi miihitin multikultural doayorlor sayassinds 6z
varligini qoruyub saxlamigdir.

T.I' Ucmaitvinosa

POJIb TEOT'PA®UYECKHUX ®PAKTOPOB B PACCEJIEHUU HACEJIEHU S
JEHKOPAHCKOM ITPUPOJITHOM OBJIACTH

Knioueswie cnosa: manouucnennvie napoovt 6 Azepbaiiodcane, Jlenkopanckas
npupooHas — obracms,  UCMOpUKo-zeozpaguueckas — cpeoa, — 2eozpaguueckas
Kraccughuxayus, eeo2papus SMHUYECKUx 00veOUuHeHul

B crarbe paccmaTtpuBaeTcs poib reorpaduueckux (pakTopoB, BIMSIOMINX HA
paccenenue HaceldeHus B AsepOaiimkane. 1,5-2 MUUTMOHA JIET Ha3aJ HaIllla CTpaHa
Obula OJJHMM M3 IEPBBIX LIEHTPOB YEJIOBEUECKOW HMUBHIM3ALMU. 31ECh CYIIECTBOBAIN
BCE€ YCIIOBHS JJISl BBDKMBAHMSA, CO3AAHUS U Pa3BUTHs MEpBOOBITHBIX Jroned. C 3Toi
TOYKM 3pEHHs. JTHUYECKHE TPYIIbl, cHOpMHUpPOBaHHBIE Ha (OHE HCTOPHKO-
reorpaduyeckoii cpenbl, HOPMHUPOBAIKCH, B TEYEHHE JUIUTEIHHOTO HCTOPUYECKOTO
nepuosa.

Crenyer OTMETUTb, YTO KiIacCUHKaUus HApOJOB IO reorpaguyeckoMy
MOJIOKEHHUIO, OTPOKEHHAs B 3THOrpadHUECKUX KapTax, JOKa3bIBaeT, YTO IOSBIICHHE

143


mailto:tunzala103b@yahoo.com

T.H.Ismayilova

HapOJIOB Ha Pa3HBIX TEPPUTOPUSIX HE OBUIO CIYYalHBIM B PE3yJIbTaTe UCTOPUUCCKOM U
reorpaduyeckord »BomionuH. COTNIaCHO TEOJOTHYECKUM M IEHTEKOJIOTHYECKUM
HMCTOYHHUKAM, B BEpXHEM IMAJICOIHTE, a 3aTeM M B HEOJIUTE JIFOI HaYalld PacceysThCs B
MOTCHIMAIBHOM TeorpaduieckoM auamna3one 3emiid. CeroHsi 0OJbIIOE KOJIUIESCTBO
MEHBIIIMHCTB ¥ OSTHUYECKHX TPYHN, MPOXKHUBAIOIINX HAa TEPPUTOPUN HAIIEH
pecnyOnmku, OBUIM CO3MaHBI B pE3yJibTaTe WX CYIIECTBOBAHHUS B Pa3ITHUIHBIX
MIPUPOJIHBIX, TeOrpapUUSCKUX, IKOHOMUICCKHUX U COI[MATILHBIX YCIOBUSAX M COXPAHUIH
CBOE CYIIECTBOBAaHUE OJIaroaapsi MyJbTUKYJIETYPAIbHBIM IIEHHOCTSM TeorpaduiecKkoi
CpPeIbL.

T.G.Ismayilova

THE ROLE OF GEOGRAPHICAL FACTORS iN THE SETTLEMENT
OF POPULATION iN LANKARAN NATURAL PROVINCE

Keywords: small peoples in Azerbaijan, Lankaran natural province, historical
and geographical environment, geographical classification, geography of ethnic
associations

This article is about the role of geographical factors in the placement of minority
in Azerbaijan. There has been good condition 1.5-2 million years ago, where primitive
people can live, evolve and reach progress in our country, one of the earliest centers of
human civilization.

There are many theoretical views on the emergence of ethnic unions and the
formation of geographical regions in science history. It should be noted that the
classification of the division of peoples in the geographical environment, reflected in
ethnographic geographical maps, proves that such phenomena have been formed as a
result of historical-geographical evolution, which is not accidental. According to
geological-paleontological sources, in the upper Paleolithic, then in the Neolithic
people began to be spread in the potential geographical areas of the Earth, in
accordance with the way of life of the people. The main reason for this was the
increase in the population and the renewal of the rules for the use of natural resources.
Thus, new ethnic groups were formed from the historical-geographical point of view.

Avropa ilo Asiyanin ayricinda yerlogon Azorbaycan olverisli tobii-cografi
soraito, miilayim iqlims, miinbit torpaga, zongin yeralti vo Yeriisti sorvato
malikdir. Diinyada mévcud on bir iglim saraitinin dogquzunun Azorbaycanda
olmasi bu torpagin barokatini artirib, soéhratini ucaldib. Bu arazi haqiqi olaraq
bosor sivilizasiyasinin ilkin ocaqlarindan biri kimi moghurdur. Halo iki milyon
il bundan avval burada ibtidai insanlarin maskon salmasi, giizoran kegirmasi,
yasayib-yaratmasi, tokamiil, toraqqiys c¢atmasi tglin hor ciir sorait movcud
olmusdur.

Tarixi-cografi baximdan Azorbaycan Yer kiirasindo tarixi-cografi miihit
fonunda etnik birliklorin cografiyasini formalasdirmis vo bageri sivilizasiyasinin
osas ocagl hesab olunur. EIm tarixindo etnik birliklorin yaranmasi vo cografi
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areallarin formalagmasma dair bir ¢ox nozoriyyslordo insanlarin birgo
foaliyyatinin cografi areallogiyasi etnik birliklorinin yaranmasiminin ilkin
sortlorindon hesab olunur. Masalo onunla izah olunur Ki, “insanin ruhuna”
osaslanan cografi aragdirmalar miiasir dovrdo do 06z elmi aktualligimi
saxlamaqdadir.

Qeyd etmok lazimdir ki, etnoqrafik xaritolordo 6z oksini tapan cografi
miihitdo xalglarin araziys gors bolgiisiiniin tosnifati belo bir fakti siibut edir ki,
xalglarin miixtolif orazilordo areallarini amalo gatirmasi har hansi tosadiif
olmamus, tarixi-cografi tokamiil naticasindo formalasmisdir. Geoloji-palentoloji
moanbalara asason yuxari paleolitda, sonra iss neolitds insanlarin yasayis torzina
uygun olaraq insanlar yer kiirasinin potensial cografi areallarina sopalonmaya
baslamiglar. Bunun asas saboabi ohalinin artmasi vo tobii ehtiyatlardan istifado
edilmasi qaydalarinin yenilosmasi idi. Belalikloa, tarixi-cografi orazi baximindan
yeni etnik gruplar formalagsmaga baglamigdir.

Beloliklo, cografi miihitin insana tosiri naticosinds yeni bir insan
formalagsir. Belaliklo, cografi miihitin dinamikasininin tasirine moruz qalmis
insan faaliyyatindo tsiklli olaraq oks-tasir proseslarine moruz qalmasi gergokliyi
formalagmisdir. Tsiklli oks-tosir qiivvalori insan foaliyystino uygunlasir.
Demoali, cografi miihitlo insanin dinamik oks-tesir qiivvasi notico etibarilo
ekvivalent funksiyaya malikdir. Bu da insanin dialektik faaliyyatinin inkisafina
sobob olur. Insanin dialektik inkisafi 6zliiyiindo cografi miihitlo olagasinin
tamligin1 yaradir ki, bu da onun dayaniql inkisafinin ekvivalentliyi ilo slagodar
olaraq simmetrik mazmuna g¢evrilmasi ilo miioyyanlosir.

Bu baximdan insanin amalagalma dévriindon baslayaraq Yer kiirasinda
yayillmig insan qruplari yasamaq ugrunda dinamik olaraq otraf miihito
uygunlasma prosesino Moruz qalmigdir. Uygunlagsma: dinamik miihitin
dialektikasin1  6ziindo comlogdirdiyi soboabindon insanlarin biitiin hoyat
foaliyyati bununla baglhdir.

Yer kiirasinin cografi en dairalorindo iglim resurslari bir-birindon
forglondiyi tigin “insan-yasayis-miihit” tsikllorinin tosiri informasiyasinda da
forglorin yaranmasi miisahido olunur. Insan orqanizminin eyni zamanda
miixtolif iglim soraitindo yasamaq qabiliyyatino malik olmasi gostorir Ki,
onlarda xiisusi uygunlagsma “reaksiyasi” movcuddur. Biitiin canli orqanizmlor
kimi insan organizmi do yasadigi cografi miihitin biitin komplekslarino qarst
hossasliq gostormok qabiliyystino malikdir. Bu hassasliq vo organizmin
miioyyan cavab reaksiyasi gostormasi insanda homeostazin sabit saxlanilmasina
tam cavab verir.

Xarici temperatur miihitinin belo kaskin dayisilmasine baxmayraq insan
organizminin daxili temperaturu ¢ox az dayisilmoalorine moruz qalir. Badon
temperaturu beynin hipotalamus markoazi torofindon tonzimlonir, bodon
temperaturun  qalxib-enmasino  hossasliq  gostorir.  Ogor otraf miihitin
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temperaturu 27-32° doyisilorse, bu badon temperaturunun 37%-ys qalxmasina
Sobob olur. Siibut olunmusdur ki, nigeriyalilar, ¢inlilor, hindlilor, Kalixari
Sohrasinda yasayan busmenlar, Conubi Afrika bantulari, habels tropik 6lkalords
Vo Sohralarda yasayan avropalilar isti iglim soraitino eyni formada uygunlasir
(6, s.34). Demali, biitiin irglara monsub olan xalglar otraf miihitin dinamikasinin
uygunlagma xiisusiyyatino malikdirlor.

Yer kiirasinin biitiin enliklorinds yasayan insanlarin xostoliklora qarsi
reaksiyasi da miixtalifdir. Bu onunla olgiiliir ki, insan xastaliklori otraf miihit
soraiti ilo organizmin qarsiligli olagesi sahasindo meydana ¢ixir. Otraf
miihitdoki mikroorganizmlorin dasinmasinda su, hava, miixtolif canlilar, o
climlodon insanlar da istirak edir.

Bir sira yoluxucu xostoliklorin iglim soraitilo olagedar olmasi siibut
olunmusdur. Masalon, ¢oxillik orta temperatur soraiti olan orazilordo tropik
xastoliklor genis yayillmigdir. P.T.Bejker (1981) mixtolif alimlorin Peruda
apardigqlar1 todgiqatlara osaslanaraq belo gonasto golmisdir ki, yiiksok dag
rayonlarinin iqlim soraiti diizon zonasinda yasayan insanlarin saglamligi ti¢lin
geyri-alverislidir. Yiiksok dagliglarda yasayan insanlarda bir sira xastaliklorin
meydana ¢ixmasi Vo inkisaf etmasi oksigen tozyiqinin asag1 diismasi ilo agciyor
sisi, xroniki dag xastaliklarinin omala galmasine sorait yaradir (5, $.58).

Azorbaycanin gozal gusalorindan, etnik zonalardan biri olan Lonkaran-
Astara orazisi Talis igtisadi-cografi vilayatinin torkib hissasi kimi 6z zongin
tobiati vo tabii sarvatlori, dilbar gusalari ilo mashur olub 6lkamizin an alverisli
iglim soraitina malik, bol sulu va yiiksok mesolikli arazilorindan hesab olunur.
Buranin iglim saraitinin baleoloji shomiyyatini geyd edon XI1X asr Azarbaycan
tarixgisi Seyid ©li ibn Kazimboy “Covahirnameyi-Lonkoran” (“Lonkoran
cavahirins aid kitab™) asarinds yazir ki, “taun va vaba Xastaliklori biitiin otrafi —
Ordabil, Roast, Orsad, Qaradag, Sirvan vo geyri yerlori tutdugu halda xastalik
Talisa sirayat etmodi” (2, s.11-13).

Buna orazinin iqlim soraitinin bdyiik tesiri olmusdur. Lakin burada
iglimin miixtalifliyi ohalinin saglamligina ciddi tosir gostormisdir. Belo ki,
Talisin diizon orazisinin iqlimi iliq vo riitubatlidir. Danizin yaxin olmasi, zongin
suvarma sisteminin movcudlugu vo tez-tez giiclii yagis yagmas: (1180 mm.)
saglamliga monfi tosir gdstorir. Bunun naticosindo sahil boyunca yerloson
yasayls maskanlorinda ciirbaciir mods-bagirsaq xastaliklorinin yaranmasi bas
verir. Dagliq orazido yerlogson Astaranin dag kondlori, Lerik, Yardimlh
orazilarina goldikds iss bu yerlorin iqlimi saglamliq {iglin olduqca faydalidir.

Horaratin tonzimlonmasinds, havanin buxarla doymasinda mithiim
ohamiyyati olan Xozoar doanizinin sahilinds yerlason arazilords riitubatli daniz
iqlimi ilo xarakteriza olundugu, asasen payiz va qisda ason va 6zii ilo ¢oxlu
yagmur gotiron giiclii simal vo simal-gorq kiiloklori tosir gostordiyi halda, dagliq
orazilordo Xozorin vo kiiloklorin iglima tosiri todricon zoifloyib geco enarok
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g06zal bir saglam miihit yaranir. Bu arazi sahil xsttino paralel olduguna gérs uca
sira daglar1 donizin Talis orazisindo havanin hararatino gostordiyi boarabar
tosirini zaifladir. Diizonlik arazilords kiilli migdarda yagislarin yagmasi vo bu
Sobobdon burada havanin nom, riitubatli, qisin iso dagliq arazilora nisbaton daha
miilayim ke¢masi deyilonlori tosdiq eds bilar. Bunu onunla izah etmoak olar ki,
daglar isti vo soyuq hava axinlarinin, habelo nom kiilok va yagmurlu buludlarin
qarsisini alir, eyni zamanda conub istigamatindo horokot edon iist hava
axinlarini, yagis dastyan buludlari geriyo, simala dogru — yoni diizanliys qovur,
noticado iso diizon orazids bir ne¢o ay miiddstinds ardi koesilmoyan yagislar
yagir. Bu yagmurlar dovrii avqustun 15-don dekabradok, yani yayin ortasindan
baslay1b biitiin payiz mévsiimiinii ohato edir (3, 5.34).

Lonkaran tabii rayonun boyiik bir hissasini ohato edon Lonkaran ovaligi
tigtincli dovr doniz dibinin gqalxmasi naticoesinds yarandigindan burada doniz
terrigen vo karbonatli, vulkanogen vo vulkan-¢okmo siixurlar1 genis
yayillmisdir. Yamaclar iiglin denudasion-strukturlasmis, ovaliglar iiclin iso
akkumulyativ omalogalmolor xarakterikdir.

Bu baximdan Lonkaran tebii rayonu orazisinds simaldan conuba dogru,
yiiksoklik artdiqca yagintinin miqdar1 dayisir. Belalikla, daniz saviyyasindan
500-600 m-dok yagmtnin miqdar1 artir, sonra iso azalmaga bagslayir. Bu
sobabdon ovaliq orazilor boyu conuba dogru subtropik landsaft getdikco
gliclonir. Dagliq orazilords 800-900 m yiiksokliklora gadar subtropik landsaft,
daha yiiksok arazilords iso boreal landsaftlar tistiinliik toskil edir.

Burada kiilok rejimi hava kiitlalorinin insan boyu saviyyasindo olmasi
onun insan organizming tasiri ilo baglidir. ©razids kiiloyin siirati 7 m/san-don
yiiksok olan yerlorin rekreasiya potensiali zoifdir. Goriindiyii kimi, biosfer
orazido kiiloyin siiroti orta vo zoif dinamik dorocoads olaraq rekreasiya iigiin
olava olverisli gorait yaradir.

Rekreasiya insanlarin yasadiqlar1 soraitdon konarda, tobiot qoynunda 6z
glic vo saglamliglarin1 borpa etmasi prosesidir. Rekreasiya toskil olunmus,
togkil olunmamis vo stasionar formalarda olaraq istonilon halda otraf tobii
mithito monfi tosir gostorir. Digor torofdon, ohalinin saglamligi tomin
olunmazsa, davamli inkisafin mimkiin olmadigindan rekreasiya insan
saglamlig1 tiglin ¢ox zoruridir. Hirkan biosfer rezervatinin osas hissasi meso
saholori oldugundan tobiotdon istifadonin rekreasiya formasi buradaki timumi
rekreasiyanin asasini toskil edir (7, .43).

Xalqumiz ¢ox qadim rekreasiya madoniyyatina, zongin istirahat ananalori
tarixino malikdir. ©bdiirrasid ol-Bakuvi «Talxis al-aSor»inin V igliminds (XVII
punkt) geyd edir ki, halo XV asrin ovvallorindo «Baki sakinlorinin baglari
sohordon konarda vyerlosir vo sohar sakinlorinin oksoriyysti oraya yay
movsiimiindo gedorok miioyyon bir miiddotdo orada yasayir, sonra yenidon
sohora qayidirlar. Onlar hoar il belo edirlor». Homin asarin XXV boélmasinda
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Goanca (Canza) sakinlarinin do yay movsiimiinds sohardon konarda yerlason
otirli otlar, baglar vo su ¢esmolari ilo zongin olan Xarak (Harak) orazisinds
istirahat etdiklorini bildirir (2, s.105).

Lonkoran orazisinin — doniz konarindan, yoni litoral miihitlordon
baslayaraq iifiiqi zonalligla yiiksok daglarla qovusan bu orazinin flora
zonginliyi, rangarangliyi, onun fiziki-cografi va tobii tarixi soraitinin godimliyi
vo miixtalifliyi diqgat gokir. Bu arazi Respublikanin basqa qonsu regionlarinin
bitki Ortliyline boanzomir. Burada ii¢lincii dovrdon sonra buzlasma erasi yan
kegdiyindon tobist bu orazido milyon illorin yadigarlarin1 — relikt dendroloji
biomiixtalifliyi qoruyub saxlaya bilmisdir. Miitoxassislor Buzlasma dovriiniin
ticlincti dovr Talis mesolorine tosir etmomasinin asas sabobini Xozor danizindo
gortirlar. Bu konsepsiyaya asasan iigiincli dovr mesalari daxili sobabdon salamat
qalmigdir: Xozarin conub hissasinin daha dorin olmasi (1098 m) yay istisinin iri
su hacminds toplanaraq temperaturun movsiim qradientinin miilayimlogmasina
Sabab olmusdur. Bu baximdan iqlim soraiti — cografi miihit insan organizmina,
xalqin saglamligina boyiik tosir gdstormisdir.

Tadqigatgilarin fikrinca, etnoslar sirf sosial tobisto malik olmagla ictimai
proseslar noticasindo meydana galmislor. Lakin son zamanlar etnoslarin, Yer
biosferinin bir hissasi kimi, bioloji vahid sayilmasi ndqteyi-nazarinin
torofdarlar1 durmadan artir. Bu baximdan alimlor yeni etnosun bioloji asasa
malik mutasiya proseslori naticasinds yarandigini iddia edirlor. Orijinal
etnogenlor nozoriyyasinin miiollifi L.N.Qumilyov geyd edirdi ki, “Insanlar
tarixon yaranan vo yoxa ¢ixan kollektivlordo yasayan organizmlordir. Bu
kollektivlar etnoslar, onlarin meydana goalmoasindan dagilmasina qadarki proses
isa etnogenezdir” (7, s.12). Bu baximdan etnos dogulur, yetkinlasir, qocalir vo
olir. Etnosun meydana golmosi 1200-1500 il orzindo foalliq qiivvasinin
tiikonmoasi, tonazziilo ugramasi morhololorindon kegir, nohayat, reliktlosib
dagilir. L.N.Qumilyova gora, etnos orijinal davranig stereotipino malik olub
oziunii butin digor kollektivlora qarst goyan sabit insan kollektividir. Bu
kollektiv cografi yaxinliginin sortlorindos vo miioyyan bir yasayis yerindo
formalagir. Cografi olaraq tosnif edildikdo, xalglar uzun tarixi bir inkisaf
dovriinds miioyyan bir madoni comiyyat quruldugu ononavi moadaniyyat
saholori kimi istinad edilon asas saholora géra qruplasdirilir. Bu comiyyst hom
maddi moadoaniyyatin miixtalif komponentlorinds, ham do moanovi madaniyyatin
miixtalif manbalarinds miisahids olunur (7, s.25).

Cografi tosnifat tokco xalglarin monsayi, onlarin formalasmasi prosesi,
igtisadiyyatin vo modoniyyatin aspektlori, sosial-iqtisadi inkisaf soviyyasi ilo
bagl deyildir, etnik qruplarin regiona yaymaq imkanimmi da Oyranir. Bu
baximdan cografi tosnifat toromosi olaraq orazi kontekstindo xalglarin
qruplagmasi ilo iist-iisto diisdiiytinii totbiq edir.
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L.N.Qumilyov yaratdig1 etnogenez konsepsiyasinda etnik qruplarin tobii-
bioloji xarakterinin planetin bioorqanik diinyasinin torkib hissasi oldugunu vo
mioyyan cografi vo iglim soraitindo yaranma sobobindon on vacib prinsip
olaraq garsiya qoyur. O, etnosu bioloji bir realliq kimi tayin edir vo buna gora
do o5l tobii proseslords etnogenezin biitiin mexanizmini axtarir. Onun s6zlaring
gora, biosferin tarkib hissasi olmagla etnik qruplar orada bas veran proseslords
istirak edon ganunlara riayst etmalidirlor (8, s.32).

Bildiyimiz kimi, har bir etnos onun “ekoloji gida”s1 olan miiayyan fiziki-
cografi soraitdo meydana golir. Etnosun yeni sistem kimi ilk dofo tosokkiil
tapdigi fiziki-cografi soraitin vo landsaftin vohdati onun vatoning, inkisaf etdiyi
mokana c¢evrilir.

Bu baximdan hor bir etnosun 6z davranis Stereotipi do vardir. O, 6z
tosdigini hayatin istonilon sahasindo — adot vo morasimlords, garsiligh
miinasibatlords tapir. Maddi madaniyyat basor tarixinin ayrilmaz torkib hissasi
olub xalqn fiziki amayinin naticasi kimi formalagmis, boyiik tokamiil va inkisaf
yolu ke¢misdir. Tobii-cografi soraitin, dovriin sosial-siyasi xarakterinin va etnik
xiisusiyyatlorinin tasiri ilo formalasan maddi madaniyyat elementlori (yasayis
moskoanlori va evlor, geyimlor vo bazoklor, yemaklar va ickilor nogliyyat vo
rabito vasitalori, tosarriifat vo moaisat alatlori, ev pesasi va sonatkarliq mohsullari
Vo s.) istehsal foaliyyatinin gostaricisi olmagla, bu vo ya diger xalqin sosial-
igtisadi, siyasi, modoni Vo ideoloji tarixini, eyni zamanda etnogenezini
dyronmak ti¢iin mithiim manba rolunu oynayir (1, s.112).

Beloliklo, otraf miihitin tasiri ilo zomanomizo godar golib gatmis yasayis
moskoanlorinin tip vo formalarinin meydana galmasinds tobii-cografi soraitin,
movcud ictimai-igtisadi vo siyasi qurulusun, mohsuldar qiivvalorin inkisafinin,
homginin sosial-iqtisadi inkisafin xiisusiyyatlorinin, ailo hayati normalarinin vo
tosarriifat faaliyyotinin yoniimiiniin holledici rolu olmugdur. Bu amillorin foal
tosiri sayasinda sosial-igtisadi toroqqi ilo hamahong xalg moisatinds amola
golon yeni keyfiyyot doyisikliyi, yasayis moskonlorinin miixtalif tip vo
formalarinin meydana golmasi zorurati yaranmigdir.

Ibtidai insanlarmn ilk yasayis moskonlorinin yaradilmasinda cografi
miihitin, o ctimladan iglim vo landsaftin boyilik tosiri olmusdur. Arxeoloq
[.M.Coforzado Azorbaycanda yasayis maskonlorinin tarixinin godim oldugunu
geyd edorok yazmusdir: “Ibtidai insanlar Azorbaycan soraitindo cay
konarlarinda, mesolordo, gaya altinda vo magaralarda yasamislar. Qayaalti
sigiacaqlarda vo magaralarda yasayan insanlar &zlorini istidon, soyuqdan
goruyur va alds etdiklori odu, topladiglar1 arzagi da burada miihafizo edirdilor.
Bunun {iglin do magara insanlarin ilk baslangic sigmacagi hesab edilir” (1,
s.114).

Cografi baximdan yasayis moskoni yeri secorkon tarixon formalasmis
empirik bilik, vordis vo anonaloro omal edon gobilo bascilart yerin relyef
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qurulusundan asili olaraq bir ¢ox iqtisadi vo starteji miilahizalora ciddi fikir
vermislor.

Cografi baximdan yasayis maskanlorini relyef tizro tosnifata goro yamac,
yarimyamac, vadi va diizonlik olmaqla dord qrupa bolmok olar.

Azorbaycanin etnik qruplarinin yasadigi dagliq vo dagatoyi bolgalor tigiin
saciyyavi olan yamac tipli kandlorin asas xiisusiyyati onlarin dagin kiilokdon va
dag ¢ovgunlarindan miihafizo olunan, axar-baxarli giiney somtinds salinmasidir.
Belo kondlor (Astara bolgasinin Tongorud, Kuraba, Palikas, Sorok; qorb
bolgosinin  Catax, Qosabulaq, Sixheybot, Xinnakiran, Saritala, Agbulaq,
Qalaboynu, Cesmoli; ayrimlarin yasadigi Kigik Qafgazin simal-sorq
yamaclarinin oksor kondlori; Sirvanin Basqal, Lahic, Diyalli, Kéhnodaxar,
Domirgi kondlori daglarin giiney yamaclarinda salinmaqla, kii¢alori bir-birino
paralel yerlosdirilmisdir. Yamac kondlorin  moaskunlasmasinda baslica
sortlorindon biri do onlarmm su monbalorino (bulag, nohur, ¢ay, gol) yaxin
olmasidir.

Azorbaycanin dagliq orazilorindo salinmis kondlorin oksoriyyati cografi
baximdan vadi tipli kondlora xas olan xiisusiyyatlori 6ziindo birlosdirir. Vadi
kondlori adaton dag yamaclarinin vo dag caylarinin amolo galdiyi sofali vo
miilayim iqlimli vadilarin sinasinda salinirdi.

Azorbaycan xalqmnin geyim modoniyyatinin formalasmasinda da tobii-
cografi soraitin, xisusilo do iglimin halledici rolu inkaredilmoazdir. “Hor ciir
igqlimds yasamag1” 0yronon insanda “soyuqdan va riitubsatdon qorunmaq {iigiin
monzilo va paltara tolobat” da yaranmisdir. Buna isars edon B.F.Adler yazirdu:
“Insanin yasadig1 orazinin xarakterindon asili olaraq rongarong soraitds geyim
elementlori ya tokmillogmis, ya da tonazziil etmisdir. ©gar insan onu shats edon
miihitdo 6z geyimi iigiin lazimi material alds eds bilirdiss, bundan genis sokilda
istifado edirdi. Sohrada vs ya tundrada yasilligin kasad oldugu yerlordo parca
tigiin olverisli material oldo edilmirdiso, insan doari vo yundan paltar geyirdi. O
yerda Ki, insan sort iglim soraitinin talobi ilo isti geyinmoya mocbur olurdu,
orada geyim o6lkanin va iglimin soraitino uygunlasdirilirdi” (5, s.24). Buradan
geyim elemenetlorinin meydana ¢ixmasinin ilk zaruri tarixi amili mohz tobiatin
iqlim tasirlorindon qorunmagq oldugu aydinlasir.

Geyim ilo yanasi, insanlarin miixtalif cografi enliklordo moskunlagmasi
soraitindo qida enerji ilo tominat arasinda forglorin formalagsmasina sobob
olmusdur. Qida — insanin yagsamasi va harokot dinamikasinda halledici funksiya
dastyir. Clinki gidanin torkibindoki enerji maddslor miibadilasinin getmoasi ilo
yanasi, eyni zamanda insan organizminin faaliyyati (bdyiima, ¢oxalma, sabit
temperaturun saxlanilmasi va s.) liglin zoruri sort hesab edilir. Orqanizm biitiin
foaliyyatindo enerji sorf etmok vo uygunlasma qabiliyyotine malikdir. Insan
gida aldo etmok mogsadilo miixtalif nov foaliyyatlor icra edir vo bu zaman sorf
edilon enerjinin ekvivalenti isin xarakterindon asili olaraq doyisilir.
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Bu baximdan qida enerjisinin resurslari tsikli vo onun monbalori miixtalif
tosnifatlara ayrilir. Insan 6z varligi dévriinden baslayaraq arzaq mohsullarindan
bir gida kimi istifads etsalor do, bunlarin igarisinds asas enerji monbayi rolunu
yag, karbohidrat vo ziilallar oynayir. Lakin insanin yasadigi iqlim tipindan,
igtisadi inkisaf foaliyystindon asili olaraq yag, karohidrat vo ziilallarin hor
nofara diison giindalik miqdar1 doyiskondir. C.Uaynera (1979) gora miixtolif
insan populyasiyalarin1 bir gida kimi goabul etdikds yag, karbohidrat va ziilal
monsali maddalorin miqdari bir-birindon forqli oldugu kimi, insan orqanizminin
istifads etdiyi enerji do forglidir. Organizmds karbohidrat ¢atismadiqda ziilal vo
yaglar karbohidratlara, yag catismadiqda iso karbohidrat vo ziilallar yaglar
amoala gotirmokls orqanizmi miivafiq enerji ilo tomin etmis olur.

C.Uayner gidalanma rejiminin xususiyystlarina géro mévcud olan forglori
li¢ osas cografi tosnifata ayirir: 1) ovguluq vo maldarligla masgul olanlar;
2) okingiliklo mosgul olanlar; 3) eyni vaxtda hom okingilik, ham do
heyvandarligla moasgul olanlar. Birinci tosnifatin qidasinin osasini ziilallar,
ikincinin — az miqdarda ziilal olmaqla osason karbohidratlar, li¢iinciiniin —
qarisiq qidalar toskil edir (1, 5.123).

Tobii-cografi sorait, ohalinin tosarriifat moasguliyyyati Vo bir sira sosial-
igtisadi amillor Azaorbaycanin ot-siid mongali yemoklorinin genis ¢esidini
sartlondirir. Bu yemoklorin boazilori Umumqafqaz saciyyali olsa da, oksariyyati
milli xiisusiyyatlori ilo diggati calb edir.

Xalgimizin istifado etdiyi on godim, daimi, ononovi igki ndvii su
olmusdur. Tabii-cografi sorait vo relyef-landsaft zolaglarindan asili olaraq shali
bulaq, ¢ay, kohriz vo quyu sularindan istifads edirdi. Dagliq bolgalords bulag
suyu, dagatayi bolgalorda kohriz suyu, doniz sahili bolgalordsa quyu suyu, aran
kondlorinds isa cay suyu osas igki novii idi. Suya olan tolobat, godim
zamanlardan suyun hoyat amili vo miiqoddos hesab edilmasi yasayis
maskanlarinin su monbalarina yaxin yerlosmasini sortlondirmisdir.

Nogliyyat vasitalori hor hans1 bir arazinin tobii-cografi soraitindon, onun
relyef qurulusunun xarakterindon asili olaraq yaranmisdir. Azarbaycan
orazisinda genis diizonliklor, bol sulu gaylar, ke¢ilmoz dag asirimlart va s. ¢ox
oldugundan yerli ohali bu va ya digar nogliyyat vasitaesindan istifads etmisdir.

Azorbaycanin  tobii-cografi soraiti vo ohalinin mihiim teSarriifat
mosguliyyatinin xarakterindon asili olaraq burada snanovi qosqu nogliyatinin
stirtitma va tokarli olmagla iki névii mévcud olmusdur. Bu nogliyyat formalar
orazinin tobii-cografi soraitinin miixtalifliyinden asili olaraq yaradilmisdir.

Gorlindiiyti kimi, Azorbaycanda yasayan azsayli xalqin yerlosmasinds
cografi amillorin 6ziinamaxsus rolu vardir. Bu giin Azorbaycan Respublikasinin
orazisinds yasayan ¢oxlu sayda azsayli xalqlar vo etnik qrup ayri-ayriligda
ozlorina moxsus miixtolif madani doyorlorini yasadirlar. Azsayli xalglarin
formalagsmasina tosir gostoron bu miixtaliflik tobii-cografi, igtisadi vo sosial
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soraitlordo moévcudlugu naticasinds yaranmis vo uzun bir tarixi dovr arzinds 6z
varligin1 qoruyub saxlamisdir.
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ORQANIZMiN TAMLIGI VO ONUN XARiCi MUHITLO
FUNKSIONAL VOHDOTININ FiZiOLOJI MEXANIZMi

Agar sdzlor: adaptasiya, rezistentlik, stress, ontogenez, fotoreseptor, pigment,
hipertrofiya, hipotalamus, hipofiz, timus, ekstremal, subekstremal

Organizmin tamlig1 onun xarici alomls qarsiliqli slagasi sayesinds miimkiin olur.
Adaptasiya prosesinda organizmin biitiin togkili saviyyalari (hiiceyra, toxuma, organ va
orqanlar sistemi) istirak edir. Orqanizmin adaptasiya mexanizmlarinin formalagmasi
tokamiil prosesinds vo ontogenez prosesinds meydana galmisdir. Hor hans1 adaptasiya
reaksiyasinin orqanizm {igiin 6z doyeri var: bu prosesdo miixtalif maddsler istirak edir,
coxlu enerji sorf olunur. Adaptasiya olunma qabiliyysti orqanizmin genetik
programindan, saglamligindan, qidalanmasindan, yasindan va rezistentliyindon asilidir.

U.B.Kaghaposa, A.H.Dapaoiices

®HU3UOJIOT'MYECKAA MEXAHU3M OJHOPOJHOCTH OPI'AHU3MA U
ET'O ®YHKIHUOHAJIBHOE YPABHEHUE C BHEIIHEU CPEJOU

Knroueevte cnoea: aoanmayus, pe3ucmeHmHOCMb, CMPecc, OHMOSEHe3,
(omopeyenmop, nuemenm, 2unepmpo@us, 2UNOMAIAMYC, SUNOPU3, MUMYC, IKCIMPUM,
cybaxcmpum

LlesoCcTHOCTh Teja BO3MOXHA OJlarofapst €ro B3aWMOJICHCTBHIO C BHEITHHM
MmupoM. Bce amantipoBaHHbIe YPOBHH OpraHu3Ma (KJIETKH, TKaHH, OpPraHbl U CHCTEMa
OpPraHOB) yYacCTBYIOT B mporecce amanrtaiun. DopMHpOBaHHE aganTallMOHHBIX
MEXaHHU3MOB OpraHM3Ma MPOUCXOMIO B IPOIECcCe 3BOJIIOIMU U OHTOreHe3a. JIrobas
aJanTalMoOHHas PEakiMs MMEEeT CBOIO IEHHOCTh JUIS OpraHW3Ma: B 3TOT IMPOIECC
BOBJICUEHBI Pa3IMUYHBIC BEIIECTBA W PACXOAyeTcs MHOTO dHepruu. CIoCOOHOCTh K
aJanTalyy 3aBHCUT OT T€HETHYECKOM MPOrpaMMbl, 30POBbs, IMHUTAHHS, BO3pacTa M
CONPOTHBIISIEMOCTH OpPraHU3Ma.
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THE PHYSIOLOGICAL MECHANISM OF THE INTEGRITY OF THE
ORGANISM AND ITS FUNCTIONAL EQUATION WITH THE EXTERNAL
ENVIRONMENT

Keywords: adaptation, resistance, stress, bony frame, photoreceptor, pigment,
hypertrophy, hypothalamus, pituitary, thymus, extreme, subextraction
The integrity of the body is possible due to its interaction with the outside world.
All adapted levels of the body (cells, tissues, organs and organ system) are involved in
the adaptation process. The formation of the adaptation mechanisms of the organism
occurred in the process of evolution and ontogenesis. Any adaptation reaction has its
own value for the organism: various processes are involved in this process, and a lot of
energy is expended. The ability to adapt depends on the genetic program, health,
nutrition, age and body resistance.

Tam orqanizmin fiziologiyas1 vo sintetik fiziologiya elminin meydana
golmasi sayosindo otraf miihitin orqanizms tosirinin fizioloji proseslorinin
mexanizmini vo insanin otraf miihitin doyisilon soraitino olverisli moagamda
uygunlagmasinin mahiyyatini Syronmoys imkan vermisdir. Otraf miihitin
doyisilon soraiti orqanizmin biitiin organ va sistemlorinin funksional voziyyatino
tosir gostorir. Yalniz otraf miihitin tosirine uygunlasmaq sayasindo orqanizmin
tamlig1 (biitovliiyii) tomin olunur.

Ona gora do organizmin tamlig1 dedikdo, onu ohato edon otraf miihitin
organizma tosiri biitliin hallarda nozoro alimmali vo xarici miihitin ona tosiri
mexanizmi ila birlikde gabul olunmalidir. Tam orqanizmin fiziologiyasi yalniz
daxili fizioloji proseslorin 6ziiniitonzim mexanizmini deyil, orqanizm va onu
ohata edon xarici alom arasinda fasilesiz davam edon va qarsiligl tesirds olan
proseslorin mexanizmini Gyronir.

Organizm vo mdvcud miihit arasinda fasilosiz davam edon gqarsiligh
olagonin fizioloji mexanizminin Oyronilmosi adaptasiya prosesi sayasindo
miimkiin olur. Lakin adaptasiya genis anlayisdir vo onun elmi mahiyyati
miixtoalif fizioloji proseslori shato edir.

Adaptasiya (latinca “adaptatio” uygunlasma demokdir) — hiiceyrs,
toxuma, orqan, sistem vo tam orqanizm soviyyasindo fizioloji proseslorin
osasint tomin edon anadangolms vo hoyatda qazamilan biitiin faaliyyot
(uygunlagsma) ndvlorini ohato edir. Adaptasiya termini uygunlagma prosesinin
genis spektrini ohato etmoyin asas xarakterini 6zlindo {imumilosdirir. Hiiceyra
soviyyosindo adaptasiyada istirak edo bilon ziilallarin sintezi gedir,
uzunmiiddotli tosiro qars1t reseptor aparatlart adaptasiya olunur. Demali,
adaptasiya orqanizmin struktur vo funksional vahidi hesab olunan hiiceyro vo
reseptor aparat soviyyosindon baslayib insanin sosial hoyata adaptasiyasini vo
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xalglarin miioyyon klimatik soraito — uzun miiddot tosir gostoron miixtolif
qieiglandiricilarin tasirine uygunlagsmasini tomin edir.

Insan orqanizmi uzun miiddot davan edon tokamiil vo ontogenez
naticasinds miihitin adekvat tasirine adaptasiya olunur. Tokamiil vo ontogenezin
gedisindo insanlarin organizmino uzun miiddat tosir gostoron miixtolif tobiotli
vo xarakterli qiciqlara garst adaptasiya proseslorinin asasini vo tokmillogsmasini
tomin edon mexanizmlor (adaptogenlor) formalasir. Xarici alomin bazi
faktorlarina gars1 orqanizm tam, bozi faktorlarina nisbaton (hissovi) adaptasiya
olunur, tglinciilor iso hoddon artiq ekstremal olduqglar1 tg¢iin adaptasiya
olunmur. Hoddon artiq ekstremal soraitds insanin hayatini qorumagq iigiin xtisusi
vasitolordon istifado olunur (mosalon, yerin obyektinds olan kosmik gomidon
konara ¢ixmaq iiciin kosmonavt skafandr geyinmolidir). Insan subekstremal
(ekstramallig1 nisboton az olan) miihito uygunlasa bilir, lakin insanin uzun
miiddot subekstremal soraitdo yasaya bilmosi do geyri-miimkiindiir, ¢linki belo
vaziyyatdo adaptasiya mexanizmlori gorginliyo dozmiir, insan xostslonir vo
bazon do Sliimls naticalonir [6, 5.395].

Adaptasiyanin ndvlori ¢oxdur. Orqanizmin vo onun hissalorinin etibarli
aktivlik soviyyosino catmasi fizioloji adaptasiya adlanir. Belo halda m&vcud
doyisilon soraitds orqanizm uzun miiddot omok faaliyysti do daxil olmagla
Oziinlin glimrahliq vaziyyatini saxlayir vo yeni saglam nasil omolo gotira bilir.
Fiziologiya fordi adaptasiyanin yaranmasinin mexanizmini vo formalasmasini
da Oyronir. Eyni soraito miixtolif adamlar miixtolif siirotlo vo mdhkomliklo
adaptasiya olunurlar. Adaptasiya olunmanin siiroti vo moéhkomliyi konkret
insanin saglamligindan, emosional davamli olmasindan, fiziki hazirligindan,
tipoloji xiisusiyyaotindon, cinsindon, yasindan asilidir.

Adaptasiya reaksiyalari imumi va ya qgeyri-spesifik, hissavi va ya spesifik
olmagla iki yero ayrilir. Umumi vo ya qeyri-spesifik adaptasiya istonilon
stimulun tasiretmo miiddatindon va giiclindon asili olaraq yaranir. Belo halda
tosirin xarakterino miivafiq olaraq tam orqanizmds vo onun toskili soviyyasindo
eynitipli funksional doyisilmalorin yaranmasi miisahids olunur.

Hissovi va ya spesifik adaptasiya reaksiyalari tosir edon faktorun ve onlarin
komplekslorinin xarakterindon vo xassasindan asili olaraq yaranir. Adaptasiyanin
geyri-spesifik novlorinin yaranmasinda stress faktorlart daha genis istirak edir.
Hor hansi intensiv tosiro qarst orqanizmin qeyri-spesifik cavab reaksiyasini
Kanada alimi Hans Selye stress adlandirmisdir vo stressi yaradan faktorlar
stressorlar adlanir (ingilis dilinde stress sOziiniin monas1 gorginlik, tozyiq
demokdir). Hans Selyeyo goro, stressora garst reaksiyanin yaranmasinin
olamatlorine (sindromuna) hipotalamusun foaliyyetinin giiclonmasini, hipofizin
coxlu miqdarda adrenokortikotrop hormonu sintez etmosini, boyrokiistii vozin
hipertrofiyasini, ¢ongolobonzor vozin atrofiyasini, moadonin selikli qisasinda
xoranin yaranmasini misal gostormok olar. Sonraki arasdirmalar naticasinds
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Oyronilmisdir ki, stress reaksiyalarinda tam orqanizm vo onun togkili soviyyalori
istirak edir, bu proseslordo morkozi sinir sistemi aparict funksiya dasiyir [8,
s.254].

Organizmin stressora garsi miigavimatinin saviyyasino goro adaptasiya
sindromunu H.Selye ii¢ fazaya ayirmisdir: 1) Hoyoacan reaksiyasi, miigavimoatin
azalmasi; 2) Miigavimotin yiiksolmosi fazasi; 3) Miigavimot mexanizminin
lizglinlogsmo fazasi. Giindolik hoyatda insan bu fazalarin yaratdigi reaksiyalarla
qarsilagir: insan movcud olan situasiyanin miirokkabliyini, ona alismagin
¢otinliyini duyur, sonra bu situasiyada yagamagin geyri-miimkiin oldugunu hiss
edir, insandan doziilmaz situasiyadan ¢ixmaga ciddi cohd gostorir [8, 5.254].

Hor adaptasiya reaksiyasinin orqanizm {i¢iin 6z “qiymoti”, yaxud
adaptasiya “doyeri” var. Bunun {i¢iin orqanizm ehtiyat maddolori, enerjini,
miixtolif miidafio vasitolorini sorf edir. Bu ehtiyat vasitolorinin sorf olunmasi
(tikonmosi) dizadaptasiya fazasinin yaranmasina sobob olur. Bu da 06z
novbasindo homeostazm doyisilmaloari iiclin xarakterikdir. Bu zaman yardimei
fizioloji sistemlor soforbor olunur. Enerjinin sorf olunmasinda zoruri qonaot
haddi gostorilmir.

Ogor organizm baglangic voziyyoto qayidarsa, todricon qazanilmig
adaptasiya itir, yaxud mévcud soraito qarsi readaptasiya yaranir. Belo halda tokrar
adaptasiya miimkiindiir. Yoni orqanizm diigdiiyii yeni (hor hansi) soraito
adaptasiya oluna bilor. Adaptasiya mexanizminin masq etdirilmasindon vo ya
tizglinliiylindon asili olaraq bir halda tokrar adaptasiya qabiliyyati yiiksalir, bagqa
halda — asagi olur.

Adaptasiya mexanizminin mosq etdirilmosi adaptasiyanin motivliyi vo
dozlimliliiyli baximindan faydalidir. Adaptasiyaya hazirliq vo onun effekti
dinamikdir vo bir sira faktorlardan asilidir: orqanizmin saglamligindan, rasional
qidalanmadan, yuxu ve glimrahligin, amok vo istirahot rejiminin toskilindon,
fiziki aktivlikdon vo mosqlordon, organizmi méhkomlondirmokdon, adaptogen
vasitolordon istifado olunmasindan asilidir [7, $.158].

Stressin tonu elo bir voziyyatdo ola bilor ki, o, organizmo basqa
qieiqlandirict kimi tosir gostora bilor. Belo situasiya giindolik hayat iiciin daha
sociyyovidir. ©Olava qiciglandiricinin  yaratdigr reaksiyanin giliclonmasing
sensibilizasiyanin ¢arpazlagmasi (kasigmosi) kimi baxmaq olar vo zaiflomasi iso
rezistentliyin ¢arpazlasmasini ifads edir [1, 5.220].

Olava qiciqlandiricr 6zlilylinds stress reaksiyasinin ifadsli alinmasina tosir
gostorir. Intensiv fiziki yiik, maragli mosguliyyat, folsofi optimizm vo coxlu
sayda priyomlar insan hoyatinda streSsin naticasinds yaranan emosional manfi
effektin yayilmasini zoiflodir vo ya tamamilo aradan qaldirir. Qeyri-spesifik
adaptasiya fazasi zamani adaptasiya reaksiyasi aktivliyino goro saciyyslonir vo
buraya adaptasiya davranisini da slavo etmok olar. Bunun da oshomiyysti ondan
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ibaratdir ki, adaptasiyanin yaranmasi siirotlonir vo stressogen faktorlarin monfi
tosiri azalir.

Insanda hiporeaktivlik vo ya areaktivlik voziyyatinin yaranmasi ilo
miisayiot olunan adaptasiyanin alisma prinsipino osaslanan passiv adaptasiya
formas1 da mdvcuddur.

Passiv adaptasiya formasinda insan orqanizmi sanki yuxulu voziyyatdo
olur. Fizioloji yuxu zamani orqanizm enerjidon qonastlo istifads edir vo yaxud
yuxu ‘“‘qoruyucu” ohomiyyot dasiyir. Miixtolif yuxu névlorindon bozi
xastoliklorin miialicasinds istifads olunur.

Insan organizmindo areaktivliyin yaranmasinin sobeblori miixtolif
faktorlarla, mosolon, reseptorlarda reaktivliyin azalmasi (reseptorlarin
adaptasiyasi), refleks qovsiiniin morkozi hissosindo tormozlanmanin yaranmasi
vo s. ilo osaslandirilir. Adaptasiya mexanizminin yaranmasinda effektor
komponentlor do istirak edir. Bu zaman miixtolif mexanizmlorin komokliyi ilo
effektorlarin — iscil orqanlarin reaksiyasinin intensivliyi azalir vo ya kosilir.

Subekstremal soraito insanin adaptasiya olunmasini vo ya adaptasiya
olunmamasini obyektiv tayin etmok miisyyan ¢atinliklorlo miisayist olunur.

Insan orqanizminin yeni soraito adaptasiya olunmasi bir sira keyfiyyatlori
0ziindo comlosdirs bilmasina gora xarakterizo olunur. Fiziki vo aqli qabiliyystin
tam borpa olunmasina; olave hoyocanlandirici tasirlora garst (cavabin) imumi
rezistentliyin saxlanilmasina, onun subekstremal soraitdo yasaya bilmosino;
miivaqqoati faktorlara qarsi kifayot qodor adaptasiya oluna bilmosina, insan
organizminin normal immun statusuna; yeni nosil omolo gotiro bilmasing,
reaksiyanin aktivlik soviyyosinin déziimlii olmasina (dreyfino) vo funksional
sistemlorin qarsiligli tasir alagosing asaslanir [3, 5.439].

Insan ekstremal soraitdo olarkon onda mdvcud soraito uygunlasa bilmok
tiglin yalniz qeyri-spesifik — hissovi reaksiya deyil, eyni zamanda spesifik vo ya
iimumi reaksiya da yaranir. Ekstremal goraitds insan orqanizminds eyni vaxtda
hissovi (qeyri-spesifik) vo limumi (spesifik) reaksiyanin meydana g¢ixmasi
organizmin movcud soraito adaptasiya olunmasini tomin edir.

Boazon belo soraiti spesifik istehsalat goraiti ilo alagoli olaraq siini sokildo
yaratmaq lazim goldiyi halda, basqa voziyyotdo iso tobii, masolon, klimatik
soraitlo olagoli olur. Cox vaxt adaptasiyanin inkisafinin Oyronilmesi iki
morholoda aparilir: baglangic — “tocili-stiratli” — adaptasiya vo novbati —
“uzunmiiddotli” adaptasiya morholosi. “Tacili” adaptasiya reaksiyasinin inkisafi
stressorun hazir fizioloji mexanizmloro tosiri anindan baslanir. Masslon, soyuq
havanin tosiri soraitinds orqanizmds istiliyin yaranmasi giiclonir, yaxud havada
oksigen catismayanda agciyarlorin ventilyasiyast siirotlonir vo s. “Tocili”
adaptasiya zamani funksional ehtiyatlar soforbar olunur vo bazon do adaptasiya
effekti tam tomin olunmur [4, 5.253].

157



1LV.Qafarova, B.N.Faracov

“Uzunmiiddstli” adaptasiya reaksiyasi xarici miihit amillorinin organizmo
dofalorle vo ya uzunmiiddatli tesiri noticesinde yaranir. “Tacili” adaptasiyanin
coxsayl tokrarlarinin asasinda uzunmiiddotli adaptasiyanin yaranmasi miimkiin
olur. Yekunda orqanizmin strukturunda vo funksional voziyyatindo yaranan
doyisilmolorin toplanmasi prosesi gedir. Biitiin doyisilmoalorin sayasindo yeni
keyfiyyatin yaranmasi ilo — qeyri-adaptasiya reaksiyasinin adaptasiyaya
cevrilmasilo naticalonir. Yalniz “tocili” adaptasiya reaksiyasmin “uzunmiiddotli”
adaptasiyaya ke¢mosi noticosindo orqanizmin yeni soraito stabil adaptasiya
etmasi miimkiin olur.

Fordi xiisusiyyotlorindon asili olaraq miixtolif adamlarin adaptasiya
olunma siirati vo onun ifadsli olmasinin soviyyasi digorlorindon forqlonir.

Sibir vo Uzaq Seorq rayonlarinin sakinlari tizorinds adaptasiya ils olagoli
aparilan todqgiqatlar noticasindo adaptasiyanin “sprinter”, “stayer” vo “miksti”
(qarisiq) tipi agkar olunmusdur.

Xarici miihitin qisamiiddatli, lakin giiclii faktorlarinin tssirino qarsi
“sprinterin” orqanizminds yiiksok soviyyali mohkom fizioloji cavab reaksiyasi
yaranir. Lakin fizioloji reaksiyanin etibarliliq soviyyesi yalniz qisa miiddot
daxilindo miihafizo olunur. “Sprinterlorin” uzunmiiddostli vo asagi intensivlikli
yiikiin tosiring qarsi uygunlagmalari yiiksok olmur.

“Stayerlor” doziilmoesi miimkiin olan giiclii qisamiiddatli yiikiin tesirine
qarst az uygunlasirlar. Lakin “stayerlorin” orqanizmindo qisamiiddotli
yenidonqurmadan sonra onlarda xarici miihitin borabor soviyyali tasirlorine
davamli uygunlagma yaranir. Konstitusion tiplorin ara variant1 “mikstami”lor
adlanir.

“Sprinterlor” vo “stayerlor” konstitusion, fizioloji veo biokimyavi
gostariciloring, homginin do xastolonmalorine gora bir-birindon forglonirler.
Yeni ekoloji vo klimatik zonaya yenidonqurma adaptasiyasinin tsikli adamlarda
on az1 2-3 ilo basa golir. Bu, nisboton az vaxt hesab olunur, basqa bioloji
novlorin ekvivalent yenidon qurulmasina bir ne¢o noslin yenidon yaranmasi
tolob olunur.

Tam organizmin xarici miithitin doyisilon soraitino uygunlagmasi miixtolif
sistemlorin vo ya onun mioyyon struktur vo funksional elementlorinin
adaptasiyasi sayasindo miimkiin olur. Bu mogsadle yalniz gérme orqanizmin
151q stiasinin tosiring qarsi adaptasiya mexanizminin bozi mogamlarina digqot
yetirmayi mogsadouygun hesab etmok olar. Qaranliqdan isiga kegondo
miivoqqeti olaraq insanin gozili qamasir, sonra is1q siiasmna qarst goziin
hassasligt todricon azalir. Parlag is18a qarst gormo sensor sisteminin
uygunlagmasi isiq adaptasiyasit adlanir. Bunun oksi (qaranliq adaptasiyasi)
insan yaxsi isiglanmis otagdan qaranliq otaga kecondo bas verir. Belo vaxtda
gdérmo reseptorlarinin vo sinirlorinin oyaniqligi asagi diisdiiyli li¢iin insan ilk
vaxtlar he¢ na gormiir. Qaranliqda reseptorlarin vo gérms sinirlorinin hassasligi
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todricon yiiksolir, belo voziyyotdo insan osyanin konturlarini, sonra onun
detallarini (hissalorini) forqlondirmays baslayir.

Qaranliq miihito daxil olandan sonra isiga garsi hossasligin yiiksolmosi
eyni intensivliklo getmir: avvalki on daqiqods hassasliq on dofs yiiksalir, sonra
bir saatda yiiksolmo on min dofo yiiksok olur. Bu prosesdo gormo
pigmentlorinin  borpa olunmasi osas ohamiyyot kosb edir. Qaranligda
¢Opciiklorin rodopsinlori ilo miiqayisodo kolbaciglarda pigmentlor daha tez
borpa olunur. Ona gors do insan qaranliq miihito kegorkon ilkin gérmo prosesi
kolbaciglarin sayosindo miimkiin olur. Adaptasiyanin birinci morhalosindo
gozlin hossasliginda giiclii doyisilmo yaranmir. Belo ki, kolbaciq aparatinin
miitloq hossaslig yiliksok olmur.

Adaptasiyanin ndvbati morholosi ¢opciiklordo rodopsinin borpa olunmasi
ilo slagolidir. Qaranliga daxil olandan sonra yalmiz birinci saatin sonunda bu
morholo tamamlanir. Isiga qarst ¢opciiklorin hossashigi siiratlo yiiksalir (yiiz
min-iki yiiz min dofs). Qaranliqda zoaif isiqlanan ogyalar1 ¢Opciiklor vasitasilo
forqlondirmak yalniz periferik gérmo sayasindo miimkiin olur.

Adaptasiyanin yaranmasinda gérmo pigmentlori ilo yanasi, torlu gisanin
elementlori arasinda olan rabitonin doyisilmasi do miihiim rol oynayir.

Goziin is1q sliasinin tosirine qarst hassasliginin soviyyasi morkozi sinir
sisteminin hassasligindan da asilidir.

Beyin siitununda retikulyar formasiyani bir ne¢o sahadon qiciglandiranda
gbérma sinirinin liflorinde impulslarin tezliyi yiiksolir. Markozi sinir sisteminin
torlu gisasinin adaptasiyasina tasirini dyronarkon askar olunmusdur ki, bir g6zo
diison giiclii is1q stias1 qonsu goziin do is1q sliasinin tosiring qarst hossasligini
yiiksaldir. Isiq siiasinin tosirino garst gérmo organinda hossasligin yiiksolmasino
sos, iybilma vo dadbilmo signallari da tosir gostarir [5, 5.215].

Deyilonlordon bels gonasts galmok miimkiindiir ki, orqanizmin tamliginin
tomin olunmasinda orqanizm va xarici miithit arasinda movcud olan qarsiliglt
tosir nozoro almmalidir. Insan organizmi vo xarici miihit arasinda qarsiliqlh
tosirin olmasi adaptasiya prosesinin mexanizmi sayasindo miimkiin olur.

Xarici miihitin bazi faktorlar1 canli orqanizma qeyri-spesifik tosir gostorir.
Qeyri-spesifik tosir orqanizmdo koskin gorginliyin yaranmasi ilo misayiot
olunmur.

H.Selye istonilon intensivlikde olan faktorun orqanizma tesirini stress
adlandirmisdir. Stressorun tosirin qarst cavab reaksiyasinin yaranmasinda bas
beynin gabigi, hipotalagsmis hipofiz boyrokiistii voz istirak edir [8, 5.254].
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RUSEYM DOVRUNDO MUXTOLIF SOVIYYOLI HIPOKSIYAYA
MORUZ QALMIS AG SiCOVULLARIN BAS BEYIN
STRUKTURLARININ MiTOXONDRI FRAKSiYASINDA
QLUTAMINAZA VO Ca?*-ATFazanin FOALLIGININ TODQIiQi

Acar sézlor: prenatal hipoksiya, bas beyin, qlutaminaza, Ca?*-ATFaza

Prenatal ontogenezin riiseym dovriindo miixtalif soviyali hipoksiyaya moruz
gqalmis heyvanlarin beyninin miixtalif strukturlarinin mitoxondri soviyyesinds fosfat-
asili glutaminaza vo Ca?*-ATFazanin foalligi miixtolif sokildo doyisilir. Riiseym
dovriinds hipoksiya ekstremal sorait kimi postnatal ontogenezds beyinds qlutaminaza
fermentinin foalligina tosir gostorarak 17 giinliikk heyvanlarda hipotalamusda, gormoe vo
limbik gabiglarinda bu fermentin xiisusi foealliginin artmasina sobab olur. 1 ayliq
heyvanlarda da limbik gabiq vo hipotalamusda artim miisahido olunur. 3 ayliq
heyvanlarda hipotalamus va hissi-haroki qabiqda fermentin foallig1 yuxari qalxir, beynin
tadqiq etdiyimiz digor strukturlarinda normaya yaxinlagir. Miioyyon olunmusdur ki,
todqiq etdiyimiz bas beynin strukturlarinda Ca?*-ATFaza fermentin foallig1 hipotalamus,
limbik vo gérmo qabiginda asagi diisiir. Qeyd olunan doyisikliklor 10%02+90%N,
qatiligt ils hipoksiyaya moruz qalmig heyvanlarda daha qabariq sokilde miisahids olunur,
nainki 12%02+88%N: qatiligr ilo hipoksiyaya moruz qalmis heyvanlarda. Askar
olunmus adaptiv-kompensator doyisikliklor todqiq olunan strukturlarin morfo-
funksional xiisusiyyatlarindon va heyvanin yasindan asilidir.

JIL.b.I'aoupoea

UCCJEJOBAHUE AKTUBHOCTHU I''TYTAMUHA3DI U Ca?*-AT®a3s1 B
MUTOXOHIPUAJIBLHOM ®PAKIIUUA CTPYKTYP I'OJIOBHOI'O MO3T'A
BEJIBIX KPBIC, MEPEHECIINX T'MIIOKCHIO PA3JINYHOI CTENEHU B
3APO/IBILLIEBBIi IEPHOJ

Kniouesvie cnosa: npenamanvuas 2unoxcus, mose, enymamunaza, Ca**-ATdaza

AxtuBHOCTH TiyTamuHassl u Ca?*-AT®a3pl B MOCTHATAJILHOM OHTOTEHE3E,
H3MEHSIETCS B Pa3JIMUHON CTETIEH! B MUTOXOHAPHAIBHOMN (PpakLuK CTPYKTYP F'OJIOBHOTO
Mo3ra OeJIbIX KpBIC, NMEPEHECIINX THUIIOKCHIO Pa3JIMYHOW CTENEHH B 3apOJbIIICBBIN
neproA. B 3apoapIIeBbIil TEpHOA THITOKCUS OKa3bIBAET BIUSHIE KaK SKCTPEMaTbHBII
(¢akTop W TPUBOIUT K TOBBIIICHUIO YJIENbHOW AaKTHBHOCTH TJyTaMHHA3bl B
TUNOTAJaMyce, 3pUTENIBHOM M JUMOMYecKOW Kope 17-AHEBHBIX >KUBOTHBIX. Y
OTHOMECAYHBIX JKMBOTHBIX TaKKe OTMEYaeTcsl TOBBIIIEHHE aKTHBHOCTH B
THIOTa’IaMyce U JUMOnUecKoi kope. Y 3-MecSYHbIX )KUBOTHBIX aKTUBHOCTH (hepMeHTa

161



L.B.Qadirova

MOBBIIIACTCA B THUIOTANIAMyCe M CEHCOMOTOPHON KOpe, B APYIMX HCCICIOBAHHBIX
CTPYKTypax Mo3ra MpHOIMKAeTCss K HOpMe. BbUIO BBISBICHO, YTO B MCCICIOBAHHBIX
CTPYKTypax Mo3ra akTuBHOCTH Ca’*-AT®a3pl CHWXKaeTci B THIOTaIaMycCe,
JTUMOUYECKON U 3pUTeNIbHOM Kope. OTMEUCHHBIC U3MEHEHHUS ObLTH 00Jiee BHIPAKEHBI Y
KUBOTHBIX, nepeHecmux 10%0,+90%N, runokcuro, Hexenn 12%0,+88%N;
TMIIOKCHIO. BBISBICHHBIE aJalTalliOHHO-KOMIIEHCATOPHEIE WM3MEHEHMs 3aBHUCAT OT
MOpGh O YHKIIMOHATBHON 0COOEHHOCTH CTPYKTYP MO3Ta U BO3PACTa KHBOTHBIX.

L.B.Gadirova

INVESTIGATION OF ACTIVITY OF GLUTAMINASE AND Ca?*-ATPase IN
THE MITOCHONDRIA FRACTIONS OF BRAIN STRUCTURES OF RATS
UNDERGONE TO DIFFERENT LEVEL HYPOXIA DURING GERMINAL
PERIOD

Keywords: prenatal hypoxia, brain, glutaminase, Ca**-ATPase

Activity of glutaminase and Ca?*-ATPase in postnatal ontogenesis changed in
different degree in the mitochondria fraction of brain structures of rats undergone to
various level hypoxia during germinal period. Hypoxia during germinal period acted as
stress factor and led with increase of glutaminase activity in the hipotalamus, visual and
limbic cortex in 17-day-old animal. It was also noticed increase of activity in
hipotalamus and limbic cortex in 1-month-old animal. Activity of the enzyme increased
in hipotalamus and sensory-motor cortex, while it approached control level in other
studied brain structures in 3-month-old animal. It was revealed that activity of
Ca?*-ATPase decreased in hipotalamus, limbic and visual cortex in the studied brain
structures. The changes noticed were more pronounced in animal undergone to
10%0,+90%N: hypoxia than to 12%0,+88%N; hypoxia. The adaptative-compensatory
changes revealed depended on morpho-functional features of the brain structures and the
age of animal.

Giris

Hipoksiya prenatal inkisafda beynin mixtalif strukturlarinda
neyroblastlarin proliferasiya, miqrasiya vo diferensiasiya prosesloring, neyron
sobokoalarinin formalagsmasina, sinaptik plastikliyina ciddi manfi tasir gostarir (3).
Bu proseslordo sinir hiiceyralorinin yetismosindo miihiim ohomiyyst dasiyan
neyromediatorlarin, xiisuson glutamatin vo onun miibadilasinin fermentlorinin
foal istiraki geyd olunur (2). Prenatal hipoksiya neyron sobokslorinin
formalagmasini pozaraq uzunmiiddatli davramis effektlorino sabab ola bilor.
Beynin inkisafina prenatal hipoksiyanin qisamiiddstli vo uzunmiiddotli tosirinin
naticalori reflekslorin inkisafinin longimasing, tolim vo yaddasin pislogsmasing,
homg¢inin  nosillorin ~ beyninin  miixtolif  strukturlarinda  neyrokimyovi
mexanizmlarin pozulmasina gatirib ¢ixara bilar (5).

Morkazi sinir sisteminin foaliyyatinin tonzimlonmasinda, talim va yaddas
proseslorindo osas oyandirict neyromediatorun - glutamatin ohomiyyatli rol
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oynadigint nozoro alarag onun miibadilosinin pozulmasini ¢oxlu kognitiv
funksiyalarin pozgunluglar1 ilo olagolondirirlor (6). Malumdur ki, fosfat-asili
glutaminaza (FT 3.5.1.2) beyindo qlutamat miibadilosindo istirak edon
fermentdir. Beyindo qlutaminazanin istiraki ilo sintez olunan qlutamat
neyromediator funksiyasini dasiyir (2; 7). Sinir hiiceyralorinin hiiceyra
membranlarinda ion nasoslarin foaliyyeti miivafiq ATF-azalarin faalligindan ¢ox
astidir.  Ca?*-ATFaza fermenti hiiceyro membranlarinda Ca?" ionlarm
transmembran naqliyyat proseslorinds miihiim rol oynayir (9; 10). Ca?*-ATFaza
fermenti hidrolazalar sinfins aiddir (FT 3.6.3.8).

Apardigimiz todqiqatlarda prenatal hipoksiyaya moruz qalmis heyvanlarin
beynin gabiginin miixtalif sahalorinds — hipotalamus, beyincik, orta vo uzunsov
beyindo fosfat-asili glutaminaza vo Ca?*-ATFaza fermentlorin foallig1 erkon
postnatal ontogenezds dyronilmisdir.

Material vo metodlar

Tadqiqatlarda riiseym dovriinds hipoksiyaya moruz galmis 17 giinlik, 1
vo 3 ayliq ag sigovullardan istifado olunmusdur. Tacriibads heyvanlar prenatal
ontogenezin riiseym morholasinda (3-9-cu giinlordo) har giin 30 daqige 10%
oksigen + 90% azot vo 12% oksigen + 88% azot qatilig1 ilo hipoksiyaya moruz
qalmigdilar. Homin si¢ovullar postnatal ontogenezdo 17 giinliik, 1 vo 3 ayliq
dovriindo kosilarak bas beyin asagidaki strukturlara — bas beynin gérmo, orbital,
sensomotor, limbik qabiq nahiyasi, hipotalamus, beyincik, orta vo uzunsov
beyino ayrilaraq soyuducuya qoyulub mitoxondri saviyyesindo tacriibalordo
istifado olunmusgdur. Qlutaminazanin faalligi Maqgarlamov, Zaikin, Belyayeva
(1979) metodu ilo toyin edilmisdir. Ca*-ATFaza fermentinin foallig1 sorbost P;
gora hesablanmisdir (Abu Zaid, Sharma, Rivzi, 2002) . Mitoxondri fraksiyasi
Chinopoulos (2011) metodu ilo differensial sentrifuqa etmoklo ayrilmisdir.
Umumi ziilal Bredford metodu ilo (Kruger N.J., 2002) toyin edilmisdir. Noticolor
MS Excel proqrami kdmayi ils statistik olaraq yoxlanilmigdir.

Tadgiqatin naticalori va onlarin miizakirasi

Tacriibalords  riiseym dovriinde miixtalif saviyyali hipoksiyaya moruz
galmig 17-giinliik, 1- vo 3-ayliq ag si¢ovullarin bas beynin strukturlarinin
mitoxondri fraksiyasinda Ca?*-ATFazanm faallig1 todqiq edilmisdir. Miioyyon
olunmugdur ki, bas beynin strukturlarinin mitoxondri fraksiyasinda prenatal
ontogenezin riiseym dovriindo kegirmis hipoksiyanin tosirindon sonra
Ca?*-ATFaza fermentin foallig1 asag diisiir. 10%02+90%N2 va 12%02+88%N>
qatiligr ilo hipoksiyaya moruz qalmig 17-giinliik, 1-ayliq ve 3-ayliq heyvanlarda
todqiq etdiyimiz beyin strukturlarinin mitoxondri fraksiyasinda Ca?*-ATFazanin
xiisusi foalliginda uygun olaraq 8-29% vo 4-25%; 2-30% vo 3-27%; 4-21% va
2-14% azalma miisahids olunur.
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Belo ki, riiseym dovriindo 10%0,+90%N. gatilig1 ilo hipoksiyaya moaruz
qalmig 17-giinliik ag sigovullarin hipotalamus, gérma vo limbik gabiglarinda
fermentin foallign 19%, 26% vo 29% kontrola nisboton asagi distir.
12%0,+88%N, qatilig1 ilo hipoksiyaya moruz qalmis 17-giinliik si¢ovullarda
Ca?’-ATFazanin xiisusi foalligt bas beynin gormo qabigmn mitoxondri
fraksiyasinda — 18%, limbik qabiqda — 25%, hipotalamusda iso — 15% asag1 diisiir
(sokil 1).
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Sakil 1. Riiseym dovriinda kegirilmis miixtalif saviyyali (10% Oz +90%N, vo
12% O»+88%N>) hipoksiyanin 17-giinliik ag sicovullarin beynin miixtslif strukturlarinin
mitoxondri fraksiyasinda Ca?*-ATFazanin foalligma tosiri (Pi mkmol / mq saat).
*-p<0.05, **-p<0.01.
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Sokil 2. Prenatal ontogenezin riiseym dovriindo kegirilmis miixtalif soviyyali
(10% Oz +90%N2 va 12% 0O.+88%N2) hipoksiyanin 1-ayliq ag si¢ovullarin beynin
miixtalif strukturlarinin mitoxondri fraksiyasinda Ca?*-ATFazanin foalligina tosiri (P;
mkmol / mq saat). *-p<0.05.
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Prenatal ontogenezin riiseym dovriinde 10%02+90%N. qatiligr ilo
hipoksiyaya maruz galmis birayliq sicovullarda Ca?*-ATFaza fermentin faallig
hipotalamus, limbik vo gérma qabiginda miivafiq olaraq 26%, 24% vo 30% asag1
diistir.  12%02+88%N. qatiligi ilo hipoksiyaya moruz qalmis birayliq
sigovullarda fermentin foallig1 limbik vo gérma qabiginda vo beyincikds kontrola
nisbaton 17%, 27% va 22% asagi diisiir (sokil 2).

Riiseym dovriinds 10%02+90%N> qatiligi ilo hipoksiyaya maruz qalmis
iicayliq heyvanlarda Ca®*-ATFaza fermentin faalliginda hipotalamus, limbik vo
gorms qabiginda 21%, 20% va 21% azalma miisahids olunur. 12%02+88%N>
qatih@: ilo hipoksiyaya moruz qalmis 3-ayliq ag sicovullarda Ca?*-ATFaza
fermentinin foalligin yalniz hipotalamusda 16% azalir, qalan todqiq etdiyimiz
beyin strukturlarinda kontrola yaxinlagir (sokil 3).
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Sokil 3. Riiseym dovriinds kegirilmis miixtalif soviyyali (10%0.+90%N; va
12%0,+88%N>) hipoksiyanin 3-ayliq ag sicovullarin beynin miixtalif strukturlarinin
mitoxondri fraksiyasinda Ca?*-ATFazanin foalligma tosiri (Pi mkmol / mq saat).
*

-p<0.05.

Miioyyon olunmusdur ki, riiseym dovrindo miixtolif soviyyali
hipoksiyani kecirdikdon sonra postnatal ontogenezdo bas beynin strukturlarinda
qlutaminazanin xiisusi foalliginda miixtalif doracali doyisikliklor bas verir. Bels
ki, 10%0,+90%N> qatiligi ilo hipoksiyaya moruz qalmig 17-giinlik ag
sicovullarin hipotalamus, gérma va limbik gabiglarinda bu fermentin foalliginda
77%, 48% vo 41% kontrola nisbaton yiiksalis, hissi-horoki qabigda isa 19% enis
geyd olunur. 12%0,+88%N> gatilig1 ilo hipoksiyaya moruz qalmis 17-giinliik ag
sicovullarin hipotalamus, gérmo vo limbik gabiglarinda 69%, 36% vo 34%
yiiksalis miisahido olunur (sokil 4).
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Sokil 4. Prenatal ontogenezin riiseym dovriinde kegirilmis miixtalif soviyyali
(10% Oz +90%N: va 12% 0,+88%N;) hipoksiyanin 17-giinliikk ag sigovullarin beynin
miixtolif strukturlarinin mitoxondri fraksiyasinda qlutaminazanin xiisusi foalligina tosiri
(mkmol N-NH3/ mq ziilal - saat ). *-p<0.05, **-p<0.01.

Riiseym dovriinde 10%02+90%N2 qatiligr ilo hipoksiyaya moruz qalmis
birayliq sicovullarda fermentin faallig1 hipotalamus vo limbik qabiqda kontrola
nisbaton 40% va 45% yuxart qalxir. 12%02+88%N. qatilig1 ilo hipoksiyaya
moruz qalmis 1-ayliq sigovullarda fosfat-asili qlutaminaza fermentin foalliginda
hipotalamus vo limbik gabigda kontrola nisbaton 35 vo 34% yiiksolis miisahido
olunur. Qalan todqiq etdiyimiz beyin strukturlarinda gostoricilor kontrola
yaxinlagir (sokil 5).
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Sokil 5. Riiseym dovriinda kegirilmis miixtolif saviyyali (10%02+90%N, vo
12%0,+88%N2) hipoksiyanin 1 ayliq ag sicovullarin beynin miixtslif strukturlarinin
mitoxondri fraksiyasinda glutaminazanin xiisusi faalligina tasiri (mkmol N-NHs/ mq
ziilal - saat). *-p<0.05, **-p<0.01.
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Prenatal ontogenezin riiseym dovriinds 10%02+90%N; qatihig ilo
hipoksiyaya moruz qalmis ticayliq heyvanlarda qlutaminaza fermentinin
foalliginda hipotalamus vo hissi-horaki qabigda 15% vo 20% artim qeyd olunur.
12%02+88%N2 qatilig1 ilo hipoksiyaya moruz qalmis 3 ayliq ag sicovullarda
qlutaminaza fermentinin foallig1 hipotalamusda 16% yuxar1 qalxir. Qalan tadqiq
etdiyimiz beyin strukturlarinda gostaricilor kontrola yaxinlasir (sokil 6).
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Sokil 6. Prenatal ontogenezin riiseym dovriinde kegirilmis miixtalif soviyyali
(10%02+90%N; va 12% 0O2+88%N2) hipoksiyanin 3 ayliq ag sicovullarin beynin
miixtolif strukturlarinin mitoxondri fraksiyasinda qlutaminazanin xiisusi foalligina tosiri
(mkmol N-NH3/ mgq ziilal - saat). *-p<0.05.

Belolikla, aldigimiz naticalordon goriiniir ki, prenatal ontogenezin riigeym
dovriindo miixtalif soviyyali hipoksiyanin tosirindon sonra 17-giinliik, 1- vo 3-
ayliq heyvanlarda uygunlasma-kompensator reaksiya kimi beyinds
glutaminazanin foallig1 bas beynin struktularindan vo heyvanin yasindan asili
olaraq forqli dayisilir. Bizim aldo etdiyimiz naticolora goras, prenatal hipoksiyaya
moruz qalmis heyvanlarin bas beyninds qlutaminazanin faallig1 17-giinliiklords
daha cox yiiksolir noinki 3-ayliglarda vo bu, mGluR I qlutamat reseptorlarin
voziyyatinin homin qaydada doyisdirilmasi haqqinda molumatlara (4) tam
uygundur. Prenatal hipoksiyani kecirmis birayliq sigovullarin beyninin miixtalif
strukturlarinda qlutaminazanin foalligi daha az sokildo yiiksalir. Postnatal
ontogenezin li¢ dovrde qlutaminazanin foalliginin artmasi goruyucu-uygunlagsma
xarakter dasiyir vo qlutamatin qlutamatergik neyronlarda neyrotransmitter
funksiyasini, QAYT-ergik neyronlarda ise y-aminyag tursusunun salofi (7) vo
sinir hiiceyralorinin sitrat tsiklinin intermediatlari ilo slagasini tomin edir.
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AZORBAYCANDA TOBIioTi MUHAFiZO TODBIRLORI VO
ONLARIN SOMOROLILIiYININ ARTIRILMASI YOLLARI

Agar sozlar: tobiati miihafiza tadbirlori, atfaf miihit, konvensiya, Xaritolasdirma,
giymatlondirmo

Yer kiirasinin miixtalif regionlarinda comiyyat va otraf miihit arasinda tarazligin
pozulmasi ohalinin hoyat soraitinin pislosmosina gotirib ¢ixarir vo naticads insan
comiyyaoti ekoloji problemlors diggsti artirmaq, onlart todqiq etmok vo elmi osaslarla
mithafizo tadbirlari isloyib hazirlamaq macburiyystinds qalir. Todgiq edilon magalada
Azarbaycanda hayata kegirilon tobisti miihafizas todbirlorinin icmali, bu sahads 6lkonin
beynalxalq tegkilatlarla konvensiyalar vo amokdasliga dair baglanmis memorandumlar
haqqinda molumatlar, Azorbaycanda tobioti miihafizo todbirlorinin  samaraliliyinin
artirllmasi  yollar1 ilo bagli tokliflor, xtisusi tip tobioti miihafizo Xoritalorinin tortib
edilmosinin ohomiyyati gostorilmisdir.

H.A.I'apuoosa

MNPUPOJTOOXPAHHBIE MEPOIIPUSITUSA B ABEPBANI)KAHE U IIYTU
HOBBIINEHUA UX DOPEKTUBHOCTU

Knioueswvie cnosa: npupooooxpannvie Meponpusmus, OKpyxicaiowas cpeoa,
KOHBeHYUsl, Kapmozpaguposanue, OyeHKa

Hapymenne Gananca Mexzy OOLIECTBOM M OKPYXAalOLIEH cpemoil B pa3HbIX
pernoHax 3eMHOTO IIapa MPUBOAUT K YXYAUICHWIO YCIOBHMH JKU3HM HaceJeHUs, U, B
KOHEYHOM HTOTe, YeJIOBEUeCKoe OOIIECTBO BBIHYXJIEH COCPEIOTOYUTH BHHMaHHE Ha
9KOJIOTHUYECKHE MPOOJIEMBI, U3YUUTh UX M pa3padoTaTh HAyYHBIE MEPHI 10 UX 3alLUTE.
B cratee  ananmmsupyeTcss  XapakTep ~— IPHUPOJOOXPAHHBIX  MEPOIPHUATHH,
OCYIIECTBISIEMBIX B A3epOaiipkane, vHpOpMaNus 0 MEMOPaHAyMax, O KOHBEHIMSIX U
COTPYIHHYECTBE C MEKAYHAPOAHBIMM OpPTraHM3alUsIMH B 3TOW 001acTH, IyTH
COBEPILLUECHCTBOBAHUS NPUPOIOOXPAHHBIX MEPOIpUATHIA B A3zepOaiimkaHe, a Takke
Ba)KHOCTb Pa3pabOTKU CIIeUaTIbHBIX TPUPOIOOXPAHHBIX KapT.
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I.A.Garibova

ENVIRONMENTAL MEASURES IN AZERBAIJAN AND WAYS TO
IMPROVE THEIR EFFECTIVENESS

Keywords: environmental measures, natural environment, convention, mapping,

assessment.

Disruption of the balance between society and the environment in different
regions of the world leads to deterioration of the living conditions of the population, and,
ultimately, human society is forced to focus on environmental problems, study them and
develop scientific measures to protect them. The article analyzes the nature of
environmental activities carried out in Azerbaijan, information on memorandums of
conventions and cooperation with international organizations in this field, ways to
improve environmental protection measures in Azerbaijan, as well as the importance of
developing special environmental maps.

Giris

Son onilliklor arzindo insanlarin, xiisusilo do alimlorin otraf miihitin
vaziyyati ilo bagli narahatliglart xeyli artmisdir. Sonayelosma va urbanizasiya
naticasinda otraf miihitin ¢irklonmasi, asan oalds edilon ananavi enerji vo xammal
resurslari ehtiyatlarinin azalmasi, tobiotdo “demoqrafik yiikiin” artmasi, bir sira
fauna va flora névlarinin tosorriifatin ehtiyaclarini 6domok moqgsadi ilo mohvi
Vo digar proseslor otraf miihitdo bas veran bir ¢ox neqativ problemlara gatirib
cixarmigdir. Eloco do elmi-texniki ingilab naticasinds istehsal proseslorinin
avtomatlasdirilmasi vo intensivliyinin artmasi tobii resurslarin, xiisuson do
mineral-xammal, torpag, bioloji vo su resurslarinin istismaredilmo miqyaslarinin
kaskin genislonmasina gatirib ¢ixarmigdir.

Qeyd edilonlor otraf miihitin qorunmasi vo tabii resurslardan samarali
istifado edilmasi yollarmin arasdirilmasma diggatin artirtlmasini tolob edir.
Ciinki insanlar otraf miihitin qorunmasina, onun ¢irklonmasina qars1 todbirlor
plani hazirlayib hayata kegirmasalor, movcud ekoloji bohran ekoloji falakoto
cevrilo bilar.

1. Azarbaycanda hayata Kkecirilon tobiati miihafizo tadbirlarinin
icmal

Tobiotin ¢irklonmasinin  qarsisinin  alinmasi, ¢irklonmis orazilorin
borpasina yonsldilmis kompleks borpa islori otraf miihitin miihafizasi vo tobii
sorvotlordon istifadonin asasini taskil edir. Olkomizin otraf miihitinin pozulmasi,
mesoalorin, otlaglarin, kond tosarriifatt mogsadli torpaqlarin sahasinin azalmasi vo
bozi yerlordo tamamilo siradan ¢ixmasi, bir sira bitki vo heyvan ndvlarinin
sayinin azalmasi tobisti miihafizs tadbirlarinin genislonmasins osas verir.
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Azorbaycan miistoqilliyini aldo etdikdon sonra iizlosdiyi agir problemlor
ekologiyaya ayrica diqqet ayrilmasina vo investisiyalarin yatirilmasia imkan
vermirdi. Bu sabobdon paytaxt Bakida, Xozorin sahilboyu zolaginda, Sumgayitda
vo digar yerlordo agir ekoloji fosadlar meydana golmisdir. Lakin sonraki
dovrlordo Azorbaycanda otraf miihitin miihafizosino yonolon boyiikmiqyash
dovlst programlari, milyardlarla manat investisiya tolob edon bdyiik layiholor
hoyata kegirilib va kegirilmokdadir [2].

Hazirda ¢irkab sulariin tomizlonmasi iglori Sumqayit sohori istiqgamotinds
davam etdirilir. Azorbaycan Xozoryani1 dovlostlor sirasinda yegans Olkadir ki,
cirklonmodon tomizlonmoys dogru kompleks todbirlor hoyata kegirir.
Azorbaycan torpaglarmnin son zamanlar ¢irklonmasi vo soranlagsmasi ekoloji
problemlordon hesab olunur. Lakin tobisti miihafizo todbirlori naticasinds bu
problemlor todricon aradan galdirilir. Oten illor orzinda Abseron yarimadasinda
neftlo ¢irklonmis torpaqlarin tomizlonmosi istigamotindo ¢oxsayli layihalor
hoyata kegirilib. Rekultivasiya islori ekoloji voziyyetin yaxsilagdirilmasi
sahasindo hoyata kegirilon miihiim todbirlordondir.

Azorbaycanda ostraf miihitin tomizlonmosine yonalmis tadbirlordon biri do
Olkados alternativ vo barpa olunan enerji manbalorindaon istifads ilo alagoloadir. Su
vo istilik enerji monbalorindon istifado otraf miihitin cirklonmasine sabob
amillordon biri hesab olunur. Azorbaycanin olverisli tobii soraiti alternativ vo
borpa olunan enerjinin istifadosi {li¢iin genis imkanlar yaradir.

2011-ci ildon Qobustan rayonu orazisindo olkodo ilk kiilok elektrik
stansiyasi 1o diisiib. Azorbaycan orazisino diison giinos slialariin miqdar digor
Olkalarlo miigayisado iistiinliik toskil edir ki, bu da giinas enerjisindon istifadonin
daha genis miqyas almasi {i¢lin sorait yaradir. Golocokdo bu tip elektrik
stansiyalarinin sayimin artirilmasi daha mogsadouygun hesab edilir.

Son 15 il arzinds Azarbaycanda hoyata kegirilon ekoloji programlarin asas1
2003-cii ildo qoyulub. Homin ildo Azorbaycan Respublikasinin Prezidenti
torofindon  “Ekoloji cohotdon dayanigli sosial-iqtisadi inkisafa dair” va
“Mesalarin barpa edilmosi vo artirilmasina dair” iki milli program, 2003-2004-
cii illordo “Abseron yarimadasinda tobii das yataqlarmin somarali istifadosi vo
inkisafi”, “Yay-qis otlaqlarinin, bigconaklorin somarali istifade olunmasi vo
sohralasmanin  qarsisinin  almmasit” vo  “Azorbaycan  Respublikasinda
Hidrometeorologiyanin inkisafi’na dair {i¢ Dovlat Programi tosdiq olunmus va
hoyata kegirilmigdir. Lakin bu istiqgamotdo atilan on 6nomli addim “Azarbaycan
Respublikasinda ekoloji vaziyyetin yaxsilagdirilmasina dair 2006-2010-cu illor
iiclin Kompleks Tadbirlor Plan1” hesab olunur. Homin plan Baki, Bakiotrafi vo
Abseron yarimadasinda gilinbogiin agirlasan, hotta ekoloji bdhran Kimi
sociyyoalonan ¢irklonmanin qgarsisinin alinmasinda strateji shoamiyyat kosb etdi.

Baki vo Abseron yarimadasinda torpaqlarin, habelo Xozor buxtasinda
sularin ¢irklonmasindo uzun illordir davam edon neft hasilatinin da rolu var. Qeyd
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olunmalidir ki, 6ton dovrlardo neft hasilati zamani otraf miihitin ¢irklonmasinin
qarsismin alinmasi heg do prioritet mosolo deyildi. Indiki dévrdoe neft hasilati ilo
mosgul olan Azarbaycan Dovlot Neft Sirkoti, eloco do xarici sirkotlor qarsisinda
otraf miihitin ¢irklonmasina dair teloblor ciddi vazifa kimi qoyulub. Oton bir neca
il orzindo ARDNS Abseron yarimadasinda neftlo cirklonmis torpaglarin
tomizlonmosi istigamotinds bir ne¢a pilot layiho hoyata kegirib, onun "EKkol
Miihondislik Xidmotlori" QSC (Qapali Sohmdar Comiyysti) neftayirma
zavodlarinda istehsalat proseslori zamani formalasan tullantilarin tomizlonmasi
va zararsizlogdirilmasi sahasindo gordiiyii islor xiisusi ohomiyyat kasb edir. "Ekol
Miihondislik Xidmatlori" torofindon 2006-c1 ildon baslayaraq orta hesabla bir ildo
Heydor Sliyev adina Baki Neftayirma Zavodundan (BNZ) atilan 12,5 milyon m®,
"Azorneftyag" NEZ-dan iso atilan 10,9 milyon m® sanaye cirkab sulari norma
hoddino godor tomizlonmis, hor iki zavodun istehsalat sahalorinds uzun illor
y1g1lib qalmis 35,5 min ton, "Bibiheybat" sahasinds ise 6,2 min ton neftglam emal
edilorak zararsizlogdirilmisdir.

Abseron yarimadasinin Bilgoh, Buzovna, Mordokan, Pirsagi, Nardaran,
Novxani vo Sumqayit soharinin sahilboyu orazilorinds bataglasmis sahslorin vo
cirkab golmagalarin qurudulmasi hoyata kecirilmisdir. Bu mogsadlo 2009-cu ildo
2325 m® ¢irkab su tomizlomo giiciine malik 7 stansiya, iimumilikde isa 2008-
2009-cu illor orzindo giindo 6140m3 sutomizloma giiciine malik 16 stansiya
istismara verilmisdir.

“Azaorbaycan Respublikasinda ekoloji voziyyatin yaxsilagdirilmasina dair
2006-2010-cu illar ti¢iin Kompleks Tadbirlor Plan1”nin icrasi ilo slagadar olaraq
Abseron yarimadasindaki gollorin, neftlo ¢irklonmis torpaqlarin, lay sulari
altinda galmis sahoalorin vo digor istehsal tullantilari ilo ¢irklonmis orazilorin
ekoloji vaziyystinin yaxsilasdirilmasi, bark moisot tullantilarinin  idars
olunmasinin tokmillagdirilmasi va s. todbirlor ugurla hoyata kegirilir.

Azarbaycanda straf miihit problemlorinin halli istigamatinds 6ton bir nega
on illik orzinde goriinmomis miqyasda islorin goriilmesi, ekoloji voziyyatin
yaxsilagdirilmasina yonolmis dovlot siyasoti Olkonin uzunmiiddatli inkisaf
strategiyasinin miithiim torkib hissosidir. Ciinki saglam otraf miihit olmadan
saglam insan da ola bilmoz, digor torofdon, tobiotdo balansin pozulmasi
naticasindo yaranan fosadlar galocok nasillor tigiin tohliikonin asasint qoyur [5,
6].

2.9traf miihitin qorunmasi sahasindo Azarbaycanin beynalxalq

toskilatlarla amokdashg:

Diinyanin elo bir 6lkosi yoxdur ki, o, otraf miihitin miihafizasi islorini
toklikdas hall etmis olsun. Bizim 6lkomiz do bu magsadls straf miihitin miithafizasi
sahosindo digoar Olko vo toskilatlarla beynslxalq konvensiyalara qosulmus,
razilasma aktlar1 imzalamisdir. Beynolxalq amokdagligin asas prinsipi ekoloji
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davamlilig1 tomin etmoak, xarici tocriiboys asaslanmaq, miiasir beynolxalq siyasat,
norma va texnologiyalari totbiq etmokdon ibarotdir. Ona gors do Azarbaycanla
Tiirkiyo arasinda “Otraf miihitin miihafizosino dair” razilagsma akti, Azarbaycan
Respublikasinin Ekologiya va Tabii Sorvetlor Nazirliyi (ARETSN) vo iran islam
Respublikasinin Otraf miihit Departamenti arasinda “Anlagsma Memorandumu”
vo s. razilagmalar imzalanmigdir. Homginin Almaniya, Yaponiya, Cexiya,
Koreya vo digor 6lkoalorlo otraf miihitin miihafizosi sahasindo amokdasliga dair
hokumatlorarasi sazis layihalori hazirlanmigdir.

Azorbaycan eyni zamanda BMT-nin Inkisaf Programi1 (UNDP), TASIS,
Diinya Banki, Qlobal Ekologiya Fondu, Asiya Inkisaf Bank1 vo digor toskilatlarla
bir ¢cox konvensiya va protokollara qosulmus vo ya qosulmaq iigiin danisiqlar
aparir. Azorbaycan 18 konvensiyaya, o climlodon Transsorhod caylarinin su
axinlar1 vo beynolxalq gollorin miihafizasi va istifadesine dair konvensiyasi,
Tohliikali tullantilarin sorhodlorarast dasinmasina vo zararSizlogdirilmosinag
nazarat haqqinda Bazel Konvensiyasi, Avropanin canli tabioti vo tabii miihitinin
gorunmasi haqqinda konvensiyasina qosulmusdur. Otraf miihitin miihafizosi vo
barpast tigiin 6lkamizin Beynolxalq konvensiyalara qosulmasi ilo Azarbaycan bu
konvensiyalardan irali golon toloblarin yerins yetirilmasi ilo do bagl 6z {izorino
vacib 6hdoliklor gdtiirmiis olur. Umumilikdo Ekologiya vo Tobii Sorvatlor
Nazirliyi yarandigi giindon beynolxalq toskilatlarla six omokdagliq etmis vo
miihiim beynolxalq tadbirlorin togkilat¢iligini hoyata kegirmis vo kegirir. Bundan
olavo Heydor Oliyev Fondunun vitse-prezidenti Leyla Oliyevanin tasisgisi
oldugu Otraf Miihitin Miihafizosi iizro Beynolxalq Dialoq Tesebbiisiiniin -
IDEA-nin vo BMT-nin Otraf Miihit Programmnin (UNEP) omokdashigina dair
memorandum imzalanmigdir. Nifuzlu todqiqat morkazlori olan ABS-mn Yel vo
Kolumbiya Universitetlori torafindon 2012-ci ilin yanvar ayinda agiglanmig
Beynolxalqg Ekoloji Foaliyyatin Noticolorinin  indeksi  (Envronmental
Performance Index) sonadindo otraf miihit sahosindo son 10 ildo bas vermis
miisbot doyisikliklorin tempino goro Azorbaycan 132 6lko arasinda 2-Ci Yyeri
tutmusdur.

Otraf miihitin miihafizosindo BMT-nin ixtisaslagmis miiosSisolori ¢ox
boyiik rol oynayir. Qeyd edok ki, hal-hazirda 500-0 yaxin geyri-hokumaot
toskilatlar1 yaradilib ki, bu toskilatlar da 6zlorinds tobisti miihafizo todbirlorini
hoyata kecirirlor. Sokil 1-do Azorbaycanin qosuldugu bir sira beynolxalq
konvensiyalar niimayis etdirilir.

173



1.0.0sribova

——— =555 _—
/BMT_nin"ian\ BMT-nin iqh /’"ﬁsli kasilmakda olan
dayismaleri hagqinda ' deyismalari tizre \ vehsi fauna va yabani .
¢arciva konvensiyasina ‘ cargiva konvensiyasi flora névlerinin

beynalxalq ticarati
aqginda" konvensiya

o - - - Transarhad
-~ "Xozar danizinin deniz konteksinda atraf
atraf muhitinin \

mihita tasirin

dair Kioto protokolu"

mﬁhgfizasi haqql_nda" ‘ giymatlondirilmasi
¢arcive konvensiyasi haqqinda konvensiya
il “Avr |
. . = vropanin canli
‘Davam.ll.u.zw : Azarbaycan tabiatinin va tabii
(;Irk|9?dlrICI|9r ) muhitinin gorunmasi
hagginda" konvensiya haqqginda Avropa
konvensiyasi
BMT-nin" Serhadden —

kegen su axinlarinin vo
beynalxalqg gollerin

mihafizasi ve istifadesi —

konvensiyasi

"Ozon gatini dagidan
— maddaler tzra "
Monreal protokolu

Bitki muihafizasi haqqinda
beynalxalq konvensiya

Sakil 1. Azarbaycanin qosuldugu boazi Beynalxalg konvensiyalar

3.Azarbaycanda tebiati miihafizo tadbirlorinin  samaraliliyinin
artirllmasi yollar
Umumi halda Azorbaycanda tobioti miihafizo  todbirlorinin
somaraliliyinin artirilmasi yollarinin blok-sxemi sokil 2-do niimayis etdirilir.

L 3
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Sokil 2. Azarbaycanda tobisti miihafiza todbirlorine dair tokliflor
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Respublikamizda 600 min hektarda sor lokalorinin oldugu orazilords
1993-cii ildon bari yuma islori hayata kegirilir. Soranlagsmaya qars1 miibarizo
todbirlorinin aktualligini bir daha vurgulayaraq bu sahoys ayrilan dovlot
vasaitlarinin artirilmasinin vacibliyini qeyd eds bilarik [1]. Bu problemin aradan
qaldirilmasi tiglin asagidaki islors digqat yetirilmalidir:

- heyvandarligda kamiyyats yox, keyfiyyats fikir verilmolidir;

- Mmeso saholori artirilmalidir;

- okin sahalorindon daha somorali istifada olunmalidir;

- soranlasmis torpaqlarin yuyulmasi aparilmalidir.

Azorbaycanda otraf miihit problemlarinin halli istigamatindo goriilmiis
islorin, ekoloji voziyyatin yaxsilasdirilmasina yonalmis dovlot siyasoti 6lkonin
uzunmiiddatli inkisaf strategiyasinin miithiim torkib hissasi olmalidir [8].

Tobioti miihafizo todbirlorinin  asagida verilmis qruplarda yerinos
yetirilmasi mogsadouygun hesab edilir:

tobii-elmi, texniki istehsal, igtisadi, inzibati-hiiquqi.

Azorbaycanda tobisti miihafizo todbirlorinin somarsliliyinin artirilmast
moqsadi ilo metodiki asaslarin islonib hazirlanmasi iiclin oslverigli miqyaslarda
tobioti mithafiza xaritolorinin tortib edilmasi olduqca vacibdir. Tobioti miihafizo
xaritolorino osason istonilon orazi t¢lin kompleks giymotlondirma aparmag
miimkiindiir [7].

Azorbaycanda tobisti miihafizo xaoritolorinin ohamiyyati vo yaradilmasina
zorurat agsagida sadalanan olamatlorlo saciyyslonir:

- Azarbaycanda bu tip xaritalor tacriibi olaraq hazirlanmamisdir;

- Respublika orazisindo tobioti miihafizo todbirlori ilo bagl layihalor
giinii-giindon artmaqdadir;

- Digor olkolords tobioti mithafizo xaritologdirmosi sahasinds bas veran
inkisafdan gerido qalmamagq togobbiisi;

- Xarici 6lka tocriibasindon bohralonarok Azarbaycan orazisindo tobioti
miihafizo todbirlorinin daha somoroli toskili vo aparilmasi iigiin bu tip
xaritologdirmanin nazari-metodoloji asaslarinin islonmasi.

Tobioti miihafizo xaoritslorinin tortibi metodikasinin islonmoasi asagidaki
olamatlorine goro mogsadouygun hesab edilir:

1. Antropogen  tosirlor  noticosindo  tobioto  doyon  zororin
qiymatlondirilmasi;

2. Tabiot hadisalari naticasinds orazido bas veran doyisikliklorin, doyon
zararin qiymatlondirilmasi;

3. Hal-hazirda tobisti miihafizo islorinin aparildigi hor bir orazi iigiin
tematik xoritolorin hazirlanmasi.

Antropogen, hom ds tobii hadisslor naticosinds atraf miihito doyon zorarin
qiymatlondirilmasi vo onun miihafizesinin togkili, hamginin tobist strukturunun
Oyronilmasi tobioti miihafizo xaritoloring olan tolobati giinii-glindon artirir vo bu
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tip xaritolorin hazirlanmasini daha da aktual edir [3]. Belo xaritolors niimuno
olaraq sokil 3-do “Caylarin ¢irklonmo monitoringi” xaritosi niimayis etdirilir [4].

[ CAYLARIN CIRKLBNM® MONITORINQI X8RIToSI |

RUSIYA FEDERASIYAS|

Sakil 3. Caylarin ¢irklonmo monitoringi xaritasi

Notica va takliflar

1. Tabiotin ¢irklonmosinin garsisinin alinmasi, ¢irklonmis orazilorin
barpasina yonaldilmis kompleks borpa islori otraf miihitin miihafizesi vo tobii
sarvotlordon istifadonin osasin1  togkil edir. Azorbaycanda otraf miihit
problemlarinin halli istigamatinds yerina yetirilon layihalor, ekoloji voziyyastin
yaxsilasdirilmasina yonoalmis dovlot siyasoti G6lkonin uzunmiiddotli inkisaf
strategiyasinin miihiim torkib hissasidir.

2. Azorbaycan otraf miihitin miihafizosi sahosindo digor 6lko vo
toskilatlarla omokdasliq edir, beynslxalq konvensiyalara qosulmus, razilagsma
aktlar1 imzalamigdir. Beynolxalq omokdasligin asas prinsipi ekoloji davamliligt
tomin etmok, xarici tocriibayo asaslanmaq, miiasir beynoalxalq siyasot, norma vo
texnologiyalar1 totbiq etmokdon ibaratdir. Son 10 ilds otraf miihit sahasindo bag
vermis miisbot doyisikliklorin tempino goro Azorbaycan 132 6lko arasinda 2-Ci
yeri tutur.

3. Azorbaycanda tobioti mithafizs tadbirlorinin samarsliliyinin artirilmasi
mogsadi ilo tobioti miihafizo xoritolorinin tortib edilmosi olduqca vacibdir.
Tobioti miihafizo xoritolorino osason istonilon orazi iglin  kompleks
giymoatlondirme aparmaq miimkiindiir. Bu xaritolors asason ¢irklonmis orazilorin
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mihafizo olunan vo miihafizoys ehtiyact olan orazilorini miioyyon etmok,
qurilmis mesolorin  borpa olunan orazilorinin saholori gostormok, faydali
gqazintilarin  ¢ixarildigr orazilorin ¢irklonmis hissolori vo bu orazilorin
tomizlonmosino  yonoldilmis todbirlorin  aparilmasini  miioyyon etmok
miimkiindiir.
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CESMO EGEY DONIZi SUYUNUN KiMYO9Vi Vo ISTILIK-FiZiKi
XASSOLORI

Acar sézlar: daniz suyu, kimyavi analiz, sixliq, ozliliik, sas stirati, istilik-fiziki
xassalor

Toqdim olunan mogalodo Egey donizinin Tiirkiya Respublikasi hissasinds
Cesmo sohori yaxmhigindan gotiiriilmiis su niimunasinin kimyavi vo istilik-fiziki
xassalori yiiksok doagigliklo todqiq olunmusdur. Tacriibolor zamani ilk 6nco Su
niimunasinin - duzlulugu, kimysvi analizi IRIS Intrepid Il Optical Emission
Spectrometeri vo DX-100 anion xromotografi vasitasilo arasdirilmisdir. Daha sonra
p=0.101 MPa tozyiqdo Anton-Paar vibrasiyali borulu densimeterlor vasitasi ilo
T=(278.15 - 413.15) K temperatur intervalinda sixlig1 vo Anton-Paar DSA 5000M sas
stirati 6lgan cihazda T=(278.15 - 343.15) K temperatur intervalinda Sos siirati, iKi
miixtolif statik [T=(274.15 — 323.15) K temperatur intervalinda MKS Baratron vo
T=(333.15 — 373.15) K temperatur intervalinda Omega-Keller tozyiq sessorlari]
metodla igloyan qurgular vasitasilo doymus buxar tozyiqi, Anton-Paar SVM 3000
Stabinger viskozimetri ilo T = (273.15 - 373.15) K temperatur intervalinda ozliilityi
aragdirilmigdir.  Alinmisg noticalorin  temperaturdan asililigin  miixtolif  polinomial
tonliklorin komayi ilo yazilmigdir.

A.A.Mup3anues, /[»c. T.Caghapos, 3.11. Xaccen

XAMHWYECKHUE U TEIVIO®U3NYECKHUE CBOMCTBA MOPCKOM BO/IbI
3rEMCKOI'O MOPS Y BEPEI'OB UEIIIME

Knwouesnvie cnosa: mopckas 600a, XuMuyecKuii aHaiu3, NiIOMHOCMYb, 6A3KOCMb,
cKOpoCmb 38yKa, meniogusuiecKue ceoucmed

B mpencraBneHHON cTaThe OBLIM HCCIIEIOBAHBI COJIEHOCTh, XUMHUYECKHE H
Terodu3nyeckre cBOMCTBa BOIHON MPOObI DrelicKoil MOPCKOM BOIBI HA TEPPUTOPHH
Typeuxoii Pecrry0nuku okoso ropoaa Yemme. Bo-miepBbIx, COIEHOCTh 00pasia uccie-
J0Bajiach TpU KOMHATHOHM TeMIiepatype C HCIOJb30BaHHEM cainHoMeTpa Autosal
Salinometr 8400B (Kamama). ITocme »Toro OBIT HCCAEIOBAH aHAINW3 KATHOHOB C
MOMOIBIO ONTHYECKOro 3MUccHOHHOTO crektpomerpa IRIS Intrepid II Optical
Emission Spectrometer 1 aHHOHOB ¢ momoiibio xpomatorpada DX-100. Crnenyromniue
HU3MepEeHus OBIIM TUIOTHOCTH M CKOPOCTH 3ByKa obpasma npu T= (274,15-413,15) ¢
WCTIONB30BaHUEM IUIOTHOMEPOB M H3MEpHUTENsl CKOpocTH 3Byka Anton-Paar DSA
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5000M. H3mepenunem naienus napa mnpu 7= (274,15 -373,15) uzmepunu UCHob30-
BaHHUE JIBYX Pa3IMYHBIX YCTAHOBOK CTaTHYeCKOro merona. Buckozumerp SVM 3000
Stabinger ObLT HMCHONB30BaH IS H3MEPEHUS NWHAMHYECKOH BSI3KOCTH 0O0pasIa.
[TonyueHHbIe TaHHBIC OBUTM OMUCAHBI C PA3THYHBIMU SMITUPUYCCKIMHU YPaBHCHHSIMHU.

A.A.Mirzaliyev, J.T.Safarov, E.P.Hassel

CHEMICAL AND THERMOPHYSICAL PROPERTIES OF CHESME AEGE-
AN SEAWATER

Keywords: Seawater, chemical analysis, density, viscosity, speed of sound,
thermophysical properties

In the presented paper, the salinity, chemical and thermophysical properties of
Aegean Seawater near Cheshme city were investigated. Firstly the salinity of sample
investigated at the room temperature. The measurements were carried out using the
Autosal Salinometr 8400B (Canada). After, the chemical analysis of samples were
analysed using the IRIS Intrepid Il Optical Emission Spectrometer and DX-100 anion
chromatography. The next measurements were density and speed of sound measure-
ments of sample at T=(274.15 - 413.15) K and p=0.101 MPa using an Anton-Paar vi-
bration tube densimeters and sound velocity meter. The vapor pressure measurements
at T=(274.15 — 373.15) K wre measured using a two different static method
experimental installations. The dynamic viscosity of sample were analysed in the SVM
3000M Stabinger viscometer. The obtained values were fitted to the various empiric
equations.

Giris

Tiirkiyonin qorb hissosindo Egey denizinin sahilindo yerloson Cesmo
sohari vo diinyaca moshur eyniadli istirahot morkozi hor il ¢oxsayli turistlori
qobul edir. Sohorin adinin burada zongin isti sularin olmasina goro verildiyi
molumdur. Cesmonin on istirahot etmali yerlori iso Egey donizi sahilloridir.
Burada tomiz doniz suyu olan ¢imorliklor son doroco colbedicidir. Egey
donizinin bu hissasindo tez-tez sOrf lizro diinya vo Avropa g¢empionatlar
kegirilir. Eyni zamanda turizm morkozinin yerlosdiyi Qusadast bdolgosi
beynolxalq Kruiz gomilorinin yan aldigi limanlar sirasindadir. Buna goro do
homin bdlgonin ekoloji voziyyoti vo otraf doniz suyunun keyfiyyati elmi
cohotdon maraqlidir. Bu magsadle moagalods Cesmo Egey donizi suyunun
kimyovi vo istilik-fiziki xassolorinin aragdirilmasi miixtalif qurgularin kdmayi
ilo yerino yetirilmigdir. Odobiyyat analizlorino osason miisyyon miqdarda
kimyovi xassalorin arasdirilmasini nazars almasaq, bu bolganin daniz suyunun
istilik-fiziki xassalori elo do dorindon dyranilmomisdir.
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Tacriiba bolmasi

Egey donizinin Cesmo sahillorindon goétiiriilmiis Su niimunasinin
(38°19'37" Simal en kasiyi vo 26°19'37" Sorq uzunlugu) duzlulugu Salinometer
(Model 8400B “Autosal” Laboratory, Kanada) qurgusu ilo [1] 6l¢iilmiisdiir vo
Sa=39.708 g-kg! olmusdur. “Autosal” 8400B qurgu tam olaraq izolyasiya
edilmisdir. Elektrodlar yerloson yuvanin yuxarisi axinin turbulentliyinin
qarsisinin alinmast vo hava bosluglart olmamasi iiglin agiq saxlanilmigdir.
Niimuns gab1 hermetik borkidilir vo hava nasosuna gqosulur. Niimuno gabdan
kigik hava tozyiqi ilo qurguya verilir. Nasos niimunoanin 30 ml/daq. siiratlo
stabil axmasina sorait yaradir. Niimuna eyni siiratlo axmaqda davam edorok 4
odad elektrod olan yuvadan kegir. Elektrodlar niimunanin kegiriciliyine uygun
golon signal yaradirlar. Qurgu ona avvalcadan verilmis etalon signalin kémayi
ilo niimunanin elektrik kegiriciliyini hesablayir. Tocriibalor zamani 125 ml-o
yaxin niimuna lazim galir.

Daha sonra niimunoanin kimyavi xassalori arasdirilmigdir. Tacriibalor
IRIS Intrepid Il Optical Emission Spectrometer induktiv-slagsli plazmas ilo
atomlu-emissionlu  spektrometrdo  (kationlar) [2] veo DX-120 ion
xromotoqrafinda (anionlar) [2] aparilmisdir. Analiz naticesindo alinmig
naticalar cadval 1-do verilmisgdir. Sularin kation analizinin tacriibi arasdirilmasi
zamani 29 miixtolif kimyovi elementin analizi aparilmisdir. Anion analizi
zamani isd chlorid, nitrat vo sulfatlarin miqdar toyin edimisdir. DX-100 ion
xromotoqrafinda aparilmis anion analizi zamani ion xromatoqrafiyasi tisulunda
ayrilmis ionlar1 bir qayda olaraq axmli konduktometrik detektorda toyin edirlor.
Cadvaldon goriindiiyii kimi, B, Ca*, K*, Mg*, Na*, S*, S*, Si* kationlar vo CI
anionu doaniz suyunun torkibindo iistiinliik toskil edirlor. Na* kationunun
miqdart iso maksimum haddindadir. Bu da diinya okean vo doniz sulari {iglin
normal haldir.

Coadval 1. Cesmo Egey donizi suyu niimunoasinin IRIS Intrepid Il Optical Emission
Spectrometer induktiv-alagali plazmasi ilo atomlu-emissionlu spektrometrds
(kationlar) vo DX-100 ion xromotografinda (anionlar) kimyavi analizi naticasinds
alinmus naticalor.

Kation analizi
Niimunada Niitmunada Niimunada
mineral- ma/litr mineral- malitr mineral- malitr
larin larin larin

miqdari miqdari miqgdar:

Al 1670 <0,1 Hg 1849 <0,1 S 1820 1116
As 1890 <0,1 K 7664 519.7 Sb 2175 <0,1
B 2089 3.3 Li 6707 0.2 Se 1960 <0,1
Ba 2304 <0,1 Mg 2790 1593 Si 2124 <0,1
Ca 3181 510.5 Mn 2939 <0,1 Sr 4077 <0,1
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Cd 2288 <0,1 Mo 2045 <0,1 Ti 3349 <0,1

Co 2286 <0,1 Na 8183 14237 T11908 <0,1

Cr 2055 <0,1 Ni 2316 <0,1 V 2924 <0,1

Cu 3247 <0,1 P 2136 <0,1 Zn 2062 <0,1

Fe 2599 <0,1 Pb 2203 <0,1 Comi: 5120.61
Anion analizi

Xlorid | 19180 | Nitrat | 72 | Sulfat | 3072

Cesmo Egey donizi suyu niimunasinin sixligi va sas siirati Anton-Paar
firmasinin vibrasiya edon borulu densimetri va Sas siirati 6lgon cihazlari vasitasi
ilo aparilmigdir [3]. Bu qurgularin igindo DSA 5000 M sixliq va Sas siirati dlgan
qurgu xisusi ilo segilir [4]. Bu qurgunun iki osas iistiinliiyli onu miiasir dévrds
sixliq dlgmok iiglin on doqiq qurgu halina gotirir. Belo ki, eyni zamanda
niimunanin hom sixligi, hom do Sos siirati sabit temperaturda AT= +0.001 K
dogigliklo olgiiliir. Temperaturun belo doqiq sabit halda saxlanmasi Olgii
borusunun vibrasiya periodunu Az= +0.001 ps intervalinda tayin etmoays imkan
verir va naticado sixliq Ap= £0.001 kq-m™ miitloq Xota intervalinda diinyada on
daqiq olaraq Olgiiliir. Sas siiratini d6lgma zamani iso akustik yuvanin titroma
dovrlorinin hesablanmasi yolu ils Sasin yayilma siirati dl¢iiliir. Ses dalgalart bir
ultrasosli Otlirlicii vasitosi ilo oGtiirliliir vo 0 biri torofdo basqa ultrasosli
gobuledici torafindon qgobul olunur. Ultrasesli  otiiriicti  sos ~ dalgalarini
ovvolcadon molum olan dovrlorde Otiiriir. Sos siirati Otiiriicii vo gobuledici
arasindaki mosafoni, sas dalgalarinin dovrlarini bildikdon sonra hesablanr.
Belolikla, sos siiroti do Au= £0.1 m-s* miitlog Xota intervalinda yena do on
doqiq halda Olgiilir. Alinmis naticalor codvol 2-do, temperaturdan T/K
asililiglart sokil 1 vo 2-da verilmisdir.

Codval 2. Cesmo Egey donizi suyu niimunasinin temperaturunun T/K, sixliginin
plkgm3, adi sudan (IAPWS-95) forginin (p-pw)/kq'm?3, xiisusi hacminin
temperaturdan asili diferensialinin (dv/dT)/m3-kg®-K™?, temperaturdan asili isobarik
genislonmoasinin  ap-10%/K™?, sos siiratinin u/m-s?, temperaturdan asili adiabatik
sixilmasinin &/ TPa? tocriibi vo hesablanmis qiymatlori.

T p P Pw dv/dT o u Ks

278.16 1031.39 31.38 1.1749-107 121.2 1429.32 | 474.59

283.13 1030.62 30.96 1.6607-10" 171.2 1449.11 | 462.06

293.13 1028.35 30.19 2.5537-10" 262.6 1483.03 | 442.14

303.13 1025.25 29.59 3.3340-10" 341.8 1509.68 | 427.96

313.13 1021.45 29.17 4.0014-107 408.7 1529.81 | 418.32

323.14 1017.04 28.95 4.5565-107 463.4 1544.17 | 412.35

333.15 1011.90 28.69 4.9986-10 505.8 1553.50 | 409.49

343.15 1006.80 29.07 5.3274-10" 536.4 1558.54 | 408.91

353.150 1000.60 28.86 5.5434-10" 554.7
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373.310 987.60 29.07 5.6360-107 556.6

393.260 972.98 28.37 5.2762:10" 513.4
413.150 956.96 26.31 4.4707-107 427.8
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Sokil 1. Cesmo Egey donizi suyu Sokil 2. Cesmo Egey donizi suyu
niimunosinin - sixhginin  p/kq'm* tempe- niimunasinin sos siiratinin u/m-s* tem-
raturdan asilihigri: (&, “Cesmo”, tocriibo peraturdan  asthihigi:  (O,“Cesma”,
yolu ilo alman noticalor; [, tomiz su tocriibs yolu ilo alinan naticolor; <,
IAPWS-95 [5]). tomiz su IAPWS-95 [5]).

Cesmo Egey donizi suyu niimunasinin sixligi va Sas siirati tomiz suya
nisbaton ¢oxdur. Ciinki doniz suyu tomiz suya nisbaton agir kimyovi
minerallarla zongindir vo onlar tomiz suda hall olaraq suyun sixligini artirilar.
Eyni zamanda mineral duzlar sesin doniz suyunda yayilma siiratini do artirilar.

Cesmo Egey donizi suyu niimunasinin T=(274.15 - 413.15) K
temperatur intervalinda doymus buxar tozyiqi P/Pa izoxor metodla galisan iki
miixtalif tam avtomatik qurgu vasitasi ilo 6l¢tilmisdiir [5]:

- T=(274.15 - 323.15) K temperatur intervalinda miitlaq vo diferensial

statik metod qurgusu.

- T=(323.15 - 413.15) K temperatur intervalinda miitloq statik metod

qurgusu.

Birinci qurgunun osas hissasini siiso Ol¢li yuvasi toskil edir. Statik
metodla isloyan bu &l¢ii yuvasi toxminon V=80+0.5 cm® hocmo malikdir. Bu
yuva Dbir-birinin daxilinde olan daxili vo xarici hacmloro malikdirlor. Bu
hacmlorin arasindan termostat vasitosi ilo dovr edilon distillo olunmus su axir.
Termostat daxili 6l¢ii yuvasinda yerloson Cesmo Egey donizi suyu niimunasinin
doymus buxar tozyigini P/Pa 6lgmok tiglin 6lgmo temperaturunu yaradir, onu
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AT= £0.01 K doqiqlikls stabil saxlayir. Yuvanin temperaturu miasir PT-100
platin-miigavimat temperaturu vasitasi ilo 6l¢iiliir vo 4 kanalli Omera PT-104A
cixis modulu vasitasi ilo kompyutera gondarilir [6]. Qurgunun bu hissasinds
doymus buxar tozyiqini AP= £(10-30) Pa daqiqgliklo 6l¢gmok miimkiindiir.

T=(274.15 - 323.15) K temperatur intervalinda miitloq vo diferensial
statik metod qurgusunun ikinci yuvalar sistemi elo dizayn olunmusdur ki, buxar
tozyigi P=(10-30) Pa-dan kigik olanda etalon mayenin (bu tocriibo halinda -
tomiz su) komayi ilo dlgiilacok niimunonin doymus buxar tozyigini P= (1-3) Pa
kicik intervalda miiqayiss metodu ilo 6lgmok miimkiin olur. Qurgunun bu
hissasi diferensial izoxor hissa adlanir va iki bir-biri ilo slagesi olmayan miitloq
statik hissodo oldugu kimi toxminon V=80+0.5 cm® hocmo malik o&lgi
yuvalarindan ibaratdir. Hor iki 6l¢li yuvasi bir iimumi sliso qabin daxilindo
qurasdirilmigdir. Burada da 6l¢gmo temperaturu AT= £0.01 K doaqiqlikli miiasir
PT-100 platin-miigavimot temperaturu vasitosi ilo Olgiiliir. Hor iki hissado
niimunanin doymus buxar tozyiqi P/Pa yliksok daqiqlikli 6l¢ma gabiliyyati olan
615A vo 616A MKS Baratron tipli 6l¢i manometrlor ilo 6lgiiliir. Bu
manometrlor xiisusi reservuarlarin daxilindo T=333.15+0.01 K doaqigliklo
termostatlasdirilmis voziyyatdo saxlanir [6].

Cesmo Egey donizi suyu niimunosinin T=(323.15 - 413.15) K
temperatur intervalinda doymus buxar tozyiqi P/Pa basga bir miitloq statik
metod qurgusunun kémoayi ilo tayin edilmisdir. Bu qurguda temperatur miiasir
PT-100 platin-miigavimot temperaturu vasitasi ilo AT= +0.01 K doaqiglikls
olgiiliir. Bu qurgu birinici qurgudan fargli olaragq V4A paslanmayan poladdan
hazirlanmis metal Ol¢li yuvasi ilo tochiz edilmisdir vo tozyiqin atmosfer
tozyigindan yiiksok giymeatlorinds dl¢iilmosi miimkiindiir. Olgii yuvasi toxminen
V=140+0.5 cm® hacma malikdir vo rezervuarin daxilinds yerlosdirilir. Yuvanin
temperaturu xarici termostat vasitesi PT-100 platin termometrlori vasitasi ilo
AT=+0.01 K doqiglikls stabil saxlanilir, dl¢iiliir vo temperatur signali 4 kanalli
Owmera PT-104A cixis modulu vasitosi ilo kompiiters 6tiiriiliir. Olgii yuvasinda
olan iki termometrdoan biri termostatla birlogdirlib vo yuvanin temperaturunun
termostat torofindon stabil saxlanmasini tomin edir, o biri termometr iso
Olglilmiis temperatur signalini  kompiitera verir. Doymus buxar tozyiqi
membrani son ucunda olan elektron tozyiq 6lgon manometri vasitosi ilo AP=
+(1000-2000) Pa doaqiglikle olgtliir [6]. Alinmis naticalar cadval 3-do va sakil
3-do verilmisdir.

Codval 3. Cesmo Egey donizi suyu niimunssinin doymus buxar tozyiqginin P/Pa
temperaturdan T/K asililigi.
T/K P/Pa Psu,-P/Pa T/K P/Pa Psu-P/Pa
274.15 625 29 373.15 99111 2053
278.15 834 37 383.15 140130 2844
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283.15 1179 49 393.15 194214 3896
293.15 2262 85 403.15 264298 5282
303.15 4127 137 413.15 353687 7088
313.15 7201 211 423.15 466055 9417
323.15 12074 310 433.15 605434 12392
333.15 19537 437 443.15 776204 16152
343.15 30490 715 453.15 983071 20858
353.15 46337 1030 463.15 1231049 26691
363.15 68584 1464 468.15 1372099 30094

Cesmo Egey donizi suyu niimunasinin doymus buxar tozyiqi tomiz suya
nisbaton azdir. Bu da ona goradir ki, doniz suyu kimyavi minerallarla zongindir
Vo onlar tomiz suda hall olarag gaynama temperaturunu artirir Vo tamiz suyun
aktivliyini azaldir. Bu halda da doniz suyunun doymus buxar tozyiqi tomiz suya
nisboton azalir.

Cesmo Egey donizi suyu niimunasinin dinamik 6zliliiyii #/mPa-s SVM
3000 Stabinger viskozimetrinds [7] An/n = £0.35 % Xota ilo Gl¢tilmiisdiir. Bu
viskozimeter Peltye termostati ilo Stabinger Olgmo prinsipi, ozlilik vo
temperaturun miigayisoolunmaz genis diapazonunun yalniz bir cihazla
Olglilmasino imkan verir. Onun istifadosi siiratli vo kompaktdir. Qurgu az
migdarda niimuns (toxminon 2,5 ml-don ¢ox) istifado edir. Termoelektrik
elementlori ardicil birlogdirilorak qurasdirilmis termostat vo platinli miigavimat
termometri ilo birlikdo kigik kiitloli 6lgmo yuvasi 6lgmo temperaturunu tez
doyismaya Vo doqiq tonzimlomays imkan verir [7]. Alinmis naticalor codval
4-ds vo sokil 4-do verilmisdir. Cesmo Egey donizi suyu niimunasinin dinamik
ozluliiyli tomiz suya nisbaton ¢oxdur. Bu da yeno ona goradir ki, daniz suyu
kimyavi minerallarla zongindir vo onlar tomiz suda holl olaraq niimunonin
ozliliyiini artirir.

Cadval 4. Cesmo Egey donizi suyu niimunasinin temperaturunun T/K, tacriiba
yolu ilo olgiilmiis dinamik ozliiliiyiiniin #-10%/Pa's vo hesablanmg kinematik
ozliiliiyiiniin v-108/m?-s giymatlori.

T u \ T ) \
274.173 1817.42 1.8146 323.149 678.16 0.6854
278.149 1654.70 1.6523 333.151 587.13 0.5964
283.150 1446.90 1.4454 343.152 512.04 0.5232
293.151 1154.10 1.1546 353.150 450.51 0.4632
303.152 948.51 0.9513 363.151 405.85 0.4202
313.151 796.84 0.8020 373.152 366.54 0.3824
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Sokil 3. Cesmo Egey donizi suyu Sokil 4. Cesmo Egey donizi suyu
nimunasinin doymus buxar tozyiginin  nimunasinin  dinamik ozliliyiiniin
P/Pa temperaturdan asihiligi: (<>, n/mPa-s temperaturdan astliligr:
“Cesma”, tacriiba yolu ilo alinan noti- ([0,“Cesmo”, tocriibo yolu ilo alinan
calor; [, tomiz su IAPWS-95 [5]). naticalor; <, tomiz su IAPWS-95 [5]).

Tacriiba naticalarinin tanliklar vasitasi ilo yazilmasi. Cesmo Egey
donizi suyu niimunasinin sixligiin temperaturdan asililigi yalniz miiayyan
edilmis temperatur gqiymatlorinds 6l¢iildiiyiindon basqa temperaturlarda sixligin
hesablanmasi ti¢iin tocriibadon alinmis naticalarin tonliklor vasitasi ilo yazilmasi
vacibdir. Daniz suyunun 97%-don ¢ox hissasi tomiz su oldugundan sixligin
temperaturdan asililigint géstormok tigiin daha ¢ox omsalli polinomdan istifado
olunmusdur. Bu da ondan irali golir ki, doniz suyu da tomiz su kimi toxminon
T=277.15 K temperaturda maksimum sixliga malik olmaga istigamatlonir, lakin
suda olan ¢cox miqdarda duzlar buna mane olur. Istonilon halda asilihigin kigik
Vo boyiik temperatur intervallarinda xarakterlori basqa-basqa oldugu {iiglin asag:
polinom doaracali tonlik vasitasi ilo alinmis naticalorin yazilmasi zamani orta
nisbi Xota daha boylik olur. Bu sobobdan do Cesmo Egey donizi suyu niimu-
nasinin sixhiginm p/kq-m= dlgiilmiis giymotlorinin temperaturdan T/K asililig
4-cii daracali polinomial tonlik vasitasilo yazilmigdir.:

p=YaT'. ®

burada: ai polinomun amsallaridir va cadval 5-da verilmisdir:
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Codval 5. Cesmo Egey donizi suyu niimunasinin sixhiginin p/kq-m= temperaturdan
T/K asili yazilmasi ii¢iin istifado olunmus polinomial tanliyin a; omsallari.

ao ai az
-40.8822414543241 11.5917762323634 -0.0452188128709867
as as Aplp, %

-0.5098231956047-10°
7

0.767513896616645-10™ 0.0052

Cesmo Egey donizi suyu niimunoesinin sos siirotinin u/m-s* 6l¢iilmiis
giymatlorinin temperaturdan T/K asililigi da eyni zamanda polinomial tonlik
vasitosilo yazilmigdir:

3 .
u=>hbT', (2)
i=0
burada: bi polinomun amsallaridir va cadval 6-da verilmisdir:

Cadval 6.  Cesmo Egey donizi suyu niimunasinin sos siiratinin u/m-s? temperaturdan
T/K asili yazilmasi ti¢tin istifads olunmus polinomial tonliyin b; omsallari.

bo b1 b2
-5659.5340538665 56.4145213920135 -0.145823951443986
b3 Aulu, %

0. 124496524068984 10
8 0.0052

Tocriibi  naticalori  tohlil etmok {iglin izobar termiki genislonma
omsalmin ap/K™? hesablanmas: bdyiik rol oynayir. Bu parametr sabit tozyigdo
hacmin doayismasinin temperaturun doyismasindan asililigini xarakterizo edir:

1( ov
=35, ©

Izobar termiki genislonmo amsalmin ap/K™* hesablanmis qiymotlori codval 2-do
verilmisdir.

Cesmo Egey donizi suyu niimunasinin sixlig1 va sas siirati lgiilditkdan
sonra Laplas tonliyi vasitosilo suyun adiabatik sixilma omsalini xs/MPa
hesablamaq miimkiindiir [8-9]:
==, @

p-u

Tadqiq olunmus Cesmo Egey donizi suyu niimunasinin adiabatik sixilma

omsallart xs-10%/TPa! codval 2-do verilmisdir.

Cesmo Egey donizi suyu niimunasinin doymus buxarlarinin tozyiglori
P/Pa Antuan tonliyinin komayi ilo imumiloasdirilorok yazilmisdir [10-12]:

K
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Inp=A- B : ®)

burada: A, B vo C — Cesmo Egey donizi suyu niimunasinin doymus buxarlarinin
tozyiglorinin P/Pa Antuan tonliyi ilo yazilma omsallaridir vo cadval 7-do
verilmisdir.

Codval 7. Cesmo Egey donizi suyu niimunasinin doymus buxar tozyiginin P/Pa
temperaturdan T/K asili yazilmasi {igin Antuan tonliyinin A, B, C

omsallari.
A B C PIP, %
23.1766 3817.54 -46.0901 +0.039

Cesmo Egey donizi suyu niimunasinin dinamik ézliiliiyiiniin #-10%/Pa-s
temperaturdan T/K asili yazilmasi natural logarifm asili polinomial tonlik
vasitasilo yerina yetirilmisdir [8]:

2
() =Y <, (6)
=a)
burada: ai polinomun amsallaridir vo cadval 8-do verilmisdir.

Codval 8. Cesmo Egey donizi suyu niimunasinin dinamik 6zliiliiytiniin [ -10%/Pa-s
temperaturdan T/K asili yazilmasi tgiin istifado olunmus polinomial
tonliyin c; tonliyinin omsallari.

Co C1 C2 A0, %

4.67700032730551 - 419.350949315467 | 327573.323797584 +0.36

Cesmo Egey donizi suyu niimunoasinin todqiq olunmus istilik-fiziki
xassalori bu bolgada ekoloji masalalorin, turizmin inkisafinin vo doniz
naviqasiyasi zamani, eyni zamanda okeanoloqlar {igiin yararli ola bilar. Bu eyni
zamanda doniz suyundan igmoli su alinmasi sahoasinds desalinasiya qurgularinin
hazirlanmasi vo hamin bélgads qurulmasi sahasinds do yararli ola bilar.
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MAYELORDO SOTHALTI TOBOQO VO SOTHI GORILMO

Acar séozlar: maye metal, sathi garilmo, izotermik sixilma

Mogalods mayelorin izotermik sixilmasi ilo sothi gorilmasi arasinda
korrelyasiyanin miimkiinliiyiino baxilir. Aragdirilan bu slage maye metallara totbiq
edilir vo bir ne¢o maye metal ticiin yoxlanilir.

A.b.Hopazumnu

MOJANOBEPXHOCTHBII CJIO U MOBEPXHOCTHOE HATSIKEHUE B
"KUJIKOCTSX

Knwuesvie cnosa: oicudkuti  mMemani, HOGEPXHOCMHOE —HAMAICEHUE,
uzomepmuiecKoe cocamue

B cratee paccmarpuBaeTcs  BO3MOYKHOCTH — KOPPENSILUH — MEXIY
HN30TEPMUYECKUM CHKATHEM J>KUIKOCTH WU IMOBEPXHOCTHBIM HATSDKEHHEM. OTa CBS3b
ObuIa MPUMEHEHA K KHUJKUM METaJljlaM U OblIa MCClieoBaHa I HECKOJIbKUX KHUIKUX
METaJIOB.

A.B.lbrahimli
SURFACE TENSION AND UNDER THE SURFACE LAYER OF LIQUIDS

Keywords: liquid metal, surface tension, isothermal compression

The article considers the possibility of a correlation between isothermal
compression of a liquid and surface tension. This relationship has been applied to
liquid metals and has been investigated for several liquid metals.

Giris

Umumi prinsiplora osaslanaraq gozlomok olar ki, kondenss olunmus
maddalorin hacmi va sathi xassolori arasinda miiayyan korrelyasiya olmalidir.
Buna sathdo vo hacmds yerloson hissociklor (atom yaxud molekullar) arasinda
movcud olan qarsiliqh tosir qiivvasinin tabiston, praktiki olarag doyismomasi
asas verir. Hazirki mogalads hocm iigiin xarakterik olan izotermik sixilma ilo
sothi gorilmo hadisalori arasinda ehtimal edilon korrelyasiya maye metallar vo
maye duzlar misalinda nazardon kegirilir.
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Isin mazmunu

Qoyulan masalani iki forgli yanasmadan arasdirmaq olar. Hor iki halda
forz olunur ki, sixliq gradienti movcud oldugda mayenin hacmino dair
nazoriyyalar sotho do samil edilo bilor. Ikinci yanasma maye metallar iigiin
saciyyavidir vo o, kegirici elektronlarin  baxilan masalods  rolunu
miioyyanlogdirir.

Sixliq qradienti ilo bagli sothi gorilmo vo termik sixilma arasinda
mimkiin korrelyasiyan1 “Kaxn-Hillard nazariyyssi” adlanan nazariyyanin
komoayi ilo arasdira bilorik. Bu nozariyyanin mahiyyati asagidakilardan ibarastdir.

Mayenin 9 hacminds statistik sixliq fluktuasiyasi (6p) mévcud olduqda,
fluktuasiya ilo bagli sarbast enerjini (F;) asagidaki kimi yaza bilarik [1]:

Fy = 9 (6’0 )2 ! 1
1=6O) g €Y)

Burada f; —izotermik sixilma amsalidir.

(1)ifadssi yalniz statistik sixliq fluktasiyasi ilo bagli yaranan sorbast
enerjidir. Sixliq qradienti 6z ndvbasinds alava sarbast enerjinin (F,) meydana
cixmasina gatirir. (1)-o oxsar olaraq bu enerjini

5p\°
F, = (39 (T) (2)
kimi yaza bilarik (L-sathin, daha korrekt desak, sathalt1 tobagonin qalinlgidir).

Sothi gorilma timumilikds vahid saths diison (S=1) sorbost soth enerjisi
oldugundan aydindir ki, statistik fluktuasiya vo sixliq gradientinin birgo tasiri
ilo bagli yaranan sathi garilmo (1) va (2) nazars alinmagqla asagidaki kimi yazila
bilor:

F, F
0 = Osix.qrad. T Ostat.fluk. = ? + ? =
_c9(%) 1 8oV Lo 802, o (). L
_Czﬂ(L) S+C119(p> ,BT_CZ L +Cl(p) Br (3)

(3)-don goriindiiyli kimi, Kaxn-Hillard nazoariyyasinda forz olunur Ki,
mayelorin sathi gorilmasi, sixliq gradienti vo sixliq fluktuasiyasi olmagla iki
Sabab {iziindon yaranir. Sathi gorilmanin deyilon toplananlari (3)-o asason

5p%\ )
Osix.qrad. = C,L ? !

ép 21
Ostat.fluk. = C,L <_> J

P Br
ifadalori ila toyin olunur.
Sothalt1 tobagonin galinligin1 xarakterizo edon L komiyyatini (3) vo
(4)-tin comi kimi toyin olunan tam sathi garilmanin L-o gora tdramasini sifra
borabar etmokls, yoni minimumlugq sortindon tapa bilorik:

(4)
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do (6p)? (6p)?
— =0 )
aLr p?Pr L2

0. (5)
(5)-dan

1
L=p-(2 ) ©)
1
oldugunu aliriq.

Temperaturun artmasi ilo mayenin sixligi azaldigindan, (6)-dan
goriindiiyii kimi, Sathalt1 tobagonin qalinligr da kigilmalidir. Fiziki baximdan bu
gabul olunandir.

Tarazliq halinda fluktuasiya vo sixliq gradienti hesabina yaranan sarbast
enerjilar biri-birina barabar oldugundan (F1= F»)

o~ 200-(%2) 7
! p Br )
alariq. Statistik fluktuasiyani (§p-nu) mayenin hacmi sixligi ilo buxarin sixligi
forgi kimi yazmagq olar: 8p = p,,, — pp,. Ucliik ndqtasindos p,,, > pp oldugundan
ép = py, Vo (7)-don

L
0 =205 (8)

Pr-o=L )
olar. (9) miinasibati ilk dofa nazari olaraq Frenkel tarafindon verilmisdir [2].
Miixtalif noév mayelor igiin {igliik noqtesi otrafinda torafimizdon

hesablanan (B - o) kamiyyati codvalds verilmisdir.

alariq. Nohayat olaraqg, (8)-don

Cadval. Maye metal va duzlar iiciin (B - a) kamiyyati

Maye | ¢-107°, | Br-1077, | By -0,4 | Maye g-105 | Br-1077, | Br-0,4
N/sm[3] | sm?/N[3] N/sm[3] | sm?/N[3]
Maye metallar Maye duzlar

Na 194 21 0,40 NaCl | 116 29 0,34

K 113 40 0,45 NaBr | 99 34 0,34

Rb 95 49 0,46 Nal 86 40 0,35

Cs 71 67 0,47 KCI 97 38 0,37

Cu 1280 1,45 0,19 KBr | 90 44 0,39

Ag 940 1,86 0,18 Ki 78 50 0,39

Pb 470 3,5 0,17

Codvoldon  goriindiiyii  kimi, oxsar quruluslu bork maddolorin
mayelorinds sathalt1 tobogonin qalinligr -(Br - o) kemiyyati togriban eyni tortibli
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sabit kemiyyatdir; L hacme morkazlosmis kubik gafose malik olan gslovi metal
mayelori iigiin ~ 0,444, sotho markozlosmis qofasli metallarin mayelori tigiin ~
0,18A, kubik gofasli ion kristallar1 mayelori iigiin iso~ 0,36 A-dir.

Sothalti tobagonin qalinliginin maddanin bork fazada malik oldugu
kristal gofasinin ndviindon geyd olunan asililigi ¢ox ehtimal ki, tobagonin
kvazikristallik qurulusa malik olmasi vo miivafiq mayenin “kristallik (yaxud
qurulus) yaddasa” malik olmas1 ilo baglidir. Qeyd edok ki, son deyilanlor
diffuziya hadisasinin todgigindon da irali galir: [4-7]-ys asason maye metallarda
sorbast elektronlarin varligi arasdirilan slagoys tosir géstormir. Bu masalays
nozari olaraq [8]-do baxilmigdir. Deyilon masalonin mahiyyati asagidakindan
ibaratdir. Sorbast elektronlar nazoriyyasinds gosterilir ki, elektron qazinin
sixilma omsalt

3
Bo = EpOSF (10)
ifadasi ilo toyin olunur. Burada p,-metalin hacminds elektron qazinin sabit

gobul olunan sixligidir vo Fermi enerjisi (er) Vo Fermi dalga odadi (Kr)py =
2

K3 LR __ h%KE
3m2 F = m

Maye metalda soth enerjisi ohomiyyatli doracodo sothin bilavasito
yaxinliginda elektron sixliginin geyri-homogen olmasi ilo baghdir. Bu qeyri-
homogenlik iiziindon yaranan kinetik enerji (Ex) asagidaki kimi toyin oluna
bilor. Elektronun dalga funksiyasi y olarsa onun kinetik enerjisi

Ey = hzf P2 ydi = hzf(\? ) dF 11
o= =5 | WP AR = o | (Fy) a7 (11)
ifadasi ilo verilar. Digor torafdon, bir elektron ticiin l|J~p1/2-dir, yani
%4
Jd (7o)’ _ dir. (12)

Qradient ¢ox da boyuk olmadlqda (12) boyiik sixliqh fermi-qaz ti¢iin do
yararlidir vo bu halda yalniz inteqral qar§1s1ndak1 omsal forgli olur :

(Vp)
1
Bo=on [ a7 (13)
Xiisusi halda, Z oxu miistovi Satha perpendlkulyar yonaldikda,
e dp L Po
Pp(r) = o~ 22 (14)
yazmag olar (L-Sathalt1 tobagonin qahnhgldlr). (5)-1 nazars aldiqda (14)-don
g, == po Sk 15
k= 2m LZ Do ( )

alarig. (15)-do S-sothin sahasidir. Nohayat olaraq (6)-dan,
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h?  po
=~  — 1
_ T m L (16)
alarig. (1) va (6) ifadalorindan isa
h%  po 3
Ky, -0~ 22 17
T Tom L 2pg - ep a7

olar.
Sothin qalinlig meyar1 bilavasito Fermi saviyyasindo yerloson
elektronun de-Broyl dalgasinin uzunlugu ilo bagli olan mw/Kp komiyyati
1

oldugundan aydindir ki, L~¢,? —dir. Onda (17)-don

h231L 18
72m 2 3 (18)

Kr-o~L,Ky-0 =

F
alariq. Qeyd edok ki, (18) yuxarida geyri-metallik mayelar ti¢iin aldigimiz (9)
ifadasinin bonzoaridir.

Hazirki moagaloda gostarir ki, hacmi va sathi xassslor arasinda slage
baximimdan maye metallar digor mayelors bonzordir. Bunun sabobi maye
metalin sothalt1 tobagoasindoa elektron sixliginin demok olar ki, atom sixligi
gadar olmasidir.

Goriindiiyti kimi, sorbast elektronlar maye metalda sathalti tabagonin
qalinligina tosir gostormir. Bu bir godor anlasilmazdir, bels ki, Sathalti tobagads
elektron sixliginin gradienti méveuddur vo 0, prinsipca sathi garilmays 6z
olavasini vermalidir. Lakin yiik elektroneytralligi vo ekranlagma ion vo elektron
sixliglart qradientinin biri-birino barabar olmasina gatirir.

Notico olaraq deys bilorik ki, sathalti tobagonin galinligr maddonin bark
fazada malik oldugu kristal gofosinin néviindon asilidir. Qeyd olunan asililiqg,
cox echtimal ki, tobogonin kvazikristallik qurulusa malik olmasi vo miivafiq
mayenin “kristallik (yaxud qurulus) yaddasa™ malik olmasi ilo baghdir.
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TERMOTROP POLIMER MAYE KRISTALLARDA iKINCI NOV
FAZA KECIDLORININ KVANT NOZORIYYOSININ TOCRUBI iZAHI

Agar sézlar: termotrop va liotrop maye kristallar, mezofaza, faza kegidlari,
monomer, oligomer va polimer maye kristallar

Moagalada termotrop va liotrop maye kristallarda mezofazada miisahido olunan
II nov faza kegidlorinin kvant nazoriyyssinin vo uygun makroskopik xassolorin
molekulyar qurulusdan asililiginin tocriibi izahi verilmigdir. Alinan elmi naticalor yeni
nasil texniki cohatdan vacib xiisusiyystlors malik maye kristallarin sintezi ti¢iin ¢ox
ohomiyyatlidir.

Jc. A.Pazumos, @.A.Axynooea, I'.I" I adrcuesa
SKCHEPUMEHTAJIBHOE MOATBEPKIEHUE KBAHTOBOI TEOPUHA
DA30BOI'0O NIEPEXOJA BTOPOI'O POJA B TEPMOTPOIIHBIX
MNOJUMEPHBIX XKUIKNX KPUCTAJUIAX

Knioueevie cnoga: mepmomponnvie u IUOMPONHBIE HCUOKUE KPUCMATIILL,
mesoghaza, pasosvie nepexoovi, MOHOMEDbL, ONULOMEPLL U NOTUMEPHBIE IHCUOKUE

Kpucmarivl
B npezacraBneHHO# CTaThe MPUBOIUTCS 3KCIEPUMEHTAIHHOE MOITBEPKICHHE
KBaHTOBOH Teopuu ¢azoBoro mepexona |l poma B TEpMOTPOIHBIX MOIMMEPHBIX

KUJKAX KPHUCTAIUIAX, a4 TaK)K€ 3aBHCHMOCTb MAKPOCKOIMYECKMX I[apaMeTpPOB OT
MOJIEKYJSIpHOH CTpYKTyphl. [lofydeHHbIEe Hay4HBIE pE3yJbTaThl HMEIOT O0coObIe
3HAQYEHHs JUI CHHTE3a HOBBIX XUAKOKPUCTALIMYECKUX MAaTEPHUATIOB C BaKHBIMHU
TEXHUYECKUMU NIapaMeTpaMHu.

J.A.Rahimov, F.A.Akhundova, G.H.Hajiyeva

EXPERIMENTAL CONFIRMATION OF THE QUANTUM THEORY OF
PHASE TRANSITIONS OF SECOND ORDER IN THERMOTROPIC
POLYMER LIQUID CRYSTALS

Keywords: termotropic and liotropic liotropic liquid crystals, mesophase,
phase transitions, monomers, oligomers end polymers liquid cristals

In the present article, experimental confirmation of the quantum theory of a
second-order phase transition in thermotropic polymer liquid crystals is given, as well
as the dependence of macroscopic parameters on the molecular structure. The obtained
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scientific results have special meanings for the synthesis of new liquid-crystalline
materials with important technical parametrs.

Aktualhq

Matrerialsiinasliq elminin aktual voazifslorindan biri izotrop maye ilo
bork cisim arasinda moévcud olan maye kristallarin fiziki xassolorinin
oyranilmasidir. Yeni nasil maye kristallarin alinmast bugiinkii giin {giin
fiziklori vo kimyacgilari on ¢ox disiindiiron masalalardondir. Maddanin
molekulyar qurulusu ilo makroskopik fiziki xassolori arasinda olagonin
qurulmasi yeni-yeni vacib xassali maddolorin sintez olunmasi tigiin 6nomlidir.
Bu maddalor 6z totbiq sahasino goro optoelektronikada, istilik fizikasinda
alternativ materiallar kimi istifads oluna bilar. Bu sababdan maye kristal halinin
fizikasinin oyranilmosi, ¢oxfazali maye kristallarda II név faza kecidlorinin
arasdirilmasi kondenss olunmus miihitlorin fiziki xassalarinin totbiq olunmasi
ti¢iin olduqca shamiyyatlidir.

Alman elmi naticalor darslik va adabiyyatlarda molumat yeniliklori kimi
istifads oluna bilar.

Maye kristallar 6zlorindo ham izotrop mayelora moxsus aximliliq
gabiliyystino malik olmasi (yerlosdiyi gabin formasini almasi), hamginin
kristallara moxsus (optik, dielektrik vo magnit xassolords) anizotropik
xassalora malik olmasi ilo Kristallardan va basit mayelerdan farglonir.

Belo ki, maye kristallarda makroskopik sorbostlik dorocoesi 0 < S < 1

giymat ala bilor S = %(3cos2.9—1) burada$ —bucagr n- direktorla molekulun

uzun oxu arasinda galan bucaqdir. Maye kristallar adoton izotropik maye va
bork kristal fazalar1 arasinda nematik, xolesterik vo smektik fazalarda movcud
ola bilar. Temperatur doyisdikdo bu fazalararasi ke¢id miimkiin olur. Bu iso Il
nov faza kecidino uygun galir [1].

B.B.Lebedevin faza kegidlori nozoriyyasino goéro, faza kegidlori
makroskopik (S) sorbostlik dorocasi ilo bagli olan fluktasiya hadisalarinin
imumi nazoriyyasinin inkisafina tokan vermis olur. Belo ki, II nov faza
kegidlorinin bas verdiyi noqtalora yaxin noqtolorde miisahido olunan Kkritik
hadisalor kondenss olunmus miihitlords faza kegidlorinin fluktasiya hadisalori
ilo ohomiyyatli dorocods bagliligini tosdigloyir. Bu, eyni zamanda dinamik
fluktasiya nozariyyasinin hom do tarazliqda olan sistemlors totbiq olunmasinin
yararliligini oks etdirir.

Qoyulan mosalonin halli iigiin nozors almaq lazimdir ki, termotrop vo
liotrop polimer maye kristallar temperaturdan vo hall olma doracasindon asili
olaraq adoton kristall-izotrop maye intervalinda II név faza kegidlorini —
smektik fazalar1 (Sa, S, Sc, Sp) nlimayis etdirirlor.
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Alman tocriibi naticalori formal olarag funksional inteqrallar, diagram
texnikasi, renomqrup prosedurlari, skeyling miinasibatlori, lanjevan qiivvalori
nozoro alinmagla (paylanma ehtimali ii¢iin) analiz etmok mimkiindiir.
Kondenso olunmus miihitlordo Landau nozariyyasina gors, temperaturun vo
tozyigin doyismoasi ilo ¢oxlu sayda faza kegidlori bas vera bilor [2]. Burada |
nov faza kegidlari (enerji ayrilmasit vo ya udulmasi ilo) vo Il nov faza kegidlori
(enerji ayrilmast vo ya udulmasi olmadan) miisahido oluna bilor. Maye
kristallarda ¢ox zaman mezofazada zaif kristallasma miisahids olunur. Bu isa Il
nov faza ke¢idino uygun golir. Zoif kristallasma adi mayelordo miisahido
olunmur. Maye kristallarda anizotrop mayelorin (nematiklorin) kristal halina
kegmoasi zamani vo yaxud sixligin bir6l¢iili modulyasiyast miisahido olunan
smektiklords zaif krtistallasma miisahids olunur.

Toadqiq etdiyimiz polimer maye kristallar (ham liotrop, ham termotrop)
adoton smektik maye kristallara aiddirlor. Smektik maye kristallrin molekullar
uzunsov Vo yaxud disk soklinds olurlar. Uzunsov molekullar heksogonal foza
quruluslu diiziiliisi saxlamagqla yanasi, yaxin mosafads do nizamlilig1 gozlayir.
Maye kristallarda faza kecidlori digar hallardan farglonir: maye-kristal, maye-
qaz kegidlorindon forqli olaraq maye kristallarin faza kegidlorini arasdirmaq
ticlin kontinium nozariyyasindon istifado etmok lazimdir. Bu zaman faza
kecidlorino 0 godor do yaxin olmayan tempereturlarda nizamliliq doroacasi
temperaturdan asili olaraq zaif doyison funksiya kimi gobul oluna bilor.

Bu funksiya kosilmozdir. Aydinliq tgiin onu qeyd etmoliyik Ki,
mezofaza va izotrop-maye kegidlorinin xiisusiyyatlori mezofazanin tobioti ilo
six alagadadir. Bels ki, mezofazanin xiisusiyyatlari ovvalki fazada faza kegidino
godor Oncodon miioyyanlogmisdir. Bu, maye kristal fazasinin bir ¢ox
parametrlarinin doyismasinds do 6ziinii oks etdirir. Nematik faza ti¢iin Landau-
De-Jenin faza kegidlori nozariyyssi Oziinii siibut etmisdir. Nozariyyanin
osasinda bu fazada xassolorin molekulyar qurulusdan qaynaqlanmasi dayantr.

Nematik maye kristallar osason simmetrik quruluslu molekullara malik
olurlar. Onlar uzaga diiziiliisdo stalot markazina nozaron nizamliliq daracasineg
malik deyildirlor. Ancaq istigamoto goro nizamliliq miisahido olunur.
Komiyyatca tosvir iigiin skalyar nizamliliq daracasindon istifado etmok lazim
golir. Izotrop fazada iso miioyyan istigamotds uzaga diiziiliis gismon bela
saxlanilmir. Daha dogiqi OX-istigamatindon forgli olarag OY- istigamotindo
nizamliliq dorocasi sifir olur. Kigik miqyaslarda, yoni yaxin masafalords
molekullar bir-birino paralel qalirlar. Bu masafo (r) mezofaza {igiin
xarakterikdir. Bu mosafoys koherentliyin uzunlugu vo yaxud korrelyasiyanin
radiusu da deyirlar.

[zotrop maye-mezofaza (nematik) kegidi ii¢iin Landaunun faza kecidlori
nozoriyyasi maye kristallarin Pol de Jen olavasi ilo izah oluna bilor. Sadaco
olaraq burada gobul etmaliyik ki, istonilon halda sistemi nizamliliq daracasi ilo
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tosvir etmok lazimdir [3]. Faza kegidlori otrafinda sorbast enerji analitikdir.
Miihitin xassalorino uygun olaraq faza kegidi ndqtesindo vo onun otrafinda
nizamliliq daracasi ¢ox kigikdir. Bu halda sarbast enerjinin sixligini nizamliliq
daracasi tenzorunun daracasine uygun siraya ayirmaq lazimdir.

Nematik maye kristallardan forgli olarag smektik maye kristallarda
monzara bir godar doyisir. Artiq burada nizamliliq daracasinin yalniz XY
miistovisinds deyil, ham do XYZ miistovisinds, yoni ti¢olglilii miistavido
doyismasina baxmaq lazim golir. Ancaq bu halda hom uzaga diiziiliisii, ham do
agirliq morkozinin paylanmasina gors diiziiliisii nozora almag miimkiin olar.
Termotrop polimer maye krtistallarin  miiayyoanlogdirdiyi — diskotiklorda
xarakterik smektik faza yuxaridaki miilahizalorin dogrulugunu siibut edir.

Tocrubi alinan makroskopik (An) - sindirma omsalinin  dielektrik
niifuzlugu (¢) vo magnit nifuzlugu (1) kemiyyatlorindon asililiginin nazari
giymotlo uzlagsmasi bunu bir daha tosdiq edir. Asagida verilmis codvalds
monomer, oligomer va polimer maye kristallarda ikinci nov faza kesidlorino
uygun makroskopik xassalorin doyismasi do miisahids olunur. Bu magsadls bir
grup tobii vo sintetik heterosiklik birlosmoalorin malum fiziki metodlarin
(viskozimetriya, Kerr effekti, Cotton-Mutton effekti, dielektrik relaksasiya,
kiitlo spektroskopiya, Onzager metodu va s.) metodlarin komayi ilo optik,
elektrooptik, dielektrik, magnit xassalorin vo osas molekulyar parametrlori
Oyronilmisdir [4].

Cadval 1
Miixtolif nov maye Kkristallar iigiin 2-ci nov faza kecidlorinds entalpiyaimnin
dayismasi

Faza kegidlori Entalpiya, Kecid Entalpiya,
kkal/mol kkal/mol

NMK — IM 0,02 -2,30 SMK-B-SMK-A |0,1-11
XMK - iM 0,02-0,9 SMK-B-SMK-C |0,44-25
SMK-A — IM 0,7-3,0 SMK -C -SMK -A | 0,01 -0,66
SMK -C —IM 2,4-10,2 SMK -C-SMK -D |0,68-1,0
SMK -D - IM 2,5 SMK-D-SMK-A | 1,6
SMK-A-NMK | 0,05-1,10 SMK-E-SMK-A |1,49-1,88
SMK -B-NMK | 2,11 SMK -F-SMK -C |0,04-0,12
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SMK — NMK

0,16 - 2,30

SMK -G -SMK -C

0,56

SMK-C-XMK |0,5-1,1

dielektrik xassalari.

Cadval 2.1

Sonu nitril qruplu maye-kristal maddslarinin dipol, optik, elektrooptik va

Maddoanin kimyavi
qurulusu, faza kegidlori vo
molekulyar parametrlori

Kwm, 107°

D*'sm®
(300V)

Ab
10 -25

Sm

Acg

2

MK1

C,H;-C,H-C,H,-CN
KI12H30U

4-n-heksil-4-sianobifenil

130

10,5

MK2

C,H,- O- C,H,-N=N-C,
H,-CN
K94 H112 U

4-n-heptiloksil-4-
sianoazobenzol

13

5.8

230

8.4

MK3

C,H,0- C,H,-N=N- C,H
-CNOH

K94 H112 1

4-sian-oksi-4-
heptiloksianizol

13.6

5.2

310

6.3

MK4

C,H,,0- C;H-N=N- CH
.-CN OH

5.3

210

6.1
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MK5 |C,H,0- C,H,- C.H,-|51 5.2 1160 10 | 6.0
CNOH
K67H81U

4-n-otiloksi-4"--sianobifenil

Cadval 2.2

Todgig olunan  maddalorin | Kyx10° | p, | Abx | B° | Ae
Kimyavi  qurulusu, faza | , sm¥ ”
kegidlori  vo  molekulyar D | -10™ AT=

- 30
parametrlori s/)_z sm? 5K

1 | CeHiz — CeHs — COO- CeHs- | 11.6 6.2 |190 0 -
CsHs-CN

K65°N218°1
2 3.6 5.3 |190 30 |-

CsHiz — CsHs —CH2- COO-
CeHa- CeHs-CN

3 K80°1 34 5.3 190 30 |85

CrHis— CéHa —( CHz)s - COO-

CeHas- CeHs—-CN 4.3 55 [150 |20 |6.5

4
K67°SA105°1
CsHo— CeHip - COO- CgHs-

c CeHa-CN 3.8 5.4 170 30 | 6.0

K80°N242°1

. . 17 .
6 | CaHo— CoHio — (CHa)- COO- 3.5 5.3 0 30 6.0

CsHs- CsH4-CN
K71°Sa124°N174°1 3.2 52 |170 |30 |65

CsHg— CeHio —( CH2)s- COO-
CeHs- CeHs-CN
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10

11

12

13

K80°Sa 109°1

CsHo— CeHio —( CH2)s- COO-
CsHas- CsH4-CN

K71°Sa136.5°T

C7H1s— CsHs4 —COO-
CsH4COO- CsHs- CsH4-CN

K43.5°N55°1

C7H15— CsHs —COO- CeHs —O-(
CH>)4-CN

K61°N68°1

C7/H1i50—- CeHzs —N=N-CgHs —
CN

K94°N112°1

C7H1s5— CeHs —N=N-CsHs —O-(
CH2)4-CN

K68°N83°i

CeHi13— CsHs —CH=CH-COO-
CesHs-CN

K76.5°N141°I

CaHo—CsHa—CH=CH-COO-
CsHa-(CH2)2- CN

K91°N118°1

7.0

0.7

11.0

0.1

6.9

3.9

6.1

4.4

5.8

3.7

7.1

5.4

135

120

230

210

170

180

10

45

56

10

30

15

4.5

16

8.5

xassalarinds, yani uygun parametrlarinin doyismasinda gostarir.

Codvaldon goriindiiyti kimi, maye kristallarda ikinci nov faza kegidlori
Oziinli miivafiq olaraq niimunanin optik, elektrooptik, elektrik vo magnit

Bunu cadval 2.1 do vo 2.2 do gormok olur. Bu cadvalds tadgig olunan
kimyavi maddslorin (maye kristallarin) kimyovi qurulusu, onlarda miisahido
olunan faza kegidlori vo bu fazalara uygun molekulyar parametrlori verilmisdir.
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Aparilan elmi todgiqat isi vo alinan naticalor tolobalor vo
materialsiinasliq sahasinds ¢alisan tadqiqat¢i alimlor {iglin ¢ox shamiyyatlidir.

Isin elmi yeniliyi: Maddonin malum aqreqat hallarindan forgli olaraq
maye kristal halinda (mezofazada) birinci név faza kegidlorindan slava ikinci
nov faza kecidlori do miisahido olunur. Masalon, izotrop fazadan Kristal
fazasina kegid nematik, smektik (smektik fazanin bir ¢ox ndvlori), xolesterik
fazalarla miisayiot oluna bilor. Bu kegidlor II n6v faza kegidloridir.
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Mogalalarin hacmi: 5-12 sohifo.

Mogalalor miitoxassis rayi (moxfi olaraq) osasinda jurnalin redaksiya heyatinin
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