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Riyaziyyat va mexanika

VK. 517.5

P.MP3aeel, (D.H.Aﬂueez, 31T axpamanoea3
Azepbaiiovncanckuii 20cydapcmeentblii nedazoeudeckuii ynugepcumemn'
A3epbatioscanckuii 20cyOapcmeeHnblil yHUSEPCUmen Heghmu U RPOMbIULTEHHOCTIU
Hnemumym mamemamuxu u mexanuxu HAH Azepbatioocana®
rrzaev@rambler.ru

HEKOTOPBIE CBOMCTBA ®-OCHWLIALIUA

Knrwouesnie cnosa: cpeonss ocyunnayus, ®-ocyunnsayus, annpokcumayus

B pabore u3yuarorcsi HekoTophie cBoiictBa @ -ocumwisiink K -ro mopsiika
JIOKAJILHO CYMMHpPYeMOW (QYHKIIMM MHOTHUX TepeMeHHbIX. OTMETUM, 4TO CPeaHsSs
ocryuisnus - K -ro mopsigka sBisieTcss 9acTHbIM citydaeM @D -ocumwutsiun - K -ro
nopsiika. YKazaH MOJIMHOM, KOTOPBIN JaeT HAMIYYIIYIO O TOPSIKY alpOKCUMAIUIO

B METPHKE MTPOCTPAHCTBA Lp(X ; y) C KOHKPETHON MEpor L .

R.M.Rzayev, F.N.Oliyev, Z.5.Qahramanova
®-OSSILYASIYANIN BOZi XASSOLORI

Agar sozlor: orta ossilyasiya, P-ossilyasiya, approksimasiya
Isdo ¢oxdayisonli lokal comlonan funksiyanmn k tortibli @ -ossilyasiyasinin
bozi xassolori Gyronilir. Qeyd edok ki, k tortibli orta ossilyasiya k tortibli @ -

ossilyasiyanin xiisusi halidir. Konkret g olgili Lp(X;y) fozasinin metrikasinda
tortiba gors on yaxsi yaxilagsma veran ¢oxhadli gostarilmisdir.

R.M.Rzaev, F.N.Aliyev, Z.Sh.Gahramanova
SOME PROPERTIES OF THE ®-OSCILLATION

Key words: mean oscillation, ®-oscillation, approximation

In this paper we study some properties of the k -th order ®-oscillation of a
locally summable function of several variables. Note that the k-th order mean
oscillation is a particular case of the k -th order ®-oscillation. A polynomial is idicated
that gives the best approximation in order in the metric of a space Lp(X;y) with a

specific measure .
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P.M.P3aes, @.H.Anues, 3.111.I axpamanosa

ITycte R" N-MepHOE €BKIMIOBO IPOCTPAHCTBO TOUEK X = (X1 Xgyees Xn),
B(a, r):: {X eR": |X — a| < I’}—3aM1<HyTLH7I map B R" paguyca r >0 ¢ ueaTpom
B Touke a€R", |B(a, r)—o6LeM mapa B(a, r), N —MHO’>KECTBO BcCEX

HaTypaJIbHbIX YHUCCII.

Mycts ®(x)>0 (xeR"), ®el’(R"), CDr(X):r”CD(éj, r>o0,

(0)( )_

X), xeR",  X_.-—xapakrepucThueckas KIIHSI
|B(0 1)| B(O,l)( ) E p p q)yH 1!

_ X
MHOkecTBa E — R", d)ﬁo)(x) -r nq)(o)(_j, r>0. Beegem mepsnl ,Llior) u
r

M, > OLIPECIISICMbIC CIIeIYIOIMMU PAaBCHCTBAMU
HOA) =[O0 (x-t)dt; s, (A) = [@, (x-t)dt,
A A

rie AcR", xeR", r>o0.
[Tyctb X —HEKOTOpOE MPOCTPAHCTBO C MeEpoll 1<p<w.

OGosnaunm uepes LP(X;x) coBOKymHOCTH BceX M3MepuMBIX (GyHKmmit f
3aJlaHHbBIX HA X , U1 KOTOPBIX KOHEYHA HOpMa

Yp
” f ||Lp(X;/4) = (_“ f (X]pd'u}
X

UYepes L°°(X; ,u) 0003HaYMM COBOKYITHOCTb BCEX M3MEpPUMbIX Ha X (QYHKIMHA
f , JJIA KOTOPBIX KOHCUYHAa HOpMa

esssupﬂf( x| :xeX|=inf{c>0: ufxeX: |f(x)>c}=0}.

B nmanpueiimem, ecnu g —oObryHas mepa Jlebera, To OymeMm MOIb30BAThCS
o6o3nauennem L"(X):= Lp(X;,u), 1< p<oo,

COBOKYITHOCTh BCeX (YHKIMHA, P-1 CTENEHb MOAYIS KOTOPBIX

JoKanbHO cymmupyeMa B R" (o mepe JleGera) 0603HaunM 4epes3 LE)C(R”) a
COBOKYITHOCTh BCEX JIOKAJIBHO CYIIECTBEHHO OrpaHWueHHBIX B R"  (yHKumii
0003HaYMM yepes3 L‘,’;C(R )

B pabote [9] mokazaHbI clieAyIONINe YTBEPKICHUS.
Jemma 1 [9]. ITycts f e L (R"), 1< p<oo.Torna

Yp
[l st = (|B( )|B(f|f(t)| dtJ , mpn 1< p<oo,

X,r)
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HEKOTOPBIE CBOHCTBA ®-OCIIHIIIALIUN

£l ooy =1l @y X ER" 7>0).
Jdemma 2 [9]. ITycts @(x) >0 (xeR"), ®el’(R"), 1<p<w u
essinf{®d(x): xeB(0,)}=c, >0. 1)
Tormamin f e Lf . (R") Bepno Hepasenctso
||f||Lp(Rn;#£?r)) < C||f||Lp(Rn;#x;r), (xeR", r>0), 2

r7ie OCTOsiHHAs € >0 He 3aBucur or X, ¢ u f.
Mycts v =0V, V, ), X =X1-X2 X0, V|=vi+v, +..+v,, re

Vi VoV, HEOTpHUIATENIbHBIC IIeNIble 4ucia, f e LTOC(R”), keNuU {O}

Paccmorpum nosmmaoM (cMm. [2], [4])

ot | (b5

rac { V}, |V| < k, —OpTOHOPMUPOBAHHAsL CUCTEMA, IIOJTYUCHHASA B PE3YJIbTATC

MPUMEHEHUSI  TPOILECCa OPTOTOHAIM3AIMA  OTHOCHUTEIBHO  CKaJISIPHOrO
MPOU3BEICHUS

(f.9):= |B(01)|B(£lf(‘)9“)dt

K CHUCTCMC CTCIICHHBIX (1)YHKI_II/II/I { }, |V|S k, PACIIOIOKCHHBIX B YaCTHUYHO

nekcukorpaduueckom mopsaake [5] (cm. takxke [7]). HerpyaHo BuaeTh, 4TO
R 8(ar)f —ommHOM crenenn He Bbime K. COBOKYNHOCTb BCEX IOJMHOMOB B

R" crenenn ue Beime k 0603Haunm uepes P, . Takum oGpasom, B sar)f €R-

Iycrs P(X) >0 (xeR"), ®el’(R"), keN, 1< pSoo.BBez[eM
0003HaYeHUs

Yp
Qm(f,B(x,r))p::(_[(Dr(x—t)‘f(t)—Pk_l’B(X’r)f(t)‘pdtj , 1< p<ow,

k(D(f B(X r)) _Hf —1B(xr)f XERn, r>0,

L (R"; )

rue d)r(x):=r"d)[lj, r>0, XeR";
r

Yp
Q,(f.B(x.1),: [ﬁ Jf(t) le(xr)fm\pdtJ . 1< p<o,
B(

xr

11
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Q(F, B, =[f =P 1o

rac f— HU3Mepumas (bYHKHI/IH TaKas, 4YTO BbIPAXXCHHUA B IIPABBIX YaCTAX MMCIOT

L*(B(x,r)’

KOHeuHble 3HaveHus. Bemmumnma Q (f,B(X,r)), HaseBaercs cpennei

ocummisnuer k -ro mopsaka gynkumu f B mape B(a,r) B Merpuke L7, A
seimuuHa Qo (f,B(X, r))p HasbeBaercss @ -ocuwurauued wiu 0000IIEeHHON

ocumismmMeit k -ro mopsaka gyskuun f B mape B(a,r) B metpuke L°.

Jlerxo Bugets, uro Q (f,B(x,r)), =Q, o (f,B(x,r),

OTMeTuM, YTO CBOWMCTBa CpeIHEW OCHWUIAIUK K -TO TOpsIKa ObLIH
M3yuYeHbl B paboTaXx MHOTHX aBTOpPOB (cM., Hamp., [1-6], [10]). DTu cBoiicTBa
MPUMEHSIOTCS, B YaCTHOCTH, IPH JIOKA3aTEIbCTBE TEOPEM BIIOKCHUS IS
pa3IMYHbIX (PYHKIIMOHAIBHBIX MPOCTPAHCTB, B OMPEICIICHUSIX KOTOPBIX B TOM
WM UHOHM Mepe GUrypupyer cpeaHsis ocuuusinus (cM. [6]).

B pabote [9] nokazaHbl TaKKe CIICAYIOIIUE YTBEPKIACHHS.

Ipenaoxenne 1 [9]. Eciu ®(X) >0, (x € R"), ®el'(R"), keN,
1< p<ow, fell.(R") uBbmonusercs yciaosue (1), To BEpHO HEPABEHCTBO
Q, (f,B(x,1), <c-Q, ,(f,B(x,r)),, (xeR", r>0), (3)
rae nocrosiHHas ¢ >0 He 3aBucur ot X, I, T u k.
Mpenaoxenne 2 [9]. [Tycts P(X)>0 (xeR"), ®el’(R"), keN,
1<p<ewo, fel} (R"), Bomonusercs ycmosue (1). Torma mis mro6Goro

nojguHoma 7 € B, BepHBI HEpaBeHCTBA
Yp Yp
[If@- @) dt| <c I(Dr(x—t)|f(t)—7r(t)|pdt L 1< p<oo,
|B( )| B(x,r) R"

||f—7r

<o|f —7 (xeR r>0, (4

L* (B(x,r) L (R a0 ) !
rie nocrosHHast € >0 He3aBucuror X, I, f u k.

Crenyromas Teopema IOKa3bBaeT, 410 monuHoM B g, of  maer

X,r)
HAWIy4lIyl0 1[I0 IMOpSAAKY AalIpOKCUMAIMI0 B METpPHUKE IPOCTPAHCTBA
L°(R"; 4, ,) cpenmu Bcex IOJIMHOMOB CTEICHH HE BBILIE K .

Teopema. [Tycts ®(X) >0 (xeR"), ®cl'(R"), keN, 1<p<om,
f e} (R") wu Bemonusiercs: yenosue (1). Ilycts kpome Toro, mpu K> 2,
P o L'(R"), ampu k=2, p=oo @

HMEET KOMITIAaKTHBIN HOCHTEINb. Torma ajs 11000ro0 MOJUHOMA 7T € Pk—l HUMECT

1< p <o BepHO COOTHOIIECHHE CD(t)|t|

12
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MCCTO HCPAaBCHCTBO

Qo (f,B(x,1), <c-|f -7

r7e nocrosiHHas ¢ >0 He 3aBucUT OT 7, f,X u I.

(xeR", r>0), (5)

LP (Rn ;//x‘r) !

HokasarenbctBo. Ilycth chHawama 1< p<oo. Torma mus 106010
noymHoma 7 € B, nMeem

Qo (F,BN)) = [@ (x=1)|f (1) = P, 100 F (1) dt <
< [@, (=) ) =70 +|70) ~ Py ey T O]t <

ecuu a>0,b>0, p=>1 mo
(a+b)? <2°*(a® +bP)

<27 @, (x= 1) ) = 7O)] dt + 277 [ @, (x=Of(t) = By f O)f it <
R" R

<2 [@, (x—0)|f (1) — (1) dt+ 2" [ @, (X—1)|R. 100y (F — ﬁ)(t)\pdt- (6)

U3 onpenenenus nomuuoma B, 5, ,9(t) crenyer, uto
floydy. txer, (@)

.
Rastfze e ey T

rJe MOCTosIHHAsA ¢ >0 He 3aBUCHUT OT X,I,t U g. YuutsiBas 9TO, IOJIy4aeMm,
4qTo

P ssen(F =21 <c [1{ - Boxr )|B('X[|r)f(t) Z(M)dt | <
b
_+_,=
pp
|t—X| k-1\P 1 Yp yp\P
<cP 14| f(t)— z(t)| dt dt =
(2] u ] g

on1a 12X £(t)— () dt |-|B(x, 1" =
HOE ()| |B(x,1)|
r | )| B(x,r)

13
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Cp,{“[UjJ | 1 9 ﬂf(t) 7r(t)| dt. (8)
B(

r X, r

C nomouipio HepaBeHCTBa (8) U3 cooTHoLEHUS (6) Moy4yaeM, 4To
Q, o (f,B(x,)" <2 I@r(x—t)| f(t) - (1) dt +

. =)
+2°7c? ICD (x— t){“( , B(x r)lg(ﬂ (y) - z(y)| dy [dt <

X,r)

<2t jcp,(x—t)|f(t) —7(t)dt +

+[2P1cp j cp(u)(1+|u|k*1)pd J Bocr j | (y)—=(y)| dy <

B(x r)

X,r)

Sgpfl.J'q)r(x—t)|f(t)—7z(t)| dt+cl| ) ﬂf(t) (@) dt,
R" B(

e ¢ =2""cP- I@(u)(1+ |u|kfl)p du. A orcroia B cuily HepaBeHCTBa (4)

cienyert, uro nmpu 1< P <0 BepHO HEPABEHCTBO
Yp
0, 4(f.B(x 1)), [ [, x=0|f ) -7 )f dt] , (©)

rjie nocTosiHHas ¢, >0 He 3aBucur ot X,I, f u 7.
Tenepp paccmoTpum ciydaih P =oco. CHayana MOKa)XeM, YTO €Cclu

| f (t)| < |g (t)| MOUTH BCIOJY B cMbIcie Mephl Jlebera, To
(10)

¥l sy <9 o
Ecim M mo0oe NONOXKHTENbHOE YHCIIO, TO {t eR": |f(t) > M }c

- {t eR": |g(t)| > M }, C TOYHOCTBIO /10 MHOXkecTBa JleGeroBoit Mepbl HyIb.

[Toaromy
uoteR oM >M =0 = u fteR":|f(t)>M|=0,

M>0:p teR :[gt)>M|=0}c{M>0: 4, R :|fE)|>M|=0},
inf{M >0: 4, {teR":[f(t)>M}=0}<inf{M >0: 4, fteR":gt)>M}=0},

f L (R" 1) < ||g||Lw(Rn§#x,r)’

14
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T.€. HepaBeHCTBO (10) BepHoO.
Bepnemcs k nokazarenbCcTBy HEpaBeHCTBA (5) B cliydyae P =00 U

cHayayia paccMoTpuM ciydad k =1. Torna

Poison f) = j f(y)dy = fy(,,,) 1 mo3TOMY /U1 JMFOGOTO MOTMHOMA
o |B( ’r)| B(x,r) ’
HYJIEBOH CTEIICHHU, T.€. IS JIFOOOH OCTOSIHHONW C MMeeM

Qo (F,B(x.1), = = fa +

L* (R"; 4y ) _” ¢ L™ (R" gty )
+HC BOSOL (R 141, ,)
[Tokaxem, uro ecmu h(t)=A, rme A -mocrosHuas, TO

= |/1| Ilycts VteR": h(t)=A, u nycte M > 0. Torga umeem

(11)

L (R"; 4ty 1)
R", ecru M <|/1|,

{t <R |h(t)|> M}:{Q eciu M 2|/1|.

[Mostomy, eciu M <

R h®)> M= [@, (x-t)dt >0,
:

, TO

ecmu M >
u, eR™: h(O> M= [@, (x-t)dt=0
(%)
Takum o6pazom,
[ inf{M >0: 4, eR":[f(t)>M}=0}=|4].

Hcnone3ys 3T0T dakt, B cuiy cooTHomeHus (10), nemmsl 1 u semmbl 2
nMeeM

o= fogn]. o j | (t) - clot =
L (R"; 44y ) |B(X I’)| B(xr) R
|B( 1) B("x“r:c ©- C|dt - ”f e (B ”f = Ol Ry =1 ”f Ol Ry

rie mocrosHHas ¢, >0 He 3aBucut or  X,r um f. A orciona B cumy (11)
MOJIy4aeM, 4To

¢ Lw(Rn;,ux,r) !
T.€. HepaBeHCTBO (5) BepHo ipy k=1 u p=co.
Hakonen paccmotpuM ciiydait p=o0 u k > 2. Mmeem (1 1006010

15
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7eP. )
Qk,cb(f B(x,1), :Hf —Reison f

S”f—ﬂ'

<
L”(R"; 41y 1)

7=B ippn | (12)

n + .
L (R"; pyr) L®(R™; 1y )

Kpowme Toro,

L (R" a1 :Hpk—l,B(x,r)(f — ) L (R 1) =
=infiM >0: s, € R 2[Ry oo (F ~ 2O > M {=0;

t HER™: [Ryagn (F— DO > M |= [o,(x—tyt.

{teR™|R 1) (F-m)O>M |

H” - Pk—l,B(x,r)f

Tak kak B cuity HepaBeHCTBa (7)

teR" Py n (F —1)O|> M Jter" :c-[l+(@] _ ] Fx,r)>M V!,

rae F(X,r) = ! “ f(t)- 7r(t)|dt , @ C— IoCTOsIHHAs U3 HepaseHcTsa (7),
|B(X’ r)| B(x,r)
TO MOJIYYaeM, YTO
H R Py gn (F ~1)®]> M f< [@, (x—t)dt, (13)
E
k-1
) It — x|
rnie E=<teR":c- 1+T -F(x,r)>M

Kpowme Toro,

k-1 k-1
t— t —X
teE < c- 1+u -F(x,r)>M <:>1+u >L<:>
r r c-F(x,r)

1
[|t—x|jk_l M |t—x|{ M }
= > -1 > -1 :
r c-F(xr) r c-F(xr)

3leCh MbI TOJIOKUTENbHOE umcio M Oepem Tak, 4TOOBI pa3HOCTH B
KBaJpaTHBIX CKOOKax ObljJa HEOTPHUIATENbHOH, B IPOTUBHOM CiIydae

MHOYECTBO, [T0 KOTOPOMY BEJICTCSI HHTETPUPOBaHUE, coBmagaer ¢ R".
[lycte M =M, ,=T.c-F(x,r), tne T — Hexoropoe umcmo. Torma
MOCJIE/IHEE HEPABSHCTBO PUHUMAET BUI:

- 1 1
u > (T =%, Ecin suppd(x) cB(O,R) mecmm (T -1)** >R, 10 u3
r
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(13) mostyuaem, uro
t e R P s (F—DO|> M @, (x—t)dt=

{teR”:gﬂ?}
[ CD(XT_t)dt =0.
{teR":@>R}

Orcrozia cietyeT, 4to (C IOMOIIBIO TPEUTOKEHUS 2)
Hpk—l,B(x,r)(f — 1) )SM(,:T'C-F(X,r):

L
rn

L™ (R"; g
1
“Toco—— [If(t)-x(t)dt <
B(x,) B('Dr) |
ST f =2 gy <T € f =2,y

rie xeR", r>0,a ¢—mocrosiHHAas U3 HepaBeHCTBA (4).
Takum o6pa3om, B crity HepaBeHcTBa (12) monydaercs, uto npu k > 2
UMeeT MECTO HEPaBEHCTBO

Qo (f,B(x,1)), <const-|f -z (xeR", r>0).

L (R pay )
Teopema 0Ka3aHa.

Mpenaoxenne 3. [lycts P(X)>0 (xeR"), ®ecl}(R"), keN,
fell (R"), 1<p<g<o. Torma mis maroboro nomuHomMa =z € P _, BepHO
HEPaBEHCTBO

Yp
U@,(x—t)|f(t)—7z(t)|"dt] <

Yq Yp-Yq
< ( [o,(x=1)|f ) - =) dt} ( jd)(t)dt)J !

C COOTBETCTBYIOLIEH MOAuUKaLMel B cllydae P =00 WIM ( =00.

HoxkaszarensctBo. Ilycts 1< p<g<o. ObGo3HaumMm 7 = q >1, u
p

1 1
nyctb —+— =1. C momompio HepaBeHcTsa ['enbaepa nmeem
T T

[@,(x-0]f ) -z dt = [0, (x~0)] ©) - 2O [0, (x 1)}t <

R"

17
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1z 7
p’dt] -[jcpr(x—t)dtJ =

Yr e
:[ I@r(x—t)|f(t)—ﬁ(t)|th] ( jcp(t)dt)j N

s[f@,(x—t)ﬁ(t)—n(t)

ip
[jqar(x—t)|f(t)—;z(t)|"dt] <

Y b
< ( j @, (x - 1)|f (t) - (1)’ dt] [j CD(t)dt)j =

F+1=1 R SPI SE N izl_l}
T 7 T’ T q h p ¢
1

11

{ [@,x-1]F ) —7z(t)|thjq ( [ cp(t)on)Jp N

Ecim =00, 1< p<o, 1O

Up
[ICDr(x—t)|f(t)—7r(t)|pdt] S(”f—ﬂ

Yp
Rn

Cnyuait p=(Q=oco0 oueBuieH. [IpeanoxenHue 10ka3zaHo.
3ameuanue. Ecnn B uactnoctn, 7(t) =R _; 5, f (1), TOo momyqaercs

p
L*(R" M

ip
)jcpr(x—t)dt] =

It -~

HEPaBCHCTBO

Yp
{ [, (=[O =R 1p00n f (t)\"dt} <

Ya Yp-1q
< ( I(Dr (x _t)‘ f(t) =P iopnf (t)‘th] -[J.Cb(t)dt)] : (14)

C COOTBETCTBYIOLIEH MouUKaluel B cilydae P =00 WIH (=00,
CaencrBue. Eciiu ®d(X), xe R", HeoTpumarensHas CyMMHpyeMas

GyHKIUS Takas, YTO J@(X)dle, fell (R"), 1<p<ow, TO BepHO
Rn

18
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HEPaBEHCTBO

Q, o(f,B(x,1)), <Q, ,(f,B(x,r)) b

CHp ABCIJINBOCTb HEPABCHCTBA CIENYET HEIMOCPCACTBCHHO u3

npeaioxkeHus 3 u u3 HepapeHcTna (14).

10.
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SUROTLI VURMA ALQORITMLORI VO ONLARIN
INFORMASIYANIN KRIiPTOQRAFIK MUHAFIiZOSINDO ROLU

Acar sozlar: hesablama alqoritmlari, hesablama miirakkabliyi, kriptografik
miihafiza, kriptosistem, faktorizasiya, kvant kompiiterlari, sada adad

Mogalodsa kifayat godor boyiik natural ododlor {iglin  siiratli  vurma
alqoritmlarindon olan Karatsuba, Sonhare-Strassen vo Fiirer alqoritmlarinin hesablama
miirokkobliyi aragdirilir vo bu algoritmlorin informasiyanin kriptoqgrafik miihafizosindo
rolu tadqiq edilir.

A.IL Opyoscanuee, H M. Mammeodosa

AJI'OPUTMbI BbICTPOI'O YMHOZKEHUS U POJIb UX
B KPUIITOIT'PA®OUYECKOU 3AIIIUTE UHOOPMALINHN

Kniouesvie  cnoga:  guluuciumenvHvie — ANOPUMMbL,  bIYUCTUMENbHAA
CNIOJCHOCMYb,  Kpunmozpaguueckas — 3auuma, —KpUnmocucmem, @Oaxmopuzayus,
K6AHMOBble KOMNbIOMeEPbL, NPOCMAsL YUCIA.

B craTtbe paccMaTpuBaeTCsi BBIYMCIUTENBHAS CIIOKHOCTD aJITOPUTMOB OBICTPOTO
ymHoxenust Kapatmy6a, Illenxape-Illtpaccen, ®ropepa s ITOCTaTOYHO OOJBIINX
HaTypaJbHBIX YHCEN W WCCIEJOBAHBI POJb ITUX AJITOPUTMOB B KPUNTOrpaGUIECKUX
3alATHl THPOPMAIIHH.

A.P.Orujaliev, N.M.Mammadova

FAST MULTIPLICATION ALGORITHMS AND THEIR ROLE IN
CRYPTOGRAPHIC PROTECTION OF INFORMATION

Keywords: computational algorithms, computational complexity, cryptographic
protection, cryptosystems, factorization, quantum computers, prime numbers.

The article reviewers the computational complexity of the fast multiplication
algorithms of Karatsuba, Shenhare-Strassen, Fuhrer for sufficiently large natural
numbers and investigates the role of these algorithms in cryptographic information
protection.

Mixtolif real masalalorin  holli zamani, o ciimlodon informasiyanin
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SUROTLI VURMA ALOORITMLORI VO ONLARIN INFORMASIYANIN KRIPTOQRAFIK...

kriptografik miihafizosi iisullarimin realizasiyasi zamani kifayst godor bdyiik
adadlarin hasillarinin hesablanmasi talob olunur. Bels hasillorin tapilmasi kifayot
godor boyiik kompiiter resurslari (yaddas, vaxt) tolob etdiyindon onlarin
realizasiyas1 xiisusi hesablama tsullar1 olmadan somorasiz bir is olardi. Boyiik
odadlorin hasillorinin xiisusi hesablama {isullarin1 dyronon elm sahasi siiratli
hesablama nozariyyssidir. Siiratli hesablama nozariyyassi hesablama riyaziyyatinin
verilmis funksiyamin verilmis dagigliklo giymotlorinin an az omsliyyatlardan
istifado etmoklo hesablanmasini 6yranan sahasidir. Bu nazariyyanin osasini togkil
edon algoritmlor bozan kompiiterin hesablama siiratini shamiyyatli doracads artirir,
bozon iso Olgiisii adi hesablama tisullarmin totbigini  geyri-miimkiin edon
masalalarin hallina imkan verir.

Stiratli hesablama algoritmlarinin yaradilmasi ideyasinimn tarixi 1960-c1 ildon
baglayir. Mahz 1960-c1 ildon baslayaraq informasiya nozoriyyasi lizro todgigatlar
aparan moshur sovet riyaziyyatcisi akademik A.N. Kolmogorovun (1903-1987)
rohbarlik etdiyi seminarda hesablama miirakkobliyi ilo bagl ilk masalo miizakiraya
¢ixarilmis vo bu masalo digor alim vo todqiqatcilarin boyiik maragma sabab
olmusdur. Kompiiter texnikasinin tatbiginin yeni-yeni saholorinin meydana ¢ixdigi
bu dévrdo hesablama algoritmlorine olan boyiik ehtiyac belo algoritmlarin
yaradilmasi zorurotini artirdi. Bu zaman hesablama alqoritmlori igarisindo
polinomial miirokkabliys malik algoritmlorin yaradilmasi xiisusilo aktual idi. Belo
ki, yalmz mohdud hocmds hesablama vo méveud kompiiter texnikasinin imkanlari
daxilinds ehtiyatlar talob edon bels algoritmlorin yaradilmasi qarsiya ¢ixan mithiim
ohamiyyatli masalalorin realizasiyasini miimkiin edo bilordi. Ona goro do
hesablama miirokkobliyi masalalori xiisusi tadgigat sahasi kimi riyaziyyatgilari gox
diistindiirtiirdii.

Molumdur ki, kompiiterdo realizo olunan istonilon bir omsliyyatin osas
gostaricisi onun hesablama miirokkobliyidir. Hesablama miirokkobliyino gors
hesab omollari igarisinds vurma amoli daha miirokkobdir. Bu miirokkablik onunla
baglidir ki, istonilon ¢oxragemli adadlorin vurulmasi zamani vurma amallari ilo
barabar on az1 bir toplama amoali do yerino yetirilmalidir. Bununla belo bu amalin
miirokkabliyinin giymotlondirilmasi zamani yerina yetirilon vurma omallorinin say1
osas gotirtiliir. Vurma amalinin hesablama miirakkabliyinin giymatlondirilmasi
ti¢lin ananavi olarag elementar smaliyyatlarin miqdar istifads olunur. Elementar va
ya bit omoliyyat: dedikds iki bitin toplanmasi, ¢ixilmasi vo vurulmasi omasliyyatlari
nozordo tutulur. ixtiyari iki n ragamli odadin hasilinin hesablanmas iigiin kifayot
edon bit omaliyyatlarmm miqdarinin tapilmasi problemi vo ya M (n) miirokkablik
funksiyasinin limitinin (n — o) hesablanmasi problemi hal-hazirda siiratli
hesablama nazariyyasinin geyri-askar problemidir.

Malum oldugu kimi on sado vurma alqoritmi ibtidai moktobdon har kaso
tanis olan "siitunlu vurma"dir. Iki adadi bir-birina vurmagq iigiin birinci adedin hor
bir rogomini ikinci odoadin hor bir ragemina vurmag vo sonra miioyyon sayda
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toplama omoli yerino yetirmok vo naticalori diizgiin ardicilligda yerlogdirmak
lazimdir. Bu zaman asas is ragemlorin vurulmasidir. ©gar adadlor ii¢ rogomlidirss,
onda vurma cadvalina 9 dafa, bes ragomli olduqda iss 25 dafs istinad edilmalidir.
Umumiyyatlo, bu ciir prosedurlarin say1r oadadin rogomlorinin sayma miitonasib
olaraq artir. Bagqa sozlo desak, "stitunlu vurma"da adadlor boyiidiikco, hesablama
algoritminin addimlarimin say1 da siirstlo artir. Bunu asagidaki kimi izah edok.
Vurma cadvalini bilmayi tolob edon birragomli adadlorin vurulmasini on sados
vurma hesab edok Vo onun miirokkabliyini 1 ododi ilo isaro edok. Indi n ragomli
adadin birragomli adads vurulmasina baxaq. Bu zaman n dofo bir rogomli adadlori
vurmaq lazimdir. Toplamanin miirakkabliyinin vurmaya nazoron azligina goéroa
naticani almagq ticiin lazim olan toplama amallorinin say1 nozars alinmir. Demali n
rogomli odadin bir ragoamli adads vurulmasi birragomli adadlorin vurulmasindan n
dofo miirokkobdir, yoni belo vurmanin miirokkabliyi n * 1 = n-dir. Indi n regemli
adadin n ragemli adads vurulmasina baxaq. Ogar siitunlu vurma halina baxsaq bu
avvalkindon n dofo miirakkobdir, yani onu n dofs tokrar etmok lazimdir. Noticodo
miirokkablik n * n = n? olar. Ona goro do bu “moktab” tisulunun miirokkabliyi
iiclin yuxaridan giymotlondirmo olaraqg M(n) = 0(n?) miinasiboti alinir. Basqa
sdzlo desak, N roqomli iki ododin hasilinin hesablanmasi n? elementar omoliyyatlar
tolob edir. Misal iiciin, 4 rogomli iki adodin vurulmasi iiglin 16 sayda elementar
vurma omolindon basqa xeyli sayda araliq naticolorin toplanmasi vo axirdan
sifirlarin olava edilmasi kimi omaliyyatlarin da yerino yetirilmasine baxmayaraq bu
omoliyyatin miirokkabliyi 16 tortibindo olacaqdir. Akademik A.N.Kolmoqorov 6z
miilahizalorinds istonilon vurma dsulunda M(n) miirokkablik funksiyasinin
agagidan giymotlondirilmasi tigiin do eyni tartibli miinasibatin dogru oldugunu farz
edirdi. Basqa sozlo desak, akademik A.N.Kolmoqorova gora els bir imumilagmis
vurma iisulu ola bilmazdi ki, bu iisul iki n raqamli adodin hasilini n?-dan az sayda
elementar omoliyyatla yerino yetirsin. Belo bir forziyyanin hoagigoto oxsarligi o
faktdan qaynalanirdi ki, “stitunlii vurma” tisulu 4000 ildon ¢ox bir vaxt arzindos
movcud olmusdur (misal dglin  bu {isuldan bosoriyyst tarixinin ilk
sivilizasiyalarindan biri olan sumerlar istifads etmislor) vo ogor daha siiratli bir tisul
olsaydr ¢ox ehtimal ki, o artiq tapilmali idi. Lakin 1960-c1 ildo Anatoli Karatsuba
adli rus riyaziyyatgist ixtiyari iki n rogemli ododin vurulmasi iigiin polinomial
miirokkabliys malik, yoni miirokkoblik funksiyast M(n) = 0(n'°82%) olan bir
vurma alqoritmi kosf etmisdir [5]. Bununla da “n?” farziyyesini inkar etmisdir.
Karatsubanin bu elmi isi istor kegmis sovet mokaninda, istorss do gorb diinyasinda
stratli algoritmlor sahasinds todgiqatlarin baslangici oldu. Sonralar Karatsuba
tisulu “pargala hokm siir” paradigmasmadok timumilosdirilmis vo onun tasiri
altinda ikili axtaris, par¢anin yartya bolinmasi va digor bu kimi hesablama iisullari
meydana ¢ixmigdir. Karatsuba iisulunun mahiyyatininoe baxag.

Tutaq ki, 2n uzunluglu X va Y ododlorinin hasilinin tapilmasina baxiriq
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(tok uzunluglu odadlor halinda soldan sifirlar alave edilir). “Siitunlu vurma”
halinda miirokkablik 2n * 2n = 4n? olar. Bu adadlarin har birini yariya bolok:

X = a1a2 ..... anan+1 aZn_laZn Y = ble" ) bn—lbn bn+1.. 'bZTl—leTl'
X=x1% Y=y
x1 = alaz .....an, xZ = an+1 aZn_1a2n y

Y1 = biby...by_1by, Y2 = bnii...ban—1bon.

Onda asagidakilar1 yaza bilorik:
X=x;"10"+x,, Y= y,-10"+ y,.
XY =(x;-10"+ x,)(y; - 10™ + y,)
=y 107" - y; + (X1 ¥z + x2¥1) - 10™ + x5y, (1)

Onu da geyd edak ki, adadi 10-un qiivvatlarine vurmaq adodo sag tarafdan
qivvat tstii godor sifirlarin yazilmasindan ibarat sade bir amoliyyatdir vo
miirokkabliyin hesablanmasinda nazars alinmaya bilar.

Beloliklo, biz n rogomli iki adadin hasilini hesablamaq ili¢lin 4 vurma
omoliyyatini yerino yetirmaliyik:

X1 Y1,X1"Y2,%X2 " Y1,%X2 " Y2-

Bu vurmalarin hor biri n? miirokkobliyino malikdir. Ona goro do toplam
miirokkablik 4n?olar. Yani biz noticods basqa yolla elo adi siitunlu vurmanin
noticosini aliriq. Karatsuba vurmasinda x; -y, , X, - y;vurmalarinin ovozino
asagidaki 3 vurma toklif olunur:

X1.Y1,%2 " Y2, (X1 + x3) - (1 + ¥2).
Bas onun kémayila biza lazim olan hasillari necs ala bilorik?
Axirmnct hasildan x;y; va x,y,hasillorini ¢ixaq:

(1 +2x2) (V1 + ¥2) — X1Y1 — X322 = x1Y2 + X2Y1. (2)

Goriindiiyti kimi (1) barabarliyinds talab olunan x;y, + x,y; Comi alindu.
Olavo olaraq biz yalmiz toplama omolindon istifado etdik. Demoli 4n?
miirokkobliyi 3n?miirokkabliyine godor azaldilmis oldu.

Karatsubanin toklif etdiyi 4 hasilin hesablanmasini misal {lgiin 128
rogomli adadlor halinda belo izah etmoak olar. 128 rogomli adadlarin har biri iki
64 rogomli adados boliiniir. Alinmis 64 ragomli adadlorinds hor biri yariya, yani
32 ragomli odadlors boliniir. Eyni qayda ilo 32 rogomli adadlor 16 ragamliys,
16 rogomli 8 rogomliys va s. boliiniir. Rekursiv olaraq aparilan bu proses sonda
1 rogomli adodlorin vurulmasinda saxlanilir ki, bu morholodo artiq sadoco
toplama amali icra olunur. Moahz bu gayda ila n ragomli adadlorin vurulmasinin
miirokkabliyi n%-dan asag salina bilinir. Yuxarida qeyd etdiyimiz kimi verilmis
ododlorin yariya boliinmosi zamani tok rogomli ododlor alinarsa, onda bu
adadlarin har biri soldan eyni sayda sifirlar alava edilmakls ciit rogomli adadlors
cevrilir. Beloliklo rekursiv algoritmdon ibarat Karatsuba vurmasinda n ragomli

23



A.P.Orucaliyev, N.M.Mammadova

odadlorin vurulmasmin miirokkabliyi n?-dan n°8> - dok azaldilmis olur. Daha
dagiq desok, miirakkablik O (n'°823) olur. Bu giymotlondirmads logarifmanin
arqumenti hor addimda vurmalarin saym bildirir. Xiisusi halda, yoni n rogomli
ododlorin siitunlu vurulmasinda hor addimda 4 sayda vurma omoali icra
olunduguna goéro miirokkoblik funksiyasi 0(n'°824) = 0(n?) olar, yani
goriindiiyl kimi adi siitunlu vurmadaki daqiq natico alinir.

Asagidaki misallara baxaq.

Misal 1. Tutaq ki, 1234 - 5678 hasilini hesablamagq talab olunur.

Hoalli. Karatsuba tiisuluna asason bu odadlorin hor biri iki ragomli
hissalordan ibarst daha kigik odadlore ayrilir vo tolob olunan hasil simvolik
olarag (12 +34)- (56 + 78) soklindo tosvir olunur. Algoritma osason
asagidaki hasillor yerino yetirilmalidir:

1)12-56 2)34-78 3)12-78 4)34-56.

Owvalca 1-ci vo 2-ci hasillor hesablanir:

I addim. 1-ci hasili hesablayiriq: 12 - 56 = 672.

II addim. 2-ci hasili hesablayiriq: 34 - 78 = 2652.

IIT addim. Birinci hasilin axirina 4 adad sifir alave edib alinmis adadi Il
addimim naticasi ilo toplayiriq: 6720000+2652=6722652.

Talob olunan 3-cii vo 4-cii hasillorin comi asagidaki IV vo V addimlarla
hesablanilir:

IV addim. (12 + 34) - (56 + 78) = 46 - 134 = 6164.

V addim. IV addimin naticasindan | vo II addimlarin naticalari ¢ixilir:

6164-(672+2652)=2840.

VI addim. V addimin naticasinin axirina iki sifir slave etmoklo alinan
adadi IIT addimin naticasi ils toplayiriq: 284000+6722652= 7006652.

Alinmis natico axtarilan hasildir.

Cavab: 1234 - 5678 = 7006652.

Baxilan bu misal halinda verilmis 4 rogomli odadlorin vurulmas: adi
moktab vurmasinda 16 elementar (rogomin ragomsa ) vurma amolini, eloca do
araliq odadlorin siiriisdiirlmasi vo toplanmasi omoliyyatlarini talob etdiyi halda
Karatsuba tisulunda 12 elementar vurmadan istifado edilmisdir. Bu zaman 12
vurmadan olave 5 toplama, 2 sifirlarin alava edilmasi vo 1 inversiya amolindan
do istifado edilmasina baxmayarag, bu amallarinin vurma amalina nisbstds az
miirokkob  omoallor oldugunu nozoro alsaq ciizi do olsa hesablama
miirokkabliyinin azaldilmasi miisahids olunur.

Digar bir misala baxag.

Misal 2. Tutaq ki, 12345678 x 17654321 hasilini tapmaq talob olunur.

Halli. ©vvalki misalda oldugu kimi 8 rogomli bu adadlorin hor biri 5
ragomli hissalora ayrilir vo talob olunan hasil (1234 + 5678) - (1765 + 4321)
soklinds tosvir olunur. Birinci misalda oldugu kimi asagidaki kimi hesablamalar
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apartlir:
1)1234-1765 2)5678-4321 3)1234-4321 4)5678-1765.
I addim. 1-ci hasil Misal 1-5 uygun olaraq hesablanir:
1234 - 1765 = 2178010.
IT addim. 2-ci hasildo Misal 1-o uygun olaraq hesablanir:
56784321 = 24534638.

III addim. I addimin naticasinin axirina 8 sifir olave edib Il hasilin
naticasi ilo toplanilir:

217801000000000+24534638=217801024534638.

IVaddim. (1234 + 5678) - (1765 + 4321) hasili hesablanir:

(1234 + 5678) - (1765 + 4321) = 42066432.

V addim. IV addimin naticasindan | vo II addimlarin naticalarinin comi

cixilir:
42066432-(2178010+24534638)=15353784.

VI addim. V addimim naticesinin axirma 4 sifir alavo edib alinan
naticoni 111 addimim naticasi ilo toplanilir:

153537840000+217801024534638=217954562374638.

Cavab: 12345678 x 17654321=217954562374638.

Misal 2 halinda verilmis 8 rogomli ododlorin vurulmasi adi moktob
vurmasinda 64 elementar (ragomin ragoma ) vurma omoalini, eloco do araliq
odadlorin siiriisdiirlmasi vo toplanmasi amaliyyatlarini tolob etdiyi halda Karatsuba
tisulunda 36 eclementar vurmadan, 15 toplama, 6 sifirlarin olava edilmasi vo 3
inversiya amolindan istifado edilmisdir. Hesablamalardan goriindiiyii kimi ilk
baxigda Karatsuba vurma tisulu adi moktab vurma tisulundan miirokkab goriintir.
Masalo ondadir ki, miitoxassislorin giymatlondirmalorine gora Karatsuba vurma
tsulunun samarasi an azi 10000 ragemli natural adadlor halinda ortaya cixir.
Dogrudanda, N=10000 rogomli iki natural odod halinda Karatsuba vurmasi
2187761 sayda elementar vurma ilo yerino yetirildiyi halda, adi moktob vurmasi
100 min sayda (ola bilor 2 vo ya 3 dofo ¢cox bu o godar do ohomiyyatli deyildir)
elementar vurma tolob edir. Goriindiiyii kimi Karatsuba vurma algoritmi adi
moktab vurma algoritmina nishatdas 2 tortib daha somaralidir.

1960-c1 ildon baslayaraq Karatsuba alqoritmindon do daha ssmorali, basqa
sozlo desok, daha eleqant polinomial miirokkabliys malik vurma algoritmlorinin
axtarigl istigamatinds aparilan todgigatlar naticasinds on ildan sonra, yani 1971-ci
ildo Arnold Sonhare vo Folker Strassen adli iki alman riyaziyyatcisinin toklif
etdiklori vurma algoritmi meydana ¢ixdi. Sonralar onlarin adi ilo adlandirilan
Sonhare-Strassen alqoritmi N ragomli iki ododin vurulmasi tigtin N - log, N -
log,(log, N) - dan artiq addim talob etmirdi [8]. Kifayat godor boyiik N adadi
ticlin S6nhare-Strassen alqoritmi Karatsuba algoritmina nisbaton daha boyiik siiratli
hesablamani tomin edir. Belo ki, Imin rogomli iki adadin hasilini adi vurma tisulu
102 addima (elementar vurmaya) yerino yetirdiyi halda, Karatsuba algoritmi bu
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hesablamani 3 235936 569 addima (elementar vurmaya), Sonhare-Strassen
algoritmi iso bu hesablamani1 85287084 addima (elementar vurmaya) yerina yetirs
bilir. Gorlindiiyii kimi, Sonhare-Strassen alqoritmi adi moktab vurmasina nisbatdo
4 tortib, Karatsuba algoritmina nisbatds iso 2 tartib daha ssmaralidir. Bir elementar
vurma amoalinin, yani iki bitin vurulmasi amalinin kompiiterds yerina yetirilmosi
(7-10 takt) iiciin tagribon 10~° san zaman lazim oldugu farziyyasinds belo hasilin
hesablanmasina miiasir kompiitera adi moktob vurmasinda 16,7 daqigs, Karatsuba
tisulunda 3,23 san, Senhare-Strassen alqoritmi ilo hesablamada iss 0,08 saniys vaxt
lazim golar.

1971-2007-ci illords Sonhare-Strassen alqoritmi asimptotik stiratli algoritm
kimi gabul edilmisdir. Bununla belo Sonhare-Strassen alqoritmini optimal hesab
etmayan mioalliflor, N rogomli iki odadin vurulmasi {igiin addimlarmin sayi
N * log,N-dan ¢ox olmayan algoritmin miimkiinliiyli forziyyasini irali siirdiilor.
Bu forziyys ona osaslanirdi ki, vurma amali kimi fundamental bir omal iigiin
mohdudiyyat N - log, N - log,(log, N) hasiline nisbatds daha eleqant olmalidur.
Bu zaman isvegrali riyaziyyatgt Martin Fiirerin sdzlorini xatirlamagq yerino diisor. O
demisdir: ” Tacriibalore asason biz bilirik ki, riyaziyyat elminds baza elementlori
natica etibarilo homiso elegant olurlar. Bu monada oksar alimlorin mévgeyino gora
vurma amoali da oshomiyyatli baza amaliyyati kimi sirf estetik noqteyi-nazarce daha
g6zol miirokkablik funksiyasina malik olmalidir” [4]. Bu miilahizoys “Gozallik
gaydasi”nda hokm edilon “Biitiin basqa parametrlar tizra eyni olan iki modeldan an
g6zolini segmok lazimdir” miilahizasini do olavs etsok dogrudanda O(N - log, N -
log, (log, N)) miirokkabliyino nisbstds daha elegant O(N * log,N) miirakkab-
liyino malik vurma alqoritminin varligina inanmaq olar. Mahz bu fikirlori asas
tutan Martin Firer 2007-ci ildo, yoni Sonhare-Strassen alqoritminin meydana
¢ixmasindan 36 il sonra hesablama miirskkabliyi O(N - log, N - 20109 M)y olan
algoritm toklif etmisdir [4]. Burada log™* N - N-in iterativ loqarifmasi basa diisiliir:

— 0, agar N <1,
log™N = {1 + log*(log,N),agor N > 1.

Informatikada log N-in asas1 olaraq 2 odadi totbiq edildiyi halda, log* N-
loqarifmasimin  osas1 olaraq b > e'/¢ sortini 6doyon ododlor gotiiriiliir. Bu
logarifmanin maraqli xiisusiyyati ondadir ki, o artan, lakin zoif siirotlo artan bir
hesablamadir. Belo Ki, praktiki shomiyyatli biitiin hesablamalarda bu logarifmanin
giymoti demak olar ki, sabit olaraq qalir. Misal ii¢iin, N € (65536, 26°°3¢] halinda
log® N € (4;5]. Martin Fiirerin alqoritminin So6nhare-Strassen alqoritmindon
stiinliiyii 10 trilyondan artiq rogqomli ododlor halinda askar goriintir.

Martin Fiirerin alqoritminin miirokkabliyi Sonhare-Strassen alqoritminin
miirokkabliyi ilo forz olunan O(N -log, N) miirakkablik arasindaki boslugu
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doldursa da o vaxtdan, yoni 2007-ci ildon 2019-cu ilo godor O(N -log, N)
miirokkablikli alqoritmin méveudlugu farziyyssinin dogrulugunu gostoran heg bir
konkret tisul kosf edilmomis vo ya bu forziyysnin isbati miimkiin olmamisdir.
Mahz bu masaloni Devid Harvi va Yoris Huven adli riyaziyyatcilar hall etdilor.
Onlar addimlarmin say1 N - log,N-don ¢ox olmayan alqoritm toklif etdilor [3].
Sidneyin New South Wells Universitetinin amokdas1 Devid Harvi va onun fransali
homkar1 Yoris Huven bu elmi islorinds yarim asr bundan oavval riyaziyyatgilarin
qoydugu problemi, yoni O(N * log,N) miirakkabliys malik vurma algoritminin
varlig1 problemini hall etmis oldular. Bu problem So6nhare-Strassen farziyyasinin
isbatindan ibaratdir. Bu forziyyays asason, N-rogomli adodlorin vurulmasimin elo
bir alqoritmi miimkiindiir ki, odod boyiidiikkco alqoritmin addimlarinin say1
N - log,N-dan daha siiratli artmayacaqdir. Harvinin sozlarina géra bir milyard
onlug ragemli iki odadin hasilini miiasir kompiiter bir aya, Sonhare-Strassen
algoritmindan istifads ilo isa 130 saniyas arzinds hesablaya bilacoklori halda onlarin
toklif etdiyi alqoritm bu hesablamani daha siiratli hall eds bilor. Harvi vo Huven bu
farziyyani gati sokilda siibut eda bilmasalor da toklif etdiklori alqoritmin siiratinin
nazori cohotdon miimkiin hadd oldugunu disiintrlor. ©gor bu dogrudan da
belodirss, onda iki boyiik ododin hasilinin on siirotli hesablanmasi iizro riyazi
problemi nahayat ki, hall edilmis hesab etmak olar.

Yuxarida geyd etdiyimiz kimi Karatsuba alqoritmi an azi 10000 ragamli
odadlor (onluq) tiglin samarali oldugu halda Harvi vo Huvenin alqoritmi hansi
uzunluglu adadlar tigiin daha samarali ola bilar sualina Harvi somimi olaraq “Heg
no deys bilmorom” cavabimi vermisdir. Bununla belo Harvi 6z elmi isindo
algoritminin noticosi olaraq 10214857091104455251940635045059417341952  hasilinin
alindigi vurma niimunasini gotirir. Sual olunur: Fantastik boyiikliikdo olan belo
hasili somarali hesablaya bilon alqoritmin méveudlugu bizs nolor vad vers bilor?

Hor seydon oavval geyd edok ki, vurma amali bélma vo kokalma tipli
hesablama proseduralarinin ayrilmaz bir torkib hissosidir. Bagqa sozlo desok,
kifayoat godor boyiik odadlorin boliinmasi Vo ya miixtalif doracalordon kokiiniin
almmas1 masalalarinin halli vurma amali vasitasilo daha somorali miimkiin olur. Bu
monada Harvi vo Huvenin bu elmi isinin noticosi V2 ,%/3 tipli irrasional
adadlarin, elaca do miixtalif elmi-texniki masalalarin hallinda istifada olunan Tt vo e
odadlarinin do daha ¢ox sayda qiymatli ragomlarinin somarali sokilds tapilmasina
imkan verir. Masalo ondadir ki, elo adadlordon, daha dagiq desok onlarin kifayat
godor boyiik sayda qiymotli ragemlorindon miixtolif kriptografik algoritmlorda
genis istifado edilir. Misal ticiin, kriptoqrafik hes-funksiyalardan olan SHA-1,
SHA-2 (Secure Hash Algorithm) va bu ailadon olan diger algoritmlords totbiq
olunan sabitlorin tayininds ilk 8 sado adadin kvadrat kokiiniin kosr hissasindan
istifado olunur. Bu irrasional adadlar hamginin psevdotasadiifi adadlor generasiya
edon miixtolif generatorlarin start qiymatlorinin (seed value) seciminds do genis
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istifads edilir.

Digor torafdon Harvi vo Huvenin bu elmi isi bu vaxtadok elmoa malum olan
sada adadlar siyahisinin geniglondirilmasi va faktorizasiya masalalorinin halli tigiin
do ¢ox faydali olacaqdir. Bels ki, informasiya miihafizasinin istar simmetrik, istorss
do asimmetrik kriptosistemlorindo agar elementlorinin toyinindo kifayst godor
boylik, malum cadvalloro daxil olmayan vo bir sira ciddi sortlori 6doyan sado
odadlordon istifads olunur. Misal {iglin, konfidensial informasiyanin miibadilasi
prosesinds daha ¢ox totbiq olunan vo faktorizasiya masslasinin (verilmis kifayst
godor boyiik odoadin sado vuruglarina ayrilmasi masalasi) ¢atinliyino osaslanan
RSA (Rivest, Shamir, Adleman) tipli miiasir asimmetrik kriptosistemlords sifrloma
algoritmini realizo edan f funksiyasi bels tosvir oluna bilar:

fix - x¢ (mod N).
Burada N (modul) va e miisyyan natural adadlordir.
Oks proses, yani desifrloma prosesi iss y=f(x)-a gora X-in tapilmasi
x = y4 (mod N)
miiqayisasinin halli kimi aparilir. Nozars alaq ki, bu proseslords istifads edilon N
modulu kifayat gadar iki boyiik p va q sads adadlarinin (300 va daha ¢ox ragamli)
hasilindon ibarst olan adad, uygun olaraq agiq vo moxfi agar adlandirilan e vo d
parametrlori isa Kifayat godor boyiik natural ododlordir. Misal {iglin, miiasir
smartfonlardaki agiq agarli autentifikasiya vasitalorinin istifadoagilori tigiin oldugca
ohomiyyatli olan 1024 bitli RSA-1024 kriptosistemi 309 rogomli natural
odadlordan istifads edir. Digor kriptosistemlords, masalon elliptik oyri tizorinda
diskret logarifm mosalosinin  (ECDLP -Elliptic Curve Discrete Logarithm
Problem) hallinin ¢atinliyine asaslanan kriptosistemlords standart parametrlorls is
zamani qarsiya ¢ixan birinci masalo bu parametrlords sshvlarin olub-olmamasinin
aragdirilmasi masalasidir [7]. Bu masalonin halli isa geyd etdiyimiz algoritmlords
istifado olunan sado ododlorin tolob olunan agir sortlori 6doyib 6domamasinin
yoxlanmasim tolob edir. Bu sads adadlor no godar unikal xiisusiyyatlora malik
olarsa kriptografik sistemlorin déziimliliyli do bir o0 qodor yiiksok olar.
Kriptograflarm goldiyi gonasto goro asimmetrik kriptosistem istifadogilarinin
oksariyyati oavvalcadan xiisusi yolla konstruksiyalanmis sado adadlordan istifadoys
uistiinliik verdiklori {iglin kriptosistemdo bosluglarin yaranma ehtimali boyiikdiir.
Belo bosluglar iso digor moxfi elementlorin agkarlanmasina imkan vermoklo son
noticads trafikin desifro edilmasi ilo naticolono bilor. Bos maxfiliyin asas
parametrlori olan bels p va q boyiik sads adadlari haradan gotiirtilmalidir? Mahz bu
masalanin hallinds Harvi vo Hiivenin elmi isinin bdyiik faydasi ola bilar. Bels ki,
boyiik sado odadlorin axtarisi daha dogiq desok, bu odadlorin generasiyasi kifayot
godor bdyiik uzunluglu odadlorin generasiyasi vo onlarin sadolik testlorindon
kecirilmasi proseduralarinin yerino yetirilmasini tolob edir ki, bu mosalalorin do
holli siiratli hesablama alqoritmlori olmadan demak olar ki, geyri-miimkiindiir.
RSA kriptosisteminds sifrlomo vo desifrlomo proseduralarindan goriindiiyli kimi,
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boylik odadlor tizorindos qiivvato  yiiksoltmo omolinin icrast biitovliikdo
kriptosistemin siiratini azaldan amil kimi Harvi va Hiivenin elmi naticasi sayasindo
minimallasdirilma imkan1 alds eda bilor. Bu nailiyyatlor iss 6z névbasinds daha
mitkommol simmetrik  sifrlomo  alqoritmlorinin, bitdvlikde son  noticads
kriptografiya diinyasinda daha miiasir kriptografik miihafiza {sullarinin
islonilmasina gotirib ¢ixara bilar.

Digor bir mosalo. Kriptoanalitik todgigatlarda d moxfi acarmm toyini N
modulunun faktorizasiyast mosalasinin hallini tolob edir. Mosalo ondadir ki,
faktorizasiya mosalasi 0 gador do asan hall edilon masalo deyildir. Misal tigiin,
yuxarida geyd etdiyimiz RSA-1024 kriptosisteminds istifads olunan 309 ragamli N
modulunun faktorizasiyasi hals ki (2021), miimkiin olmamisdir. Bu onunla baglidir
ki, holo ki, faktorizasiyanin polinomial siiratli algoritmi elm alomindo molum
deyildir. Elo bu sobobdon do miiasir adadlor nazariyyasinin on ohomiyyatli agiq
problemlorindon birini klassik kompiiterlordo polinomial miirokkobliys malik
faktorizasiya alqoritminin varligi masalasi toskil edir. Qeyd edok ki, hazirki
dovradak (2021) vuruglarina ayrilmis an boyiik natural adad 250 ragomli vo ya 829
bitli natural ododlordir. Daha doziimlii miiasir asimmetrik kriptosistemlords iki
sado odadin hasilindan ibarst on az1 2048 bitli (610 ragamli) natural adadlor tolob
olunur ki, belo boyiik adadlorin do generasiyasi xiisusi sadalik testlorinin tatbigini
zoruri edir vo bu zaman siiratli hesablama algoritmlori olmadan lazimi natica aldo
etmok miimkiin deyildir. Ona goéra do belo sado adadlorin axtarisi vo faktorizasiya
masalasinin halli informasiyanin kriptoqrafik miihafizesinds olduqca aktualdir.

Harvi vo Huvenin bu elmi iginin bagqa bir maraqli naticasi do var. Miiasir
dovrdos informasiyanin kriptoqrafik miihafizosine on boyiik tohdid hesab olunan
kvant kompiiterlori asimmetrik kriptosistemlorin osaslandigi faktorizasiya vo
diskret logarifmlomo mosalalorini klassik kompiiterlara nisbatdo ¢ox asanligla hall
edo bilir. Masalo ondadir ki, kvant kompiiterlori kifayst godor béyiik uzunluga
malik natural ododlorin faktorizasiya mosslosini "Sor alqoritmi" osasinda
(algoritmlar nazariyyasi vo kvant informatikasi tizra elmi islori ilo maghur olan
amerikali riyaziyyatci Piter Sorun sorofino adlandirilan) ¢ox asanligla hall etdiyi
halda, on siiratli klassik algoritmlorin realizo olundugu klassik kompiiterlor bu
masaloni olduqca boyiik zamanda holl eds bilir [5]. Belo ki, hazirki dovrdo
faktorizasiya ti¢iin elmo molum olan on siiratli tisul olan zimumilogmis adadi
meydanda  xalbir  disulu  (GNFS-General ~ Number  Field  Sieve)

1 1 2
~ exp ((6‘9—4)§n§(1n(n))5) (n =k -log, (10) — verilmig adadin 2-lik vahidlarinin
sayi, k iso bu ododi toyin edon onlug ragemlorin  sayidr) eksponensial
miirokkabliys malik iisul olub 500 rogemli natural odadi 10%°amal/san siiratli
super kompiiterds 5 mlird ilo vuruqlarina ayirmaga imkan verdiyi halda, eyni

moasalo ~ n?In(n) In (In(n)) polinomial miirokkabliys malik Sor alqoritminin
komoayilo 1 miIn. amal/san siiratli kvant kompiiterindo 18 saniyaya hall edilo bilor
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[2]. Bu zaman nozards tutulur ki, klassik algoritmlarin hesablama imkanlart sabit
bir gqiymati (yuxari sorhaddi) asmir. Yuxarida adlar1 ¢okilon avstraliyali vo fransiz
riyaziyyatcilarinin bu elmi isi vaziyyatin heg do belo olmadigi gonastino galmaya
asas verir. Balka do galacayin riyaziyyatgilari verilmis adadin vuruglarina ayrilmasi
tiglin bu giin miimkiin hesab olunmayan daha siiratli vurma omoliyyatin1 yerino
yetiro bilon elo klassik algoritm toklif edacoklor ki, moévcud asimmetrik
kriptosistemlor noinki kvant, eloco do klassik kompiiterlordo do asanligla
sindirilacaqdir. Na godar Ki, kvant va ya klassik algoritmlorin hansinin hagigoton
nozari olaraq daha optimal oldugu siibut edilmamisdir bu alqoritmlorin miigayisasi
dogru olmazdi. Basqa sozlo desok, yaxin vaxtlarda ham klassik, hom do kvant
kompiiterlorinds realizo oluna bilocok kvant-klassik algoritmlorin yaradilmasini
istisna etmok holo tezdir. Bu masals, yani milyardlarla va daha artiq ragemli onlug
odadlorin siiratli vurulmasinin miasir kvant-klassik algoritmlarinin iglonilmasi
mosalasi hazirda riyaziyyatcilar vo proqrameilar tciin todgigat obyekti olaraq
galmagdadir. Ona gora do klassik vurma algoritmlarinin imkanlarinin tiikkondiyini
forz etmok vo Sor alqoritmi tipli kvant algoritmlorinin axtarisini daha samorali
hesab etmok diizgiin olmazdi.

ODOBIYYAT

1. [O.U bocoanos, A.A.Koxun u Op. KpaHTOBas MexaHMKa U Pa3BUTHE
nH(popMarmoHHbIX TexHomorui. JK-m WMH(pOpManMOHHBIX TEXHOIOTHH U
BEIYHCIUTENbHBIE crcTeMbl. 2012, Boimyck 1, 17-31.

2. K. A.Banues. KBaHTOBbIE KOMIIBIOTEPHl M KBaHTOBbIE BBIUMCIEHUS. K-
Ycnexu pusnyeckux Hayk,2005,1.175, Nel.

3. David Harvey, Joris Van Der Hoeven. integer multiplication in time O(nlog
n). 2019. https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-02070778

4. Fiirer M. Faster integer Multiplication. In Proceedings of the thirty-ninth
annual ACM symposium on Theory of computing, June 11-13, 2007, p.57-66,
San Diego, California.

5. Kapayyba A., O¢pman FO. YMHOKEHHE MHOTO3HAYHBIX YMCENI HA aBTOMATax //
Hoxnaasl Axagemun Hayk CCCP. — 1962. — T. 145, Ne 2.

6. Kesun Xapmunem. Martematuku OOHApYXWIH  HICANBHBIA  CIIOCOO
nepemHoxkenus gucen. https://habr.com/ru/post/451860.

7. B.APaoro., A.H®uonos. Kpunrorpapuueckume  METOAbI  3alUTHI
nHpopmanuu. Yda.nocodue.M., 2005, 229 c.

8. Schonhage A., Strassen V. Schnelle Multiplikation grofler Zahlen //
Computing. — 1971, — Ne 7. — P. 281—292.

Redaksiyaya daxil olub 17.11.2021

30



Pedaqoji Universitetin Xabarlari. Riyaziyyat va tobiot elmlari seriyasi — 2022, C. 70, Ne2, s. 31-42
Transactions of Pedagogical University. Series of mathematics and natural sciences — 2022, V. 70, Ne2, pp. 31-42

UOT 372.851

F.N.ibrahimov, V.0.Abdurahmanov
Azarbaycan Doviat Pedaqoji Universitetinin Saki filiali
abdurahmanov_v@mail.ru

TOLIMIN ALT SISTEMLORI VO ALT SISTEMLORARASI
MUNASIBOTLOR

Acar sozlar: reproduktiv vo produktiv faaliyyat; analitik va evristik faaliyyat,
tolim sistemi; tolimin alt sistemi; izahli-reproduktiv tolim; problemli talim,
programlasdirilmis alt sistem, alqoritmik alt sistem;tahsil Saviyyasi; bagsorin gergayi
axzetma tacriibasi

Mogalada gostarilir ki, talimo hom idrak, ham ds texnoloji proses kimi baxilir vo
hor iki yanasmada bu prosesi montigi olarag toskilatlanmis sistem (tam) kimi
interpretasiya elmok olar. Sistem emercent xassosasi ilo 6ziindo kigik sistemlori (alt
sistemlori) ehtiva edir vo hom alt sistemlorlo tam arasinda, hom ds alt sistemlarin 6z
aralarinda dialektik olagolor mévcuddur. Sistemin mitkommoalliliyi miisyyan mantiqi
osasa gora ayrilan alt sistemlorin sistemls vo alt sistemlorarasi dialektika ilo gortlonir.

Miolliflor  masaloys bu  yanagmani  tolimin  miikemmoal  sisteminin
formalasdirilmasinin daha moagbul yolu hesab edirlor. Onlar séziigedon istigamotdo
sistemli sokildo nozari va texnoloji aragdirmalar aparilmadigini va tagdim olunan talim
modellarinds nozari va texnoloji ¢atismazliglarin mévcudlugunu, bunun isa talimin
somaraliliyina moanfi tosir gostarmasini iddia edirlor.

Moagalads asaslandirilir ki, talim sisteminds ¢agdas zamanin talablorine uygun
tohsil mokanin1 méveud edon invariantlara vo hamin sistemin emercent tobiotino uygun
ham onunla alt sistemlorin arasinda, hom do alt sistemlorin 6z aralarinda dialektika
gozlonilmalidir.

@&.H.Uopazumos, B.A.A60ypaxmanos
HOACUCTEMBI OBYYEHUSA U MEX KCUCTEMHBIE OTHOLIEHUSA

Knioueevie cnosa:  penpodykmueHO-npouz800CmMeeHHas  0essmenibHOCmb,
AHATUMUYECKAs U IBPUCIMUYECKASL OesMEeNbHOCHb, CUCHeMAa 00yYenus, noocucmema
o0Oyuenus, 00BACHUMENLHO-PENPOOYKMUBHOe 00yUeHue, npodieMHoe o00OyueHue,
NPOSPaMMHAsL NOOCUCEMA, ANCOPUMMUYECKAs NOOCUCMeMd, YPOseHb 00pa308anus,
ONbIM YCBOCHUS 4el08eHeCKOU PeanrbHOCMU

B craree mokazaHo, yTO OOydeHHE paccMaTpUBAETCsl KaK KOTHUTHBHBIA M
TEXHOJIOTHUECKUI TIporecc, W B 000OMX MOJAXOJAaX J3TOT MPOLECC MOXKHO
WHTEPIPETUPOBATh KaK JIOTHYECKH OPraHW30BaHHYI CcHCTeMY (IIEJIOCTHYIO).
bnaronmapsi cBOWCTBY SMEpIKEHTHOH CHCTEMa BKJIIOYAET MOJCHCTEMBI, U MEXIY

31



F.N.Ibrahimov, V.0.Abdurahmanov

MOJICUCTEMAaMU U IOACUCTEMAMH CYLIECTBYIOT JUajeKTUuIeckue cBsi3u. COBEPILICHCTBO
CUCTeMBI OOYyCIIOBIIEHO CHCTEMOH TOJACHUCTEM H MEXKCHCTEMHON THAIEKTHKOM,
KOTOPBIE PA3ZCIICHbI HA ONIPEAEIEHHON JIOTHYECKON OCHOBE.

ABTOpBI CUMTAIOT TaKOH MOAX0] OoJiee MPUEMIIEMBIM CLIOCOOOM (POPMHUPOBAHUS
COBEpIICHHON cucTeMbl oOydeHus. OHH YTBEpXKAAOT, 9TO B 3TOH oOjactu He
MPOBOJMIIUCH CUCTEMAaTHYECKUE TEOPETHYECKHE U TEXHOJOTHUYECKHE UCCIIeIOBAHUS U
YTO B MPEACTABICHHBIX MOJENAX O0yYeHHsI €CTh TEOPETUUCCKUE M TEXHOJIOTHUYECKHE
HEZOCTaTKH, YTO OTPHUIIATENHHO CKa3biBaeTcs Ha d(h(HeKTUBHOCTH OOyIEHUSI.

B crarbe yTBepxkmaercs, 4YTO cIEeIyeT OXHIATh JHATIEKTHUKH MEXIY
MOJICUCTEMaMU U MEXIY IMOJICUCTEMaMU B COOTBETCTBUHM C MHBAapHaHTaMHU, KOTOpHIC
CYIIECTBYIOT B 00pa30BaTeNbHOHM CHUCTEME B COOTBETCTBMM C TpeOOBaHUSIMU
COBPEMEHHOCTH U 3MEPPKEHTHBIM XapaKTEPOM CHUCTEMBI.

F.N.Ibrahimov, V.A.Abdurahmanov

LEARNING SUBSYSTEMS AND RELATIONSHIPS BETWEEN
SUBSYSTEMS

Keywords: reproductive and production activity; analytical and heuristic
activities, training system; training subsystem; explanatory and reproductive
education; problem learning, software subsystem, algorithmic subsystem; do not
despise human truth

The article added that learning is viewed as a cognitive and technological
process, and in both approaches this process is interpreted as a logically organized
system (complete). The system activates small systems (subsystems) with an emergent
property, and dialectical features both between subsystems and between the
subsystems themselves are provided by the control of the system and the dialectics of
subsystems and subsystems, separated on a logical basis.

The authors consider this approach to the problem as a more adequate way of
forming a training system. They argue that systematic theoretical and technological
research is not carried out on the farm and that there are theoretical and technological
deficiencies in the training models being created, which in turn affect energy
production.

The article argues that one should expect a dialectic between a subsystem and a
subsystem in accordance with the invariants of the existing educational space and the
natural characteristics of the emergence of this system in accordance with the
requirements of the present.

Moévzunun aktualligr. Tolimo hom idrak, hom do texnoloji proses kimi
baxilir. Qabul edilir ki, har iki yanagmada bu prosesi toskilatlanmig sistem (tam)
kimi interpretasiya elmok olar vo bu, montigidir. Sistem emercent xassosasi ilo
oziindo kicik sistemlori (alt sistemlori) ehtiva edir vo hom alt sistemlorlo tam
arasinda, hom do alt sistemlorin 6z aralarinda dialektik oslagolor mévcuddur.
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Sistemin milkommolliliyi miioyyan montiqi osasa goro ayrilan alt sistemlorin
sistemlo vo alt sistemlorarasi dialektika ilo sortlonir. Masaloys bu yanasmani
tolimin mitkommal sisteminin formalagdirilmasinin daha magbul yolu hesab edirik.
Soziigedon istigamatdo sistemli  sokildo nozori Vo texnoloji arasdirmalar
apartlmamisdir vo togdim olunan tolim modellorinds nazori vo texnoloji
catismazliglar galmaqdadir, bu isa onun samaraliliyina manfi tasir gostormakdadir.
Odur ki, magalonin mévzusunun aktualligini iddia edirik.

Tadgigann interpretasiyast. Tolim prosesindo “nayi Oyratmoli?” sualina
cavab vermok miihiim ohomiyyato malikdir. Bu sualin cavabi ilo bagh iki baxis
molumdur: 1) tolim prossesinds elmlorin asaslariin onlarm montiqine, sagirdlorin
gavrama imkanlarina uygun sokilds sistematik olaraq Gyranilmasinin zaruriliyini
gobul edon baxis, 2) elmlorin osaslarina yiyalonmoys laziminca qiymot
verilmamasi, tohsilin mozmununun hami {iglin vahid minimumunun zarurilyilini
inkar edon *“ maraqliligi”, “faydaliligi” asas meyar hesab edon baxis.

Siibho yoxdur ki, birinci baxisin diizgiinliiyli moktoblorimizds tatbiq
olunan, 6z yerini tapan tolim sisteminin qanunlar ilo asanligla osaslandirila bilor.
Ikinci baxisin torofdarlari da siibut etmoys cahsirlar ki, biliklorin tez kdhnalmasi vo
onlarin hacminin artmasi ucbatindan elmin miiasir osaslarint dyronmok miimkiin
olmur, ona goro do imumtohsil moktobi sagirdlori miioyyan biliklor sistemi ilo
silahlandirmaq  vozifasini  giidmomalidir. O, ancaq biliklori oldo  etmayi
Oyratmalidir. Basqa sozla, burada he¢do “noyi Gyrotmok?” masalosi vacib deyil,
sagirdlorin idrak gabiliyyatlorini inkisaf etdirmok, onlar1 bilik oldo etmayin
metodlar1 vo bacariglart ilo silahlandirmaq vacibdir. Burada dillor vo riyaziyyat
istisna edilir.

Indiki dovrda sagirdlords miistaqil is, biliklorin miistaqil surotdo axtarilmasi
va onlara yiyalonmasi bacariglarinin inkisaf etdirilmasinin shomiyysti danlmaz
olsa da, bir-birini tamamlayan bu iki baxist bir birina kaskin surstdo garst qoymaq
yolverilmazdir. Elmlorin  osaslarinin - 6yrodilmasinin  faydasizligt  vo  geyri-
miimkiinliiyli haqqinda tezis belo bir miilahizoys osaslanir ki, elm vo texnikanin
stratli inkisafi ilo alagedar olarag biliklorin hacmi da artir vo tolimda bu hacm
boylimasini ohato etmoak ¢otinlogir. Lakin buna baxmayaraq, elmin vo tohsilin
inkigaf etmosi ganunauygunlugunun Syronilmasi bels bir oagidoni méhkomlondirir
ki, hor bir tarixi dévrdo miiasir biliklorin ictimai-ohomiyystli hissesino insanin
yiyalonmasi onun {igiin giiciigatan is olaraq qalagaqdir.

Elmlorin asaslari ilo sagirdlori silahlandirmaq vazifasindan imtina edilmasi
buna gtirib ¢ixara bilor ki, boyiiyoan nasil zaruri biliklordon mohrum ola bilar,
bunlarsiz isa nNo miiasir pesalora yiyalonmak, na istehsal sistemindan bas ¢ixartmaq,
no da ictimai hayatda va votondasliq hayatinda siiurlu istirak etmok miimkiin olar.

Biliklorin elmin asaslarina vo mantigina séykanan va sagirdlorin imkanlarina
miivafiq olan tolim prosesi ilo sagirdlorin idrak gabiliyyatlorinin inkisafi arasinda
miinasibat bilavasito olagadardir. Talim prosesinds biliklorin hazir sokilda

33



F.N.Ibrahimov, V.0.Abdurahmanov

verilmasindan tamamils imtina etmok geyri-miimkiindiir.

Owola, bu vo ya diger fonnin &yranilmasini tokco sagirdlorin miistaqil
faaliyyatinin idars olunmasi yolu ila hayata kegirmak miimkiin deyil. Bunu insanin
oz faaliyyati boyu qazandig tacriibanin sldoolunma yolu vo moantiqi do tasdiq edir.
Hor bir fordin real alom haqqinda 6ziiniin biitiin biliklorini yalniz 6z tocriibasi
asasinda deyil, imumiyyatls, bazariyyatin tacriibasindon istifads yolu ilo slads edir,
yani son naticads biliyimiz ictimai praktikainin naticasidir. Bu praktikanin subyekti
basariyyatdir. insan bu biliklor sistemina bir necoa istigamat iizra yiyalonir:

- Insanlar biri digerina baserin 6z ictimai-tarixi inkicafi prosesinds olds etdiyi
biliyin bir gismini hazir sokilds &tiiriir (tobii ki, miixtalif yol va vasitalorls);

- Insan 6z praktikas ilo real alom hagqinda biliklors miistagil yiyalonir.

Buna uygun olaraq sagirdlor do tolim prosesinds biliklori hom hazir gokilds,
hom do 6z tocriibalorine miivafiq miistagil yolla oldo etmok tocriibasini
monimsayirlor. Eyni zamanda sagirdlor bu prosesdo hamin biliklor xazinasini
zonginlosdirmays do hazirlanmalidirlar. Bunlar bir-birindon ayrilmayan vo bir-
birini tamalayan proseslordir [4; 84]. Biliklorin hazir sokildo gobulu inkisafa
osaslanir (alda olunan bu biliklar inkisafin homin saviyyasinds aktual sokildo
istifado oluna bilar). Biliklorin axtaris yolu ilo alds olunmast iso inkisafin yaxin
zonasindan aktual zonasma istigamotlonmoklo onu (sagirdlorin inkisafini)
stiratlondiran prosesdir.

Belalikls, tolim prosesinda biliklorin vo faaliyyst tsullarinin hazir sokildo
verilmasi, basqa sozlo, biliklorin vo foaliyyst {isullarinin reproduktiv faaliyyot
tisullart ilo alads olunmasinin moktob praktikasinda 6ziino yer tapmasi zoruratidir.
Bunu har seydon avval, basarin biliklori va foaliyyat tisullarini aldeetma tacriibasi
sortlondirir. kincisi, sagirdlorin psixi proseslorinin inkisaf xiisusiyyatlori do tolimin
alt sistemi kimi ¢ixig edon reproduktiv tsullara biitiin sistemdo yer verilmasinin,
tohsilin ilk iki saviyyasino uygun vazifolorin hoallinds bu yanagsmadan istifado
etmoyin vacibliyini tosdiq edir. Aydindir ki, hafizodo biliklorin boyiik bir qismi
mohz bu yolla toplana bilar. Ugiinciisu, tolim sisteminds biliklorin vo foaliyyot
tisullarmin reproduktiv faaliyyst tsullari ilo verilmasi xiisusiyyotini &ziindo
saxlayan altsistemin (tolimin biitév sistemindo altsistem) vacibliyini biliklorin
strukturu sortlondirir.

Onu da unutmayaq ki, miivafiq elmi monbalords biliklorin miixtalif ciir
klassifikasiyas1 méveuddur. Belo ki, elmi, tarixi, abstrakt, konkret, analitik, praktik,
intelekual va s. bilik névlorini farglondirirlor. Tolim materiallarinin mozmununa
daxil olan biliklori tic qrupa ayirmaq miimkiindiir: imumilogsmis biliklar,
timumilosmis faaliyyat tisullar barada biliklor, konkret biliklor.

Birinci qrupa anlayis, qanun, prinsip, qaydalar vo s. daxildir. Bu grupa aid
oaln biliklor asagidaki yollarla manimsanils bilar: a) anlayisin vo s. mozmun va
mahiyyatini basa diismadon azbarlomakls; b) hazir natica, imumilasdirma soklinda
Oyronmo, daha dogrusu, anlayisin vo S. mazmununun miollim torafindon vo ya
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dorsliyin komayi ilo agilmast ilo; Vo S.) miistaqil alda etmoklo.

Ikinci qrupa gergok alomin cisim vo hadisalorinin mahiyyati, habelo miivafiq
anlayiglar, qanunlar, qaydalar, qanunauygunluglarmn dork olunmasinda isloadilon
tisul vo priyomlar hagqinda biliklor daxildir. Bu grupa daxil olan biliklarin har bir
konkret halda manimsanilma yolunu mogsadouygun (didaktik monada) suratdo
miisllim miioyyan etmalidir. Belalikls, bir anlayis, gayda, ganun talim problemi
halli yolu ils, basqasi izahli-reproduktiv yolla monimsanils bilar.

Uciincii qrupa faktlar, terminlor, tarixlor, adlar, verilmis komiyyot miqdarlari,
hadisalor va s. daxildir. Bu grupa aid olan biliklor iimumilasdirici xarakter dagimur,
0 sadoCa azbargilik, yaddasaxlama talob edir. Ugiincii qrup bilikler bir qayda olaraq
problemli 6yranma yolu ilo manimsanilmir.

Biliklorin vo faaliyyat tisullarinin reproduktiv tisullarla verilmoasini tolim
tocriibasindo  zoruroto ¢eviron amillordon biri do evristik faaliyystin analitik
foaliyyoto asaslanmasi, analitik faaliyyatin evristik foaliyyst prosesinds zamana vo
mokana gora miioyyan moarhalo kimi ¢ixis etmasidir. Hagigotin alds olunmasinda
bir ¢ox hallarda analitik foaliyyat evristik tisullarla tamamlamir (yeninin axtaris
tisulu ilo alds olunmasi va interpretasiya olunmasi naticasinds). Bilik va foaliyyat
tisullarmin olds olunmasinda analitik foaliyyatin ¢okisi boyiikdiir. Ciinki sagird
tolim prosesinda bagariyyato ham 6zii, ham da alds olunma yolu balli olan bilik vo
faaliyyat tisullarini axz etmoli olur. Nohayat, hagigatlor darslik va digor monbalards
analitik tisullarla sorh olundugundan (todqiqatin hoagigeto aparib ¢ixaran yolu ilo)
tolim tacriibasinda praktiklor daha ¢ox analitik yollarla talim prosesini idars etmoys
cahd edirlor.

Lakin deyilonlor biliyin vo foaliyyat tsullarinin reproduktiv {isullarla
verilmasini zoruri etso ds, moktabin garsisinda duran biitiin vazifalorin hoyata
kegirilmasi tigiin (xiisuson azad soxsiyyatin formalagmasi prosesinin siiratlonmisi
tictin) kifayat deyildir. Odur ki, bu prosesi hom yaxsi idaroolunan prosess
cevirmok, ham maktabin vazifalari vo hom do basarin tacriibani aldoetms tisullarini
ohato etmasi baximindan tamamlamagq, qisasi daha optimal sistemlors tamamlamagq
lazimdir. Psixoloq vo pedagoglar torofindon belo sistemlori asaslandirmaq vacib
sayilmis vo bu sahado Xeyli todgiqatlar aparilmigsdir. Bu mosalo ilo bagh
miilahizolor ¢oxdur vo bunlarin tohlili gostorir Ki, psixologlar vo didaktiklor 6z
todgiqatlari ilo sagirdlarin inkisafinda tolimin rolunu déna-déna geyd edarok onu
osaslandirmig, habelo  tolim  sistemini, onu idaro etmok prinsiplorini
tokmillagdirmislor. Amma biitiin bunlar hals kifayst deyildir, xtisusilo do ona goéra
ki, burada fikir ayrilig1, miibahiso doguran magamlar vardir.

Bir godor hasiyo ¢ixaraq qeyd edok ki, timumiyystlo,miikkommal tolim
sisteminin iglonib praktiklorin sarancamina verilmasi zorurati homiso yasar tobiotli
problemdir vo zamanin (basqa sozls, Senaye ingilablarinin ¢agrislarina) adekvat
olaraq inkari-inkar qanunundan yan keg¢a bilmaz. Yasanan har bir zaman kasiyinds
elo bir konsepsiya iglonib hazirlanmasi zarurats gevrilir ki, o, sagirdlarin har birinin
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inkisafin1 onlarin potensial imkanlarina uygun siirstlondirmoyin nazori va praktik
yollarin1 tam sokildo agib géstormis olsun (Neca ki, hazirda IV sanaye ingilabinin
tosiri altinda formalasmaqda olan tohsil mokani miikkommoal hesab olunan
faal/interaktiv tolimin yenilonmasins-yeni torkiblori (bunlar1 biz alt sistemlar Kimi
saciyyalondiririk) ehtiva etmasina ¢agrislar etmokdadir. Cagdas zamanimizda IV
Sonaye inqilabinin ¢agrislarina uygun tohsil mokanin formalagdirilmasi va ona
adekvat tohsilin hoyata kegirilmasinin nazari va texnoloji asaslarmin islonilmasi
problemi aktualliq kasb etmakdadir.

Bu xiisusda bir gorino bundan onco B.A.Ohmodov yazirdi: “Talim
nazariyyslorinin an baslica qiisuru ondan ibaratdir ki, onlarin he¢ birinds masalays
kompleks yanasma 6ziinii gabariq sokilds biiruzs vermir. Birincisi, ona gora Ki, har
nozariyya bir psixoloji konsepsiyaya oasaslanir vo digar konsepsiyalarin miisbat
Cohotlorini ehtiva etmir. ikincisi, ona gora Ki, hamin nozariyyalor tokco psixoloji
konsepsiyalara istinad edir vo naticado pedagogika da psixologiyaya tabe etdirilir”
[2; 143].

Masalonin digar cshatini vurgulayan professor N.M.Kazimov yazir ki,
didaktikanin inkisaf tarixindon hom do gériiniir ki, nozori problemlorin
islonmasinds vo miiallimlarin tacriibasinin dyranilmasi vo timumilogdirilmasinda
nogsanlar olmus vo indi do vardir. Bir ¢ox didaktik todgiqatlar {iciin saciyyovi
nogsan ondan ibaratdir ki, tadqiq olunan problemin naticasi adoton miitloglosdirilir
Vo sisirdilir [6; 72-73].

Bizo molum olan nazori materiallar1 va is tocrilbomizin tohlilindan gonaotos
golirik ki, gostorilon gatismazliglardan xali olan va maktabin garsisinda qoyulmus
vazifalora cavab veron tolim sistemini izahli-reproduktiv tolimlo tamamlamag
gorokdir. Biz belo hesab edirik ki, axtarilan mitkommal sistem sagirdlorin tolim
foaliyyoatinin elo toskil vo idaro olunmasindan ibarotdir Ki, 0, basorin sosial
tocriibasini oalds etmoaya, onu qoruyub saxlamaga va yaradiciligla inkisaf etdirmoya
yonalon faaliyyat tocriibasina istinad edir. Belo bir faaliyyat alqoritmik va evristik
novlarin optimal nisbatini 6ziinda ehtiva etmolidir. Qanastimiz beladir ki, izahli-
reproduktiv tolimi yaxsi idara olunan prosess ¢evirmok vacibdir, bu altsistemin
idaro olunmasmim tokmillogdirilmasi zoruridir vo ondan imtina etmok olmaz. Eyni
zamanda izahli-reproduktiv tolim digor tamamlayici altsistemlorlo moktabin
vazifalorina cavab veron daha mukommal sistema tamamlanmalidir. Zannimizco,
belo tamamlayic altsistemlordon vacib birisi mohz problemli tolimdir. Apardigimiz
miigahidolar, tohlillor buna siibho yeri goymur.

Fikrimizco, izahli-reproduktiv tolimin problemli toalimlo tamamlanmasi
tolimin biitdv sistemini sortlondirir, hansi ki, bu sistem sagirdlorin algoritmik vo
evristik foaliyyatlorinin (idrak moantiglorinin) optimal miinasibatlorini 6ziindo
ehtiva edir. Bu iso sagirdlorin ogli foaliyyatlorinin vo idrak miistogilliyinin
formalagsmasina gorait yaradir. Reproduktiv, proqramlagdirma, alqoritmik,
problemli yanasmalar1 6ziindo saxlayan biitov sistem, geyd olunan altsistemlarin
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“biitov” sistemi kimi ¢ixig etmoklo yanasi, olave olaraq asagidaki funksiyalar da
yerina yetira bilir:
1) Yeni bilik vo yeni foaliyyat tisullarmi miistagil monimsomo foaliyyatine
sagirdlorin calb olunmasi funksiyasini;
2) Sagirdlorin idrak miistaqilliyinin vo yaradici qabiliyyatlorinin inkisafina
tosir gdstormok funksiyasini,
3) Moktablilorin dialektik tafokkiiriiniin formalagmasi funksiyasini.

Soziigedon halda bu iimumi funksiyalardan basqa, daha {i¢ xiisusi
funksiyasinin da hayata kegmasine sorait yaranmis olur:

1) Sagirdlorin yaradict manimsams Vardislorine yiyslonmosi tigiin (montiqi
priyomlar vo ayri-ayr yaradici foaliyyat tisullarinin totbiqi tigiin);

2) Biliklorin yaradici tatbigi verdislorinin formalagmast {iglin (monimsanilmis
biliklarin yeni situasiyada totbiqi tigiin);

3) Yaradic1 faaliyyat vardislorinin formalagmasi (elm tadgigatinin metodlarini
alds etmak tigiin).

Gostoarilon funksiyalardan hor biri moktablilorin miixtalif név praktik vo
nozari (intelektual) faaliyyatlorindon vo tolimin Gziinomoxsus xiisusiyyatlorinin
nozora alinmasindan asili olaraq hoyata kegirilir. Tolimin birinci xiisusiyyati
sagirdlorin  biliklorin ~ miisyyan hacmds, moéhkom, dorin - va  siiurlu
monimsanilmasina yonalon alqoritmik va evristik (problemli vo geyri-problemli
axtarig) faaliyyatlorinin vohdoti osasinda coroyan etmosidir. ikinci xiisusiyyati
sagirdlorin alqoritmik vo evristik foaliyyatlorinin vohdati asasinda coroyan edon
tolimin idaro olunmasi prosesinin onlarin (sagirdlorin) tofokkiiriiniin dialektik,
mantiqi vo yaradici gabiliyystlorinin formalagmasina sabob olmasidir.

Bu prosesds hoyatla slags va hayat tacriibasindon istifado yalmz illiistrativ
funksiyan1 yerino yetirmoklo bitmir, burada hom do baslica olaraq o, biliklorin
monbayi kimi, habels, garsiya qoyulmus problemlorin hallinin diizgilinlityiinii
miioyyan edon Kriteriya kimi do ¢ixis edir. Bu cohst tamamlanmis, mitkommol
tolim sisteminin baslica xiisusiyyati kimi gobul oluna bilor.

Haqqinda sohbot gedon sistemdo miiollim sagirdlorin  miistogil isinin
miixtalif tiplorinin daha effektli uzlagsmasini tomin va totbiq etmak imkani olds edir.
Miiallim sagirdlorin oaldo olunmuslart totbiq etmok, eyni zamanda yeni bilik vo
faaliyyat tisullara nail olmaq magsadina yonalon miistaqil islordon daha ssmarali
istifado edir.

Izahli-reproduktiv tolimlo problemli tolimin uzlasmasi fordilosmoni do
sortlondirir. ©nonavi tolim zaman fordilogdirmo talobi yeni biliyin miiallim
torofindon frontal izahi ilo sagirdlorin monimsomo Vo gavrayisinin fordi xarakteri
arasindaki ziddiyyatin noticosi kimi ¢ixis edir. Izahli-reproduktiv vo problemli
tolimi 6zlinds ehtiva edan sistema (bunu konsruktivliyi vo koorporativliyi 6ziindo
ehtiva edan tolim sistemi do adlandirsaq qabahotimiz o godar ds gabariq saslonmaz,
tomonna edok ki, toki belo olsun!) sagirdlorin biliklori monimsomasinin fordi
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formasimim daxil edilmosi bilik, bacariq vo Veordiglorin miioyyan Saviyyado
movcudlugundan asili hesab olunur.

Talim prosesinin sagirdlorin algoritmik va evristik faaliyyatlorinin uzlagmasi
asasinda togkili vo idars olunmasi onun dinamikliyina Sabab olur, burada dialektik
ziddiyyatlorin amalo golmasi vo onun halli baglica xiisusiyyast kimi tozahiir edir.
Sagirdlorin yiiksok emosional aktivliyi tomin edilir. Bels ki, bu prosesdas sistematik
olaraq sagird problemli vaziyyats diisiir ki, bu isa onun faalliginin asas manbayidir.
Soziigedon prosesds hom do unudulmamalidir ki, sagirdin aqli faaliyyati onun psixi
faaliyyatinin hissi-emosional sferast ilo do six baglidir.

Tolimin tamamlanmis sistemi  biliklorin  reproduktiv  vo  produktiv
monimsanilmasinin yeni miinasibatlorini tomin edir, sagirdin yaradici foaliyyatini
gliclondirir.

Moaktobin sosial vazifalori, elm, istehsalat vo madaniyyatin inkisaf soviyyasi
ilo sartlonan vo azad soxsiyyatin formalagsmasina yonalon tolim sistemina problemli
tolimin daxil edilmasi onun inkisafina vo daha da tokmillosmasinoasas yaradir. O,
tolim sistemin ganunauygunluglarinin vo onlardan irali golon prinsiplarin daha
yaxs1 tomin olunmasina imkan yaradir.

Tolimin 6zlinomoxsus didaktik sistemi, onun qanunauygunluglarinin vo
prinsiplorinin reallasdirilmasmim @imumi dsulu vardir. Tolim prosesinin toskili
prinsiplori, onun struktur elementlori, bunlarin daxili vo Xarici olagesi kimi
masalalorin elmi-nazari cohatdon osaslandirilmasi tolim sisteminin imkanlarini,
onun rasional toskili tisullarini, miisllim va sagirdlarin foaliyyst metodlarinin va s.
aciglamasina xidmat edir [8; 289-291].

Tolimin biitdv sistemi “miiollim-tolim vasitolori—sagird” miinasibotlorinin
tonzimlonmasi baximidan miixtalif mévqgeys malik olan altsistemlari ehtiva edir,
Oziindo saxlayir, bu altsistemlorin optimal uzlagmasi iso biitév tolim sisteminin
moqsadlarinin somarali reallasmasini sartlondirir.

Masoloys bu movgedon yanasaraq biz izahli-reproduktiv tolimlo problemli
tolimi bir-birini qarsilight sokildo tamamlayan altsistemlor hesab edirik. Bu vo ya
digor altsistemin ayrilmasi nisbi xarakters malik olub, tolimin biitov sisteminin
daha darindan 6yronilmasing, tadgigine, imkanlarinin agilmasina yonalir. Bu vo ya
digor altsistema praktikada gismon reallagdirilan sistem kimi deyil, hom do nozari-
didaktik bir sistem kimi baxilmasmi israr edirik. Yuxarida vurgulanlar bunu
osaslandirmagq isino Xidmat edir.

Bizco, altsistemin didaktik sistemi hamin altsistemin iimumi sistemda yerini
mioyyanlosdirir. Belaliklo da, har hansi alt sistemin asasinda duran didaktik
prinsiplorin reallasdirilmasi tolimin idaro olunmasi ilo bagl prakrik faaliyystin
somaraliliyina xidmat edir.

Toqdim etdiyimiz mogalo {izro moagsad Vo moramimizdan ¢ixis edorok
burada bir masoloni xiisusi vurgulayiriq: sagirdlorin algoritmik vo evristik
faaliyysatinin vohdati, onlarm nisbati Vo yerinin diizgiin miioyyon olunmasi iigiin
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problemli talim ilo izahli-reproduktiv talimin uzlasdirilmasi isinda bir sira amillarin
nazors alinmasi vacibdir. Bu amillor osason asagidakilardir:

- Didaktik magsad;

- Tolim materialinin mazmunu;

- Toalim prosesinin mantigi, strukturu.

Yeri golmiskon onu da qgeyd edok ki, M.M.Mehdizads rus pedagoqu
M.A.Danilovun belo bir ideyayasina torofdardir ki, biitov strukturla onun
hissalorinin  (struktur elementlorinin) miinasibati masalosi miihiim metodoloji
mosaladir, miisllimin is sisteminin effektliliyi ilo sartlonir [7; 253]. Burada onu da
alava etmok yerina diisor ki, miisllimin is sisteminin effektliliyi onun daxil oldugu
Vo idars etdiyi sistemin tabistini dorketmo daracasi ilo sortlonir.

Izahli-reproduktiv tolimde yaxsi idaroetmo tolobati, xasuson burada 6ziinii
gostaron oks-alaga prinsipinin tomin olunmasinin zaruriliyi vo sagirdlorin 6z
faaliyyatinin subyekti kimi idaroetms funksiyasini yerina yetirmasinin shamiyyati
onun tokmillosdirilmasi vozifosini qarsiya qoyur. Bu igsdo programlasdirma vo
algoritmlagdirma miihiim rol oynayir. Programlasdirma va algoritmlardan istifads
tolim prosesinin yaxsi idaroolunan prosess gevrilmasi magsadindon irali galir,
bunun ssasinda iistiin mévqgeydo sagirdlorin algoritmik foaliyysti durur. Bunlarin
tolim sisteminin alt sistemlori kimi gobul olunmasi miikkommal sistemin
formalagdirilmasi moagsadini hadofloyir.

Pedaqoji adobiyyatda talima moxsus bir ¢ox alt sistemlor ayri-ayri mévcud
olan miistoqgil sistemlor kimi interpretasiya olunmusdur, o ciimlodan
programlagdirilmis talimin nazariyys vo praktikasi haqqinda ¢ox yazilmisdir. Bu
“sistemlorin” har birinin miisbot Vo monfi cohatlorini praktika bu sahads ¢alisan
nozariyyagilara Vo praktiklors catdirmigdir. Artiq malumdur ki, bunlarin har biri bu
va ya digar konsepsiyaya asaslandigindan, talimin bu va ya digar cohatini 6n plana
cokdiyindon “tolimin optimal sistemi” soviyyasino yiiksolo bilmir [4; 90].
Praktikadan moalumdur ki, tolimin “ananvi sistemi” yaxsi idaraetma elementlorini
Oziindo saxlamir. Belo ki, bu sistemdo sagirdin ogli foaliyyatinin voziyyati
hagqinda kasilmoz olaraq (permanent formada) molumat almag, har bir sagirdlo
oks-alage yaratmaq miimkiin deyildir. Odur ki, sagirdin idrak foaliyystinin idars
olunmasi yaxsi idaroetma slamatlorino malik olmur. Malum oldugu kimi, yaxst
idaroetmo tiglin “miollim-sagird” idaroetmo sistemi asagidaki toloblora cavab
vermalidir: a) idarsetmonin mogsadi aydin olmalidir; b) diiz slage yaxsi toskil
olunmalidir; v) oks-olago yaxsi toskil olunmalidir; d) adekvat metodlar méveud
olmalidir. Bu iki altsistemdo sagirdlorin biliyi axtarisla oldo etmosi, 6z foaliyyatinin
idaro olunmasiin subyekti kimi ¢ixig etmosi, miiollima 6z voziyysti haqqinda
informasiya vermasi ti¢iin sorait, demak olar ki, ¢ox azdir. Odur ki, anonavi sistem
adinm1 almis izahli-reproduktiv tolimo miistoqil sistem kimi yox, altsistem kimi
baxilmalidir vo onun dasiya bilocoyi funksiyalarin shomiyyati  diizgiin
giymotlondirilmalidir.
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“Problemli tolim”do do sagirdlorin idrak foaliyyatlorinin idaro olunmasi
baximindan ¢atismazlhiglar mévcuddur. Bu zaman talim prosesinin asas idaraetmo
tisulu problemlilik prinsipina asaslanir. Problemlilik prinsipi nazards tutur ki, talim
prosesi ardicil marhalalars boliinsiin. Hansi ki, har moarhals idarsolunma daracasine
malikdir. Lakin bu, sagirdlorin idrak foaliyyatinin faktiki vaziyysti haqginda
miiallimo vaxtinda oks informasiyanin 6tiiriilmasine tominat vermir. Bu sistemdo
do optimal idaraetmo {igiin “oks-alage” problemi yaxsi hall oluna bilmir. Masalan,
ola bilsin ki, sagird ¢atinliyi dark etsin, ancaq problemi diizgiin formulo etmasin,
yaxud problem formuls edilsin, ancagq masalonin halli yolu diizgiin se¢ilmasin. Oks
informasiya almayan miiallim homin sagirdin faaliyyatini necs idars etsin? Demali,
problemli tolim altsistem kimi tolim sistemi daxilindo funksiyalara malikdir,
ohamiyyatlidir, gagilmazdir. Onun rolunu ya azaltmaq, ya da sisirtmok olmaz.

“Programlagdirilmis tolim”do do (moktobin on yaxsi vasitalorlo, hazirligh
pedaqoji kadrlarla tomin olundugunu gobul etdiyimiz halda, tesssiiflor olsun ki, bu
baximdan imkanlarimiz hadsiz  dorocodo  mohduddur), sagirdlorin  ogli
faaliyyatlorinin evristik novii ilo alqoritmik ndviiniin vohdati yaxsi tamin oluna
bilmir. Sagirdin machulu alds etmasi prosesi isa sezmays, intuisiyaya, evristikaya
etinasiz yanagmani rodd edir. Dogrudur, idrak prosesi “addim-addim” carayan edir,
mochula yaxinlagir, obyekto miixtolif istigamatlordon baxma hallart movcuddur.
Lakin bu yanagmalarda har bir sagirdin 6ziinomoxsuslugu vardir [4; 91].

“Programlagdirilmis tolim”do kibernetik yanasma movcuddur, oks-slage
gliclidiir [7; 218-222]. Lakin diiz olago, sagirdlorin idrak foaliyystinin faalliginin
yiiksadilmasi baximmdan 6ziinii dogruldan iisul vo vasitolordan istifado olunmasi
lazimi soviyyados deyildir. Diiz vo oks-olago reproduktiv xarakterds inkisaf edir.
Lakin biitiin bunlarla yanas, tolim sistemi daxilindo programlasdirilmis tolim digor
altsistemlordon forqli funksiyalar dasiyir, ohomiyystlidir vo onun xiisusi yeri
giymoatlondirilmalidir [5; 165].

Biz belo hesab edirik ki, talimin nozariyys va praktikasinin islonilmasinds
onun biitiin cahatlori nozars alinmalidir, har bir struktur element askarlanmali v
onun funksiyast miioyyoan olunmalidir, oks halda onu yaxs1 idars olunan prosess
cevirmok olmaz. Etibarli idaroetmo  sagirdlorin  idrak  foaliyystlorinin
aktivlosdirilmosinin tisul v vasitolorinin elmi asaslarla tatbigi ilo baglidir. Odur ki,
tolimda programlagdirma magsadi ilo tisul va vasitalorin yerini miioyyanlosdirmak
didaktik problem hesab olunmalidir.

Tadqgigatlarimizdan vo is tocrilbbomizdon olds etdiyimiz materiallarin
tUmumilogdirilmosi ~ bizi  belo  gonasto  gotirir ki, tolim  prosesindo
programlagdirmadan Gyranilmasi layihalondirilon bilik vo foaliyyst tisullarinin
sagirdlorin idrak talobatlarinin tominolunma obyektino ¢evrilmasi, biliklorin
verilmasi, biliklarin méhkamlandirilmasi, bacariq va vardislorin formalasdiriimasi
istigamatlori lizro istifado olunmalidir. Proqgramlasdirma vasito Vo metodlar
spesifik keyfiyyatlorlo tolimin vasito vo metodlar1 sistemino daxil edilmalidir.
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Praktika tosdiq edir ki, tolimin idars olunmasimin vasito Vo metodlar1 sistemini
programlagdirmanin  vasito Vo metodlar1 tamamlayir. Bu, tolimin daxili
cohatlorindan irali galir.

“Programlasdirilmis vo alqoritmik™ tolimlorin formalasdirilmasi yoniindo
edilon togabbiislor talimin biitdv sisteminin zonginlosmasine dogru istiqgamatlonir.
Bu aspektdo miihiim mosalo dark olunan altsistemlarin (hansi ki, bunlarin agkar
olunaraq talim sistemins transformasiya olunmasi yanan zaman kasiyinds pedaqoji
elmin inkisaf soviyyasi ilo sortlonir) uzlasmasim 6ziindo saxlayan idaroetms
sisteminin iglomosindon vo tokmillosmasindan ibaratdir. Bizca, bu miirokkob
idaroetmo sisteminin  osasinda sagirdlorin  mohz algoritmik vo evristik
faaliyyatlorinin - vohdsti, bunlarmm optimal miinasibatlorinin  tomin olunmasi
qoyulmalidir. Basqa sozlo, soziigedon sistem sagirdlorin alqoritmik va evristik
faaliyyatinin optimal miinasibatlorini 6ziindo ehtiva etmolidir vo homin sistemin
idars olunmasinda falsofi-metodoloji, mantigi, psixoloji vo didaktik ssaslara istinad
olunmalidir [5; 393-498].

Tadgiqat isinds istifada olunmus elmi idrakin metod va formasi: nozori
metodlar grupu vo sistem tohlili ideyasi.

Elmi vyeniliyi. Torofimizdon tolimo sistem kimi yanagmaqgla onun
miioyyan moantiqi asasa dayanan alt sistemlori ilo bunlar1 ehtiva edon sistemin
vo alt sistemlorin 6z arasindaki dialektikanin tonzimlonmasi osasinda onun
mitkommoaliyino nail olma yolunun miiayyanlogdirilmasi tadqigat isinin elmi
yeniliyi kimi gabul olunur.

Praktik ahamiyyati. Todgiqatin praktik shamiyyati onun yeniliyinin tolim
prosesinin toskili vo idars olunmasi texnologiyasinin somorali variantlarinin
se¢ilmasi Vo bunlarin tabiginin tokmilladirilmasine nozari asas olmasi baximdan
dayarlandirilmalidir.

Natica. Tolim prosesine idraki vo texnoloji sistem kimi yanagilmalidir. Bu
sistemin miioyyan moantiqi asasa dayanan alt sistemlori miioyyanlogdirilmalidir.
Cagdas zamanin taloblorina uygun tohsil mokanini mévcud edan invariantlara
Vo sistemin emercent tobistino uygun ham onunla alt sistemlorin arasinda, hom
do alt sistemlorin 6z aralarinda dialektika gozlonilmalidir.
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UMUMTOHSIL MOKTOBLORINDO SAGIRD SOXSIYYOTININ
FORMALASMASINDA RiYAZIYYATIN ROLU

Agar sozlor: riyaziyyat, soxsiyyatin formalasmasi, nazari moaqQsad, praktiki
magsad, tarbiyavi magsad

Riyazi tohsil insanin soxsSiyystini, onun intellektini, yaradicihigini
formalasdiran on mithiim amillordon biridir. Hor bir insan foaliyystinin har hansi bir
sahasinds montiqi diigiinmok, goriilocok isi diizgiin vo ardicilligla yerino yetirmoyi
bacarmag, fikirlorini aydin ifado etmok, reallagdirdigi igo tonqidi yanagmagq, situasiyani
tohlil etmok, vacib olan1 ohomiyyatsizdon ayirmaq, miixtolif obyektlori bir-biri ilo
olagolondirmok, qarsilagdigi hadisalori tosvir etmok, oldo edilon molumatlarin
rogomsallagdirilmasi va s. kimi problemlarlo garsilasir. Mohz bu problemlarin hallinds
riyazi tohsil, riyazi diisiinco insanlarin kémayina galir.

Umumtohsil moktoblorinds soxsiyystin formalasdirilmas: {igiin riyaziyyatin
todrisinin {i¢ mogsadinin reallagdirilmast vacib sayilir: imumtshsil magsadi (nazori
moqsad), tarbiyavi mogsadi vo praktik magsadi.

Moagaloda moktobagadar dovrdos, ibtidai, orta vo tam orta tohsil saviyyslarinda
saxsiyyatin formalasmasinda riyazi tshsilin rolundan bohs edilir. Eyni zamanda
moktobdonkanar vo sinifdonxaric  islorin, o ciimlodon riyaziyyat olimpiadalari,
miisabigoalor, dornaklarin togkilinin do saxsiyystin formalasmasinda boyiik rolu oldugu
diggata ¢atdirilir.

M.B.A60ynnaesa

POJIb MATEMATUKHU B ®OPMUPOBAHUU WJIEHTUYHOCTH
YYAIIUXCS B CPEJHEI IIKOJIE

Knwouesvie cnosa. mamemamuxa, mamemamuxa, opmupoganue IuyHOCMU,
meopemuyeckas yeib, NPaKmuiecKas yeib, 60CNUmMamensHas yeib

Maremarnyeckoe 0Opa3oBaHHUE SBISETCS OJHUM W3 BAXHEWIINX (aKTOPOB
(hopMHUpOBaHUS TUYHOCTH, UHTEIIEKTa U TBOPUECKUX CIIOCOOHOCTEH uesioBeka. YMeTh
JIOTHYECKH MBICIIUTH B JIIO00H cepe uesoBeuecKol AesITeIbHOCTH, YMETh MPAaBUIBHO
1 TIOCJIICAOBATCIIBHO BBIINIOJIHATH pa60Ty, SAICHO H3JjlaraTb CBOU MbICIHU, KPUTUYCCKU
OTHOCUTBLCS K CBOEH paGOTe, AHAJIM3UPOBATh CHUTyallUIO, OTACIATH BaXXHOE€ OT
HE3HAUYUTEIBHOTO, AJIS TOAKIIOUEHUs Pa3TUUHBIX O0BEKTOB, /Ui ONMUCAHUS COOBITHH,
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OIM(POBKK TOMYYCHHBIX JaHHBIX M T.J. CTAIKHBACTCA C TaKUMHU NpOOIEeMaMH.
HMeHHO B pelieHur 3THX 3ajad JIOJsM IOMOraeT MaTeMaTH4ecKoe 0o0pa3oBaHUE U
MaTeMaTHYECKOE MBIIUICHHE.

HAns dhopMuUpoBaHUS JTUYHOCTH BaKHO PEANM30BaTh TPH LEIH OOyUeHHS
MaTeMaTHKe B 00111e00pa3oBaTeILHOM TITKOJIE: 0011e00pa3oBaTENEHYIO
(TeopeTHyecKyIo), y4eOHYIO M IPAKTUIECKYIO.

B cratee paccmarpuBaeTcsi poNb MaTEMaTH4ecKOro OOpa30oBaHUSl B
(OpMHUpOBaHUM JINYHOCTH B JIONIKOIHHOM, HAyallbHOM, CpEJAHEM U CTaplieM
IIKOJIBHOM BO3pacte. B To e BpeMst 0TMEYaeTCs, YTO BaXKHYIO pOJib B (JOPMHUPOBAHHU
JUYHOCTH UTPAIOT TAKXKE OpraHU3alis BHEYPOUHOW W BHEKJIACCHOM NESTETHHOCTH, B
TOM YHCJIe MATEMaTHISCKUX OJUMITAAJI, KOHKYPCOB, KPYKKOB.

M.V.Abdullayeva

THE ROLE OF MATHEMATICS IN DEVELOPING STUDENT
PERSONALITY IN SECONDARY SCHOOLS

Keywords: maths, personality development, theoretical goal, practical goal,
upbringing goal

Mathematical education is one of the most important factors in shaping
personality, intellect and creativity. Every person faces problems such as thinking
logically in any field of human activity, doing the task that has to be done correctly and
consistently, expressing thoughts clearly, being critical of his work, analysing the
situation, separating the important from the insignificant, connecting different objects,
digitizing the obtained data, etc. Mathematical education and mathematical thinking
come to the aid of people in solving these problems.

It is important to realize three goals of teaching mathematics in secondary
schools for developing personality: general educational goal (theoretical goal),
upbringing goal and practical goal.

The article discusses the role of mathematical education in developing
personality in preschool, primary, secondary and high school. At the same time, it is
noted that the organization of extracurricular and extracurricular activities, including
mathematics olympiad, competitions, clubs also play an important role in developing
personality.

Giris
Diinya ¢ox siiratlo doyisir. Bu doyisikliyin asas komponenti tohsil
sahosidir. Tohsil bu giin comiyystimizds yalniz texnoloji vo sosial-igtisadi
inkisafin osas amili kimi deyil, hom do rogomsal sivilizasiyanin yaranmasi vo
inkisafi li¢lin on miihiim faktordur.
Tohsil sistemlari comiyyatlori formalasdirir. Miiasir comiyyatlor daha
cox biliklora asaslandigindan YUNESKO-nun XXI oasri “Tshsil asri” elan
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etmosi do tosadiifi deyildir. Demali, bu giliniin moktobi mohz agil, intellekt
moktabi olmalidir. Bu moktabin sakinlori iso yiiksok biliys, intellekts malik
miiallimlor va onlarin boyiik ustaligla yetisdirdiklori, comiyyatin “on giymatli
Sarvati” olan usaqlardir. Har bir usaq onu diinyaya gatirib boytidon ailosi va onu
yetigdiran, kamillogdiron comiyyatin tasiri ilo formalasir. Dilini, dinini, ilk
torbiyasini ailssinds alir, sonra igindo yasadigi comiyyotdo soxsiyyst Kimi
yetismaya baglayir. Usaqlarin  hartorafli inkisaf etmis soxsiyyat Kkimi
formalasmasi, onlarin galocok hayat mévqeyinin diizgiin tayin edilmasi va bu
kimi digar problemlarin halli iso tohsil miiassisalorinin, eyni zamanda todris
olunan fanlorin iizorine diisiir. Umumtohsil moktablorinde todris olunan fonlor
icarisinds riyaziyyat fonni xtisusi shamiyyat kasb edir.

Riyazi tohsil insanin soxsiyyetini, onun intellektini, yaradiciligini
formalagdiran on miihiim amillordon biridir. Hor bir insan faaliyystinin hor
hans1 bir sahasindo mantiqi diisiinmok, goriilocok isi diizgiin ve ardicilligla
yerina yetirmayi bacarmagq, fikirlorini aydin ifado etmok, reallagdirdiglart iso
tonqidi yanasmagq, situasiyani tohlil etmok, vacib olan1 shamiyyatsizdon
ayirmaq, miixtalif obyektlori bir-biri ilo olagelondirmok, garsilasdiglar
hadisalori tosvir etmok, oldo edilon molumatlarin rogomsallasdirilmasi va .
kimi problemloarls qarsilasir. Mohz bu problemlarin hallinds riyazi tohsil, riyazi
diistincs insanlarin kémayino golir.

Riyaziyyatin sosial funksiyasi da var. Minimum riyazi bilik vo
bacariglar har bir insana giindslik hoyatinda lazimdir. Onlarsiz basqa insanlarla
tam tnsiyyat qurmag vo ya onlarla har hansi praktiki qarsiligl alagoni hayata
ke¢irmok miimkiin deyil.

Bosariyyatin biitiin tarixi boyu riyaziyyat atraf alomi dork etmok vasitasi
olmusdur. Demok olar ki, riyaziyyat biitiin tobiot elmlori vo bir sira humanitar
elmlords hesablamalarin va tadgiqatlarin aparildigr aparat olmusdur.

Daovlatin idara edilmasinds, dovlat tohlitkasizliyinin tomin edilmasindo
riyaziyyatin rolu ovozsizdir. Effektiv vo yiiksok doagiglikli silah sistemlorinin,
horbi kosmik gomilorin, rabito sistemlorinin yaradilmasi, qosunlarin idaro
edilmosi, 6lkonin informasiya tohliikosizliyinin qorunmasi miikkommal riyazi
tisullara asaslanir. Riyazi tisullar dovlat foaliyyatinin biitiin sahalorinda totbiq
olunur: yiiksok texnologiyalar sahasinds, tobiot elmloriylo bagli layiholords,
igtisadiyyat, biologiya, tibb, hoyatda bas veron tobiot hadisolorinin vo
proseslorin prognozlasdirilmasinda va S.

Arasdirma
Umumtohsil moktoblorinde riyaziyyatin  todrisinin  {ic maogsadi
reallagdirilir: Gimumtahsil mogsadi (nazori moagsad), torbiyavi moagsadi vo
praktik mogsadi.
Tolimin timumtohsil magsadine asagidakilar daxil edilir: riyaziyyatin
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predmeti, dili vo simvolikasi, riyazi modellogsdirmo, xiisusi riyazi priyomlar,
alqoritmlor vo riyaziyyatin inkisaf dovrlori haqqinda molumatlar; idrak
nozoariyyasinin iimumelmi metodlarina vo riyaziyyatda istifado edilon xiisusi
evristikalara yiyslonmo haqqinda tosovviirlor veran riyazi bilik, bacariq va
vardislar sistemi.

Tolimin torbiyavi mogsadi asagidakilardan ibarotdir: sagirdlarin
diinyagoriistiniin, tofokkiiriiniin, montiqi, evristik vo alqoritmik torkib
hissolorinin ~ formalasmasi,  monaviyyatin,  tnsiyyat  modaniyyatinin,
miistaqilliyin, foalligin torbiyasi; moktoblilorin estetik torbiyasi, amoksevorlik,
geabul edilon gararlara mosuliyyat, miistaqil icra etmoya tosobbiis gostorilmasi.

Riyaziyyat toliminin praktik mogsadina: sads, real hadisslorin riyazi
modelini qurma bacariglarinin formalagmasi, verilmis modela gora hadisalarin
todqgigi, modelin totbiglorini gostormok; riyaziyyatin elmi-texniki toraqqido,
miiasir istehsalatda ohamiyyati ilo tanisliq [4].

Umumtohsil moktoblorinds soxsiyyatin formalasdirilmasi {iiin tohsil
prinsiplarina amal edilmoakls bu ii¢ magsadin reallasdirilmasi vacib sayilir.

Riyaziyyat vo tobiot elmlori saholorinds ¢alisan insanlar dmiir boyu
riyazi informasiyalarla ohato olunurlar. ixtisasli miihandis, iqtisade1, tibb, hiiquq
Vo humanitar kadrlarin hazirlanmasi zamani da tolobolorin riyazi hazirligina
xiisusi digqat verilir. Umumiyyatle, har bir insanin riyazi tohsili lap usaqliqgdan
— onun ilk yerimayi, danismagi, miisahido etmayi, sokil ¢okmoyi, diisiinmoyi,
saymagl, yazmag vo s. Oyrondiyi vaxtdan baslayir. Insanlarm bir qismi
timumtahsil moktoblordon mozun oldugdan sonra peso secimi ilo olagsli riyazi
tohsillorini dayandirsalar da, digarlori biitiin hayati boyu davam etdirirlor.

Maktabagadar riyaziyyat tahsili: Moktabagodar dovr usagin toxminan
3 yasdan 6 yasa qodorki dovriidiir. Bu dovrds usaqlara asilanan riyazi tohsilin
osas mogQsadi riyazi modoaniyyatin osaslar1 ilo tanmis olmaq veo onun
elementlorindan istifado etmoklo otraf alom haqqinda golocok bilikloro maraq
oyatmaqdir. Moktobagodor riyaziyyat tohsili xiisusi toskil olunmus qruplarda
valideynlor va torbiya¢i miiallimlor ilo kegirilon sado iinsiyyat vo ya fordi
dorslordir. Bu zaman maariflondirici filmlordon, oyunlardan, kitablardan,
jurnallardan va ya digor yardimg1 vasitolordan istifado edilir.

Moktabda ibtidai tahsil saviyyasinda riyaziyyat tahsili: Ibtidai tohsil
soviyyasi 1-4-cii siniflori ohato edir. Riyaziyyatin todrisi ibtidai tohsil
soviyyasindo hami iiciin macburidir vo biitiin tohsil mioassisalorinds eyni
standartlar reallagdirilir. Ibtidai tohsilin sonunda her bir sagird sifahi vo yazil
hesablama aparmagi, hesab omollorini yerino yetirmoyi, ododi ifadslori
hesablamagi, moatnli masalalori hall etmayi bacarmali; an ¢ox istifado olunan
komiyyatlorin 6l¢ii vahidlarini bilmali; ilkin 6lgma vardislaring, foza vo handasi
tosavviirlora malik olmali; molumatlari toplayib sistemlosdirmayi, tahlil etmayi,
noticolori sorh etmoli; riyazi biliklori giindolik hoyatda totbig etmoyi
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bacarmalidir [2].

Ibtidai tohsil soviyyssindo riyaziyyatin &yronilmosi  kicik yash
sagirdlorin inkisafinda xiisusi shamiyyat Kasb edir. Onlarin alds etdiyi bilik vo
bacariqglar, riyazi dilin ilkin manimsanilmasi galocak riyazi tohsilin biinévrasine
cevrilir, riyazi tohsil sagirdlorin goalocak tahsilinin asasini qoyur. Biitiin sonraki
ugurlar demok olar ki, onlarin hesab amoallorinin mahiyyatini, tatbig sahalarinin
monasini kifayast qodor dork edib-etmomasindan, handasi fiqurlart ayird edib-
etmomasindan va an sads vizual xassalorini gérmasindan vo sairodon asilidir.
Ibtidai tohsil saviyyesinds istedadli sagirdlor iiiin xiisusi siniflor toskil etmoya
chtiyac yoxdur. Miallim sinifds istedadli sagirdlorin oldugunu nozaro alaraq
programa olavo materiallar daxil eds bilor. Mogsad belo sagirdlorin potensial
imkanlarinin {izo ¢ixarilmasidir.

Riyaziyyat doarslorindo  hall edilon mosalolorin - kdmayilo  darsin
inkicafetdirici (nozori), praktiki vo torbiyovi moqgsadlorina nail olmaqg
miimkiindiir.

Mosalon, “Bakiya gozmoya golon maktoblilori Atosgah va Igarisohoro
ekskursiyaya apardilar. Ekskursiyada comi 74 sagird istirak edirdi. ilk giin
onlardan 30-u Atosgahi, qalanlar1 iso Igorisohori gozdilor. Sagirdlorin negasi
Icarisohora getdi?” [6]

Sagirdlor moasoloni  hall etmok iiclin ¢ixma omolino aid nazori
molumatlar1 tokrar edir, oldo etdiklori malumatlardan istifads edorok masoloni
hall edir, biliklarini méhkamlandirirlor. Eyni zamanda sagirdlorde diinyagoriis
formalasir, axtarisa, ekskursiyaya maraq yaranir. Muzeylor, ekskursiya
mokanlarina aid malumatlar 6yranmays istigamatlonirlor. Noticads ham riyazi,
hom do iimumi diinyagoriislori inkisaf edir.

Umumi orta tohsil saviyyasi (5-9-cu siniflar): Tacriibo gostarir ki, bu
dovr sagirdlora riyaziyyatin oyradilmasinin on ¢otin dovriidiir. Bu moarhaloda
tolim mogsadloari sagirdin qabiliyystindon va riyaziyyata meylindon asili olaraq
doyiso bilor. Riyaziyyata maraq gostoron sagirdlor sonraki giinlords daha
miirokkob anlayislart dorindon basa diismolori tiglin biitiin tapsiriglar vaxtinda
anlayaraq yerina yetirmalori lazimdir.

Xiisusilo, 5-7 siniflordo riyaziyyatin Oyradilmasi misllimdon boyiik
pedaqoji ustaliq talob edir. Mioallim talim prosesinds yalniz riyaziyyata maraq
gostaran bir ne¢o sagirdo deyil, biitiin sagirdlora digget yetirmoyi bacarmalidir.
Noazori biliyin praktik moasalalora totbigina, xiisusilo harokatls, mantigls, tam
odadlarle, handasa vo s. ilo bagli masalalors gox vaxt ayirmalidir. Oyranilon
movzular sagirdlori maraqlandirmali, onlara riyaziyyatin hoyatla six bagliligini
niimayis etdirmoli, diisinmayi, fikrini ifads etmoyi dyratmolidir.

Umumi orta tohsil saviyyasi 5-9-cu siniflori ohato edir. Bu saviyys iizro
riyazi tohsil baza kursudur. Bu kurs sagirdlords riyazi bilik vo bacariglardan
istifado etmoklo galocok tohsillorini davam etdirmak, homginin 6z soxsi
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islorinda, sosial hoyatlarinda, sonra isa pesa foaliyyatlorinds stiurlu vo rasional
istifado etmok vardislorini formalasdirir.

Moasalan, “Kitabin 208 sohifasi var. Sagird birinci giin onun % hissasini,

ikinci gilin iso qalaninin 2 hissasini oxudu. Kitabin ne¢o oxunmamis sahifasi

qald1?” [7]

Moasalonin nozari mogsadi — sagirdlor hesab omoallorini adi kasrlor
tizorindoa yerino yetirirlor. Praktiki mogsadi - aldo olunan biliklordon diizgiin
istifado edorok Oyrandiklorini praktikaya totbiq etmoklo yeni bacarliglar olds
edirlor. Tarbiyavi mogsadi iso sagirdlords kitab oxumaga maraq yaranir.

Basqa bir masaloni nozordon kegirok: “Moktoblilor arasinda kegirilon
bilik yarisinda 100 balliq sistemla 60 bal vo daha yuxari notico gdstoron 48
sagird miikafatlandirildi. Onlardan [80; 90) aralifinda bal toplayanlarin say1
[90; 100] araliginda bal toplayanlardan 6 nofor ¢ox, [60; 80) araliginda bal
toplayanlardan iso 6 nofor azdir. Nego sagird [80; 90) araliginda bal
toplamigdir?” [5]

Masalonin nazari magsadi — sagirdlor tonlik qurmagla masslo hall
etmonin yollarii dyronir. Praktiki mogsadi — sagirdlordo malumat toplamag,
molumati miixtolif meyarlar osasinda qruplasdirmaq vo toqdim etmok
bacariqlar1 formalasir. Tarbiyavi magsadi — tohsil almag, bilik alds etmak, ugur
gazanmag, doyarlors sahib olmaqdir.

Tam orta tahsil saviyyasi (10-11-ci siniflar): Bu saviyyays orta ixtisas
tohsili miiassisalorini do daxil etmak olar. Tam orta tohsil saviyyssinds sagirdlor
0z maraq dairalorina uygun fonlori dyranir, galocak tohsil va peso faaliyyatinog
hazirlanirlar. Bu zaman sagirdlorin tohsillorini davam etdirmasino zomin
yaradan riyazi biliklori monimsomasi boyiik shomiyyat kosb edir. Ali tohsil
almaq lglin riyaziyyatdan qobul imtahani verocok sagirdlor boyiik maraqla
riyaziyyati Oyronir, eyni zamanda riyazi biliklorindon tobiot elmlorino uygun
fonlorin 6yronilmasinds istifado edirlor.
toskil edilir: golocokdo osas todris predmeti riyaziyyat olacaq sagirdlor {igiin
dorslor vo golocokds osas todris predmeti riyaziyyat olmayan sagirdlor iigiin
darslor. Har iki istigamotdo olan darslor iigiin programlar hazirlanir. Golocokda
osas todris predmeti riyaziyyat olacaq sagirdlor tgiin darslor yiiksok
ixtisaslagsmis miiallimlor torafindon aparilir, riyaziyyat dors saatlariin say1 daha
¢ox olur. Belo sagirdlorin riyaziyyati dorindon manimsamasi asas vozifa kimi
miuoallimlar qarsisinda qoyulur.

Mosalon, “Olgiilori 48 metr vo 64 metr olan diizbucaql soklindo kigik
parkin atrafina onun sorhadlori boyunca bir-birilarindon barabar mosafalordo
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kiinc noqtalorindan baslayaraq, har birinin giymati 40 manat olan isiq diroklori
borkidilib. Bu diroklorin alinmasina oan az ne¢o manat Xarclonib?” [5]

Nozori magsadi — masalonin hallinds hondasi tasvirdan istifads edilir;
diizbucaqliya, on boyiik ortaq bolonin tapilmasina aid biliklor tokrarlanir;
giymot, miqdar, doysr arasindaki asililiglarin komoyilo masalo hall edilir.
Praktiki mogsadi — sagird masalonin hoallinds handssi fiqurdan-diizbucaqlidan
istifado edir, riyaziyyatin hayatla slagesini goriir, riyazi bilik vo bacariglarini
hoyati problemlarin hallins tatbiq edir, pul vahidindan, giymat, miqdar, dayar
arasindaki asililigdan mosalonin hallinds istifado edir. Tarbiyavi mogsadi -
tobiotdo g6zallik yaratmaq l¢iin simmetriyadan istifads, park salinmasi, onun
isiglandirilmasi, omaya mohabbat, milli valyutamizla olagsli molumatlar
sagirdlorin diinyagdriisiiniin formalagmasinda miihiim rol oynayur.

Molumdur ki, yeni tohsil proqrami (kurikulum) iizra qiymotlondirmo
tapsiriqlarina situasiya vo yaxud motn osasinda hazirlanan tapsiriglar da
daxildir. Belo tapsiriqlar sagirdloro hoyati situasiyalarla bagli informasiyalar
oOtiirlir, onlarin hom elmi, hom do {imumi diinyagoriisiiniin formalagmasina
miisbot tosir gostorir.

Masolon, “Sinif rohbori Novruz bayrami miinasibatilo sagirdlori Qiz
qalasina gozintiyo apardi. Sagirdlor 6zlori ilo bayraqlar gotiirdiilor vo dairovi
qala divarmin iizerinds ¢evra boyunca hor iki metrdon bir qirmizi, hor i
metrdon bir gdy bayraq sancdilar. Istonilon iki yanasi eyni rongli bayraq
arasindaki mosofalor borabardir” [5].

Bu matn asasinda asagidaki masalalari hall edok:

Moasala 1: Qala divart iizorindo sancilmis qrmizi vo gdy rongli
bayraglar 7 dofo iist-listo diigiir. Qalanin tlizarindoki meydanganin g¢evrasinin
uzunlugunu tapin [5].

Holli: Ovvalca 2 vo 3-iin on kigik ortaq
boliinani tapilir: OKOB(2; 3) = 6. Sonra sorto gora
qurmizi vo gdy rongli bayraglar 7 dofo {ist-iisto
diisdiiylindon Qiz qalasiin tizorindoki
meydanganin ¢evrasinin  uzunlugu6-7 =42m-o
barabardir.

Masala 2: Qala divari tizorino sancilmig
bayraqlar igorisindon tosadiifi gotiriilon bir B8
bayragim qurmizi bayraq olmasi hadisosinin =
ehtimalin1 tapin [5].

Holli: Qirmiz1 bayraqlarin say1: 42:2 =21
GOy bayraqglarin sayr: 42:3 =14
Comi bayraqlarin say1: 21+14 =35
Qala divar1 tizorine sancilmis bayraqglar igorisindon tosadiifi gétiiriilon bir
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bayragin qirmizi bayraq olmasi hadisasinin ehtimali
P(Q.B.) = EASY = 21 = 3 = 0,6-ya borabar olacaqdir.
+C, 35 5

Masalo 3: Qalada sagirdlor iigiin bir biletin qiymati 2 manat, boyiklor
ticlin 5 manatdir. Sinif rohbarinin 50 manat pulu varsa, o 6zii ilo galaya an ¢oxu
neco sagird apara bilor? [5]

Holli: Gazintids bir miisllim istirak etdiyindon sagirdlorin payina diison
pul 50-5=45man.olar. Qalada sagirdlor ii¢lin bir biletin giymati 2 manat

oldugundan 45:2=22(gahql man.). Demoali, miisllim Qiz galasina gozintiys

on ¢oxu 22 sagird apara bilor.

Riyaziyyat olimpiadalari, miisabiqalor, darnaklar: Riyaziyyatla bagl
belo todbirlor sagirdlords riyaziyyata maraq Vo sevgi hissinin yaranmasinda
miihiim rol oynayir. Olimpiadalara hazirliq, onlarda istirak etmok vo bu zaman
qarsilagdiglar1 problemlorin miizakirasi zamani sagirdlor ¢ox ohamiyyatli vo
faydali riyazi fikirlorlo tanis olur. Bu yarislarda sagirdlor 6z hamyasidlar ila
diizgiin iinsiyyat qurmag, vicdanla, adalotli rogabat aparmag: dyronir. Istedadli
sagirdlorin olimpiadalarda istirak etmosi onlarin goalacok tohsil istigamatlorini
diizgiin miioyyonlosdirmays komok edir. Olimpiadalarda ugur qazanan
sagirdlordo 0z yaradici qabiliyyatina, potensial imkanlarinin olmasina giivon
yaranir.

Sagirdlorin Gyronmo motivasiyasini artirmaq, onlarin idrak maragini
inkisaf etdirmok ig¢iin riyaziyyatdan sinifdonkenar islorin togkili ¢ox
ohomiyyatlidir. 5-9-cu siniflorin sagirdlori ti¢iin maariflandirici masgalalar, bilik
yariglari, intellektual oyunlar, komanda yarislari toskil etmok onlarin maraq vo
meyllarina uygun masguliyyat tapmasina imkan verir.

Moktoblilorin riyaziyyatla dorsdonkonar mosgul olmasinin ¢ox faydali
formalarindan biri riyaziyyat dornakloridir. Riyaziyyata xiisusi hovosi vo maragi
olan sagirdlor riyaziyyat dornayino calb edilir. Darnokdaki yaradiciliq miihiti,
rogabot ruhu, sagirdlorin intellektual azadligi siniflordoki riyaziyyat
darslarindan kaskin suratda farglonir. Darnok xiisusi tortib edilmis plan osasinda
foaliyyat gostorir. Darnok mosgoalolorinds geyri-standart ¢alismalardan istifado
sagirdlorin riyazi intuisiyasini inkisaf etdirir, tarixi elementlordon istifado
edilmosi sagirdlordo miisbot oxlaqi keyfiyyatlorin torbiys olunmasina komok
edir.

Natico
Riyaziyyat fonninin biitin mumtohsil miiassisalorinds, o ciimlodon
ibtidai, orta vo tam orta tohsil moktablorindos, xiisusi moktoblor vo xiisusi
internat moktablorinds, istedadli sagirdlor {igiin moktablorda, liseylar,
gimnaziyalar va digar tohsil miiassisalorinds todrisi naticosinds tohsilalanlar
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biliklo yanas1 bacariq va vardislara da yiyalonirlor.

Riyazi tohsil sagirdlorin iimumi diinyagoriisiinii inkisafa istiqgamatlondirir,
Riyazi foaliyyot sayossindo miiasir insanin sorigtolori formalasir. Riyaziyyat
dorslori sagirdlori 6z faaliyyatlorini hoyata transformasiya etmoys, bilik vo
bacariqlarim1  hoyati situasiyalara totbiq etmoys sovq edir. Riyazi tohsil
sagirdlarimizds milli vo basori doyarlor formalasdirir.

Riyaziyyat soxsiyyatin iimumi inkigafina miisbot tosir géstormoklo yanasi,
onun xarakterinin formalasmasina, manavi keyfiyystlorinin inkisafina da tasir
edir. Riyaziyyat intellektual diiriistliiyiin, obyektivliyin, inadkarligin vo
omoksevarliyin formalagmasina sorait yaradir. Riyazi tohsil vasitoesilo
comiyyatin hor bir tizviiniin funksional savadliligi tomin olunur ki, bu da
biitovlitkde camiyyatin intellektual inkisaf soviyyasinin yiiksalmasi ti¢iin zaruri
sortdir.  Demoli,  tUmumtohsil — moktoblorindo  sagird  soxsiyyatinin
formalagmasinda riyaziyyatin rolu boyiikdiir.
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BAS BEYNIN BOZI STRUKTURLARINDA PIRUVATKINAZANIN
AKTIVLIYINO STRES FAKTORLARIN TOSIRIi

Acar soézlar: piruvatkinaza, stres, hipoksiya, adaptasiya, bioenergetika,
ekologiya

Organizmin otraf mihitin stres amilorino uygun adaptasiyasmi, bioenergetik
proseslori vo tokamiil proseslorini tomin edon fermentlor sirasinda piruvatkinazanin (PK)
ohomiyyati daha yiiksokdir. Aparilan todgiqgat isinin mogsadi qliikoliz prosesinin osas
fermenti olan PK-nin aktivliyinin 3-, 6- vo 12-ayliq erkok ag sicovullarin uzunsov beyin,
orta beyin va bas beynin yarimkiiralorinin toxuma homogenatinda, mitoxondri va sitozol
subfraksiyalarinda hipoksiya vo geyri-ionlagdiric1 elektromaqnit stialanmasimin (EMS)
tosirindon sonra miimkiin olan hiiceyradaxili cavab reaksiyasi mexanizminin aksar edilmasi
Vo Oyranilmasindon ibarat olmusdur. Tadgigatlar Helsinki bayannamosinin sanadlori
osasinda Vistar xottindon olan 3-, 6- va 12-ayliq sigovullarin bas beynindo aparilmisdir.
Hipoksiya modeli Y.N.Xvatova tisulu ilo yaradilmigdir. Miihitin stres amillorindan biri
kimi geyri-ionlagdirici elektromaqnit siialanmadan istifado olunmugdur. Alinan gostaricilor
¢ codvaldo verilmsidir. Aparilan todiggatlar naticosinds toxuma homogenatinda va
hiiceyronin subfraksiyalarinda PK-nin aktivliyinin koskin forglonmasi ontogenezin
miixtalif morhalalorinds askar olunmusdur. Hipoksiyanin vo EMS-nin tasiri zamani PK-nin
aktivliyinin kaskin forglonmasi bas beynin dyronilon strukturlarindan boyiik yarimkiiralorin
gabiginda geyds alinmigdir.

A.H.Dapaosices

BJIMSIHUE CTPECCOBBIX ®AKTOPOB HA AKTUBHOCTb
IINPYBATKHNHA3BI B HEKOTOPBIX CTPYKTYPAX
I'OJIOBHOI'O MO3T'A

Knwouesvie  cnosa:  nupysamkumasa, — cmpecc, — SUNOKCUf,  ao0anmayus,
6u03HepeemuKa, IKOJI02UA

Cpenpl  ¢depMeHTOB 00eCHEeUMBAIOIIMX aJaNTalyi0 OpPraHu3Ma K CTPECCOBBIM
(haxTOpaM OKpyXaromen cpensl, OMO’HEPreTHYECKUM M JBONIOHOHHBIM IPOIIeccamM
MUPYBaTKHHA3a MMeeT ocooe 3HaueHue. Llens nmpoBonmMoit uecieaoBaTeaIbCKoN padoTh
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OllpeielieHNe W W3yYeHWE MEXaHM3MOB BO3MOXKHBIX OTBETHBIX BHYTPHKJIIETOYHBIX
peakIyii Ha aKTHBHOCTh TJIaBHOro riukomurudeckoro ¢epmenra 1K y 3-, 6-u, 12-u
MECSTYHBIX CAMOK OCJIBIX MBIIICH B TOMOTCHATAX TKAaHESH B MUTOXOHIPHSX U IIUTO30JIBHBIX
(hpakIysax TPOJOITOBATOTO MO3ra, CPETHET0 MO3ra W B TONYHIAPHUAX TOJOBHOI'O MO3Ta
rocie Bo3meiicTBus runokimy 1 OMO. HccrenoBanus ObUTH TIPOBEICHBI Ha TOJIOBHOM
Mo3re Ha 3-X, 6-M U 12-M MECSYHBIX KPBIC 110 JIMHUM BHCTAp HA OCHOBAHHU JIOKYMEHTOB
Jekapanu XelnbCcuHKU. Mojiernb runokcun Obuia co3iana o meroxy Y.H.XBaToBoit —
CTpeccoBbIM (pakTopoM OblTa wuccienoBano HemHOHM3upyoomee OMO. IlomyuenHsre
JaHHBIE TIOKa3aHbl Ha 3-X Tabnmiax. B pesynbTare mMpoBEAEHHBIX HCCIENOBaHUN OBIIO
OOHapyKEHO, OTIMYMTEIBHOS pa3inuve akTUBHOCTH [IK B ToMoreHarax TKaHM U
KJIETOYHBIX CyO(pakImsax Ha pa3HBIX dTamax oHTorenesa. [Ipw W3ydeHWH CTPYKTYpBI
TOJIOBHOTO Mo3ra B Tieprof THIokimu 1 OMO pes3koe pazmuuane aktuBHOCTH [1IK ObuTH
3apPErUCTPUPOBAHKI B MOJYIIIAPHUAX KOPBI FOJIOBHOTO MO3Ta.

A.N.Farajev

EFFECT OF STRESS FACTORS ON THE ACTIVITY OF PYRUVATE KINASE
IN SOME STRUCTURES OF THE BRAIN

Keywords: pyruwate kinase, stress, hypoxia, adaptation, bioenergetics,ecology

Pyruvate kinase (PK) is one of the most important enzymes anabling the body to
adapt environmental stressors? Bioenergetic processes and evolutionary processes/ the goal
of the study was to identify and study the activity of PK? The main enzyme of the
glycolysis process,the mechanism of possible intracellular response after exposure of
hypoxia and non-ionizing electromagnetic radiotion (ER) in the tissue homogenate,
mitochondrial and cytosol subtractions of the medulla oblongata, midbrain and cerebral
hemispheres of 3-,6- and 12 month white male wistars. The studies were performed on the
brains of 3-,6- and 12 —month-old wistars, based on documents from the Helsinki
Declaration. The hypoxia model was created by YN Khvatovas method. Non ionizing
electromagnetic radiation has been used as one of the environmental stressors. Statistical
analysis of the results was performed by parametric t-test. The obtained figures are guven
in three tables. Studies have shown that the activity of PK is different in tissue homogenate
and cell sub-fraction at significantly different stages of postnatal ontogeny. The most
significant difference in PK activity during hypoxia and EMS was recorded in the cotex of
the cerebral hemispheres from the studied structures of the brain.

Giris
Miiasir dovrde otraf miihitin ¢irklonmasi, totbiq olunan texniki qurgularin
Soviyyasi Vo yeni texnologiyalarm islonib hazirlanmasi, sinagdan kegirilmasi va s.
basqa zadoloyici faktorlarla yanagi, hipoksiyanin va ionlagdirici vo geyri-ionlagdirict
sialanmanin  spektrinin  genislonmasi Vo intensivliyinin  yiiksalmasina sorait
yaratmigdir. Ona go6ra do hipoksiyanin vo siialanmanin tobistindon asili olmayaraq
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onlarin bioloji varliglara tosirinin dyronilmaesi aktual elmi problemlardon birina
cevrilmsidir. Orqanizm straf miihitlo daim slagads oldugu tigiin straf miihitin bir ¢ox
amillarinin ham pozitiv, ham ds negativ tosirlorine maruz qalir [1; 10].

Belo amillardon biri do geyri-ionlagdirici stialanmadir. Markazi sinir sistemi
(MSS) asason fordi inkisaf prosesinds orqanizmin xarici miihit tasirlorino adaptiv
cavab reaksiyasim miioyyan edir.

Hipoksiyanin orqanizmds yaranmasinin asas Sobabi toxuma vo organlarda
oksigenin soviyyasinin eyni olmamasi vo ya onlarda oksigenin utilizasiyasimin
pozulmasidir. Hipoksiya organizmin biitiin sistemlarindo vo biitiin soviyyalordo
fizioloji funksiyalara zarar verarak, adaptiv-kompensator reaksiyalarin yaranmaina
sobab olur va ilk névbada an vacib organ olan—bas beynin tohliikasizliyini tomin
edon reaksiyalari aktivlogdirir. Bu baximdan fizioloji, biokimyavi va Klinik
todqiqatlarda hipoksiyanin tosiri problemi aktualdir [3; 4].

Organizmin istifado etdiyi enerjinin ¢ox hissasi bas beyindo gedon
metabolizm prosesloring sorf olunur. Bas beynin hematoensefalik baryerinin enerji
tominati bir ¢ox toxumalardan forgli olaraq, glikkozanin par¢alanmasi hesabina
tomin olunur. O ciimlodon, oksigenin ¢ox hissasi beyindo gedon biokimyovi
proseslords istifado olunur. Ona goéra do, bas beyin oksigen ¢atismazlhigina, yani,
hipoksiyaya qgarsi oldugca hassasdir. Oksigen c¢atismayanda hiiceyrada gliikozanin
parcalanmasi longiyir. Bu zaman toxumalarda yaranan piruvatlaktata cevrilir.
Noticado, hiiceyradaxili miihitin pH-1 asag1 diisiir, asidoz miisahido olunur va
biokimyoavi miibadilo proseslorinin tarazligi pozulur (2,6). Bir sira todgigat
islorinds gostorilmsidir ki, hipoksiyanin tasirindon yaranan doayisilmalor donmayan
olur [7]. Bizim todgigatlarda bu masalonin halli tgiin tocriibalor qoyulmus va
maragli naticolor alinmigdir.

Isin mogsadi. Apardigimiz toadgigatlarin osas magsadi postnatal ontogenezdo
ag sicovullarin bas beyninin miixtolif strukturlarinda qlikolizdo ATF-in
generasiyasinda miithiim rol oynayan ferment piruvatkinazanin (PK) aktivliyinin
miihit amillarinin tosirindon sonra dayisma dinamikasini yronmokdon ibaratdir [8;
9; 13].

Tadgiqatin material vo metodlar:

Tocriibalor Helsinki bayannamasinin tdvsiyo etdiklori prinsip vo normativ
sonadlor osasinda Vistar xottindon olan 3-, 6- vo 12-ayliq erkok ag sigovullar
tizarindo apailmisdir. 1)Hipoksiya modelini yaratmagq tigiin tocriibi qrup heyvanlar
Y.N.Xvatova (2001) tisulu ilo 95% azot vo 5% oksigen qaz qarigigr ilo 10 giin
miiddatindo hor giin 20 dogige orzinds xiisusi kamerada hipoksiyaya moruz
galmiglar. 2) Miihitin stres amillorindon biri do geyri-ionlasdirici elektromagnit
stalaridir (EMS). EMS-nin monbayi kimi 460 MHs tezlikli siialanma veran
fizioterapevtik cihaz “Volna-2” istifado olunmusdur. 3) Hipoksiya vo siialanma
basa catdigdan 1 giin sonra hom nozarat (kontrol), hom ds tiicriiba heyvanlart
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dekapitasiyaya moruz qalib, bas beyin ¢ixarilaraq hipotermik soraitdo beyin
strukturlari:  bas beyin yarimkiiralorinin gabigi, orta vo uzunsov beyin
V.M.Svetuxina (1962) atlasi {lizro buz konteynerinin {izorinds identifikasiya
edilmisdir. Piruvatkinazanin aktivliyi H.U. Bergmeyer iisulu ilo aparilmisdir
(1975). 4) Bas beyin sobalorinin toxuma homogenatinin, mitoxondri va
sitozolsiibhiiceyro fraksiyalarmin differensasiyast Sadcaya L.M. (1999) vo
Chinopoulos (2011) isullart ilo aparilmigdir. 6) Naticalorin statistik analizi
parametrik t-testi ilo hoyata kegirilib (Lakin Q.F., 1990).

Tacriiba gostaricilorinin miizakirasi

Tacriibalorin naticasi cadval soklinds timumilogdirilmisdir. Alinan naticalor
gostormisgdir ki, kontrol qrupunu toskil edon intakt heyvanlarin bas beyin
sObalarinin toxuma homogenatinda vo mitoxondri fraksiyasinda PK-nin aktivliyi 3-
Vo 6-ayliq heyvanlarda maksimal hadds ¢atir, sitozol fraksiyasinda iso 12-ayliq
heyanlarda fermentin foalliginin yiiksok omlasi miisyyan olunmusdur. Bas beynin
oyranilon strukturlarinda PK-nin aktivliyinin doyisilmasi stres faktorlarin tosirine
garst eyni istigamotli olmamigdir. Hipoksiya orqanizmdo biitiin sistem vo
subhiiceyra Saviyyalorinds fizioloji funksiyalara zororli tosir gostorir, adaptik
kompensator reaksiyalarm yaranmasia sobob olur. Ik ndvbada an zoruri organ
olan bas beynin tohliikasizliyini tomin edon reaksiyalari aktivlegdirir. Bu baximdan
hipoksiyanin toSirine cavab olaraq bas beynin PK aktivliyinin postnatal
ontogenezds plastikliyinin Gyronilmasi miasir neyrofiziologiyanin miihiim
sahalarindandir.

PK-nin xiisusi foalligi 3-ayliq sigovullarin dyronilon beyin strukturlarinda
1.2-9 dofo yiiksalmsidir vo maksimal gostaricilor uzunsov beyinds geyds
alimmigdir. Bu zaman 6- Vo 12-ayliq heyvanlarda fermenin etibarliq dorocasi
kontrola nishaton azalmisdir. Hotta 12-ayliq sicovullarin bas beyin yarimkralorinda
5 dofaya yaxin azalma askar olunmusdur (Codval 1).

Taodqiqgat isi yalniz bas beyin strukturlarinin toxuma homogenatinda deyil,
eyni zamanda hamin strukturlarin mitoxondri fraksiyasinda vo sitozol subfrak-
siyasinda aparilmisdir. Hipoksiyanin tosirindon sonra mitoxondrilorde PK-nin
aktivliyi nazara garpacaq dorocads miisahido olunur. Belo ki, kontrol grupla
miiqaiysada bas beyin yarimkiiralorindo PK-nin imumi foalligi — kontrol
gostaricilorinin hiidudunda olarkon, uzunsov beyindo 22%, orta beyindo iso
67% yiiksok olmusdur. Fermentin xiisusi faalliginda bela bir moanzoars
izlonilmisdir: kontrol qrupla miiqayisodo PK-nin foalliginin on asagi
gostaricilori 6-ayliq sigovullarda qeydo alinmisdir. Bas beyin strukturlarinda
fermentin  foalligint miiqayise etdikds, 6-ayliq sigovullarda bas beyin
yarimkiiralorindo fermentin aktivliyi 5 dofo azalmis, 12-ayliq sigovullarin
uzunsov beyninds iss 1,5 dofa yiiksalmisdir (p<0,001) (Cadval 2).
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Cadval 1

Hipoksiya va elektromaqniit siialanmaya maruz qalmis ag sicovullarin bas beyin
strukturlarinin toxmalarinda PK —nin xiisusi faalligt (1uM NADH/1q taza beyin

toxumasinin ¢akisina /1daq/imq ziilala, A = 340nm, 25°C) (Mxm, p,%)

3-ayliq 6-ayhq 12-ayhq
Tacriiba Tacriiba Tacriiba
5 T‘:‘Jl‘ Siialanma ’Ic‘:lT Siialanma %‘ Siialanma
St —~ —~ —~
| = 9| @ © | £ & o) o £ g © ©
Z s | Ul ¥ ATU =T NTH BT T TR I
P T T = = = I~ =2 I =
» © ~ o~ © Q. [eRN] © [eXN] [eRN]
£| ¢ 522 |2 |¢|5% 2 |2E| ¢ |55 2&| 2%
% a N % (S TS o | N % [San (Sand a N % [SEn [SEn
12| B2 2 2| 8 °2 |72 2| B 72|~z
S| T E E | 3| T| E E| S| T| E E
o o o o o o
— o — o — [9p]
24 | 21,4 | 16,18 3,19 (3,99|1,19 | 3,87 57 1,88 14 2,48 6,75
3| + + + + £ | + + + + + + +
S%|009]|057]| 051 0,11 (0,11| 0,06 | 0,12 0,19 | 0,078 |0,076| 0,13 0,26
5 Keo) *k*k *kk * *kk - * * *% *k*%
899 696 133 31 100 146 77 133 358
9,2 | 12,8 | 2,39 | 16,47 |3,97| 1,79 6,5 4,89 26 |4,17 | 3,04 23,8
scl| £ + + + + | + + + + + + +
£ >(022|056| 009 0,4 1012|012 | 0,17 0,18 | 0,094 | 0,14 | 0,12 0,57
O Keo) ** *kk ** ** ** * *% * **k*%
139 26 179 46 167 126 162 117 915
, 165 | 20 | 3,43 8,18 [1,71|151| 3,58 16,5 | 6,26 | 1,36 | 2,48 15,45
E_| = + + + + + + + + + + +
55(007]013]| 012 0,24 |0,09| 0,08 | 0,13 0,42 | 0,14 | 0,06 | 0,11 0,53
: S * *kk *kk * *k* *k* *kkx ** **
q;; =< 125 208 497 88 212 971 22 40 244
-2

Qeyd: burada va sonra p — kontrol gostaricilarina nishaton etibarlig daracasi; p<0,05; p<0,01;
p<0,001; % - kontrola nishaton PK-nin faallig:

PK-nin aktivliyi toxuma homogenati vo mitoxondri fraksiyasi ilo miigayisoda
sitozol fraksiyasinda kontrol gbstaricilorino nisboton asagi omlusdur. Demok olar
ki, kaskin hipoksiyanin tasSirina cavab olaraq, bas beynin dyranilon strukturlarinda
PK-nin aktivliyindo ciddi dayisilmolor geydo almmugdir. Diiriistliik doracasi
baximindan, bu doyisilmolor etibarli olmusdur (p<0,01; p<0,001;). Bas beyin
strukturlarmim sitozol soviyyasinds iso almmus gostoricilor nishi xarakterlidir
(p<0,05; p>0,05); cadval 3). Digor seriya eksperimentlords sigovullar geyri-
ionlagdirict EMS-nin tasirina moruz qalmigdir. Qeyri-ionlasdirici elektromagqnit
stialarinin intensivliyindon asili olaraq todqiq olunan bag beyin strukturlarinda PK-
nin faalligi qeyri-borabar hoddo doyisilmisdir. Oksor hallarda EMS-nin asag
intensivlikli tosiri zamani gostoricilor kontrol qrup gostaricilori saviyyasinds
galirdilarsa, EMS-nin yiiksok intensivlikli tosirindon sonra, PK-nin faalliginda
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Cadval 2
Hipoksiyaya va elektromagqnit siialanmaya maruz qalmis ag sicovullarin bas beyin
strukturlarinin mitoxondri subfraksiyasinda PK-nin xiisusi faalligi (1 uM NADH / 1q taza
beyin toxumasindan ayrilmig mitoxondri kiitlasina/1daq/Imgq ziilala, 2=340 nm, 25C);
(M=m, p, %)

3-ayhq 6-ayhq 12-ayhq
Tacriiba Tacriiba Tacriiba
= N Siialanma (N Siialanma [N Siialanma
= T T T
S g g |g|fg ¢ g[S 2 g
= S o il T e u T T o o T i
£ | €55 S | eSS o5 £l € |57 = =
g | 2 |528¢c |3t |€|52 2 |2%| ¢ |52 2% |2t
z o | ~nL| oo o9 a|l~v@| T8 | oo o |2 To S
- 2 8|5 |[+5 2 8| S |5 | 2 3| @5 [ <5
= % =~ = % % = % %
S| I E E |S| T = E| o5 | T E £
o o o o o o
— o — o — o
37| 24 19 13,7 |3,67| 1,4 4,36 499 | 232|181 1,91 25,08
2 < + + + + + + + + + + + +
25 (025|011 | 0,07 0,38 |0,16/0,074| 0,121 | 0,24 | 0,12 |0,064| 0,05 1,32
E 8 * ** *kk *%* * * * * *k*k
> 65 | 51 370 38 | 119 | 136 78 | 82 | 1081
53 | 21 1,7 25 17,29| 3,92 | 10,42 | 21,06 [2,098| 3,13 2,48 10,53
c + + + T+ + + + + + + + +
g S, |0,23( 0,09 | 0,057 0,08 |0,26| 0,15 | 0,27 1,17 | 0,1 (0,096| 0,073 | 0,585
o 8 *% ** ** *%* **k *kk *% * *k*k
40 32 48 54 143 289 149 118 502
£ 6,39 | 414 | 3,16 9,09 |543[1,014| 3,82 | 21,93 | 511 | 2,77 2,11 8,63
Zc + + + + + + + + + + + +
s = 0,25| 0,15 | 0,123 0,26 |0,19| 0,04 | 0,12 1,07 | 0,21 |0,092| 0,071 | 0,392
.E E * ** ** *k*k ** *k*k ** ** **
E ~ 65 49 142 19 70 403 54 41 169

hiperreaktivlik miisahido olunmusdur. Belalikla, har iki siialanma rejimindos alinmig
gostaricilori miigayiso etdikda belo bir iimumi noticoys golmok olar ki, yiiksok
intensivlikli siialanma zamam toxumada PK-nin foalligr artir. Lakin daha kaskin
artim 3- Vo 6- ayliq si¢ovullarin bag beyin yarimkiiralorinds geydo almmugdir. 12-
ayliglarda iso PK-nin xiisusi foalligi orta beyin — uzunsov beyin-beyin
yarimkiirolori — arasinda azalmaga meyilli olmsudur.Todgiq edilon bas beyin
strukturlarinin - mitoxondri  kiitlasindo vo sitozol mayesindo do fermentin
aktivliyinin geyri-ionlasdiric1 siialarin tosirino cavab olaraq doyismo dinamikasi
oyranilmsidir. Qeyd etmak lazimdir ki, har 2 siialanma rejiminds 3 yas qrupunun
liclinds do PK-nin aktivliyi beyin yarmmkiiralorinds hatta kontrol gostaricilorindan
asag1 olmsudur (p<0,01) (Cadval 3).
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Cadval 3
Hipoksiyaya va elektromagqnit siialanmaya maruz qalmis ag sicovullarin bag beyin
strukturlarinin sitozol subfraksiyasinda PK-min xiisusi faalligi (1 uM NADH / 14 taza beyin
toxumasindan ayrilmis sitozol hacmina | 1 daq / 1 mgq ziilala, 2=340 nm, 25 <C)
(M=£m, p, %) gora

3-ayhq 6-ayhq 12-ayhq
U Tacriibo . Tacriibs . Tacriibo
= N - N . N o
= I Siialanma n Siialanma n Siialanma
ZE|2 s [ @ £ |5 sl | €2 £ | &
2 |52 T | T|B |2 0 BT = R 2
E|£|8a| .S |_S| & |8a.5 S| £ |85 | S
£ | S|ZY |3 |8E| S |TY|SE|ISE| S |ITL|EG €9
z ol |cg |Tol oS | ol T2 o&lcu|l o
S o S = = Q|5 = = Qo =] — & [P IR
=] z s ™ > < > 2 | £ ™S> > =] o o>~ o>~
&5 (=2 X X > | T X X E o S S
SRR R IR
— ™ — ™ ™ ~
7,81| 5,33 | 31,67 |23,36|4,85|6,75(19,28| 13,49 | 7,47 | 7,98 |58,03| 15,32
2| | = + £ | £ | = | =+ + £ | = | = +
S 3 (043|0184| 088 | 087 (0,2310,23|1,07| 0,71 |0,21|0,22|1,38| 0,85
5 o] * **k* **k* ** **k*k **k*k - **k* *kk
68 406 299 139 | 397 | 278 107 | 777 205
6,14| 10,38 | 52,39 |36,42|5,79 | 5,84 (19,69| 32,72 (11,41| 8,39 | 8,49 | 14,64
cc | £ + + + + + + + + + + +
£ 21032 042 | 1,24 1,1 |0,241019|055| 1,06 |0,32|0,24|039| 0,86
O Q ** *k*k *k*k - *kk *kk * * *
169 853 593 101 | 340 | 565 74 | 74 128
g 7,21| 8,42 | 7,56 | 25,4 |5,44|10,02|19,68| 73,16 (12,42| 7,57 |29,76| 8,39
E5 | = + + + + + + + + + + +
=~ (0,31| 0,29 | 0,25 | 1,27 | 0,24 |0,314| 0,64 | 1,56 |0,33|0,24 | 0,8 0,52
-i E * - **k*%k ** **k%k **k%k * **k*k *
2 117 105 352 184 | 362 | 1345 61 | 240 68

Kontrola nisboten yiiksok intensivlikli (30 m?/sm?) siialanma zamani 3-
ayliq heyvanlarda PK-nin foalligi uzunsov beyinda kontrola nisbaton 3,7 dofo
yiiksok olmus, orta beyindo - 48% toskil etmis; 6-ayliqlarda uzunsov beyindo
1,4 dofo yiiksolmis, orta beyindo 2,8 dofo kontrol gostoricilordon yiiksok
olmusdur; 12-ayliqlarda uzunsov beyindo 10 dofs, orta beyindo - 5 dofo
kontrola nisboton yiiksolmigdir. Bu zaman bas beyin yarimkiiralorindo PK-nin
aktivliyi biitiin yas qruplarinda konrola nisbaton 1,4-don 4,0 dofoyadok yiiksok
olmusdur (<0,01). Umumiyyatlo, yiiksok intensivlikli siialanmanin tasirine
cavab olaraq, tadqiq olunan biitiin beyin strukturlarinda fermentin aktivliyi
dofalorlo yiiksolmis vo fermentin on yiiksok aktivliyi 12-aylliq sigovullarin
uzunsov beynindo qeyd olunmusdur (p<0,001;). Alinan gostaricilorin
soviyyesini heyvanim yas gruplari ilo olagolondirmok olar.Umumiyyatlo, otraf
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miithitin stres faktorlarinin tasirino cavab olarag PK-nin aktivliyi qabiqalti
strukturlar ilo miiqayisads bas beyin yarimkiiralori gabiginda daha hossasdir
(p<0,01; p<0,001;). Bunu tadqiq olunan beyin strukturlarinin morfo-funksional
xtisusiyyatlari ilo alagalondirmak olar.

Nozors alsaq ki, bas beyinda enerji miibadilosi 6ziiniin yiiksok reaktivliyi
ilo farglonir va biitovlilkkds orqanizmin funksional durumunun adaptasiyasinda
miihiim rol oynayir, aparilmis tadqiqatlarin shomiyyati dofolarlo yiiksalir. Qeyd
etmok lazimdir ki, hor bir apardigimiz miioyyan tocriibo seriyasinda PK-nin
aktivliyinin mithiim stres faktorunun tosirlorino qars1 doziimliilityi “bas beyin
yarimkiiralori qabigi — uzunsov beyin — orta beyin” sirasinda rezistentliya goro
yiksalir. Bu onu siibut edir ki, bag beyin yarimkiiralori qabiginin oksigenlos
tominatinin pozulmasi shamiyyatli doracads struktur doyisikliklori yaradir.

Bu noticalor digar tadqiqatgilarin naticalori ilo uzlasir: yani eyni
doyisilmalor bas beyin yarimkiiralori gabiginda artiq 2-3 doagigodon sonra,
uzunsov beyinda iss 8-12 dogigodon sonra yaranir.

Alinan naticalora asason PK-nin aktivliyinin hipoksiya vo EMS-nin
tosirindon sonra yiiksalmasini onun bas beyin strukturlarinin = sinir
hiiceyralorinds biosintetik vo bioenergetik proseslorin tonzimi mexanizmindoki
miibadilo pozulmalarinin qarsisin1 almaq qabiliyyati ilo izah etmok olar.
Aparilan todgiqgatlar postnatal ontogenezds straf miihitin stres amillarinin yasla
olagadar dinamik doyisilmosindon asili olan beynin energetik metabolizminin
plastikliyi haqqinda miiayyan noticalara galmays imkan verir.

Noticalar

1. Otraf miihitin miixtolif stres faktorlarinin tasirine qarst bas beynin
miixtolif strukturlar iyerarxik qaydada hossasliq gostorir.

2. Stres faktorlarin tosiri soraitindo bas beynin qabiq vo qgabiqalti
strukturlarinda PK-nin aktivliyinin doyisilmasi heyvanin yasindan vo todgiq
olunan strukturlarin tokamiil deracesindon asilidir.

3. Otraf miihitin tosirino cavab olaraq bas beynin yarimkiiralori
qabiginda PK-nin gostaricilorinda digoar strukturlar ilo miigayisado hor yas
dovriindo hiperaktivlik miigsahido olunur (p<0,01;). Neorteks neyronlarinin
hossasligt daha yiiksokdir. PK-nin aktivliyinin bu gostoricilori tokamiil
prosesindo bas beyin strukturlarinda stres amillorinin tosiri altinda yaranan
glikolizin tozahiirii ilo alagali ola bilar.
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LONKORAN TOBIii VILAYSTiI CAYLARININ SU VO GOTIRMOLOR
AXIMININ EKOCOGRAFI XUSUSIYYOTLORI

Acgar sozlar: Lankoran tobii vilayati, caylar, gida monboalori, su va asil
gatirmoalar axumi, ekocografi, axumin ayliq va fasillik paylanmasi

Dagliq orazilords aximin il arzinds paylanmasina hovzonin yiiksoklik vaziyyati,
yani relyef miihiim tosir gostarir. Lankaran tabii vilayatindos iki rayon farglondirilir:
1) Vilasgay vo Lonkarangay hovzoalorinin gimal hissasi vo yuxart axinlari; 2) conub
hisso. Birinci rayonun caylarimin aximi payizda hiindiirlik artdiqca azalir, ikinci
rayonun aximi iso artir. Caylarda su vo gatirmalor aximinin artiminda iki faza (yaz vo
pay1z) miisahida olunur. Maksimumu apreldo miisahido olunan yaz aximi mart-may
aylarmi, maksimumu oktyabrda olan payiz aximi iso sentyabr-noyabr aylarini ohato
edir.

M.A.Ab60yes, III.U.Mamedosa

3KOI'EOI'PA®UYECKOE OCOBEHHOCTH BOJJHOI'O 1 HAHOCHOI'O
CTOKA PEK JIJEHKOPAHCKOM ITPUPOTHOM OBJIACTH

Knrouesvle cnosa: Jlenkopauckoi npupoouoi obracmu, pexu, UCHOYHUKU
numawnue, 00HbIN U HAHOCHBIN CMOK, K02eocpaghuueckoe, MecsiuHvle U Ce30HHble
pacnpeoenenue Cmoxa

B ycrioBusix ropHBIX paliOHOB BIMSAIOIIAM Ha paclpesielieHHe CTOKa B TOIy
SBJIAETCS peiibed) - BBICOTHOE pacIloyiokeHue BojgocOopa. B JleHkopaHckoi
MIPUPOTHON OONIACTH BBIJEINSIOTCS JBA paiioHa: 1) ceBepHas 4acTh W BEPXOBBS PEK
Bnsimrvaii n Jlenkopanyaii; 2) roxHas dactb. CTOK peK NEpBOTO paiioHa 3a OCEHb C
YBEIMYEHHEM BBICOTHI yMEHBIIIAETCS, a BTOPOro — yBenndmBaerca. Ha pekax
HaAOJIOMAIOTCS JIBE SIPKO BBIpaKEHHBIE ()a3bl YBENWYCHUS CTOKA HAHOCOB W BOJBI —
BECEHHSS U OCEHHsAA. BeceHHee yBenMueHUE C MaKCMMyMOM B amlpesie OXBaThIBAET
MIEpHOJ MapT-Mall MECHIIBl, @ OCEHHUE — CEHTAOPh-HOSOpPh MECSIBI ¢ MAaKCUMYMOM B
OKTSIOpE.
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ECOGEOGRAPHICAL FEATURES OF WATER AND ALLIMENT RUNOFF
OF THE RIVERS OF THE LENKARAN NATURAL REGION

Keywords: Lankaran natural region, rivers, food sources, water and sediment
runoff, ecogeographial, monthly and seasonal runoff distribution

In mountainous areas, the relief - the high-altitude location of the catchment
area - influences the distribution of runoff in a year. There are two districts in the
Lankaran natural area: 1) the northern part and the upper reaches of the Vlyashchay
and Lankaranchay rivers; 2) the southern part. The river runoff in the first region
decreases with increasing altitude during autumn, and increases in the second. On
rivers, there are two pronounced phases of increased sediment and water runoff -
spring and autumn. The spring increase, with a maximum in April, covers the months
of March-May, and the autumn-September-November months, with a maximum in
October.

Giris

Lankaran tabii vilaystinde miixtolif uzunluga malik olan 2056 cay vardir ki,
bunun da 1989-nun uzunlugu 10 km-don azdir. Umumilikdo, erazids uzunluglari
11-50 km olan 64 ¢ay, 51-100 km olan 1 ¢ay vo 101 km-don artiq olan iss 2 cay
vardir. Caylarm iimumi uzunlugu 4418 km, tutdugu saho 5200 km? caylarin
meylliyi iso 10 %o-lo 1 %o arasinda doyisir. Bu ¢aylarin orta illik axim hacmi
1,5 km® vo ya 47,6 m®/s, orta illik axim modulu 7,6 1/s.km? vo ya 240 mm toskil
edir ki, bu da respublikanin yerli su ehtiyatinin 14,6%-no borabordir [1]. Son
hesablamalarimiza goro tobii vilayotin caylarinin orta ¢oxillik axim hocmi
0,993 km? toskil edir [11]. Axim rejimine goro orazidoki ¢aylar kigik dag caylan
olmagqla, dar vo dorin darslordon axir. Bu ¢aylar orazinin hidroqrafik sobokosinin
formalagsmasinda mithiim rol oynayir (Cadval 1).

Cadval 1
Loankaran tabii vilayatinda ¢ay sabaka sixliginin
yiiksaklik zonalarinda paylanmasi (km/km®)

Yiiksoklik zonalar1 (m-19) <500 500-1000 | 1000-2500
Cay sobokasinin sixlig1 (km/kmz) 0,80-1,40 1,60-2,20 0,20-0,50

Cay hovzolorinin zoif sukegiron ¢okmo silixurlardan toskil olunmasi
caylarin qidalanmasinda 6z tosirini gostorir. Yeraltisularla qidalanma zoif
oldugundan caylarin osas qida monboyi soth sularidir. Caylarin bir qisminda
yeraltisularin ehtiyati yayda uzunmiiddst yagis diismodikdo tiikkonir vo ¢aylar
quruyur (mosalon, Matalicay, Girdonicay, Boladigay vo s.). Umumiyyatlo, tobii
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vilayatdo c¢aylarin osas rejim fazalari olan gursululugq, dasqin vo qitsululuq
xarakterik hal hesab olunur.

Tahlil vo miizakira. Todqiq olunan orazinin ¢aylar: yeraltisularin igtiraki
ilo yagis sularindan gidalanan ¢aylara aiddir. S.H.Riistomova [1] gora, Lonkoran
tobii vilayatinin caylari gidalanmasinda yagis sulart Ustlinliik togkil edon caylar
grupuna daxildir. Yagintinin simal-qarbdon conub-sorq istigamotindo artmasi
(300 mm-dan 1650 mm-dak) ¢aylarin orta illik axim komiyyatinin doyismasino
do tosir edir. Orazids orta illik aximin miqdar1 15 mm-lo (Burovar silsilosindon
axan gaylar, Viloscayin vo Lonkorangayin monsab hissalori) 1000 mm arasinda
doyisir. Tobii vilaystds yagintilarin migdarina uygun olaraq, ¢ay sobokasinin an
cox sixligt (1,60-2,40 km/km?) 500-1000 m yiiksoklik zonasinda miisahido
olunur. Homin yiiksoklikdon yuxar1 isa ¢ay sobokasinin sixlig1 azalir (0,20-0,50
km/km?). Bu da homin istiqamotdo yagmtilarin azalmasi ilo izah edilir. Caylarin
maksimal axim modulu 25 1/san olub, orazinin al¢aq dagliq vs diizonlik sahslori
ticlin sociyyovidir, yuxart qalxdiqca bu komiyyet todricon azalir vo 0,8 1/san
toskil edir.

Respublikanin digor orazilorindon forqli olaraq Talis silsilosindon axan
caylarda, yiiksoklik artigca hor 100 m-do axim 45 mm azalir. S.H. Riistomova
[1] gora, hovzonin orta yiiksokliyindon asili olaraq, Lonkoran zonasi ¢aylarinin
axitdiglar1 suyun hocmi asagidaki qaydada boliiniir:

Talig sira daglarinda g¢aylarin axim hocmi 200-400 m yiiksokliklordo
1020-860 mm, 400-600 m-ds 860-700 mm, 600-800 m-do 700-540 mm, 800-
1000 m-ds 540-390 mm, 1000-1200 m-ds 390-250 mm, 1200-1400 m-ds iso
250-140 mm; Burovar-Pestosaor sira daglarinda iso 100-200 m yiiksokliklordo
100-160 mm, 200-400 m-do 160-240 mm, 400-600 m-do 240-280 mm vo
nohayat 600-800 m-do 280-310 mm-o borabordir. Basqa so6zlo, Talis sira
daglarinda yagintilarin oksoriyyati (1020-860 mm) osason orazinin ovaliq
hissasindo (200-400 m), Burovar-Pestosor sira daglarinda iso yagntilarin
oksariyyati (280-310 mm) osason al¢aq dagliq orazilorde (600-800 m)
diisdiiytindon Talis sira daglarindan axan caylarin axitdiglart suyun hocmi
ovaliq hissads, Burovar-Pestosor sira daglarindan axan caylarin axitdiglar
suyun hacmi is9 algaq dagliq orazilordo daha ¢ox olur. Belolikls, ¢ay soboko
sixliginin oan boyiik komiyyatlori yagmtilarin illik miqdarmin on boytik
komiyyatlori qursagina uygun golir. Belo ki, 0lko orazisindo cay sobokosi
sixliginin on yiiksok gostaricisi Talis zonasinin algaq dagliq qursag: (500-1000
m) iigiin sociyyavidir (0,84 km/km?). Tobii vilaystin caylarinda illik aximn 60-
75 %-i ilin soyuq dovriinds, suvarmaya daha cox tolobat olan dévrds (iyul-
avqust) iso illik aximin yalmz 1,5-5,0 %-i kegir.

Lonkoran tobii vilayati g¢aylarinda yazda aximin 30-40, yayda 2-10,
payizda 25-45, qusda iso 20-30 %-i kegir. Beloliklo, respublikanin digor
bolgolorindon forqli olaraq, tobii vilayat ii¢lin payiz, qis vo yaz fosillori 6ziiniin
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yiiksok axim xiisusiyyatlori, yay fosli iso digor fosillorlo miigayisods 6ziiniin az
axim xiisusiyyatlori ilo secilir [2]. Digor vilayatlordon forgli olaraq, Lonkoran
tobii vilayotindo on az axim yiiksok dagliq zonada, on ¢cox axim iso algaq dagliq
zonada — ovaliq hissado miisahido edilir. Beloliklo, orazido ¢ay sobokasinin
yaxs1 inkisaf etdiyi saho 500-1000 m arasinda yerlogon zonadir ki, burada ¢ay
sobokosinin sixligt 1,6-2,2 km/km?dir. Tobii vilaystin on bdyiik caylar —
Lonkorangay, Vilos¢ay, Tongorlicay, GOytopagay, transsorhod c¢ay olan
Astaracay vo tranzit aximla xarakterizo olunan Bolgargay enlik istigamotindo
axirlar. Lonkoran tobii vilayotinin ¢aylarinda ilin soyuq yarisinda diison
yagislardan dasqinlar yaranir.Vilayotin simal hissosindoki caylarda dasqinlar
osason erkon yazda, conub hissosindoki caylarda iso payiz foslindo bas verir.
Vilayatin ¢aylarinda illik su sarfinin 70-80 %-i yagis sularindan formalasir.

Caylarda dasqinlar osason yagislarin daha intensiv diisdiiyii fosillora
miivafiq-yazda vo payizda yaranirlar. Hovzasinin orta hiindiirliiyii 1800 m-don
cox olan caylarda, yliksok olmayan yaz gursululuguda miisahido edilir.
Azorbaycanin digor bolgolorindon forqli olaraq, Lonkoran tobii vilayati
caylarinda gursululuq dévriinds axim osason yagis sularindan formalasir.

Bu dovr bir neg¢s ardicil yagis dasqinlarinin hesabina yaranir. Yaz vo payiz
dasqin dovrlari 2-4 ay davam edon azsulu dovrlo ayrilir. Yaz vo payiz dasqinlari
biitiin arazido eyni vaxtda baslanir vo bu, yagislarin leysan xarakterli olmalari
ilo izah olunur. Dagqinlar arasikosilmoyan yagis sularinin hesabina yaranir. Bu
dasqinlarin enmo fazasi galxma fazasina nisboton daha uzun olur. Payiz
dasqinlar1 nisboton qisa miiddstli olmaqla asason 1-6 giin davam edir. Dasqin
zamani saviyya kaskin toraddiid edir. Payiz dasqinlari on ¢ox sentyabr-oktyabr
aylarinda, bozon iso avqust, noyabr vo dekabrda miisahido olunur. Belo ki,
2002-ci ilin 9-10 may tarixlorindo diison leysan yagislari noticosindo giiclii
dasqinlar bas vermisdir. Lonkorancayin-Lonkoran montogosindo giin orzindo
31,2 mm, geco 28,2 mm olmagla, comi 59,4 mm yagint1 diismiis vo suyun
soviyyosi 340 sm-o catmigdir. Su sorfi saat 22%.da 371 m%¥san olmusdur.
Boladigay-Diryan montogosinds bu rogom giindiiz 84,5 mm, gecs iso 21,1 mm
olmagla comi 105,6 mm-o ¢ataraq soviyys 340 sm qalxmis, su sorfi iso 86,6
m*/san olmusdur. Vosoriicaym-Dastatlik montoqosindo miivafiq olaraq gilindiiz
74,6 mm, geco 45,8 mm olmaqla comi 120,4 mm yaginti diismiis, cayin
maksimal soviyyasi 187 sm, su sorfi iso 54,5 m®/san olmusdur. Vilosgayin-
Sixlar montogosindo homin tarixds sutka orzindo 107,7 mm yagint1 diismiis vo
noticodo soviyys 235 sm qalxmus, su sorfi ise 86,6 m%/san-ye boraber olmusdur.

Cay hovzolorinin sathindo bas veron asinma, denudasiya vo eroziya kimi
tobii proseslor noticasinds ¢ay axinlari bark hissaciklorlo zonginlosir. Bu
hissaciklor ¢ay gotirmolori adlanaraq, horokot xassolorino goro sorti olaraq asili
va dib gatirmalarine boliiniir.

Respublika ¢aylarinin asili  gotirmolor aximi haqqinda molumatlar
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S.H.Riistomov [1], S.A.Axundov [3], G.B.Baxsoliyev [4], F.A.Oyyubova [5],
H.I.Somoadov [6], C.H.Mammadov [2], M.A.Abduyev [7] va s. todgiqatcilarin
islorinds verilmisdir.

Aparilmis todqgiqatlarda asili  gotirmolor aximini formalagdiran osas
amillorin agkarlanmasi1 vo tohlili mogsadilo su va asilt gatirmolor sorflorinin orta
ayliq vo orta illik komiyyatlori arasindaki qrafiki olagolordon istifado olunmagla
qisa siralar uzadilmisdir.

Lonkoran tobii vilayati caylarinin aximina aid odobiyyat vo stasionar
miisahido malumatlarinin tohlili ilo miioyyan olunmusdur ki, su sorfi tizarindo
aparilmis miisahidolorin davamiyyati eyni olmayib, 6-72 il arasinda doyisir.
Miisahido molumatlarinin vahid uzun siraya gotirilmosi magsadilo daha uzun
miisahido sirasina malik olan (2019-cu ilodok) cay montagolori se¢ilmisdir. Belos
cay montagoalorine Vilosgay-Sixlar, Tongorii-Vaqo, Matolocay-Xolfolor, Boladi-
Diryan, Lonkorancay-Lonkoran vo Istisucay-Alasa aiddir. Qeyd edilon
mantogalor dayaq montogolori kimi qobul edilorok, homin montagalorlo qisa
sirali montogalorin paralel illorinin orta ayliq su sorflori arasinda qurulmus
olaqgoloro osason qisa siralar uzadilaraq eyni dovro gotirilmigdir. Sokil 1-do
niimuns kimi Vilos¢ayin qisa sirali Tokdam montoqasi (Qq) il uzun sirali Sixlar
montogasinin (Qy) orta ayliq su sorflori arasinda alinmis olago 6z oksini
tapmisdir.

Q,
[ ]
6 Qy=0496Q, +0.358
R2=0.901
g5
E
% 4
i
o)
53
E\
=2
1
0 Q,

0 2 4 6 8 10 12 14
Vilagcay-Sixlar

Sakil 1. Vilagcayda Q=f(Q,) alagasi

Daha sonra paralel illor {igiin su va asili gotirmalor sarflorinin orta ayliq
qiymotlori arasinda qurulmus slaqgaloro Ray=f(Qay) gors asili gotirmolor siralar
uzadilaraq davamiyyati 60 ilo (1960-2019) borabar olan eyni dovra gatirilmisdir
(Sakil 2).
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Sokil 2. Istisucayin Alasa mantaqasinda R.=f(Qa.y) alaqasi

Ray=f(Qay) olagalori asason parabolaya bonzayir. Bunun sababi yaz-yay
dovriinds caylarin asili gotirmolor sarflarinin su sarflaring olan nisbatinin vahids
barabor olmamasidir. Hotta bozi hallarda Ray=f(Qay) olagalari bir ne¢o qoldan
ibarat olur. Bu iso ayri-ayr1 aylarda asili gotirmolor aximinin miixtolif ciir
formalagmasi ilo izah olunur [8]. ©lagalarin oksariyyatinin korrelyasiya omsali
kifayat qodar six olub, 0,75-0,87 arasinda doyisir.

Asili gotirmalorin sorf siralarinin orta ayliq qiymatlori arasinda qurulmus
olagolora Ray=f(Ray) osason onlarin siralar1 da uzadilaraq davamiyyasti 60 ilo
(1960-2019) barabar olan eyni dovra gatirilmisdir (Sakil 3).

0,3
L 4
0,25
= 02 < o
£ R,yardimli = 0,0195R,Sixlar + 0,0048
= R? = 0,7356 ps
S 0,15 >
o / .
x 0,1
/ *
0,05 1-* .
*
/
(o] T T
(o] 2 4 6 8 10 12
R.ay, Sixlar

Sakil 3. Vilascayin Yardimli vo Sixlar mantaqalarinin orta ayliq astli gatirmalor sarfi
arasinda R,~f(R.,) alaqasi

Uzadilmig siralara asason orazi ¢aylarinda su vo asili gotirmolor aximinin
coxillik orta qiymatlori hesablanmisdir (Cadval 2).
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Cadval 2
Uzadlmis siralara asasan caylarin coxillik orta su va asili gatirmalar axinu
Hévzgnln Slaym_ Coxillik orta su Coy_ulhk orta asili
Cay-montoaQo sahasi, F, | diismasi, sorfi, Q, ms gatirmolor aximi,
km? H, m e R, min ton
Viloggay-Yardiml 312 1600 1,3 9,9
Vilosgay-Tokdam 428 1380 241 46
Viloscay-Sixlar 785 1180 514 110
Lonkoarangay- 893 1290 9,29 138
Sifidor
Saratiik-Tokdam 236 1200 0,70 28,4
Motoalagay-Xalfalor 79,3 570 1,27 9,8
Boladicay-Diryan 231 490 2,86 58
Vazarii-Sifidor 893 1972 10,2 128
Toangorii-Vago 153 1624 3,02 7,2
istusu—Ala$a 60 1836 1,47 3,1

Asili gatirmalorin il orzindo geyri-borabor aximi ¢aylarin qidalanmasinda
istirak edon qar vo yagis sularinin nisbotindon asilidir. Bu nisbot dagliq

orazilords yliksoklikdon asili olaraq doyisir.

Lonkoran tobii vilayati ¢aylarinda il arzinds su vo asili gotirmolor aximinin
paylanmasinda iki artma fazasi (yaz vo payiz) miisahido olunur. Yaz artimi
maksimumu apreldo olmagla mart-may, payiz artimi iso maksimumu oktyabrda
olmagla sentyabr-noyabr aylarin1 ohato edir. Tobii vilayatin simal hissasinin
caylarinda asili gotirmolorin axim hocmi conub hissodon (Boladigaydan conuba)
axan caylarin qeyd edilon komiyyastindon kaskin forglonir [9]. Belo ki, simal
hissonin ¢aylarinin illik asili gotirmalor aximinin 40-60%-i yaz aylarinda kecdiyi
halda, conub hissonin ¢aylarinda bu komiyyat 20-30% toskil edir (Sokil 4).
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Sakil 4. Vilagscayin Sixlar vo Lankarancayin Sifidor mantaqasinda su (Q) va
astl gatirmalar (R) sarfinin il arzinda paylanmasi

Conub hissonin ¢aylarinda illik asili gotirmolor aximiin 55-85%-i payiz
aylarinda miisahido olunur. Bu dovrdo simal hissonin caylarinda illik asili
gatirmoalor aximinin 20-40%-i kegir (Sakil 5).
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30003 1000
20,00% 30,00%
20,00%
10,00% 1000
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Qg Yaz yay payz Qs Vaz ‘ yay paye
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Sokil 5. Saratiik¢ayin Tokdam va Istisucayin Alasa mantagasinda asili gatirmalor
sarfinin fasillar iizra paylanmast

Asili gotirmolor sorfinin artmasi yaz vo payiz yagislart (may-noyabr) ilo
iist-iisto diigiir. Orta ayliq asili gotirmolor sorfinin on boyiik qiymati mohz geyd
edilon aylarda miisahido olunur. Asili gotirmelorin may ayindaki hocmi
Saratiikgayda illik aximim 50-55%-ni toskil edir [10]. Avqust-mart aylar1 asili
gatirmalor sorfinin minimum qiymati ilo xarakterizo olunur. Bu dovrde cay
hovzolorindo sothi axim tamamilo kasilir, asili gotirmolor iso osason moacra
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eroziyasi hesabina omola golorak illik hacmin 2-13%-ni toskil edir (Sakil 4).

Biitiin caylarda asili gotirmolor aximinin il orzindo paylanmasi maye
aximi va atmosfer yagintilarinin paylanmasina uygun golir. Bununla bels asilt
gotirmalor axmmmin orta ayliq qiymotlorindo boylk geyri-boraborlik
movcuddur. Belo ki, orazinin conub hissosdindon axan Istisugayda illik asili
gatirmolor aximinin 80%-don ¢oxu payiz faslinds (esason noyabrda) miisahido
olunur (Sokil 5). Lakin apardigimiz todqiqatlar [11; 12; 13] gostorir ki, ¢ay
hovzalorinds hoyata kegirilon antropogen foaliyyat naticosinds su vo gotirmolor
aximinin tobii rejimi kaskin doyisikliyo moruz qalir.
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PLIOSEN HOVZOSININ EKOLOJi XUSUSIYYOTLORI

Acar sézlar: izotop, Balaxani hovzasi, oriktosenoz, pliosen

Molumdur ki, istonilon ekosistemin hazirki voziyysti onun genetik slagads
oldugu sobabinin xiisusiyyatlori ilo six alagodadir. Bu teziso uygun olaraq Agcagil
hovzasinin ekoloji soraitinin aragdirilmasi onun salofi olan Balaxani hévzasinds analoji
todgigat aparmaq zoarurati yaradir.

Balaxani1 hovzasindo iizvi alomin yalniz bir-birindon tocrid olunmus vo zoif
inkisaf etmis azsayli ostrokod populyasiyalarindan togkil olunmasi ehtimali ¢ox azdir.

Balaxan1 osrindo organizm-miihit miinasibatlorinin vo garsiligli tasirinin
xususiyyatlori ham da ¢okiintii amoalogalmo prosesinds 6z oksini tapmigdir. Bu asrdo
asason qumlar, qum daglari, gillar vo masamalarda pirit donslori formalagmisdir.

Balaxan1 osrindo miihitdo karbon qazinin miqdar1 artmis pH-in miqdart
azalmigdir. Agcagil asrinds tizvi alomin inkisafin1 vo yayilmasini sortlondiron asas amil
miihitin qaz rejimi olmusdur.

I' . A.I'am3aes, 10.U.Anvies
3KOJOI'MYECKHE OCOBEHHOCTH IIJIMOLEHOBOI'O BACCEMHA

Knrwowuesvie cnoga: uzomon, banaxancrkas énaduna, opuxmoyenos, niuoyen

N3BecTHO, 4TO HBIHEIIHEE COCTOSHUE SKOCHUCTEMBI HaXOAUTCS B TECHOM CBA3H
¢ ocobeHHocTsIMH €€ reHeTHKH. COriacHO 3TOMY TE3UCY, M3YUYE€HHE SKOJOTHUECKUX
ycIoBUM  Armkaruinbckoro OacceliHa co34aéT HEOOXOAMMOCT, B TPOBEICHHU
aHaJIOTMYECKUX HccienoBaHuil B bamaxanckom Oacceiine. CoriaacHo 3TOMy Te3uCy,
W3yYeHHE  OKOJIOTMYECKHX  YCIOBHM  ATrKarmibCKkoro  OacceifHa  co3maér
HEOOXOJIMMOCTh B MPOBEICHUH aHAIOTUYECKUX UCCIICIOBAHUH, KOTOPBIE TPOBOIMIUCH
1o sToro B banaxanckom Gacceiine.

B BamaxuHCKOM BeKe M3-3a TOTO YTO YTJIEKUCIBIM ra3 B Cpele YBEIHYENCS
0COOCHHOCTH B3aMMOJCHCTBHS W OTHOIIEHHUS CPeasl W OPraHW3MOB OTPA3UIINCH B
o0pa3oBaHMH oOcagkoB. B 3TOoM cTONeTHM B OCOOEHHOCTH MPOCIIEKHUBAETCS
(hopMHpOBaHHE MIECKOB, IECUAHBIX KAMHEH, TIMHBI U 3¢PEH MUPUTA.

B BanaxunckoMm Beke HaOmogaeTcsi B cpele yBeJIHMUEHHE YIIIEKUCIIOro Ta3a U
ymenbiienne pH. B Arpkarwibckuid TIEpHOA  OCHOBHBIM — (DaKTOPOM  pa3BUTHS
OpPraHUYECKOTO MUPA ABIIAETCS HAaJIM4YUE Ta3a.
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G.A.Hamzayev, Y.l.Aliyev
ECOLOGICAL FEATURES OF THE PLIOCENE BASIN

Keywords: isotope, Balakhani basin, orythocenosis, Pliocene

It is known that the current state of any ecosystem is closely linked to the
characteristics of the cause of its genetic relationship. According to this thesis, the
study of the ecological conditions of the Agjagil basin makes it necessary to conduct a
similar study in its predecessor, the Balakhani basin.

It is very unlikely that the organic world in the Balakhani basin is composed of
only a small number of isolated and poorly developed ostrocode populations. In the
Balakhani century, the features of organism-environment relations and interactions
were also reflected in the process of sediment formation. In this century, pyrite grains
were formed mainly in sands, sandstones, clays and pores.

In the Balakhani century, the amount of carbon dioxide in the environment
increased and the amount of pH decreased. In the Agjagil century, the main factor in
the development and spread of the organic world was the gas regime.

Giris

Azorbaycan Respublikasi hiidudlart daxilinds pliosen hovzasinin cografi vo
ekoloji baximdan Oyronilmasi ilo gorkomli Azorbaycan cografiyagilarindan
9.V.Mommadov, N.S.Sirinov, C.O.Miiseyibov, Y.H.Rabotina va digorlori masgul
olmuslar. Miioyyan edilmisdir ki, Agcagil asrindo Azarbaycan arazisinin boyiik bir
hissasi su altinda olmusdur. Yalmiz Boyiik Qafgaz, Kigik Qafqaz vo Talis
daglariin bir hissesi sudan azad olaraq iimumgqafqaz istigamatinds zolaq soklindos
uzanirdilar.

Miirokkab va gatin proses olan paleoekosistemlorin dork edilmasi nozari vo
tocriibi ohomiyyat kosb edon vo tarixon elmi idrakin digqget markozinds duran
problemlordon biri olmusdur. Masolonin ¢atinliyi bir torofdon dork edilon
obyektlarin bir-biri ilo qarsiliglt alagads olan, biri digerini sortlondiron miirokkab
iyerarxik sistemlor ¢oxlugu kimi méveud olmasi naticosinds yaranan gox sobablik
Vo ¢ox naticalik; daxili vo xarici amillorin tosiri altinda formalasan tokamiil
prosesinin xarakterini miioyyonlogdiron aparict qiivvenin konkret zaman vo
mokandan asili olaraq doayiskanliyi; hadisalor geoloji kegmisdo bas verdiyindan
oyronilon sistemi  toskil edon komponentlor arasindaki qarsiliqlt  tosiri
saciyyalondiron informasiyanin az olmasi vo diogenetik proseslor naticosinds tohrif
edilmasi vo digor obyektiv sobablorlo olagadardirsa, digor sobobi todgigat
metodlarindaki gatismazliglarla slagadardir.

Hor bir geoloji zaman kasiyindo méveud olmus ekosistem tokrarolunmaz,
Oziinomaxsus organizm-miihit miinasibatlori ilo saciyyslonir. Bu miinasibatlorin
aragdirilmasi paleoekosistem haqqinda nisbi hagigotin alds edilmasi iigiin imkan
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yaradir. Lakin elmi idrakin mdvcud metodlarindan heg¢ biri paleoekosistemlor
haqqinda miitloq hoqiqi bilik yarada bilmir. Adoton gadim ekosistemlarin dork
edilmasi osas etibar1 ilo ¢okmo siixurlar vo oriktosenozlar torofindon miixtolif
struktur soviyyslords saxlanilan informasiyalarin tohliline asaslanir. Bu prinsipa
uygun olaraq toqdim olunan isdo pliosen hovzasinin ekoloji xiisusiyyatlorini
oyranmok mogsadils aparilmis paleontoloji, litoloji, biogeokimyavi arasdirmalarin
naticalari miiqayisa, tarixilik, aktualistik, sistem metodlarmin komayi ilo mantiqi-
gnoseoloji  baximdan tohlil edilmisdir. Adoton ekosistemlorin  inkisaf
ganunauygunluglarmin Syranilmasi  ekosistemi togkil edon komponentlarin va
ekosistema xaricdan tasir edon qlivvalarin qarsiligli tasirinin va bu tasir naticasinds
yaranan miinasibatlorin, keyfiyyotlorin arasdirilmasi yolu ilo hayata kegirilir.

Tadgiqatin obyekti vo metodikasi

Abseron-Mingagevir istigamatindo aparilmus  todgigatlar  naticasindo
miloyyon edilmigdir ki, bu istigamstdo alt Agcagil ¢okiintiilorinds karbonatliliq
dorocasinin, oriktosenozun miqdarmm vo ndv torkibinin gismon ¢oxalmasi
miigsahido edilir. Bu natico Gyronilon mokanda organizm-miihit miinasibatlorinin
uygunlagsmast vo yeni keyfiyyst morhalosine daxil olmasinin bilavasito
tozahiirtidiir. Lakin organizm-miihit miinasibatlorinin uygunlasmasi prosesi he¢ do
hévzonin har yerinds eyni doracods miisahido edilmir. Ogar verilmis zaman vo
mokan daxilindo organizm-miihit miinasibatlori kosmik monsoali proseslorlo
tonzimlonmis olsaydi, onda ekosistemin hor torafindo oksikliklorin miibarizasi vo
ziddiyyatlorin koskinlogsmosi miisahido edilordi. Halbuki belo hal hiss edilmir.
Demoli Agcagil hovzosinds organizm-miihit miinasibatlori osason daxili amillorin
tosiri ilo miioyyanlogmis Vo inkisaf etmisdir. Ekosistem daxilinds organizm-miihit
miinasibatlorini tonzim edon baglica qiivve sistemin miitohorrik torsfi olan miihitin
fiziki-kimyavi gostoricilaridir.

Yuxarida gostorildiyi kimi paleoekosistemlorin bu gostaricilorini dagiq vo
bilavasito miioyyon etmok metodlar1 yoxdur. Lakin eksperimento vo miiqayisali
tohlilo asaslanan tisullar var ki, onlarmn vasitasi ilo paleoekosistemlori dork etmok
miimkiindiir [1]. Belo ki, godim yerlistii ekosistemlari birbasa miisahido etmok
miimkiin deyil, lakin ekosistemin foaliyystinin bir ¢ox aspektlorinin dolay
stibutunu tomin edon genis ¢esidli yanasma va texnikalar islonib hazirlanmisdir.
Miioyyon bir vaxtda miiayyen bir yerin iqlimi, bitki qurulusu vo faunasi ilo baglh
coxsayli siibut xattini birlogdirmokls, fosil yerinin nisboton tam paleoekoloji
monzarasini yaratmaq olar [2]. Masolon, miisyyen edilmisdir ki, C** izotopunun
doniz miihitindo yaranmis karbonat c¢okiintiilorindoki miqdar1 onun doaniz
suyundaki miqdari ilo diiz miitonasib asililigdadir [3; 4]. C" izotopunun doniz
suyundaki miqdart iso karbon qazinmn atmosferdoki miqdarindan shomiyyatli
doracads asilidir [5; 6].
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Abseron pereklinal ayilmasindon y1gilmis niimunelordo C*2 izotopunun orta
miqdart 3,7 %, Samaxi-Qobustan sinklinoriumu hiidudlarindan  y1gilmis
niimunalords 2,3 %, Orta Kiir ¢okakliyindon yigilan niimunalords iss 1,42 % toskil
edir. Apardigimiz izotop todgigatlarinin naticalori gostarir ki, dyranilon arazinin
conub-sorq istigamatindon simal-gorb  istigamotino getdikco alt Agcagil
¢okiintiilorinds C* izotopunun miqdari todricen azalir.

C" izotopunun va iizvi karbonun ¢okiintiilordeki miqdarlarimin miiqayisoli
tohlili gostorir ki, bu parametrlor arasinda miisbat korrelyasiya olagolori
movcuddur. Lakin bu gostaricilorlo siixur amalo gotiron hissaciklorin Slgiilari
arasinda iso manfi korrelyasiya slagolori miioyyan edilmisdir.

Savrda Charles [7] gostormisdir ki, oksigenlo doyma ayrisinin on asagi
hoddinds {izvi karbonun miqdart artir. Karbonatliliq iso miihitin oksigenlo doyma
doracasinin miixtalif ixnosenozlarin yasamasi tigiin kifayot godor oldugu yerlords
daha ¢ox yaranir. Deyilonlorin miigayisali vo mantigi tohlili belo bir fikrin
yaranmasina sobab olur ki, erken Agcagil ekosisteminin gaz rejimi CO,-nin yiiksok
miqdart vo makan iizra geyri-barabor yayilmasi ila Saciyyslonmisdir. Suda karbon
qazi miqdarmin artmasi zoif turs miihitin yaranmasi ilo miisayot edilmisdir ki,
bunlar da 6z ndvbasindo canli alomin yaranmasi vo inkisafina bilavasito tosir
etmisdir.

Bu miilahizo Jaroslav Tyszka belo bir fikri ilo uzlasir ki, miihitin qaz va
oksidlosma saviyyasinin azalmasi mikrofaunan1 moahv edir [8]. Sonra bu proses
¢okiintii samoalogalmanin xarakterinds 6z oksini tapir.

Molumdur ki, miiasir okeanlarda karbonat ¢okiintiilorinin amolo galmosi
asasan biogen moansali olub organizmloarin faaliyyati ilo sortlonir [9]. Cokiintiilordan
topladigimiz niimunolorin demak olar ki, hamisinda manganin (Mn) miqdari onun
A.P.Vinogradovun tortib etdiyi klark migdarindan asagi olub orta hesabla 0,008 %
toskil edir. Vinogradova goro manganin Yer gabiginda orta miqdar1 0,067 % toskil
edir. Bu fakt dolay: da olsa bir daha tosdiq edir ki, dyronilon hévzads oksidlogmo-
reduksiya potensiali asagi olmusdur ki, bu da miihitdo hall olmus oksigenin
miqdarindan shomiyyatli dorocods asilidir.

Odabiyyat molumatlarinin tohlili vo apardigimiz paleontoloji todqiqatlarin

naticalori gostarir ki, Abseron periklinal ayilmasindan Orta Kiir ¢okokliyinin daxili
zonasi istiqgamotindo doniz onurgasizlari populyasiyalarinin dlgiilori vo miqdari
azalir.
Molyuska faunalarindan oarazids genis yayilmis Maktra subcaspia Andrus, Cardium
dombra Andrus novlari ilo yanagi Orta Kiir ¢okokliyinds yayilmis Agcagil yash
stixurlarda Mactra decora Alz., A. Petr, M. nazarlebi Alz., M. gedroitzi (Koles),
Potamides caspius

Andrus, Clessiniola intermedia Andrus va digar novlorin niimayandalari do
rast golinir [10]. Eyni zamanda, bu hdvzads yayilmis doniz onurgasizlarinin
skeletlorinin ~ mineraloji  torkibi  osason  kalsium  karbonatin  araqonit
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modifikasiyasindan togkil olunmusdur. Nov torkibina va fordlorin migdarina goroa
biosenozun tonozziilii bas vermisdir. Holo mohv olmamis fordlorin olgiilori
kigilmis, bark toxumalar1 (skeletlori) kovralmisdir. Ehtimal etmak olar ki, alverissiz
bionok sorait yaranmigdir. Orqanizmlorin siirotli inkisafi ti¢lin olverigli mihitin
olmamasi miixtalif amillorlo, xiisusilo do Oyronilon ekosistemds holl olmus
oksigenin azlig1 ilo do ola bilar. Bu fikir Savrda Charlesin tadgigatlarinin naticalori
ilo tosdiq edilir. Savrda Charles miasir ekosistemlordo apardigi todgigatlar
naticasindo miioyyan etmisdir ki, anaerob zonanin sorhodino yaxinlagdigca
organizmlorin olgiilori kigilir, qgabiglarinda kalsitin miqdart azalir, skeletlori
kalsium karbonatin kalsit modifikasiyasindan toskil olunmus fordlorin say1 kaskin
azalir [11].

Molumdur ki, istonilon ekosistemin hazirki vaziyyati onun genetik slagodo
oldugu sababinin xiisusiyyatlori ilo six slagadadir. Bu tezise uygun olaraq Agcagil
hovzasinin ekoloji soraitinin aragdirilmasi onun salofi olan Balaxan1 hévzosinds
analoji todqigat aparmaq zoruroti yaradir. Toassiif ki, Balaxani yash siixurlarda
biogeokimyoavi tadqiqatlar aparmaq imkanimiz olmadigindan miilahizalorimizds
odabiyyat molumatlarina istinad edirik. Geoloji odobiyyatdan molumdur ki,
Balaxan1 hovzosinin canli alomi oldugca kasib olmusdur. Bu hovzodso oasason
forominiferlor vo ostrokodlar yasamiglar. Rast golinon fauna qaliglarinin
oksariyyati gatirilib ¢okdiiriilmiisdiir. Ostrokodlar miixtalif fiziki-kimyavi xassalors
malik su hovzalorinds yasaya bildiklorindon paleoekoloji aragdirmalar vo
miilahizolor zamam ¢ox da boyiik ohomiyyat kosb etmirlor. Bununla yanasi
molumdur ki, evrigalin orqanizmlar tokamiil prosesinda hayat torzlorini doyiso
bilirlor.  A.V.Mommodovun verdiyi molumata goro [12; 14; 15] pliosends
maksimum temperatur Balaxani osrindo olmusdur. Miiallifin fikrinco temperaturun
artmasit CO; gazinin mithitdo miqdarinin artmast ilo birbasa slagodardir. Aydindir
ki, temperaturun artmasi buxarlanma prosesinin siirotlonmasi ilo miisayat olunur.
Buxarlanmanmn siirotli Vo ¢ox getmosi hovzonin duzlulugunun artmasina gatirib
¢ixarir. Lakin iddia etsok ki, buxarlanmanmn siirati vo ¢ox olmasi atmosfer
¢okiintiilorinin ¢oxalmasia sobob olub vo noticads ¢aylarin sululugu artib,
yagintilarin hesabma Balaxan1 hovzasinds duzluluq asagr diisiib ¢ox da inandirict
gorsonmir. Ogar bu dogrudan da belo olmus olsaydi, onda Balaxani hévzasinin
hocmi 6ziindon avvalki pont vo 6ziindon sonraki Agcagil hdvzalorinin hacmindon
¢ox olmalidir. Bu iso 0 demokdir ki, mahsuldar gat hazirda méveud oldugundan
daha genis orazido izlonilmaliydi. Hagigotds isa biz oks manzara miisahidos edirik.
Bundan slava bu mantige goro miasir dovrds bdyiik sirin su hovzalori planetin isti
qursaqglarinda formalagmalidir. Tabii ki, (hava kiitlasi) su buxarlart oksar hallarda
yalniz buxarlandigi orazids atmosfer c¢okiintiilori formasinda ¢okmiir. Hava
kiitlalorinin horokoti boyiik mosafolori ohato edir. EImi ehtimallara istinadan
Balaxam asrindo suyun duzlulugu bir ne¢o promilo godor azalmasma inanmaq
olmaz. Yoni Balaxani asrinds asason sirin su hdvzasi méveud olub. Lakin Agcagil
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asrinin avvallorinds yenidan sor su hovzalori formalasib. Yoni Balaxani asrinds su
hovzalarinin iki dofa kaskin suratds sirinlosmasi Vo sorlagsmasi fikriynan razilasmaq
cox catindir. Bu masaloda bizim fikrimiz V.P.Fyodorovun [13] mévgeyina uygun
golir ki, Balaxam1 hoévzosinin duzlulugu pont vo ya Agcagil hovzalarinin
duzlulugundan ¢ox vo az olmamisdir. Umumiyyatlo, bu asrlorde méveud olmus su
hovzalorinin duzlulugunda kaskin doyisiklik bas vermomisdir. Bu barodo daha
dogiq fikir sOylomok {iglin miiasir toloblora cavab veron xiisusi ekoloji-
biogeokimyavi tadgiqatlarin aparilmasi moagsads uygun olardi.

Cox ehtimal ki, Balaxani asrinds hévzonin gaz rejiminds kaskin dayisiklik
bas vermisdir. Noticodo miihitdo karbon qazimin miqdart artmis vo hidrogen
ionlarinin  miqdart ¢oxalmis vo miihitdo tursuluq c¢oxalmis, PH-in miqdar
azalmigdir. Bu zaman organizm-miihit arasinda yaranmis ziddiyystlor biosenozu
togkil edon organizmlorin bdyiik bir gisminin mohvi ilo naticalonmisdir. Belaliklo,
pliosen ekosisteminin inkisafinin Balaxan1 moarhalasinds miihitin gostaricilorindo
hom komiyyat, hom do keyfiyyst baximindan asash doyisikliklor bas vermisdir.
Noticodo ekosistemlarin elementlori arasinda kéhno miinasibatlorin inkart vo yeni
miinasibatlorin yaranmasi tigiin fasilalor va sigrayislarla alverisli sorait yaranmigdir.
Belo ki, pliosen ekosisteminin inkisafinda yeni bir morhalo olan Balaxani osri
basladi.

Oriktosenozlarin torkibino osason demok olar ki, Balaxam hovzosindo
yosunlar, ostrakodlar yasamaqda davam edirdilor. Caylarda vo onlarin deltalarinda
sirin sularda yasayan molyuskalar yayilmislar. Goriiniir ostrakodlar miihitdo bag
veran yeni keyfiyyot doyisikliklorina uygunlasa bilmislor. Moalumdur ki,
ostrakodlarm skeletlorindo qalin xitin tobagasi Vo tizvi matris var ki, bu da miihitdo
PH-1n asag1 giymatinda skeleti tgkil edon karbonat torkibli mineral birlosmalorin
hall olunmasinin v ya hor hansi doyisikliys ugramasinin garsisini alir.

Ostrakodlarin hor bir tay1 iki qatdan ibarstdir. Xarici gat ti¢ tobagadon
ibaratdir. Bunlardan ikisi xitin, biri isa karbonat torkiblidir. Karbonat torkibli tobago
xitin torkibli tobagalor arasinda yerlosir.

Naticalar va onlarin miizakirasi

Daxili qat nazik kutikulyar plastinka formasinda olub tadricen xitin Ortitys
kecir. Baxmayaraq ki, Balaxan1 asrindo formalasmis ¢okiintiilor arasinda basqa
orqanizm galiglari miioyyon edilmomisdir. P.V. Fyodorovun yazdiglar1 inandirict
goriintir ki, galocokds gazilacaq dorin quyular igarisinds orqanizm qaliglart olan
Balaxani ¢okiintiilorinin iizo ¢ixmasina imkan veracakdir. Balaxani osrinds yasamig
organizmlar Agcagil faunasinin baglangicini qoymusdur [13].

Balaxan1 hdvzasinds lizvi alomin yalniz bir-birindan tocrid olunmus vo zaif
inkisaf etmis azsayli ostrokod populyasiyalarindan toskil olunmasi ehtimali ¢ox
azdir. Biosistemin tocrid olunmus halda mévcudlugu vo inkisafi ¢ox ¢atindir. Hor
bir biosistem iyerarxik sistemlor ¢oxlugunda digar sistemlorlo six slageds olur.
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Anoloji sokilds populyasiya ona géro movcuddur vo ona goro inkisaf edir ki, o
digar sistemlarls va biosenozun diger komponentlorlori ils six slagadadir.

Balaxami osrinds organizm-miihit miinasibatlorinin vo qarsiligli tasirinin
xisusiyyatlori hom do ¢okiintii amalogolmo prosesinds 6z oksini tapmisdir. Bu
osrdo osason qumlar, qum daslar, gillor vo mosamolordo pirit donolori
formalasmisdir.

Balaxani vo Agcagil hovzalarinin litoloji vo paleontoloji xiisusiyyatlorinin
miigayisali tohlili, habelo Agcagil hévzesindo yasamis fauna qaliglarinda vo
karbonat torkibli siixurlarda karbon izotopunun &yronilmosi belo bir fikir
formalagdirir ki, erkon Agcagil osrindo tizvi alomin inkisafim1 vo yayilmasini
sortlondiron osas amil miihitin qaz rejimi olmusdur. Erkon Agcagil asrindoki gaz
rejiminin voziyyati Balaxam oasrinin su hovzasindoki rejimi ilo bilavasito slagodar
olmusdur. Cox ehtimal ki, Balaxan1 osrinin su hovzalori tizvi alomin inkisafi vo
yayllmasi lglin olverigsiz olub. Sonraki morholodo Agcagil hdvzasinin
(ekosisteminin) formalagmasi zamani o keyfiyystlor 6z oksini tapmigdir.

ODOBIYYAT

1. J. Bret Bennington, W.A. Dimichele, C. Badgley. "Critical Issues of Scale in
Paleoecology", PALAIOS, V. 24, Ne 1-2, 2009, pp. 1-4.

2. D.A. Croft, D.F. Su, S.W. Simpson. Methods in Paleoecology (Reconstructing
Cenozoic Terrestrial Environments and Ecological Communities), Springer
Nature Switzerland AG, 2018, — 417 p.

3. E.C. Geyman, A.C. Maloof. A diurnal carbon engine explains 13C-enriched
carbonates without increasing the global production of oxygen" PNAS, 116
(49), 2019, p. 24433-244309.

4. K.Birkenmajer, P.Gedl, R.Myczynski, J.Tyszka. Cretaceous black flysch” in the
Pieniny Klippen Belt, West Carpathians: a case of geological
misinterpretation, Cretaceous Research, 29(3), 2008, p. 535-549.

5. P.Fritz, S.Poplavski. 018 and C13 in the shells of brash water Mollusca and
their environments. “Earth and Planet” Sci. Lett. 1974, 24(1), p. 91-98.

6. J.S. Killingley, W.H. Berger. Stable isotopes in a mollusk shell: detection of
upwelling events, Science, 205(4402), 1979, p. 186-188.

7. C.E. Savrda, D.J. Bottjer. Trace-fossil model for reconstructing oxygenation
histories of ancient marine bottom waters: Application to upper cretaceous
niobrara  formation, Colorado, Palaeogeography, Palaeoclimatology,
Palaeoecology, 74(1-2), 1989, p. 49-74.

8. J. Tyszka. Palaeoenvironment of basinal Middle Jurassic carbonates, Pieniny
Klippen Basin, Carpathians. Bulletin of the Polish Academy of Sciences Earth
Sciences, 39 (3), 1991, p. 231-251.

9. A1l Jlucuyvin. OcagxooOpazoBanue B okeanax M., M3a-so «Hayka», 1974;
cTp. 438.

77



G.©.Homzayev, Y. Aliyev

10.

11.

12.

13.

14.

15.

AA. Ali-Zade, K.A. Alizade, L.K. Gabuniya, K.M. Negadaev-Nikonov, K.V.
Nikiforova. International colloguium on the neogene quaternary boundary
(Guidebook), Moscow, — 1972. — 104 p.

C.E. Savrda, D.J. Bottjer. The exaerobic zone, a new oxygen-deficient marine
biofacies. Nature, 327, 1987, p. 54-56.

l'eonmorust AsepOaiimkana / ['nmaBHblil pemaktop A.A. Anuzage - baky:
NaftaPress, — T. IV, Texronuka, — 2005, — 506 c.

B.Il. ®@eoopos. O mpobneme akvarsuia. B 00 crateit «KoHTHHEHTAILHBIHA
BepxHU# TumoneH Yepraomopcko-Kacnmiickoit oomactim» M., Akagemus Hayk
CCCP, I'eon. unctutyt, — 1986; — 138 c.

A.B. Mameoos, E.H. PabotuHa PekOHCTpYKIHMS HEKOTOPBIX 3JIEMEHTOB
KJIAMaTa  TO3QHETO  IDIHomeHa  AsepOaiimkaHa. M3sectnss  AH
AsepoOaiimkanckoit CCP, cepus Hayk o 3emie, Ne3, —1984; — 152 c.
A.B.Mameoos, M.A. Myceubos, H.II. Illupunos. PaszBurue penbeda
AzepbaiikaHa B MO3JHEM IUTHOLIEHE W TUICHCTOIIEHE B CBSI3W C M3MEHEHUEM
kmmMaTta. B cOopH. “Marepuaibl COBETCKO-aMEPUKaHCKOTO CHMITO3UyMa”,
“Onm”, baky, — 1976; — 213 c.

Redaksiyaya daxil olub 15.12.2021

78



Pedaqoji Universitetin Xabarlari. Riyaziyyat va tabiot elmlari seriyasi — 2022, C. 70, Ne2, s. 79-88
Transactions of Pedagogical University. Series of mathematics and natural sciences — 2022, V. 70, Ne2, pp. 79-88

UOT 581.5; 574.474

E.F.Yusifov '
AMEA Torpagsiinaslg va Aqrokimya Institutu
yusifov_e@yahoo.com

AZORBAYCANIN SUBALP-ALP LANDSAFTLARININ BIiTKI
MUXTOLIFLIYININ IQLIiM DOYiISMOLORI KONTEKSTINDON
EKOLOJI ANALIZI

Acgar sézlar: bioloji miixtaliflik, iglim dayismalori, global istilagma, flora, alp,
subalp, landsaft

Tadgigat global istilosma kontekstinde Azarbaycanin alp-subalp landsaftlarinin
bitkiliyinin strukturu vo paylanmasindaki dayisikliklorin analizino hosr edilib. Alp-
subalp landsaftlarinda bazi bitkilorin areallarinin todricon yiiksakliya dogru siiriismasi
miisahido edilir. Kriofil névlorin daha yiiksok areallarda maskunlasmasi
prognozlasdirilir. Qlobal istilogsmonin davam etmasi naticasinda riitubat sevar vo Sathi
kok sistemino malik bitkilorin getdikco azalacagi, alp xalilarinin fragmentasiyasina
Sobab olacag: bildirilir.

3.D.F0cughos

HKOJOTNYECKHUUN AHAJIN3 CYBéJIIaHI/IFICKO—AJIbHI/IFICKOFI
PACTUTEJIBHOCTH A3BEPBAMI)KAHA B KOHTEKCTA
KJINUMATUYECKUX U3MEMEHUI

Knrwuesvie cnosa: buopaznoobpasue, Kiumamuyeckue UsMeHeHus, 2100a1bHoe
nomenJienue, gaopa, amwn, cyoarvn, ianowagpm

HccnenoBanre MOCBSIIEHO aHATU3Y W3MEHEHHUS CTPYKTYPBI M PacpeiecHus
PACTUTENFHOCTH  aNbIIUHCKO-CYOanbiuiickux  JaHmmapToB  AsepOaiikaHa B
KOHTEKCTE BO3JCHCTBUS TJIOOATLHOTO MOTEIUICHHUS. B  aibnuiicko-cyOoambmuicKuX
nmangmadTax HaOMIOMACTCA IMOCTENEHHOE TIOAHATHE TPAaHHUIBI apeajia HEKOTOPBIX
BUIOB. [IporuHosupyercs, 0OCBoeHHEe KPUODWIBHBIMU BUIAMH 00Jie€ BBICOKHX TOPHBIX
nanmmadpToB. JlanpHeliee NOTEMICHUE TNPHUBEICT K COKPANICHHIO KOJIHUYECTBA
BJIArOJIOOMBBIX W ITOBEPXHOCTHO KOPHEBHIIHBIX pacTeHH W K (parMeHTarvn
aJILIUMCKUX KOBPOB.
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ECOLOGICAL ANALYSES OF ALPINE-SUBALPINE VEGETATION OF
THE AZERBAIJAN IN THE CONTEXT OF CLIMATE CHANGE

Keywords: biodiversity, climate change, global warming, flora, alp, sub-alp,
landscape

The study is devoted to the analysis of changes in the structure and distribution
of vegetation in the alpine-subalpine landscapes of Azerbaijan in the context of climate
change. In alpine-subalpine landscapes, there is a gradual rise in the border of the range
of some species. It is predicted that the development of cryophilic species of higher
mountain landscapes. Further warming will lead to a reduction in the number of
moisture-loving and superficially rhizomatous plants and to the fragmentation of alpine
carpets.

Giris vo aktualhq

Iglim soraiti vo vegetasiya dovriiniin miiddeti hiindiirliikden asili olaraq
doyisir. Beloki, hiindiirlik artigca orta illik temperaturun asagi diismasi
vegetasiya dovriiniin azalmasina sobab olur. Lakin global istilosmo yiiksok
dagliq orazilords bu periodu uzadacaq. Buzlaglarin siiratlo orimasi bu prosesi
daha da siirotlondirocok. Bu iso 6z ndvbosinds orazi birkiliyindo struktur
dayisikliklora sabab olacaq. Temperaturun qalxmasi arazide yayilmig termofil
novlor iiglin olverislisorait yaratdigi halda kriofil vo mezofil ndvlor iiglin limit
faktoru rolunu oynayacaq. Burada osas limit faktorlari: torpagin asagi
miinbitliyi, agag1 temperatur, hayat dovriliyinin qisa periodlu olmasidir.

Iglim doyigmolorinin yiiksok dagliq landsaftlarmin florasina tosiri
novlorin yayilmasi vo say dinamikasinin, fenoloji parametrlorin doyismasine
sabab olmusdur. Buradaki bitkilik global istilosma naticasinds otraf miihitds bas
veron siiratli doyisikliklora uygunlasa bilocokmi? Meso ekosistemi ilo alp
ekosistemlori arasinda ekoton movqeyi tutan subalp biomiixtalifliyi vo alp
biomiixtalifliklorinin sayinin azalmasi iglim doyismolorinin ilk nisanolori kimi
giymatli molumatlar vers bilor. Digor torofdon, dag ekosistemlorins aid olan bu
canlilarin biotas1 asagi temperaturla mohdudlasdigindan onlar temperatur
istilosmoasine ¢ox hassasdirlar.

Material va metodlar
Todgigat global istilosmonin tasiri naticasinde Azorbaycanin alp-
subalp landsaftlarinin bitkiliyinin paylanmasindaki doyisikliklarin izlonmasina,
analizina hosr edilib.
Planet 6ziiniin qlobal istilosmo dovriinii yasayir. Hesablamalara gora son 100
il orzindo Yer sothinin temperaturu 0.6 + 0.2 °C artmigdir [1]. Bu tosir
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Azorbaycana da aiddir. Son 100 ildo Azarbaycan orazisinds orta illik temperatur
regionlardan asili olaraq 0.3 - 0.8 °C artmisdir [2]. Bu doyisiklik yagintilarin
miqdarina, bazi orazilorin kontinentallagsmasina ohamiyyatli tasir etmigdir (Sakil
1). Bazi regionlar1 nazors almamagq sorti ilo timumilikde Respublikada orta illik
yagmtinin miqdar1 23% azalmisdir vo bu trend davam edir [3]. Bu o6lko
orazisindoki buzlaglarin siiratlo orimasing, yiiksok dag gollorinin (Tufangol,
Turfangodl va s.) saviyyasinn kaskin azalmasina sabab olmusdur (Sakil 2).

Qeyd etmok lazimdir ki, bazi orazilords illik yagintinin miqdari artmisdr.
Belaliklo orta illik temperaturun va orta illik yaginti miqdarinin doyigsmasi 6lko
orazisinin miixtalif yerlorindo miixtolifdir. Ona goro do bu orazinin flora
miixtalifliyine miixtalif ciir tayin edacok. Bu bitkilsrin fenoloji xiisusiyyatindan,
kok sisteminin qurulusundan, riitubot vo kriofil-termofillik nisbatindon asili
olacag. Hor bir miimkiin ssenariys (temperatur vo yaginti balansi) nozar salag.

1990 - 1999

2010 - 2019

Sakil 1. Azarbaycanmn ilin an soyuq aylarinda orta illik temperaturun
30 illik dinamikast

Sakil 2. Olkanin an béyiik buzlag olan Bazardiizii 2003 va
2018-ci illarin yay movsiimlarinda
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Temperaturun yiiksalmosi oraziya todricon termofil ndvlorin sayini
artiracaq. Lakin, yagmtilarin, o ciimlodon qar ortliyliniin getdikco azalmasi
kriofil vo mezofil novlarrin hayat goraitini daha da mohdudlasdiracaq (Cadval
1). Bu bitkilor onlar1 soyuq qis movsiimiindoki saxtalardan, sutkaliq hava
temperaturunun kaskin doyismolorinden, giicli kiiloklordon qoruyan, yaz
movsiimiindo onlart su ilo tomin edon qar ortiiyiinndon mahrum olacaqglar.
Kriofil novlarin bir qismi miihito uygunlagsmayaraq mahv olacaq, bir gismi iso
daha yiiksok orazilordo moskunlasmaga calisacaq. Lakin alp landsaftlarinin
yuxar1 haddi va subnival arazilor dag stixurlarindan ibaratdir. Dag siixurlarindan
torpagomalogalms proses boylik dovr tolob edir. Yeni sorait yaxsi inkisaf etnis
c¢imli torpaq toboagesine, zongin qumusa aligmis alp novlori ligiin asan
olmayacaq. Naticodo yaxsi inkisaf etmis uzun kok sistemino malik novler
(Anthemis sosnovskyana, Campanula petrophila, Cerastium cerastioides,
Cerastium kasbek, C.multiflorum, C.undulatifolium, C.polymorphum, Jurinella
subacaulis, Lamium tomentosum, Minuartia inamoena, M.imbricata, Myosotis
alpestris, Pseudovesicaria digitata, Saxifraga moschata, Scrophularia minima,
Symphyoloma graveolens, Taraxacum stevenii, Sedum stevenianum, Silene
humilis, S.lacera, Senecio karjaginii, S.taraxacifolius, Viola minuta, Ziziphora
karyajinii, vs s.), zoglari stolon omolo gatiran bitkilor (Saxifraga flagellaris vo
s.) yeni miihito asanligla uygunlasacaq. Bu bitkilor asagi temperaturlara, kaskin
kontinentalliga, asag riitubatliliya daha rezistendirlor. Bu Kigik Qafqazin
Naxsivan orazisindoaki alp bitkiliyindo kaskin hiss olunacaq. Ciinki, sokil 2-don
goriindiiyii kimi havanin temperaturunun 0°C-don asag1 olan arazilorin sahasi
Naxg¢ivan MR-da artmaqda davam etmoklo, miisbot 1-3 daracali izotermlor
tamamilo itmisdir. Bu onu gostorir ki, Nax¢ivan MR-1 orazisinds iglimin
kontinentallig1 artib. Bu iso orazidoki bitki formasiyalarinm torkibini doyisocak.
Naticads alp otazilorinin biokiitlasi, asasan termofil bitkilor hesabina artacagq.

Bir sira todgiqgatlarda bitkilorin yiiksokliya dogru stiriismasi geyd edilir [4;
5; 6]. Yerli floraya hosr edilmis todqiqatlarin analizi gostarir ki, son 70-80 il
arzinds bir sira bitkilor yuxart orazilori moskunlasdirmisglar [7; 8; 9]. Siibhasiz
ki, bu iglim doyismolori naticosinds, osason termofil bitkilorin hesabina bas
vermigdir. Miiqayiso gostorir ki, bozi bitkilor son 70-80 il orzinds
doyismadiklori halda digorlori orta hesabla 300-500 m vo daha ¢ox
yiksokliklora qgalxmiglar (Cadval 2). Cox giiman ki, burada relyefin,
yamaclarin, bitkinin fenoloji va diger xiisusiyyatlori asas rol oynayr.

Caodval 3.-do 1961-1990 vo 1991-2006-c1 illordoki dovrlor orzinds
yagintilarin dinamikas1 verilmisdir [3]. Goriindiiyli ki, Soki-Zagatal orazisi
(Olibay stansiyasi) istisna olmagqla digar orazilords yagmtinin orta illik miqdar1
azalmaqdadir. Bu orazids yayilmis alp-subalp bitkiliyinin riitubatsevon va su
bitkilorina (Alopecurus arundinaceus, Cardamine uliginosa, Carex tristis,
Catabrosa aquatic, Epilobium algidum, E.gemmascens, E.subalgidum,
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Epipactis veratrifolia, Juncus effusus, Mentha sp., Potamogeton amblyophyllus,
Primula aurculata,) manfi tasir edocok. Qlobal istilosmo arazinin alp xalilarina
da monfi tasir edocak. Alp xalilari cirtdanboylu olub yeriistii hissasi sothi tam
ortiir. Yuxarida geyd edilon faktorlarin tosiri ilo onlar1 fragmentasiyalara
parcalanmasi riski yliksokdir.

Cadval 1
Azarbaycamin alp-subalp landsaftlarinda rast galinan kriofil néovlar
Ne Fasila Nov
1. | Apiaceae Chaerophyllum humile, Symphyoloma graveolens

Aetheopappus caucasicus, Anthemis iberica, A.sosnovskyana,
Gnaphalium luteoalbum, Jurinella subacaulis, Podospermum
alpigena, Senecio karjaginii, S.sosnowskyi, S.taraxacifolius,
Taraxacum stevenii, Tripleurospermum caucasicum

2. | Asteraceae

3. | Boraginaceae Myosotis alpestris

4, . Draba  bryoides, D.siliquosa, Eunomia  rotundifolia,
Brassicaceae AR
Pseudovesicaria digitata

5. | Campanulaceae Campanula petrophila

Arenaria rotundifolia, Cerastium cerastioides, C.dagestanicum,
C.kasbek, C.multiflorum, C.polymorphum, C.undulatifolium,
Minuartia inamoena, M.imbricata, Silene humilis, S.caucasica,
S.lacera, S.pubicaulis, S.pygmea, S.sibirica, S.wallichiana

6. | Caryophyllaceae

7. | Crassulaceae Sedum stevenianum
8. | Cyperaceae Carex polyphylla, C.tristis
9. | Ericaceae Rhododendron caucasicum
10.| Gentianaceae Gentiana angulosa,
11.| Juncaceae Juncus bufonus, Luzula spicata,
12. . Lamium tomentosum, Nepeta supina, Thymus daghestanicus,
Lamiaceae - D
Ziziphora puschkinii,
13.| Orobanchaceae Pedicularis caucasica
14.| Papaveraceae Corydalis alpestris
15.| Plantaginaceae Veronica minuta
Agrostis gigantea, Alopecurus arundinaceus,
16.| Poaceae A.glacialis,Catabrosa aquatic, Nardus stricta, Poa annua, Stipa
ehrenbergiana
17.| Polygonaceae Rumex alpinus, Aconogonon alpinum
18.| Primulaceae Androsace albana,

Delphinium caucasicum, Ranunculus arachnoideus, R.baidarae,

19.| Ranunculaceae . . . .
Pulsatilla albana, P.violacea, Trollius ranunculinus

20.| Rubiaceae Galium kiapazi (G.tianschanicum)
Alchemilla caucasica, A.epipsila, A.sericea, Dryas caucasica,
21.| Rosaceae Potentilla gelida, P. cryptophila, Sibbaldia parviflora,
S.semiglabra
22.| Saxifragaceae Saxifraga exarata, S. flagellaris, S.juniperifolia, S.moschata
23.| Scrophulariaceae | Verbascum georgicum, Scrophularia minima
24.| Violaceae Viola rupestris, Viola caucasica.
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Cadval 2

Bazi névlarin son 70-80 il arzinda yuxariya dogru yerdayismalari (7, 8, 9)

Noviin ad1

Kecan asrin ortalarindaki
areal

Miiasir dovrdaki areah

Juncus effusus

Ovaliq orazilordon orta daglq,
nadir hallarda isa yiiksok
dagliq srazilor

Subalp vo alp ¢comonliklori

J.bufonius Yiiksok dagliq arazilor Subalp va alp gomonliklori
Cardamine . - . o
uliginosa Orta vo yliksok dagliq arazilor | Subalp vo alp ¢omonliklari
. . | Yiiksok dagligin Mesadonsonraki mezofil
Eryngium wanaturi
dasliyamaclari ¢omonlor

Ephedra procera

Asag1 vo orta dagligin 1800 m
yiiksokliklori

2000-2800 m yiiksakliklar

Alopecurus
aucheri

Yiiksok dagliq qursaq

Subalp ¢amonliklari

A.arundinaceus

Dagatayi orazilor, bazon 1500-
1600 m yiiks.

1900-2400 m
yiiksokliklordoki bataqliq
orazilor va riitubatli
¢comonlor

Carex diandra

Yiiksok dagliq qursaq

Subalp gomoanliklari

C.leporina Orta va yiiksok dagliq arazilor | Mezofil subalp ¢amonliklori
Epipactis N Yiiksok dagliq va subalp
veratrifolia Asadt daghq qursaq qursaq
E palustris Agaglvqursaqdan orta daghq Yiiksok dagliq va subalp
qursagadok qursaq
E.microphylla Mesolik orazilords Yitksok dagliq vo subalp
qursaq
Ranunculus Alp qursagimin 2700-3000 m Alp-subnival qursaq (2700-

arachnoideus

yiiksokliklori

3800 m)

Pulsatilla violacea

Orta va yiiksok dagliq arazilor

Subalp va alp ¢amanliklori
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Cadval 3
1961-1990 va 1991-2006-c illardaki divrlar arzinda yagintilarin dinamikast (3)
. Movsiimlar - Aprel-
Stansiyalar Qs Yaz Yay Payiz Tllik oktyabr

Qiriz -8,8 -38,2 - 14,8 - -79,3

48,5 79,7
Oliboy 0,2 15,9 12,1 60,8 89,0 73,2
Ordubad -3,3 3,5 4,9 0,7 5,0 12,1
Daskoason -9,3 -3,8 - 15,0 - —7,2

13,5 11,6
Respublika tizra | 5,6 -9,3 - 49 - -20,6
orta hesabla 12,9 23,1

Cadval 4
Alp xalilarinin bitki miixtalifliyinin taksonomik strukturu
Ne Fasila Nov
1. | Apiaceae Carum caucasicum
2. | Asparagaceae Puschkina scilloides
Artemisia splendens, Aster alpinus, Erigeron alpinus,
3. | Asteraceae Erigeron uniflorus, Omalotheca supine, Senecio
taraxacifolius, Taraxacum stevenii

4. | Brassicaceae Draba bruniifolia
5. | Boraginaceae Myostis alpestris
6. | Campanulaceae Campanula tridentata
7. | Caryophyllaceae | Cerastium multiflorum, Dichodon cerastoides, Minuartia

oreina, M.aizoides

8. | Crassulaceae Sedum tenellum

9. | Cyperaceae Carex transcaucasica

10.| Eabaceae Amoria ambigua,_ Astragalus a_Ipinus, A.brachytropis,
A.incertus, A.resupinatus, Oxytropis cyanea

11.| Gentianaceae Gentiana gelida

12.| Onagraceae Epilobium alpinum

13.| Orobanchaceae Pedicularis crassirostris, P.caucasica

14.| Plantaginaceae Plantago saxatilis, Veronica gentianoides
Alopecurus laguroides, Colpodium varigatum,

15.| Poaceae . ; .
C.versicolor, Phleum alpinum, Poa alpine

16.| Primulaceae Androsace koso-poljanskii, Ficaria ficarioides, Primula
algida

17.| Ranunculaceae Ranunculus napellifolus, R.oreophylus

18.| Rosaceae Alchemilla_erythrop(_)da, A_\.sericga, Pot_entilla argaea,
P.cryptophila, P.gelida, Sibbaldia semiglabra, S.parviflora

19.| Saxifragaceae Saxifraga moschata

20.| Valerianaceae Valeriana alpestris
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Naticalar va onlarin miizakirasi

Yagntilarin azalmasi naticasindo qisda qar Ortiiyiiniin azalmasi qisin sort
vaxtlarinda alp-subalp bitkilorinin kok sisteminin saxtadan mohv olma risklorini
artira bilor. Noticods sothi kok sistemino malik bitkilor (Alchemilla caucasica,
Corydalis alpestris, C.conorhiza, Veronica minuta, Senecio sosnowskyi, Silene
caucasica, Tripleurospermum caucasicum vs s.) daha bdyiik risk altinda olacagq.

Qlobal istilosma noticasinds landsaftlarin  yuxariya dogru siiriismasi
orazidoki bir cins vo novo malik 12 hassas fosilonin landsaftdan silinmo
risklorini artiracaq (Cadval 5).

Yagmtilarin orta illik miqdarinin artdigi orazilordo (Zagatala-Balakan),
temperaturun artmasi mesonin yuxart haddinin yiiksalmasina (Acer trautvetteri,
Sorbus aucuparia, Salix L. va s.), diger orazilordo iso hiindiir otluglarin
yiiksalmasina sabab olacag.

Noticodo subalp bitki miixtalifliyi alp bitkiliyi hesabina daha da
zonginlosacak, alp xalilarinin fragmentasiyasi, sonda itmasins sobob olacag.

Sakil 3. Azarbaycamin alp xalilari: a. Astragalus brachytropis néviiniin dominanthig ils alp
xalisi; b. Taraxacum stevenii va Cerastium cerastoides dominantligi ilo alp xalsi; c.
Epilobium alpinum dominathg: ilo tundra tipli alp xalisi; d. Senecio taraxacifolius va
Valeriana alpestris novilarinin dominantligi ila alp xalisi (Bazardiizii vo Bazaryurd daglarinin
atklarri, 3200 m - 3520 m)
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Cadval 5
Alp-subalp landsaftlarin 1 novla tamsil olunmug hassas fasilalari

Fasilanin aid oldugu taksonlar

Fasilonin adi ] Nov
Cins -
Noviin adx ‘ Florada say1
Lycopodiopsida sinifi
1. Lycopodiaceae (Plaunlar) | Huperzia H.selago 1
2. Selaginellaceae (Selaginellal| Selaginella S.helvetica 1

Polypodiopsida (Qujilar) sinifi

3. Ophioglossaceae

(Koramalotlari) Botrychium B.lunaria 4

Qnetokimilor sinifi

4. Ephedraceae (Aciligkimilor) | Ephedra | E.procera | 5
[ynayarpaqlilar sinifi
5. Taxaceae (Qaragihra) | Taxus | T.baccata | 1
Liliopsida sinifi
6. Asphodelaceae (Asfodelina) | Asphodelus A.tenuifolius 7
7. Melanthiaceae (Melantiumla| Veratrum V.lobelianum 2
Magnoliopsida sinifi
8. Aceraceae (Tozagacikimilor) Acer A trautvetteri 8
9. Anacardiaceae (Sumaxkimila Linum L.hypericifolium 15
10.Celastraceae (Garmasovkimi| Parnassia P.palustris 6
11.Resedaceae (Rezedakimilar) | Reseda R.luteola 5
12.Urticaceae (Gicitkankimilor)| Urtica U.dioica 7
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AZORBAYCANDA BICIMLI ILANBAS KORTONKOLOSININ
(OPHISOPS ELEGANS MENETRIES, 1832) MOVSUMI VO
SUTKALIQ AKTIVLIYI (REPTILiA, SQUAMATA)

Acar sézlar: bicimli ilanbasg, ekoloji sorait, aktivlik, gidalanma, temperatur

Bi¢imli ilanbag kartankslasinin siginacagdan konarda ilin miixtalif aylarinda
(movsiimi) vo sutkanin miixtolif vaxtlarinda foaligi Oyronilib. Mioyyon edilib ki,
Azarbaycan Ophisops elegans néviiniin moskunlagmasi va genis yayilmasi tigiin unikal
orazidir. Onlar qis yuxusundan oyandigdan sonra hava kaskin pislosorsa (Azarbaycan
iclin mart ayinda vo aprelin ortalarina qodor bu sociyyavi haldir), o zaman onlar
aktivliyini uzun miiddot borpa eds bilmirlor. ©gor qis yuxusundan oyandigdan sonra
giin orzindo havanin temperaturu giindiizlor +22 C°, axsamlar iso +11 C° olarsa,
torpagin temperaturu iso +18 C° axsam iso +10 C° otrafinda doyisorss va bu
temperatur 3 giin davam edarss, onda Ophisops elegans aktivliyinin 75%-ni barpa edir.
Yay foslinds iki zirvali aktivlik gostoran bu Kartonkoala, oksar arazilords, noyabr ayinin
ortalarina gadar qis yuxusuna gedir.

P.T.'auuumos

CE30HHASI M CYTOYHAS AKTUBHOCTb CTPOMTHOTI O 3MEET'OJIOBA
(OPHISOPS ELEGANS (MENETRIES,1832)) B ASEPBAVJUKAHE (REPTILIA,
SQUAMATA)

Knwuesvie cnosa: Ophisops elegans, ycnosus cpedwl, akmueHocmy, numanue,
memnepamypa

HccnenoBanussMu yCTaHOBIIEHO uTO, A3epOaiipkaH SBISETCS YHUKAILHOU
TeppUTOpHEi 1J1st HopMakHOTo nposkuBanust Ophisops elegans (Menetries,1832). Mt
ucceoBany akTuBHOCTH Ophisops elegans B pasHoe BpeMst CyTOK pa3HbIX MECSILEB 3a
nepenenamMu yoexxumie. Ecim mocie mpoOyxaeHus M3 3UMHEr0 CHa TOorofia pe3ko
yxyamutest (s AzepOaiipkaHa B MapTe W J0 CEpeAMHBI amlpens dTa XapakTepHas
oroja) TO OHH OYEHb JOJTr0 BOCCTaHABIMBAIOT AaKTUBHOCTb. Ecimm mocie
MpoOYXACHNS U3 3UMHET0 CHa TeMIIEpaTypa MOToAbl JHEM OyAeT COCTaBIAThH 22 Tp. a
BeuepoMm 11 rp. a Temmeparypa mouBsl aHeM 18 rp. a Beuepom 10 rp. m ecnm 31O
TeMmIreparypa NPOJOKUTCS B TEUEHHUS 3 JIHEH, TO CTpOHHAas 3MEerojioBKa MOKET
MHOBBLICUTH aKTUBHOCTH 10 75%.
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SEASON AND DAILY ACTIVITY OF SNAKE-EYED LIZARD (OPHISOPS
ELEGANS (MENETRIES, 1832)) IN AZERBAIJAN (REPTILIA, SQUAMATA)

Keywords: Ophisops elegans, environmental conditions, activity, nutrition,
temperature

Researches allow to set that Azerbaijan is unique territory for the normal
residence of Ophisops elegans (Menetries, 1832). We studied activity of Ophisops
elegans at different times of the day in different months outside the shelter. If, after
hibernation, the weather deteriorates sharply (for Azerbaijan in March and mid-April
this is typical weather) they restore activity for a long time. After hibernation at high
temperature for 3 days, the lizard can restore 75% of own activity.

Giris

Azorbaycanin herpetofaunasi ¢ox qoadim tarixo malikdir. Amma XX asra
godar Respublikamizin herpetofaunasin1  xarici  6lka alimlori  torafindon
oyronilmisdir. 1826-1827-ci illordo hokim-zooloq olan professor E.I.Eyxvald
Azorbaycanda ekspedisiyalarda olmusdur. O, bu orazinin flora, fauna,
cografiyasini yronmis vo “Fauna Caspio-Caucasica nonnullis observationibus
novis” asarinds c¢ap etdirmisdir. 1830-cu ildo ixtisasca entomolog olan
E.P.Menetrie Azorbaycana ekspedisiyalar toskil etmisdir. Bu ekspedisiya ham
siyasi hom do elmi xarakter dasiyirdi, belo ki, ekspedisiyanin rohbari Rus
ordusu Qafgaz bdlgasinin  generali Q.A.Emmanuel olmusdur. Qafgaz
ekspedisiyasinda zooloji molumatlar1 E.P.Menetrie torofindon toplanirdi. O, bu
orazidon topladigi materiallar osasinda 1832-ci ildo «AHHOTHpOBaHHBIN
KaTajor 0OBEKTOB 300JIOTMH, COOPaHHBIX BO BpeMs MyTemiecTBus Mo KaBka3zy
70 cymecTByomux rpanui ¢ Iepcueii» adl osarinds cap etdirdi [1, s. 42]. ilk
dofo olarag bu alimlor bigimli ilanbas kortankaloni, slvan kartonkalaciyi,
qurdvari korilani, su ilanini, adi oslvan tolxoni Baki vo onun otrafindako
orazilordon tutmus vo onlarin elmi izahimi vermislor. XX asrin avvallarindan
baslayaraq olkomizin herpetofaunas: voton alimlori torofindon 6yronilib. Bu
alimlordan prof. A.M.Olokborov Azaorbaycanda herpetologiya elminin osasini
qoymusdur. O, 1949-1978-ci illordo Azorbaycanda ¢ox genis ekspedisiyalar
togkil edib, miisahidolor apararaq siiriinonloro aid ¢oxsayli materiallar
toplayaraq onlarin elmi gorhini vermisdir. Todgiqatimizin obyekti olan bigimli
ilanbas kortonkalo vo iimumon Azaorbaycanin suda-quruda yasayanlari vo
stirtinonlari haqqinda. A.M.9lokbarovun 1978-ci ilds yazdigi “Azorbaycanin
amfibilari vo siiriinonlori” adli monoqrafiyasi diinya herpetoloq alimlarin diggot
morkazinds olmagla shomiyystini bu giindo saxlayir. Lakin toassiiflo geyd
etmoliyik ki, homin arasdirmalardan yarim oasr Gtmasine baxmayarag,
Azorbaycanda yayilmis Ophisops elegans-in movsiimi vo sutkaliq aktivliyi
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bugiinadok kompleks sokildo 6yranilmomisdir vo bu kartankals haqqinda olan
biitin molumatlar tosviri vo taksonomik xarakter dasiyirdi [5]. Gostorilon
sobabdan Azarbaycanin doyisilmis miiasir ekoloji soraitinds Ophisops elegans
noviiniin populyasiyalarini dogiglosdirmoak va ekoloji amillarin bu kartonkalays
tosirini arasdirmaq Vo onlarin movsiimi vo sutkaliq foalligmmin Syronilmasi
glintimiiziin tolobindon irali galir.

Material vo metodika

Azorbaycanin miixtalif orazilorinds Ophisops elegans (Menetries, 1832)
noviiniin fardlarinin yasayis yerini, giindslik vo movsiimi faalligini 6yranmak
ticiin 2008-2021-ci illordo yaz, yay vo payiz aylarinda ekspedisiyalar togkil
etdik vo stasionar todgigatlar aparmisiq. Col todgigatlart miixtalif tobii vo
antropogen landsaft vo biotoplarda aparilib. Ekspedisiyalar zamani oaldo edilmis
Vo ya vizual olaraq miisahido edilmis bigimli ilanbaslarin sayr 630 odad
olmusdur. Tadqiqat isi baslica olaraq vizual miisahidslora asaslanir, bu zaman
noviin yalniz say1 vo sixligi deyil ham do onlarin biotoplar {izro paylanmasi,
yerdayismasi Vo aylar, giinlar, saatlar tizra aktivliyi 6yranilmisdir. Todgigatlarda
orta odadi kemiyyati tapmagq {iglin asagidaki diisturdan istifads edilmisdir:

M = P
n

M — orta adadi kamiyyat
Y - com isarasi

X — variant

F — rast galmo tezliyi

N — imumi say

Naticalor va onlarin miizakirasi

Bigimli ilanbag - Ophisops elegans (Menetries,1832) Azorbaycanda
dasli, bark torpagli vo quraqliga davamli kserofit bitkilor olan yarimsohra
orazilords, tork edilmis bostanlarda, liziim baglarinda, yollarin konarinda olan
dash yerlordo yasayir. Bu kartonkolonin sigmacagi tork edilmis gomiricilarin
yuvalarinda, gobir daslarinin arasinda, das topalarimin altinda, torpaqda olan
catlar arasinda olur. Bi¢imli ilanbas 6z siginacagindan arali, cox uzaga getmir.
Torpaq yollarin konarinda tez-tez rast galinir [3, s. 57]. Toaqgib olunan zaman
oavvalca diiz xot istigamotindos gacir, daha sonra iso sagda vaya solda olan
kolun, otun, das topasinin altina girib gézlanir. Bir godor, orada galandan sonra,
sigmacagmin yaxinligma qayidir. Bu da onu demoys osas verir ki, bu
kartonkalonin hoar birins aid olan srazi movcuddur. Bu kartonkolo az hallarda
insan yasayan orazilorin ¢ox yaximnina galir [2, s. 2024].

Bi¢imli ilanbas qis yuxusundan mart aymin sonu, osason aprel ayinin
avvallarindan baslayaraq oyanir. Yenico qis yuxusundan oyanmis kartonkalo
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glinogli vaxtlarda siginacagin yaxmliginda das, qaya pargasinin iizorinds az
horokatli olaraq dayanib isinir. May ayinin avvalindan etibaron siginacaqlari
daha tez-tez tork edirlor [8, s. 196]. Bigimli ilanbasin siginacagindan konarda
oldugu an aktiv ay iyul-avqust aylaridir (Sokil 1). Qis yuxusuna oktyabr ayinin
sonlarindan baglayaraq gedir. Noyabr aymda ¢ox nadir hallarda siginacagdan
konarda tosadiif olunur.

g
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| =

= —
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= =

SE 5 o |

= E =
E '¢‘¢ 0 Y r T T T T Y Y
E- mart aprel may iyun iyul avqust setyabr oktyabr
7]

Sakil 1. Il arzinda aylar iizra bicimli ilanbas kartankalanin siginacagdan kanarda
rast galinma tezliyi, faizla

Mart aymin sonunda qis yuxusundan yenico oyanmis bi¢imli ilanbaglar
saat 10%°-19% arasinda siginacag tork edir. Bu ayda onlarin aktivlikleri ¢ox zoif
olur. Osason siZinacagin yaxinliginda giines altinda qizinirlar. Aprel aymin
ikinci yarisina qador Azorbaycanda bigimli ilanbaglarin hamisi qis yuxusundan
oyanirlar. Qis yuxusundan oyandiqdan sonra hava kaskin pislosorss, 0 zaman
onlar aktivliyi ¢ox uzun miiddat borpa eds bilmirlor. Ogor qis yuxusundan
oyandiqdan sonra giin arzinds havanin temperaturu giindiizlor +22 C° axsamlar
iso +11 CP olarsa, giin orzinds torpagin temperaturu iso +18 C° axsam iso +10
C° otrafinda dayisorss Vo bu temperatur 3 giin davam edorso, onda Ophisops
elegans aktivliyinin 75%-ni borpa edir. Aprel aymda onlarin siginacaqdan
konarda olan aktivliyi saat 11%-dan 17%°-a godor olur (Sokil 2). Bu aym
sonundan etibaron ciitlosmoays baslayirlar. Bu hadisa 6ziinamaxsus oyunlarla;
qagma, bir-birini govma va tutmalarla miisayat olunur. Coxalmada istirak edon
fordlar on az iki dofo qislamis olurlar.

Mart-Aprel aylarinda

O NWLAA

S ——
I |
!

Fard say1

1234567 8 9101112131415161718192021222324

Giin arzinds olan saatlar
Sakil. 2. Azarbaycanin miiasir ekoloji saraitinda mart-aprel aylarinda bicimli
ilanbasa siginacaqdan kanarda, saatlar iizra rast galma tezliyi
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May ayindan etibaron bigimli ilanbasa daha intensiv rast galmak olur.
Bu ayda da coxalma gabagi oyunlar davam edir. Saat 09%-dan 16%-a gador
sigimacaqdan konarda rast golmo tezliyi artir. Daha sonra sigiacaqlarini
nisbaton az tork edirlor. 19%-dan etibaron siginacagdan kenarda miisahido
olunmur (Sakil. 3). Bu ayin sonundan avqust aymna qodor daldanacaglarda
bi¢imli ilanbasin 2-5 adad yumsaq ortiiklii yumurtalarina rast galinir [7, s. 260].
Bicimli ilanbas iyun ayinda Azerbaycannda on tez saat 07%°-dan sigmacag tork
etmoays baslayir vo 11%-a godor ¢ox az rast golinir, 11%°-dan baslayaraq 16%°-a
goder siginacaqdan kenarda olan aktivliyi artir. 16%°-dan baslayaraq 21%-a kimi
aktivliyi zoyifloyir vo axsam 21%°-dan sonra bu kortonkoloys siginacagdan
konarda rast goalinmir (Sokil 3). Bigimli ilanbas bu ayin sonuna yaxin ikinci dofo
yumurta qoyur.

\l‘l\ avl i_\'un ayl1

Fard sayi
Foard say1

O NWEWUVO WY

12345678 9101112131415161718192021222324
12345678 9101112131415161718192021222324

Giin arzinds olan saatlar Giin arzind» olan saatlar

Sakil 3. Azarbaycanin miiasir ekoloji saraitinda may ayinda bicimli ilanbasa
siginacaqdan kanarda, saatlar iizra rast galma tezliyi

Iyul ayinda da bigimli ilanbas saat 07%°-11%-a qodor siginacagl nadir
hallarda da olsa tork edir. 11%°-dan baslayaraq siginacaqdan konarda olan
aktivliklori artir, 14°°-16% radolorindo aktivlik on pik néqtoys catdiqdan sonra
zoifloyir. 20%°-dan sonra bu kortonksloys siginacaqdan konarda rast golinmir
(Sakil 4). Bu ayin sonunda yumurtadan yeni ¢ixmis balalara rast galinir. Avqust
aymnda da sohor giinoes ¢ixandan birgador sonra bigimli ilanbaglar nisbaton
aktivlosirlor vo gox az siginacag tork edirlor. Saat 12°°-dan etibaron onlarm
aktivliyi artir vo 13%-16% arasinda bu ay iigiin on pik soviyyaya catir. 16°°-dan
axsama qodor sigmacaqdan konarda olan aktivliklori getdikca zaiflayir (Sakil
4). Giinoas batdigdan sonra bu kartankalays sigimacaqdan konarda demak olar ki,
rast golinmir. Bu aym ikinci yarisinda iyun aymin sonunda qoyulmus
yumurtalardan balalar ¢ixir.
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Sakil 4. Azarbaycanin miiasir ekoloji saraitinda iyul va avqust aylarinda
bicimli ilanbasa siginacaqdan kanarda, saatlar iizra rast galma tezliyi

Sentyabr ayinda bi¢imli ilanbas siginacag saat 09%-dan etibaron tork
edir vo aktivliyi artaragq 14%°-da bu ay iigiin pik ndqtesine catir (Sokil 5). Daha
sonra sigmacaqdan kenarda olan aktivliyi nisboton azalir vo 20%°-dan etibaron
sigmacagl demok olar ki, tork etmirlor. Bu ayin ikinci yarisinda 6zlarine
qislamaq tiglin yer se¢ib bir miiddot homin orazido miisahidolor aparir, orada
galir vo sonra homin sigmacaqda qis yuxusuna gedirlor. Oktyabr-noyabr
aylarinda havalar soyudugu {i¢iin bi¢imli ilanbasa siginacaqdan konarda ¢ox az
rast golinir. Qis yuxusuna gedacayi yerdon g¢ox uzaqlasmamaq sorti ilo bu
kortonkalo saat 13%°-17% arasinda sigmacag tork eda bilir (Sakil 5). Qislamagq
ti¢lin asasan gomiricilorin tork edilmis yuvalarindan istifads edirlor.

Sentyabr ayl Oktyabr-Noyabr aylar:

Fard say1
Fard say1

1234567 809101112131415161718192021222324 123456789101112131415161718192021222324

Giin arzinda olan saatlar Giin arzinda olan saatlar

Sakil 5. Azarbaycanin miiasir ekoloji saraitinda sentyabr va oktyabr aylarinda
bicimli ilanbasa siginacaqdan konarda, saatlar iizra rast galma tezliyi

Bu noviin simpatriontlart cald kartonkslocik, qirmizi yelmar, zeytuni
yastibastalxa, adi olvantolxs, levantiya irigiirzosi, ¢Okoksifot Kkolozilanidir.
Bigimli ilanbag gilinorta vaxti aktiv olur vo aktivliklori ¢ox isti vaxtlarda yalniz
nisbaton zoiflayir. Azorbaycanin miiasir ekoloji soraitinds bigimli ilanbasin
olverisli biotoplarda siginacaqdan konarda rast galinmo faizi ilin aylan iizro
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aragdirilmisdir. Trofiki alagonin asasan ikinci daracali konsumenti olan bigimli
ilanbas kicik onurgasizlarla, asason kigik 6l¢iilii horiimgaklor va ciiciilar sinfinin
niimayandalori ilo qidalanir. Qonimatini yerindoan sigrayaraq tutur. Torafimizdon
hotta kicik Ol¢iilii kortonkaloys hiicum etdiyi miisahido edilmisdir. Tobii
diismoanlori  Sneyder uzunayaqlisi, qurmizi yelmar [6, s. 196], zeytuni
yastibastolxa, adi olvantalxs, levantiya irigiirzo ilani, ¢okoksifat koloz ilani,
pisiklor, itlor, gargalar vo yirtict quslardir. Qagarkon méhkom qacir vo bazon iso
On otraflarin1 azaciq yerdon qaldiraraq qisa middatli quyruq ve arxa straflarina
istinad edarok do gaga bilir. Autotomiya movcuddur. Olo gotiirmak istadikda,
pisik onunla oynadigda quyrugunu qirib gagir. Quyrugu qopmus kartankalonin
qagis stirati nishaton zayif olur.

Bigimli ilanbagin Azorbaycanda yasamasi igiin olverisli olan
biotoplarda sixlig1 har hektar orazids 67 basdir. 1984-cii ildo bu kartankalonin
sixligt hor hektar orazido 96-100 bas gostorilmisdir. 2000-ci ilda bu
kartankalonin har kilometr orazido 68-70 bas yasadigi yazilmisdir. Bu da onu
gostorir ki, bi¢imli ilanbas kartonkslonin populyasiya sixligi getdikco azalir.
Buna sobob avtomobil yollarinin salinmasi [4, s. 98], sahibsiz itlorin vo
pisiklorin saymin artmasi, das hasarlarin g¢okilmasi [5, s. 128], torpaglarin
tullantt mahsullari ila ¢irklonmasi, torpaqlarin erroziyasidir [6, S. 239].
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OKINCILIK ELMI-TODQIQAT INSTITUTUNDA
ARPANIN SELEKSIYASININ NOTiCOLORI

Acar sozlor: arpa, sort, introduksiya, seleksiya, seleksiyaci, fordi se¢ma, stres
faktor

Mogaloda 1925-2019-cu illorde Azorbaycanin, xiisusilo Okingilik ET
Institutunun alimlori torafindon arpanin seleksiyasi istiqgamotinda apardiglar: todgigat
islorinin noticalori hagqinda molumatlar verilmisdir. Danli bitkilorin, o ciimladan
arpanin seleksiya islori 1925-1933-cii illordo Ganco seleksiya stansiyasinda (Okingilik
ET Institutunun indiki Tortor BTS-i), 1935-ci ildon 1950-ci illoradok Azorbaycan Elmi-
Todgiqat Pambiqeiliq Institutunun seleksiya sobesinds vo 0 vaxtdan hal-hazira qador
Okingilik ET Institutunda arpanin seleksiyasi davam etdirilir.

Ilkin seleksiya islori (1927-1948) kosfiyyat xarakterli olmasina baxmayaraq,
aparilan seleksiya islori naticasinds fordi segma yolu ils yerli vo introduksiya olunmus
sort-niimunalordon bir sira sortlar segilib istifadoys verilmisdir. Hotta onlardan bazilari
(Pallidum 330/2, Pallidum-596, Dagarpasi, Sirvandoni, Naxgivandoni) 80-c1 illorin
sonlarinadok becarilmisdir.

Aparilan aragdirmalar noticasinds miiayyan olunmusdur ki, doxsan ildan artiq bir
doévrde (1925-2021) aparilan seleksiya islari noticasinds istehsalatda tstbiginas icazs
verilmis togriban 25 arpa sortundan 14-t (Pallidum 330/2, Dagarpasi, Sirvandani,
Naxg¢ivandoni, Qarabag 7 (1988), Qarabag 21 (1997), Qarabag 22 (2002), Calilabad 19
(2001), Baharli (2009), Qudratli 48 (2013), Qarabag 33 (2013), Dayanatli (2016),
Sadiq (2017), Nurans (2018) bilavasito Skingilik ET Institutunun seleksiyac1 alimlori
torofindon yaradilmisdir.

I.A.Hoepysny, A.M.Jlabazanosa

PE3YJIBTATBI CEJIEKIIUU AYMEHS B HAYYHO-
HNCCIEAOBATEJBbCKOM UHCTUTYTE 3EMJUIEJIEJINA

Knwowuesvie cnoea: sumens, copm, uHmpoOyKyus, CeneKyus, celeKyuoHep,
UHOUBUOYANbHAA CeNeKyus, hakmop cmpecca

B cratbe mpuBOAATCA CBEACHHA O PE3YNbTAaTax HCCIEIOBAHUMN IO CENEKIUN
SYMEHsI, TPOBEJCHHBIX Y4eHbIMH A3sepOaikaHa, B dacTHOCTH YydeHeiMu HUU
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3emnenenus, B 1925-2019 romax. CeleKImoHHBIE pabOTHI IO 3¢PHOBBIM, B TOM UYHCIIE
STAMEHIO, TPOBOMWINCH Ha [SHIKUHCKOW CEJIeKIIMOHHOW CTaHIWH (HBIHEUTHSSA
Taprapckast 3oHanbHast onbiTHas craHius HUM 3emnenenus) B 1925-1933 rr., B
CeNEeKIIMOHHOM oTAene A3epOaliKaHCKOTO Hay4HO-MCCIIEI0BATENbCKOT0 HMHCTHTYTA
xyonika ¢ 1935 mo 1950 . u ¢ aToro BpemeHu mo ceil JeHp npoBonsarcs B Haydno-
HCCIIEI0BATEIBCKOM HHCTUTYTE 3eMJICIENNSI.

HecmoTpst Ha TO, 4TO HavanbHbIE ceNeKIMOHHBIE PaboThI (1927-1948) Hocunu
Pa3BeOYHBINA XapaKkTep, B Pe3yNIbTaTe MPOBEIEHHBIX CEIEKIIMOHHBIX pa0OT psll COPTOB
ObUTH OTOOpaHBI MHAWBHIYATHHBIM OTOOPOM W3 MECTHBIX M HWHTPOAYIIUPOBAHHBIX
cOpTOO0pa3LoOB U BBEACHHI B Hcronb3oBaHue. [axe Hexoropwie u3 Hux ([lammmaym
330/2, Hammumym-596, [larapnasic, lllnpBanaenn, Hax4asiBaHaeHN) BHIPAIIUBAINCH 10
koHra 1980-x rogos..

B pesynbraTe ncciaenoBaHuii ObIIO YCTAHOBICHO, UTO 14 13 25 COPTOB STUMEHS
(IManmumym 330/2, Harapnackl, upBannenn, HaxubiBannenu, Kapabax 7 (1988),
Kapabax 21 (1997), Kapabax 22 (2002), Hxammmaban 19 (2001), baxapmer (2009),
I'yapatmu 48 (2013), Kapabax 33 (2013), Hasaatmsr (2016), Cagur (2017), Hypana
(2018)) paspeméHHBIX K HCHOIH30BAHUIO B MPOM3BOACTBE B PE3YyIbTATE CEJICKIIHH
CEJIbCKOXO3SIMCTBEHHBIX KYJIBTYD, TIPOBOJUBIIEHCS B TeUeHHE Ooliee YeM NEeBSHOCTA
mer (1925-2021) Obum pa3pa®oTaHBl HEMOCpeACTBEHHO ceneknuonepamun HUN
3emienenusi.

Q.A.Novruzlu, A.M.Labazanova

RESULTS OF BARLEY SELECTION IN THE RESEARCH INSTITUTE OF
CROP HUSBANDRY

Keywords: barley, variety specimens, introduction, selection, crop breeder,
individual breeding, stress factor

The article provides information on the results of barley breeding research
carried out by scientists of Azerbaijan, particularly scientists of RICH in the years
1925-2019. Breeding of cereals, including barley, was carried out at Ganja selection
station 1925-1933 (present Tartar Regional Experimental Station of RICH), selection
department of Azerbaijan Scientific Research Institute of Cotton from 1935 to 1950.
To date, barley breeding is still carried out at the Research Institute of Crop
Husbandry.

Although the initial crop breeding activities (1927-1948) were exploratory, a
number of local and introduced varieties were selected and put into use as a result of
individual breeding. Even some of them (Pallidum 330/2, Pallidum-596, Dagarpas,
Shirvan, Nakhchivan) were cultivated until the late 1980 s.

As a result of the researches it was found that 14 out of the 25 varieties of barley
allowed to use in production as a result of crop breeding carried out during more than
ninety years (1925-2021) (Pallidum 330/2, Dagarpas, Shirvandani, Nakhchivan,
Karabakh 7 (1988), Karabakh 21 (1997), Karabakh 22 (2002), Jalilabad 19 (2001),

98


http://aetei.az/
http://aetei.az/
http://aetei.az/
http://aetei.az/

OKINCILIK ELMI-TODQIQAT INSTITUTUNDA ARPANIN SELEKSIYASININ NOTICOLORI

Baharli (2009), Gudratli 48 (2013), Karabakh 33 (2013), Dayanatli (2016), Sadiq
(2017), Nurana (2018) were developed by crop breeders of the RICH.

Giris

Diinyada aparilan arxeoloji qazintilar naticasinds siibut olunmusdur ki,
godim  zamanlardan  giinlimiizo Qodor insanlarin qida chtiyacinin
qarsilanmasinda bir sira danli bitkilorin, o climlodan arpanin boyiik shamiyyati
olmusdur. Hal-hazirda diinyada arpanin okin sahssinin 100 milyon hektara
yaxin olmasi bunun ayani siibutudur.

Odabiyyat molumatlarina gora arpa Azarbaycanda da an gadim becarilon
modani bitkilordon biri olunmusdur. Arpa istifads ti¢lin miixtalif toyinatli olub
heyvandarliqda, gennadi sanayesindo, piva istehsalinda, dorman istehsalinda va
digar sahalords genis istifads olunur.

Respublikada istehsal olunan (son bir ne¢a ilin molumatina gors taqribon
800 min ton) arpanin 80-85 faizi yem istehsalina, 7-9 faizi toxum istehsalina,
galan hissasi isa digar magsadlar tigiin istifads olunur. 2020-ci ilds arpanin akKin
sahasi 350 min hektardan artiq olub, orta mohsuldarlig: tagriban 29 sen/ha toskil
etmisdir. Heyvandarligin arpaya olan talobatinin 6danilmasi tigiin illik istehsal
on az1 1300 min tondan artiq olmalidir [4, 5.69].

Tadqiqatlar gostarir ki, mévcud akin sahalorini artirmadan timumi mahsul
istehsalinin artirilmast ii¢lin, innovativ becorms texnologiyalar1 ilo yanasi
intensiv tipli, biotik va abiotik amillora davamli sortlarin yaradilmasi va totbiqi
seleksiya garsisinda duran on prioritet istigamatlordon biridir [5, s.9].

Aragdirmagilar seleksiya elminin inkisaf tarixini bir ne¢o dovra bolsalor
do 6lkoemizdo donli bitkilorin, o climlodon arpanin seleksiyast ilo XX asrin
avvallarinds moaggul olmaga baglamislar.

Qeyd etmok lazimdir ki, donli bitkilorin seleksiyasi iizra ilk elmi-todgiqgat
miiassisasi 1925- ci ildo yaradilan Gonco seleksiya stansiyasi olmusdur. Bu
stansiya 1932- ci ilo godor foaliyyat gostormisdir vo homin ildon yeni yaradilan
Zagafqaziya Elmi-Todgiqat Pambiqgiliq Institutunun (1935-ci ildon iso
Azorbaycan Elmi- Todgigat Pambiqgiliq institutu adlandirilmigdir) tabeliyindo
foaliyyot gostormigdir. Burada seleksiya stansiyasinin elmi omokdaglar
torofindon donli, donli-paxlali, pambiq vo yem bitkilorinin seleksiyast davam
etdirilmisdir [6, s.4]. 1933-cii ildo iso Ganca seleksiya stansiyasinin (indiki
Okingilik ET Institutu, Torotr BTS) taxil bitkilori sobasinin bazasinda
Azorbaycan seleksiya tocriiba stansiyasi vo onun Samaxi, Kiirdomir, Zagatala,
Qusar, Kolbacar, Astarxanbazar (indiki Coalilabad) vo Naxg¢ivan Dayaq
Montagalari yaradilmisdir [6, s.7; 11].

Homin illords seleksiya islori kasfiyyat xarakteri dasimisdir vo asas diggot
ekspedisiya yolu ilo toplanmis yerli arpa niimunolorinin 6yranilmasine
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yonoldilmisdir [10, s.10]. Azorbaycanin yerli arpalarinin Syronilmasine
AlKinze [10, s.9-11], F.A.Hiiseynov [8, s.14-17] vo b. bdyiikk digget
yetirmiglor. E.A.Bayramov iso 1954-cii ildon baslayaraq Azorbaycanin dagliq
arazilorinds becarmak tigiin qilgigsiz arpalart 6yronmisdir. Ancaq 1948-ci ildon
basglayaraq V.N.Qromagevskinin rohbarliyi altinda aparilan seleksiya islori
naticasinds fordi segmo yolu ilo, yerli sortlardan bir sira sortlar se¢ilib istifadoya
verilmisdir [5, s.9; 7, s.31; 8, s.16]. Hotta onlardan bazilari (Pallidum 330/2,
Dagarpasi, Sirvandoni, Nax¢ivandani) son zamanlara godor, kegan asrin 80-ci
illarina godor becarilmisdir.

1973-ci ildon baslayaraq H.S.Hiiseynov Azorbaycan ET Okingilik
Institutunun Tortor (kegmis Mir-Bosir) bolgo tocriibo stansiyasinin suvarma
soraitinda becoarilmasi nozordo tutulan arpa sortlarmin seleksiyasi ilo maggul
olmusdur [9, s.131]. 1988-ci ildon baslayaraq Q.A.Novruzlu vo Q.H.Orucov
torofindon stres faktorlara (duza, quragqhiga vo s.) davamli arpa sortlarinin
seleksiyasi istigamoatinds todgiqatlara baglanilmigdir [12, $.6-17; 13, s.5-21].
Hazirda Okingilik ET Institutu-nun elmi amokdaslar1 torafindon bu istiqamatdoki
todgiqgatlar davam etdirilir.

Material vo metodika

Arpanin ilkin seleksiya islori (1925-1932) Ganca seleksiya stansiyasinda
(Okingilik ET Institutunun indiki Tortor BTS-s1) hoyata kegirilmisdir. 1933-cii
ildon isa Ganca seleksiya stansiyasinin bazasinda yeni yaradilan Azorbaycan
seleksiya tocriibo stansiyast vo onun Samaxi, Kiirdomir, Zagatala, Qusar,
Kalbacor, Astarxanbazar (indiki Calilabad) vo Naxgivan Dayaq montagolorindo
todgiqatlar davam etdirilmisdir [6, $.3; 11, s.7]. 1950-ci illordon iso hamin
seleksiya stansiyalarmin bazasinda Okingilik ET Institutu vo onun Tartor
(ke¢mis Mir-Basir), Calilabad, Qobustan vo Zagatala BTS-lar1 vo Soki DM-da
davam etdirilir [ 4, 5.68; 11, 5.13 ].

Seleksiya materiali olaraq ekspedisiya naticasinds respublikada toplanmis
sortlardan, Umumittifaq Bitkigilik Institutundan (indiki Umumrusiya Bitkigilik
Institutundan) -VIR-don vo son dévrlordo ICARDA-dan daxil olmus sort-
niimunalardon baglangic material kimi istifado olunmusdur [9, 5.130; 14, 5.267].

Sort-niimunalorin  6yranilmasi miivafiq metodikalara uygun hoyata
kecirilmigdir. Okinlordo miivafiq fenoloji miisahidolor, biotik vo abiotik
amilloro  davamliliq, struktur elementlorin tohlili, mohsuldarhq vo s.
Oyranilmigdir [3, 5.22-30; 10, s.9]. Mohsuldarligina va digar tesarriifat-qiymatli
olamatlorina gora secilmis sortlar Dovlat Sort Sinagina toqdim olunmusdur.

Tadgigatin naticalari va miizakirasi
Arpanin  seleksiyast iizro aparilan seleksiya islorini, aparilan
aragdirmalarin istigamoatlorina gora iki marhaloys (1925-1970 vo 1970-ci
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illordon hazirki dévradak) bolmok olar. Tk morholoda ekspedisiya naticesinds
respublikanin ayri-ayr1 rayonlarindan toplanmis yerli arpa sort-niimunslori
yetismasina, Xastolik vo zororvericiloro davamliligina, yatmaya davamli
olmasina vo mohsuldarligina gora giymsatlondirilmisdir. Aparilan tadgiqatlarin
naticasindon aydin olur ki, hamin sortlar asason ¢oxcargali olub, yatmaya vo
xastaliklora davamsiz, mohsuldarligi asagi olmusdur. Amma buna baxmayaraq
seleksiya islori naticasinda fordi vo kiitlovi segma yolu ilo Pallidum 330/2,
Dagarpasi, Sirvandoni, Nax¢ivandoni kimi arpa sortlar1 yaradilaraq istehsalatda
becarilmasi tovsiys olunmusdur.

Qeyd etmok lazimdir ki, bu sortlar ilk illords homin dovriin talablaring
cavab verss do, artiq 70-ci illora yaxin heyvandarligin inkisafinin stirotlonmasi
arpaya olan talobatin siiratlo artmasina sobab olmusdur. Odur ki, homin dévrdan
baslayaraq seleksiya islori kompleks tosarriifat-giymatli olamatlora malik
yiiksok mohsuldar, keyfiyyatli, intensiv tipli sortlarin yaradilmasi istigamatindo
aparilmaga baslanmisdir.

Becarilon goxcoargoali sortlar hiindiirboylu olub (110-130 sm) yatmaya
meyilli vo mohsuldar kollanmasi zoif (0.8-1,6 odad) olduguna goro alinan
mohsul xeyli asagi olurdu. Seleksiya yolu ilo daha yiiksok mohsuldar sortlarin
yaradilmasina boyiik ehtiyac yaranmisdir. Odur ki, 70-ci illordon baslayaraq
Okingilik ET Institutunda mohsuldar kollanmasi (2,5-3,5 adad) vo 1000 donin
kiitlosi (38-42 q) yiiksok, xastaliklors vo yatmaya davamli, orta boylu (80-90
sm) sortlarin yaradilmasi istiqgamatinda islor aparilmaga baglanmisdir. Belaliklo,
Umumittifaq ~ Bitkigilik  Institutundan  (indiki Umumrusiya Bitkigilik
Institutundan) -(VIR) daxil olmus seleksiya materiallar1 vo onlarin istiraki ilo
yaradilmig ilkin materiallardan secilmis perspektiv formalardan Qarabag 7,
Qarabag 15, Qarabag 21 vo Qarabag 40 arpa sortlar1 yaradilaraq Dovet sort-
smagina taqdim olunmusdur. 1988 va 1997-ci illordo Qarabag 7 vo Qarabag 21
arpa sortlart Dovlot Reyestrina daxil edilmisdir. 1980-ci illords Qarabag 7 arpa
sortu respublikada olan arpa okinlarinin xeyli hissasini toskil etmisdir. 1990-c1
illorin sonlarina qadar bu tendensiya davam etmisdir.

Daha sonra aparilan arasdirmalar zamani molum olmusdur ki,
respublikanin okino yararl suvarilan torpaq saholorinin togribon 30 faizi, uzun
illor aparilan fasilosiz suvarmalar noticosindo miixtolif doracodo duzlagmaya
moruz qaldigina gora bitkilorin mohsuldarligi xeyli asagi diisiir. Eyni zamanda
arpa okinlarinin togriban 40 faizi nomliklo az tomin olunmus domys torpaglarda
okildiyino gdoro mohsuldarliq olduqca asagi diisiir. Buna goro do arpanin
seleksiya islorinin stres faktorlara (quraqliga, duza vo s.) davamliliq
istigamotinds aparilmasina bdyiik ehtiyac vardir [13,5.17].

1980-ci illorin sonlarina dogru arpanin seleksiya islori stres faktorlarin
(quragliga, duza, xostolikloro davamliliq vo s.) Gyronilmasi istigamatindo
apartlmaga baglanmigdir vo hal-hazirda davam etdirilir (21, 22, 23, 24).
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Aparilan seleksiya islori naticasindo suvarma soraiti ii¢iin (Qarabag 33), duza
(Qarabag 22) vo quragliga (Cslilabad 19, Baharli, Qudratli 48, Doyanatli,
Sadiq) davamli bir sira arpa sortlar1 yaradilmigdir. Bu sortlardan Qarabag 22,
Qarabag 33, Colilabad 19, Baharli vo Qiidratli 48 sortlar1 Dovlat reyestring
daxil edilmigdir vo patentlo miihafizo olunur [1, s.14; 2,5.64].

Son illorde Bkingilik ET Institutu torafinden yaradilmis stres faktorlara
(quraqliga, duza, xastolikloro) davamli, kompleks tosarriifat-gqiymatli slamatlors
malik, potensial mohsuldarligi yiiksak, Dovlst Reyestrino daxil edilmis arpa
sortlariin gostaricilori asagidaki kimi olmusdur:

[1, s.15; 2,5.60].

Calilabad-19. Sort 2001-ci ildon Azorbaycan Respublikasinin Seleksiya
Nailiyyatlorinin Dévlot Reyestrino daxil edilmisdir. Okingilik ET Institutunun
Colilabad Bélgo Tocriibo Stansiyasinda Ingiltoro monsoli ikicergali arpa
genotiplorindon ¢oxgqatli kiitlovi segcma yolu ilo alinmigdir.

Sort intensiv tipli olub, yatmaya davamlidir. Bitkinin boyu 90-100 sm-dir.
Vegetasiya miiddati 177-184 giindiir. Bolgs liclin rayonlasmis sortdan 5-8 giin
tez yetisir. Bitkinin kollanmasi orta soviyyoadodir. Boruya ¢ixma ddvriindo
bitkinin yarpaqlarinin rongi ag¢iq yasildir.

Novmiixtolifliyi nutans olub, siinbiilun uzunlugu vo sixligi ortadir.
Stinbiilciik pulcugu uzunsov-oval, zoif damarlidir. Qilgiglart orta, sar1 rongli,
kobud va zoif dagilandir.

Calilabad Bolge Tacriibe Stansiyasinda sortun ii¢illik orta mohsuldarlig:
4,21 t/ha olub, standart sortdan hektara 1,45 ton artiq mohsul vermisdir. Sort
yiiksok mohsuldardir. Potensial mohsuldarligi 6,0-7,0 t/ha-dir.

Doani orta irilikds olub 1000 donin kiitlasi 40-44 qramdir. Dands ziilalin
miqdart 11,0-12,0%-dir. Pas vo unlu seh xostoliklori ilo zoif dorocado
sirayatlonir. Sort helmintosporioz va siirma xastalikloring, o climlodon quraqliga
davamlidir.

Sortun Respublikanin Conubi Mugan vo digor domys bdlgalorindo
becarilmasi tdvsiys olunur. Domyo bdlgolordo qara herikdon vo corgoarasi
becarilon bitkilorden (noxud, marci) sonra okilmasi miinasibdir. Optimal sopin
miiddoti oktyabrin iiclincii vo noyabrin birinci ongiinliiklori aralifi hesab
olunur. Optimal sopin miiddotindo hektara 3,0-3,5 milyon cilicors bilon toxum
sopilmalidir.

Sortun yiliksok mohsuldar olmasini nazaoro alaraq, yiiksok aqrofonda
becarilmosi tovsiys olunur. Bels ki, sum altina hektara tosiredici maddos hesabi
ilo 90 kq fosfor, 60 kq kalium giibrolorinin, vegetasiya dovriinds 70 kq azot
giibrosinin yemlomo soklinds verilmosi maslohatdir.

Qarabag -22. Sort 2002-ci ildon Azorbaycan Respublikasinin Seleksiya
Nailiyyatlorinin Dovlot Reyestrino daxil edilmisdir vo madoni arpalarin
(Hordeum vulgare L.) nutans novmiixtalifliyino aid olub ikicargalidir.
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N.1.Vavilov Umumittifaq Bitkigilik Institutunun (VIR) diinya kolleksiyasindan
coxqatli fordi se¢gmo yolu ilo alinmisdir. Boruyagixma fazasinda bitkinin rangi
aciq yasildir. Stinbiiliin uzunlugu va sixlig1 orta olub, qilgiglart qgisman uzundur.

Coxillik ragamloro osason bitkinin boyu 85-97 sm olub, yatmaya
davamlidir. Sopin miiddstindon vo iglim soraitinin doyismoasindon asili olaraq,
vegetasiya miiddati 193-210 giin arasinda doyisir. Bitkinin kollanmasi orta
doracodadir. Dani orta irilikdo olub 1000 donin kiitlasi 42-47 qramdir. Dands
ziilalin miqdan 12,5- 13,5 % arasinda doyisir.

Sortun biotok vo abiotik amilloro davamliligi qgonastboxsdir. Pas
xastaliklorino oldugca az siraystlonir. Unlu seh, helmintosporioz vo siirma
xastaliklorino davamlidir. Duza vo quraqliga tolerantlidir. Buna goro do
Qarabag diizonliyi, Sirvan bolgasi Vo respublikanin diger suvarilan vo domya
bolgalarinds becarilmasi moagsadouygun hesab olunur. Hazirda bu sortun
respublikada okin sahasi 100 min hektardan bir gador artiqdir. Sortun hektardan
potensial mahsuldarligi 6,0 -7,0 tondur.

Aparilan todgigatlar naticasindo miioyyan olunmusdur ki, Qarabag 22
sortunun optimal sopin miiddoti oktyabr aymin ikinci yarisindan noyabr ayinin
birinci yarisinadok hesab olunur. Hektara 3,0 — 3,5 milyon ciicoran toxum
sopilmalidir. Sopin miiddati  gecikdirilmis okinlords vo orta doracada
duzlagmaya moruz qalmis arazilords, bu norma 10 % artirila bilar.

Sort intensiv tipli olduguna gora yiiksok agrofonda becarilmolidir. Sum
altina tasiredici madds hesabi ilo sopingabagi 60-90 kq fosfor, 50-60 kq kalium,
60-90 kq azot gibrosinin  yemlomo soklindo iki dofoya verilmasi
moslohatdir.Alaglanmaya moruz qalmis okinlordo alaglara qarsi herbisidlo
miibarizo olduqca vacibdir.

Dayanatli. Sort 2016-c1 ildo “Azorbaycan Respublikasi orazisinds kond
tosarriifatt mohsullar istehsali {iglin istifadoasine icazo verilmis vo miihafizo
olunan Seleksiya nailiyyatlorinin D6vlot Reyestri”no daxil edilmisdir.

Sort Okingilik ET Institutunun Qobustan Bolga Tocriibo Stansiyasinda
ICARDA-dan introduksiya olunmus payizliq arpanin beynolxalq miisahido
(IBON-WT-48) pitomnikindoki ikicorgali arpa genotiplorindon kiitlovi se¢mo
aparmagqla yaradilmigdir. Sort nutans ndvmiixtalifliyine aid olub, bioloji olaraq
payizligdir. Boyu 96-108 sm, yatmaya, doninin tdkiilmasino tam davamli, asan
doytilondir. Vegetasiya miiddeti dagliq domyade 234-237 giin olub, rayonlagmis
Colilabad 19 sortundan 3-4 giin tez yetigir. Kollanmasi yiiksokdir. Bitkilori
kollanma fazasinda yero yatan, yarpaqlarn tiikksiiz, mum tobaqgoesi ilo
ortiilmomisdir, rongi tlind yasildir.

Stinbiilii orta uzunlugda (8,0-8,5sm), iy formasinda, agiq sart rongdo vo
sixdir. Bir siinbiildo donlorin say1 30-35 ododdir. Qilciglart agiq sar1 rongdo,
uzun, xirda discikli vo dagilmayandir. Doni orta irilikds, agiq sari,
yarimuzundur.
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Sortun namliklo tomin olunmamis dagliq domys soraitinds iigillik orta
mohsuldarligr 4,66 t/ha olmusdur ki, bu da Cslilabad 19 sortuna nisbaton 0,92
t/ha ¢oxdur. Sortun potensial moahsuldarlig1 5,0-5.5 t/ha-dir. 1000 donin kiitlasi
42-48 qramdir. Dands ziilalin miqdart 13,0-13,2% arasinda doyisir. Tobii vo
hamginin siini sirayotlonmo fonlarinda sar1 pasa orta davamli, qonur pas, unlu
seh vo toz slirmo xostoliklorino garst davamlidir. Bozi illords rinxosporioz
xastaliyina zaif tutulur. Sort quraqliga va saxtaya davamlidir.

Sortun nomliklo tomin olunmamis dagliq vo dagotoyi domyo bolgolordo
becarilmoasi maslohot goriiliir. On yaxsi saloflor quraq domyas soraitindo gara vo
bitkili heriklordir. Becarilmo bolgolorindon asili olaraq optimal sopin miiddoati
oktyabrin birinci vo ikinci ongiinliiklori araligi hesab olunur. Optimal sopin
miiddatindo hektara sopin normasit 2,5-3,0 milyon (140-150 kq), gecikdirilmis
vo yaz sopinlorinds iso 3,5-4,0 milyon (160-170 kq) ciicorabilon toxum
sopilmasi maslohat goriliir. Keyfiyyatli vo yiiksok don mohsulu almagq tigiin hor
hektara tosiredici maddo hesabi ilo 60 kq fosfor, 50 kq kalium vo yemlomao
soklinds 60 kq azot glibrasi verilmalidir.

Sadig. Sort 2017-c1 ildo “Azorbaycan Respublikasi orazisinds kond
tosarriifatt mohsullar istehsali tigiin istifadosine icazo verilmis vo miihafizo
olunan seleksiya nailiyyatlorinin Dovlat Reyestri”na daxil edilmisdir.

Ikicorgoli arpa sortu Okingilik ET Institutunun Colilabad Bolgs Tacriiba
Stansiyasinda ICARDA-dan introduksiya olunmus sort- niimunosindon fordi
segma yolu ilo yaradilmisdir. Sort qisa boylu olub (75-80 sm) yatmaya
davamlidir. Bitkide mohsuldar govdoslarin say1 6,3 oadaddir. Vegetasiya miiddati
186-190 giin toskil edir, diger rayonlagsmis sortlardan 3-4 giin tez yetisir.
Bitkinin yarpaqlariin rongi aciq yasil rongdadir, mum tobagasi ilo ortiilmayib.

Novmiixtolifliyi nutansdir. Stinbiilii uzun (13-15 sm), orta sixliqda,
silindirik formada vo rongi aciq saridir. Qilgiglart uzun, xarakteri disli, rongi
ac1q saridir. Dani iri, uzunsov, agiq sar1 rongdadir. Bir siinbiildo donlorin orta
say1 35-38 adad, donin kiitlosi 1,23 qramdir. Sortun orta mohsuldarligi nomliklo
tomin olunmamis quraq domye soraitinde 3,15 t/ha olmusdur. Bu da
rayonlasmis Colilabad 19 sortundan 0,39 t/ha yiiksokdir. Sortun potensial
mohsuldarligr yagmurlarla miixtolif doerocods tomin olunmus domys soraitindo
4 5-55 t/ha-dur.

1000 donin kiitlasi 42,0 qram, donds ziilalin miqdar1 11,3% -dir. Pas
xostolikloring davamli olub, unlu seh vo septorioz xastoliklori ilo zoif
sirayatlonir. Quraqliga davamlidir, qis1 yaxs1 kegirir. Respublikanin nomlikls az
tomin edilmis aran vo dagotoyi bolgolorindo becorilmosi moslohot goriiliir.
Domya bolgolorde qara herikdon vo corgoarast becarilon bitkilorden (noxud,
morci) sonra okilmasi miinasibdir.

Sort ii¢iin optimal sopin miiddati oktyabrin {igiincii vo noyabrin {iglincii
ongiinliiklori araligi hesab olunur. Optimal sopin middstindo hektara 3,0-3,5
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milyon clicaran toxum sopilmalidir. Sum altina hektara tosiredici madds hesab1
ilo 90 kq fosfor, 60 kq kalium giibralori vo 70 kg azot giibrasi yemloma soklindo
iki dofoys verilmasi maslohatdir.

Nurana. Sort 2018-c1 ildo “Azarbaycan Respublikasi orazisinds kond
tosarriifatt mohsullar istehsali {iglin istifadoesine icazo verilmis vo miihafizo
olunan seleksiya nailiyyatlorinin D6vlat Reyestri”na daxil edilmisdir.

Sort Azorbaycan Okingilik ET Institutunun Kiirdomir Tocriibs Sinaq
Stansiyasinda ICARDA-dan introduksiya olunmus payizliq arpanin beynoalxalg
misahido pitomnikindaki ¢oxcoargali arpa genotiplorindon fordi segmo
aparmaqla yaradilmigdir.

Coxillik gostaricilora oasason sortun boyu 92-109 sm olub yatmaya,
doninin tokiilmasina davamlidir. Vegetasiya miiddati suvarmada 210-214 giin
olub, rayonlasmis Qarabag 22 sortundan 2-3 giin gec yetisir. Kollanmasi
ortadir. Bitkilori kollanma fazasinda yers yatan yarpaqlar tiiksiiz olub, mum
tobogoasi ilo oOrtilmomisdir, rongi tiind yasildir. Novmiixtolifliyi pallidiumdur.
Siinbiilii orta uzunlugda olub (10-12 sm), agiq sar1 rongds Vo sixdir. Siinbiilds
donlarin say1 90-96 adaddir. Qilciglart agiq sart rangda, uzun, xirda discikli va
dagilmayandir. Doni orta irilikdo, agiq sari, yarimuzundur. 1000 donin kiitlasi
37-40 gramdir. Dands ziilalin miqdari 12,0-12,2% arasinda doyisir.

Sortun zoif sorlasmis torpaglarda suvarma soraitindo dgillik orta
mohsuldarligi 4,2 t/ha olmusdur ki, bu da Qarabag 22 sortuna nisbaton 0,57 t/ha
coxdur. Sortun potensial mohsuldarligi 5,0-5.5 t/ha-dur.

Tobii fonda sar1 pasa orta davamli, qonur pas, unlu seh vo toz siirmo
xastaliklarina qarst davamlidir. Bazi illarda rinxosporioz xastaliyins zoaif tutulur.
Sort duza tolerantli olduguna gora zoaif sorlasmis torpaqlarda becarils bilor. On
yaxst solof corgoarasi becorilon donli-paxlali vo yem bitkiloridir. Becarilma
bolgalarindon asili olaraq optimal sopin miiddati oktyabrin ikinci vo iigilincii
ongiinliiklori araligi hesab olunur. Optimal sopin miiddstindo hektara sopin
normast 3,0-3,5 milyon, gecikdirilmis sapinlorinds isa 3,5-4,0 milyon ciicara
bilon toxum sopilmasi moaslohat goriiliir. Keyfiyyatli vo yiiksok don mohsulu
almagq ti¢iin hor hektara tosiredici madds hesabr ilo 90 kq fosfor, 60 kg kalium
va yemloma soklindo 90 kq azot giibrasi verilmalidir.

Noticalar
Arpanin seleksiyasi istiqgamatindo aparilan ilkin seleksiya islori (1925-
1950) koasfiyyat xarakteri dasisa da homin illordo mohsuldarligina va digar iistiin
alamoatlorina gors fordi segma yolu ilo yaradilmis arpa sortlart (Pallidum 330/2,
Dagarpasi, Sirvandoni, Naxg¢ivandoni) miixtalif bolgalords becorilmak iiglin
rayonlasdirilmigdir. Homin dovrdo Respublikada arpanin  seleksiyasi
istigamatinds  A.I.Kinzenin  (1927),  V.N.Qromagevskinin  (1948),
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E.A.Bayramovun (1954), F.A.Hiiseynovun (1963) todgigatlarinin bdyiik
ohomiyyati olmusdur.

Intensiv tipli vo stres faktorlara (duz vo quraqliq) davamli sortlarmn
yaradilmas1 istiqgamotindo seleksiya islori kegon asrin  80-ci illorindon
aparilmaga baglamis vo Qarabag 7, Qarabag 22, Colilabad 19, Dayanatli,
Nurans Kimi arpa sortlar1 yaradilaraq Dovlst Reyestrino daxil edilmisdir (1.
s.17). Qarabag-22 vo Colilabad 19 sortlar1 hazirda respublikada olan arpa
akinlarinin tagriban 90 faizini (250 min hektardan artiq) toskil edir.

Aparilan aragdirmalar naticasindo miiayyan olunmusdur ki, dogsan ilden
artiq bir dovrds (1925-2019) aparilan seleksiya islori naticasinds istehsalatda
totbigino icazo verilmis togribon 25 arpa sortundan 14-ii (Pallidum 330/2,
Dagarpasi, Sirvandoni, Nax¢ivandoni, Qarabag 7 (1988), Qarabag 21 (1997),
Qarabag 22 (2002), Calilabad-19 (2001), Baharli (2009), Qiidratli-48 (2013),
Qarabag 33 (2013), Doyanatli (2016), Sadiq (2017), Nurana (2018) bilavasits
Okingilik ET Institutunun seleksiyac1 alimlori torafindon yaradilmisdir (2. s.59-
70).

ODOBIYYAT

1. Azorbaycan Respublikasi orazisinds kond tasarriifati mohsullari istehsali tigiin
istifadasine icazo verilmis vo miihafizo olunan seleksiya nailiyyatlorinin Dovlot
Reyestri. Baki, 2018, s. 17.

2. Donli va donli-paxlal1 bitki sortlarmin kataloqu/ KTN, AEM, AzET®I., Baki
2013, s. 59-70.

3. Musayev O.C., Hiiseynov H.S., Mammadov Z.A. (2008) Danli—taxil bitkilarinin
seleksiyas1 sahasindo todgiqat iglorine dair tarla tocriibolorinin metodikast.
Baki, 88 s.

4. Novruzlu Q.A. (2013) Azorbaycanda arpanin seleksiyasi vo onun osas
istigamatlori // Ganca Dovlat Universitetinin EImi xabarlari. Ganca, Ne 4, s.

68-71.
5. Anues [].A. llamamu B.H. I pomauesckozo (2007) // CoBpeMeHHBIE MPUHLMIIBI
W METOJABl CeNeKIWU suMeHs: cO.Tp. MexnayHap. Hayd. — mpakr.xoH(.

Kpacnopap, ¢.9-10.

6. babaes M.II. (1987) PasBurue arpap Hoii Hayku B AsepOaiimkanckoid CCP u
ee nepcnekTuBbl // BecTHUK cenbckoxo3siicTBeHHON Hayku. baky, Ne 5, c. 2-8.

7. Ipomauesckuii B.A. (1948) OcHOBHBIE CcOpPTa 3E€PHOBBIX KYJIBTYP
Azepbaiimxana. baky, 348 c.

8. [Iycetinos @.A. (1963) MectHble copra suMeHs AsepOaiijkaHa H
MEPCIEKTUBBI UX MCIOJBH30BaHUs B celeKnuu: ABToped.auc. .. .KaH .c-X. HayK.
baky, 23 c.

9. Iycetinos I'.C. (1981) Mcxoanblilt MaTepuan ajsl CEIEKUMHU SYMEHS B YCIOBHUIX
Kapabaxckoii HuzmenHoi nosiuBHo# 30HBI // Tem. CO6. tp. AsHUU3. Baxky,
T.17. - C.129-132.

106



OKINCILIK ELMI-TODQIQAT INSTITUTUNDA ARPANIN SELEKSIYASININ NOTICOLORI

10.

11.

12.

13.

14.

Kunsze A.1. (1929) CoBpeMeHHOE COCTOSIHHIE OITBITHOTO Jelia B A3epOalimkane
// B ¢6.: OmbiTHOE nmeno B AzepOaiimkane. baky, C.9-11.

Mycaes AJ]., T'ycetinog I.C. (1983) OCHOBHBIC Pe3yJbTaThl CEICKIIMOHHBIX
uccinenopanuii B Mup — bammpckoii 30C 3a 50 ner // B ¢6.: Cenekuus u
CEMEHOBOJICTBO 3¢PHOBBIX KynbTyp. baky, C. 3-9.

Hospyszny I'A. (1993) ConeycroliunBble 00pa3ibl SUYMEHS KaK HCXOJHBIN
MaTepuan Aas cenekuuu B ycnoBusix LlupBaHckoil 30HB A3sepOaiimxana:
Asrtoped. ucc. Karn. C.-x. Hayk. baky, 21 c.

Opyooces I (2003) Hcxomuelii marepwan il CEJIEKIUH SYMEHS B
ychoBusix Oorapel AszepOaiimkana// ABroped.qucc.Ha COHMCK.yYeH.CTETICHb
kaHgI. ¢/x HayK. 06.01.05- Cenexmust u ceMeHOBOACTBO. baky, 26 c.

Opyoorcos I'1., Mameoog 3.4. (2005) Cenexmus stameHsi B AzepOalipkane u
MEPCHEeKTHBB  MEXIYHApoJHOro coTpyaHuuectBa // COOpHHK Hay4HBIX
tpynoB AsHUU3, baky, 21 tom, c. 267-270.

Redaksiyaya daxil olub 26.11.2021

107



Pedaqoji Universitetin Xabarlari. Riyaziyyat va tabist elmlori seriyas1 — 2022, C. 70, Ne2, s. 108-114
Transactions of Pedagogical University. Series of mathematics and natural sciences — 2022, V. 70, Ne2, pp. 108-114

UOT 581.481; 581.483
D.O.Sadiqova
Azarbaycan Déviat Pedaqoji Universiteti
sadigova.d@mail.ru

SOPHORA SPRENG., GENiSTA BRONN. VO GALEGA BRONN.
TRIBALARI NUMAYONDOLORININ TOXUMLARININ
MUQAYISOLI MORFOLOJi XARAKTERISTIKASI

Agar sazlar: bitki, toxum, morfoloji alamat, tayinat agarlari, nov

Toxumlarin morfoloji alamatlorinin Gyranilmasi onlardan diagnostik olaraq
istifado etmoys do imkan verir. Bu iso 6z ndvbasinds taksonomik cahstdon vacib olan
toyinat acarlarmim tortib edilmosindo miihiim ohomiyyat kosb edir. Bu mogsadlo
Sophora Spreng. vo Genista Bronn. vo Galega Bronn. tribalarinin bazi
niimayandoalorinin toxumlarinin morfoloji slamatlori torofimizdan todqiq edilmisdir.

.0.Caovizosa

CPABHUTEJIbHASI MOP®OJIOT MYECKASI XAPAKTEPMCTHKA
CEMSIH ITIPEJCTABUTEJIEN TPUB SOPHORA SPRENG.,
GENISTA BRONN. 1 GALEGA BRONN.

Knioueswie cnosa: pacmenue, cems, mopghonocuieckuii npusHaK, Kuodu 01
onpeoeneHust, 810

N3ydeHne MOpQOIOrHIecKnX 0COOCHHOCTEH CEMSH TakXKe JaeT BO3MOXKHOCTh
UCIIONb30BaTh MX B JIMATHOCTHKE. DTO, B CBOIO OUYepe/lb, UMEET OOJbIIOE 3HAUCHUE
MIPU COCTABJICHUU TAKCOHOMHYECKH BAXHBIX KIIIOUEH JUIs UX onpexaeieHus. C yueToMm
TOr0 MBI  U3YYWIM  MOP(OJOTHYECKHEe OCOOCHHOCTH CEeMSH  HEKOTOPBIX
npencrasutenei Tpud Sophora Spreng., Genista Bronn. u Galega Bronn.

D.0.Sadigova

COMPARATIVE MORPHOLOGICAL CHARACTERISTICS OF SEEDS
OF TRIBES SOPHORA SPRENG., GENISTA BRONN. AND
GALEGA BRONN

Keywords: plant, seed, morphological character, identification keys, species

The study of the morphological features of seeds also makes it possible to use
them in diagnostics. This, in turn, is of great importance in the compilation of
taxonomically important keys for their identification. With this in mind, we have
studied the morphological characteristics of the seeds of some representatives of the
tribes Sophora Spreng., Genista Bronn. and Galega Bronn.
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Adoton bitkilorin morfoloji alamatlori todgiq edilorkon onlarin meyva vo
toxumlarinin dyranilmasino daha az digqet yetirilir. Meyvo vo toxumlarin
morfologiyasinin zoif Syronilmasi novlerin  diagnozunu  ¢atinlosdirir  vo
sistematika elmini osas ayirici olamatlordon mohrum edir. Oksor ¢igakli
bitkilorin tokco vegetativ orqanlarina gors deyil, meyvs vo toxumlarina gora do
forglondiklori nazors alinarsa karpoloji tosnifatin darindan islanilmasinin na
godar vacib oldugu bir daha aydinlasir. Meyvo Vo toxumlariin morfoloji
slamotlorindan istifads edilmakls tortib olunan dixotomik va politomik agarlarla
fasila, triba niimayandalorini ndvadok miiayyanlogdirmak miimkiindiir [1; 6; 9].

Bunlar1 nozors alaraq kopoanokgigoklilor fasilasinin Sophora Spreng.,
Genista Bronn. vo Galega Bronn. tribalarinin Abserona introduksiya olunmus
bozi niimayandalarinin toxumlarinin morfoloji slamatlori torafimizdon todqiq
edilmisdir. Todqigatlar zamani bir sira oalamatlor nozoro almmisdir. Belo
olamatlordon toxumun formasi, rongi, Olgiisii vo Sothi, toxum gobakciyinin
formasi, Ol¢iisili, ¢okiiklilyli, toxumun nperikarpa birlosmasi, toxum yanliginin
Vo toxum tikisinin migdar1 vo s. geyd etmok olar [2; 3; 4; 7; 8; 10; 11].

Sophora Spreng. - Sofora tribasi {iglin aydin goriinon tikisli vo daha
uzun gobokcikli toxumlar xarakterikdir. Sofora seksiyasinin = ndvlori
toxumlarinin elliptik gobakciyi var ki, bununla da o Qobelia seksiyasinin
doyirmi gébokcikli toxumlarindan farglonir [3; 5; 6; 10].

Sophora L. - sofora cinsinin toxumlart elliptikdir, kokciik toxum
¢evrasindon gabaga ¢ixmur. Sofora cinsino daxil olan Sophora japonica L. -
yapon soforasinin toxumlarimin morfologiyasi torofimizdon otrafli todqiq
edilmigdir. Miioyyon edilmisdir ki, bu ndviin toxumlarinin rongi qirmizimtil,
tind gohvayi vo ya qgara, Sothi iso hamar vo tutqun pariltilidir. Toxumlar
perikarpa birlogmir. Toxumlar oval, elliptik, yanlardan sixilmig, aydin goriinon
toxum tikiglidir. Onlarin uzunluglar1 7 - 8 mm, eni isa 5 - 6 mm olur. Toxum
gobakeiyi elliptik formalidir. Toxumun gobakcik nahiyssinds endosperm galigi
vardir. Riiseym kokciiyli toxum ¢evrasindon Kkonara ¢ixmir. Riiseym
kokciiyiiniin uzunlugu (3,4 mm) lopanin uzunlugunun (6,8 mm) 1/2- na barabor
olur.

Maackia L. — maakiya cinsindon olan Maackia amurensis Rupr. — amur
maakiyasi ndviiniin niimayoandslorinin toxumlart uzunsovdur. Onlar qohvayi-
gonur rangli va dimdiksakilli buruncugludur.

Genista Bronn. - Genista tribasi niimayandolori toxumlariin ¢ox boyiik
morfoloji mixtalifliyi ilo forglonir. Belo ki, bu tribanin névlorinin toxumlari
boyraksokilli  elliptik, dayirmi, toxminon kvadrat, uzunsov-iirokvari,
yumurtavari vo ya diizgiin olmayan formalidir. Bazi novlerds o giiclii ¢okmiis
toxum gobakcikli va ya toxumyanlighdir [5; 6; 7; 10].

Genista L. - naz cinsinin novlorinin toxumlart elliptik vo ya
yumurtavaridir, kokciiyiin uzunlugu lopays borabor, ondan bir az qisa va ya

109



D.O.Sadigova

uzun ola bilir. Bu cinse daxil olan Genista aetninsis L. - etnin nazinin
toxumlarinin morfologiyasinin dyranilmasina dair apardigimiz todgiqgatlar
naticasinds miioyyan olunmusdur ki, bu ndviin toxumlari elliptik dayirmi,
yanlardan sixilmis, boyrokvart formalidir. Onlarin rongi zeytuni-yasil, sathi
parlag olur. Toxumlar perikarpa birlogsmir. Bu ndviin toxumlarinin uzunlugu 3-4
mm, eni 2-2,5 mm, qalinhig: iso 1,5-1,8 mm olur. Bu toxumlarda toxum
gobokciyinin formasi doyirmidir. Toxumlarda endosperm zoif inkisaf edib.
Etnin nazinin toxumlarinda riiseym kokciiyii toxum g¢evrasindon Konara ¢ixmur.
Kokceiiylin uzunlugu (4,2 mm) lopaonin uzunluguna (3 mm) barabar vo ya uzun
ola bilir.

Genista tribasina daxil olan Laburnum Medik. — laburnum (qizili
akasiya) cinsindon olan Laburnum anagyroides Medik. - anaqiroid yarpaqli
qizilt akasiyanin da toxumlari torafimizdon otrafli todqiq edilmisdir. Toxumlar
qabariq boyraksakilli formalidir. Onlar tiind gahvayi, demok olar ki, gara rongli,
zeytuni lokalidirlor. Toxumlar perikarpa birlosmir. Toxumlarin sathi zoif
parlaqdir. Onlarin uzunluglar1 4-6 mm, eni isa 3-4 mm olur. Diametri 0,3-0,4
mm olan toxum goébokciyi doyirmi formalidir. Bu toxumlarda kokciik toxum
gevrasindon konara ¢ixmir. Onun uzunlugu (2,7 mm) toxminon lopanin
uzunlugunun (4,2 mm) 1/2- na barabar va ya daha uzundur.

Spartium L. — sarikol cinsinin yegana niimayandasi Spartium junceum
L. - c¢ubugsakilli sarikolun Abseron soraitindo amolo gotirdiyi toxumlarin
morfologiyast da torofimizdon otrafli todqiq edilmisdir. Apardigimiz
todgigatlardan miisyyon olmusdur ki, g¢ubugsokilli sarikolun toxumlari
marcimays oxsayir vo ya dordkiinc formali, qirmizimtil vo ya sarimtil qirmizi
rongds olurlar. Onlarin uzunluglart 4-6 mm, eni iss 3-4 mm olur. Toxumlar
perikarpa birlogsmir. Bu néviin toxumlarinin sothi hamar vo parlaqdir. Toxum
gobokciyi doyirmi formadadir. Toxumlar endosperm qalighdir. Riiseym
kokciiyiiniin uzunlugu (4,3 mm) lopanin uzunlugunun (5 mm) 3/4- no barabor
Vo ya uzun olur.

Galega Bronn. — Qaleqa tribasi niimayoandoslorinin toxumlari forma, l¢i
Vo ranglarina gora ¢ox miixtalifdir. Ona gora do tok bu tribaya aid morfoloji
olamotlori ayirmaq bir qodar ¢otindir. Enli Xotsokilli toxum gobokciyi olan
Visteriya cinsindon basqa qalanlarinda gobokcik doyirmidir, kokciik qisadir,
uzunlugu lopanin ¥%-na barabar va ya o uzunlugdadir [2; 5; 6; 7; 10].

Qaleqa tribasina daxil olan Coluteae L. - saqqildaq cinsinin
niimayandalori do toxumlarinin qurulusuna gors segilirlor. Bu cunss daxil olan
Colutea orientalis Mill. — sorq saqqildaglisinin Abseron saraitinds formalasan
toxumlarinin  morfoloji qurulusu torofimizdon otrafli todqiq edilmisdir.
Miioyyon olunmusdur ki, sorq saqqildaglisinin toxumlart yumru bdyrokvari
formada olur va perikarpa birlogmirlor. Onlarmn ronglari tind gshvayi, qaramtil,
sathi tutqundur. Onlarin uzunlugu 4-5 mm, eni 3-4 mm toskil edir. Toxumlarda
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gobokcik doyirmi formadadir. Bu toxumlar endosperm qalighidir. Riiseym
kokciiyliniin uzunlugu (2,6 mm) lopaonin uzunlugunun (3,8 mm) 3/4- no barabar
Vo ya artiqdir.

Amorpha L. - amorfa cinsi tiglin uzunsov, hamar, Kigik kokciiklii
toxumlar xasdir. Amorfa cinsindon olan Amorpha fruticosa L. - kolsokilli
amorfanin Abseron soraitindo omoalo gotirdiyi toxumlarin morfologiyasi
torafimizdon otrafli tadqiq edilmisdir. Tadqgigatlar zamani miioyyan edilmisdir
ki, bu néviin toxumlar1 uzunsov boyroksokilli, oval, dimdik soklindo gabaga
cixan kokciiklidiir. Onlarin ronglari zeytuni - gohvayi, yasilimtil - saridir. Bu
toxumlarin sothi hamar, parlaqdir. Toxumlarin uzunlugu 3-5 mm, eni iso 1,3 -
1,9 mm olur. Toxum kobokciyi doyirmi formadadir. Bu ndviin toxumlari
endosperm qalighdir. Toxumda kokciik kigikdir, uzunlugu (1,0 mm) lapanin
uzunlugunun (4,3 mm) 1/4 - don azdur.

Robinia L. - robiniya cinsinin toxumlari elliptik, boyraksokilli vo ya
uzunsov, hamar va ya ¢okokli olub, kokciiyliniin uzunlugu lopanin %-na baraba
Vo ya artiqdir.

Robiniya cinsina daxil olan Robinia pseudoacacia L. - yalangi akasiya
robiniyasinin toxumlart forma etibarilo boyroksakilli, garin torofdon ¢okiik,
yasti olurlar. Onlarin rongi zeytuni yasildan tiind qohvayiyadok, bazon iso gara
olur. Bu toxumlarin sathi tutqun vo ya zoif pariltilidir. Onlarin uzunlugu 4,0-
6,6 mm, eni 2,5-3,7 mm, qalinhig is0l1,5-1,8 mm olur. Yalan¢1 akasiya
robiniyasinda toxum gobokciyi doyirmi formalidir. Toxum endosperm
qalighdir. Bu noviin toxumlarinda riiseym kokciiyli toxum gevrasindon kKonara
cixmir. Kokeiik ¢ox kigikdir., uzunlugu (2,5 mm) lopanin uzunlugunun (7mm)
Y4 -na baraboar va ya daha uzun olur.

Robiniya cinsina daxil olan Robinia luxurans (Dieck) Rydb. - méhtogom
robiniyanin toxumlar1 boyrokvari formada, uzunsov, yasti, qarin torafdo ¢okok
olur. Bu néviin toxumlarinin ronglari gahvayi olmagla uzunluglar 4,1-6,6 mm,
eni isa 2,5-3,7 mm-o ¢atir. Bu toxumlarin sothi hamar, tutqundur. Moéhtogom
robiniyanin toxumlarinda toxum gobakciyi doyirmi formada olub, diametri 0,5-
1 mm-dir. Bu toxumlarda endosperm zoif inkisaf edib. Kokciik kigikdir, toxum
¢evrasindon Konara ¢ixmir, uzunlugu (2,9 mm) lopanin uzunlugunun (6,8 mm)
Y4-na barabar vo ya daha uzun ola bilir.

Robiniya cinsinin digor niimayondasi olan Robinia viscosa Vent. -
yapisqanli robiniyanin toxumlari uzunsov bodyrokvari formada olur. Onlarin
uzunluglar1 4,9-6,5 mm, eni iss 2,4-3,9 mm togkil edir. Bu néviin toxumlarinin
rongi gohvoyidon garayadok doyisilir. Toxumlarin sothi hamar, tutqundur.
Toxum gobakciyi doyirmi formalidir. Cinsin diger niimayandslorinds oldugu
kimi bu noviin toxumlarinda da endosperm zaif inkisaf edib, qaliq soklindadir.
Toxumlarda kokciik toxum ¢evrasindon Konara ¢ixmur, kigikdir, uzunlugu (2,4
mm) lopanin uzunlugunun (5,6 mm) Y4-no barabor va ya daha uzun olur.
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Halimodendron Fisch.ex DC. - ¢inqilkolu cinsinin toxumlart isa elliptik
boyraksokilli, hamar, kigik kokciikliidiir. Cinsin yeganos niimayandasi olan
Halimodendron halodendron (Pall.) Voss. - gimiisii ¢inqilkolunun
toxumlarinin morfoloji qurulusunun 6yranilmasine dair tarafimizdon todgiqatlar
apartlmigdir. Todqiqatlar zamant miioyyon olunmusdur ki, giimiisi
¢ingilkolunun toxumlari elliptik, zaif boyroksakilli, zaif gériinon ¢okokliklidir.
Onlarin rongi yasilimtil gohvayi, tiind zeytuni olmagla tiind xatli vo ya lokalidir.
Toxumlar zaif parlagdir. Onlarin uzunlugu 2,5-5 mm, eni 2-3 mm, qalinlig 1,5
mm olur. Giimiisii ¢inqilkolunun toxumlarinda gébakcik dayirmi formada olub,
diametri 0,3 mm toskil edir. Bu noviin toxumlarinda kokciik toxum ¢evrasindan
konara ¢ixmir, uzunlugu (1,7 mm) lapanin uzunlugunun (4,2 mm) %-na barabar
Vo ya daha uzun olur.

Wisteria Nutt. — visteriya cinsindon olan Wisteria chinensis D.C. — ¢in
visteriyasi niimayandslarinin toxumlari yastidir, bdyrokvari- doyirmi formali vo
ac1q sabalid1 ronglidir.

Beloliklo todqiq etdiyimiz niimayndslorin toxumlarinin formasi, rangi,
sothi, toxum gobokciyinin forma, ol¢ii vo ¢okiikliyii vo S. alamatlorindan
istifado etmoklo bu tribalar aid olan n&vlerin toxumlarmin morfoloji
alamatlorinin primitivlik va ixtisaslagsma alamatlorini ayird etmok olar:

1. Toxumda riiseym anatropdur — kampilotropdur. Tadqiq etdiyimiz
biitin novlorin toxumlarinda riiseym oyilmis voziyyatdadir, yani
kampilatropdur.

2. Toxum endospermlidir — endosperm qaliglidir. Toadqiq etdiyimiz biitiin
novlorin toxumlarinda endosperm qaliq soklindadir.

3. Toxum elliptikdir (etnin nazi, giimiisii ¢inqilkolu) —
doyimidir (¢ubugsokilli sarikol)

yumurtavari (oval) (yapon soforasi)

bdyrakvari (anaqiroid yarpaqli qizil akasiya,
kolsokilli amorfa, yalang1 akasiya robiniyasi,
mdhtogsom robiniya, yapigsqanli robiniya,

sorq saqqildaqlisi, ¢in visteriyast)

4. Toxum gobokciyi doyirmidir (¢ubugsokilli sarikol, etnin nazi, anaqiroid
yarpaqli qizili akasiya, kolsokilli amorfa, yalangi akasiya robiniyasi,
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mohtosom robiniya, yapisqanli robiniya, sorq saqqildaqlisi, giimiisi
¢inqilkolu) — elliptikdir (yapon soforasi).

Toadqig edilon novlorin toxumlart struktur baximindan qabiq vo yaxsi
inkisaf etmis riiseymdon ibarotdir. Riiseym 0ziiniin sonraki hoyati proseslori
ticlin lazim olan ehtiyat gida maddolorini lopalordo topladigindan lopalor
riseym kokciiyiina nisbaton toxum boslugunun daha boyiik hacmini tutur.
Apardigimiz todqiqatlar géstormisdir ki, bu tribalarin niimaysndslorinin riiseym
koketiyli vo lopalarin uzunluglariin bir-birina olan nisbati kifayat godor sabit
komiyyatdir. Bu ganunauygunluq hom név va cins, ham do triba daxilinds
miisahido edilir.

Molumdur Ki, kopanakeigaklilor fosilasine daxil olan novlorin toxumlari
tam yetismozdon oavval endosperm bdyiiyan lopalor torafindon toxumun
periferiyasina sixilir, endosperm hiiceyralori dagilir, buna goéro do yetkin
toxumda onun izlari ¢atinliklo goriiniir. Lakin bazi niimayandslorin toxumunda
endospermin qalig1 saxlanila bilir.

Yuxart deyilonlori imumilosdirmaklo geyd etmok olar ki, oksar cins vo
novlor toxumlarimin forma, rong, Sothins, toxum goébokciyinin forma, 6l¢i,
cokakliyino gora forglonir. Bu olamatlor kifayst etmoadikdo iso toxum
tikiglorinin miqdari, xalaz izinin yerlogsmasi vo s. kimi alava slamatlordon do
istifado etmok olar. Tadqiq etdiyimiz novlorin toxumlart todqiq edilorkon
onlarin xarici morfologiyasi ilo yanasi daxili quruluslarinin da Gyranilmoasine
calisilmigdir. Toxumlarin geyd olunan olamatlorindan istifads edilmokls tortib
olunan toyinat acarlari ilo fosilo, triba niimayandolorini ndvodok
miioyyonlogdirmok miimkiindiir.
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BORK BUGDANIN BiRiNCi NOSIiL (F;) HIBRIDLORINDO
BiTKININ BOYUNUN IRSILiY1

Acar sozlar: seleksiya, bark bugda, valideyn forma, hibrid formalar, bitkinin
boyu

Mogalods 2016-2017-ci vegetasiya ilindo Abseron Bolgs Tacriibo Tosarriifatinda
bork bugdanin yeni yaradilmis 33 kombinasiya novdaxili birinci nasil (F;) hibridlarinin
boylarinin tadgiginin naticalori verilmigdir. Hibridlagsmada bark bugdanin gqadim- Sorq,
Sirvan 5, Turan, Kahroba vs s., hazirda tosarriifatlarda genis okilib becarilon- Qarabag,
Borakatli-95, yeni yaradilmis- Goytopa, Zongazur va S. yerli sort vo niimunolarindan,
Fransa mongali Zatino, Ukrayna monsoli Karol Odesskaya sortlarindan istifado
edilmigdir. Hazirda diinyada global iglim doyisikliyi bas verdiyi bir dévrde gadim
bugda genotiplori yiiksok adaptasiya gabiliyystino malik olmalarina baxmayaraq,
hiindiirboyludurlar. Hibridlogma zamani bu niimunalor algagboylu genotiplorlo
(Qaraqilgig-2, Qarabag, [Qarabag x Tortor-2], [Tortor x Mirvari] vo s.)
tozlandirilmisdir.

Aparilmis todgigatlar naticasindo miioyyon edilmisdir ki, bitkinin boyuna gora
todqig edilon birinci nasil (F;) hibridlorinin 9,1%-do miisbat heterozis vo yiiksok
dominanthiq, 90,9%-ds iss manfi heterozis, 6,1%-ds gisman dominantliq, 51,5%-do
araliq irsiyyot, 33,3%-do depressiya miisahido edilmisdir. Bitkinin boyuna goro
novdaxili 33 kombinasiya birinci nasil (F;) hibridlorindo istiinlilyii araliq irsiyyat
(51,5%) toskil edir.

D.A.Xyoaes, C.T.I aorcuesa

HACJIEAUE BBICOTHBI PACTHTEHHﬁuB I'MBPUIAX
IHEPBOI'O ITIOKOJIEHUA (F;) TBEPAOU INIIEHUIBI

Kniouesvie cnosa: cenexyus, meepoas nuieHuya, pooumenvckas gopma,
2ubpuoHsle popmul, 8bicoma pacmeHuil

B crarbe npeacTaBiieHsl pe3yabTaThl UCCIEI0BAHUS BEICOTH 33 HOBOCO3AaHHBIX
BHYTPUBUAOBBIX KOMOWHaIMi THOpuI0B niepBoro mokosienus (F;) TBepmoit mieHuIb
B BereranuoHHbiit nepuox 2016-2017 rr. B AOIIEPOHCKOM 30HAJBLHOM OIBITHOM
xo3sicTBe. B rudpuan3anuy OblTH HCTIOIB30BaHBI CTaphble TBEPABIE COPTA MIISHULBI —
epr, [Hupsan 5, Typan, Kaxpaba wu ap., B HacTosAmee BpeMS IIMPOKO
BEIpalBaeMble B x03sicTBax — Kapabax, bapakarnu-95, mectHble copTta U 00pa3ibl
Iefitana, 3anre3yp u ap., COPT (HPaHIy3CKOr0 MPOUCXOXKIACHUS 3aTHHO, YKPAMHCKOTO
npoucxoxaenuss Kapon Opecckas. B ycnoBusix rio0aibHOr0 HM3MEHEHHs KiIMMara
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IPEeBHHUE TEHOTWIBI IMIIEHHUIBI WMEIOT BBICOKHHA POCT, HECMOTPS Ha WX BBICOKYIO
amanrarnuio. [lpyu rubpunn3annu 3TH 3K3eMIUPBI ONBULUIACH C HU3KIMH T€HOTHUTIAMH
(Taparbutusik-2, Kapabax, [Kapa6ax x Taprap-2], [Taprap x Mupsapu] u ap.).

B pesynbrare ucciaenoBaHuil ycraHoBieHO, uTo 9,1% W3ydeHHBIX THOPHIOB
repBoro nokojeHus (F;) mo BeICOTE pacTeHUI MMENTH TOJOKUTEIHHBIA TeTEPO3UC H
BbICOKOEe nomuHupoBanue, 90,9% orpunatenbHbld Tereposuc, 6,1% uvacTuuHOE
noMuHupoBanue, 51,5% TNpoMexXyTOuHyl0 HaclelCTBEHHOCTh, a B 33,3%-ax
HaOmoganace nenpeccusi. Y rubpumoB nepBoro nokoierus (Fi) 33 BHYTpHBHIOBBIX

KOMOMHANAN 10 BBICOTE PACTEHWH IMpeo0siafiaeT MPOMEXYTOUHAsI HACJIEeICTBEHHOCTh
(51,5%).

F.A.Khudaev, S.T.Hajiyeva

HEREDITY OF PLANT HEIGHT AT DURUM WHEAT HYBRIDS
OF THE FIRST (F;) GENERATION

Keywords: durum wheat, parental form, hybrid forms, plant height

The article presents the results of the study on height of newly created 33
combinations of the first (F,) generation intraspecific hybrids of durum wheat, in the
vegetation period of 2016-2017 years, in the Absheron Regional Experimental Farm.
In hybridization the old varieties of durum wheat - Sharg, Shirvan 5, Turan, Kahraba
and others, Garabag, Barakatli-95 varieties which are currently widely cultivated on
farms, newly created Goytapa, Zangazur etc. the local sorts and samples, the French
origin Zatino, and the Ukrainian origin Karol Odesskaya varieties were used. At a time
when global climate change is taking place in the world, the ancient wheat genotypes
are tall although they have a high adaptability. During hybridization, these samples
were pollinated with short genotypes (Garagilchig-2, Karabakh, [Karabakh x Tartar-2],
[Tartar x Mirvari], etc.).

Studies have shown that there are positive heterosis and high dominance at
9,1% of the first generation hybrids (F;) studied according to the height of plant, at
90,9% negative heterosis, at 6,1% partial dominance, at 51,1% intermediate heredity,
at 33,3% depression was observed. Intergenerational heredity (51,5%) predominates in
first-generation (F,) hybrids of 33 intraspecific combinations according to plant height.

Giris

Taxilgihigi inkisaf etdirmok vo respublikada makaron istehsali ligiin xammal
olan bark bugdalara olan tolobatin 6donilmasi mogsadi ilo yiiksok mohsuldarliga vo
keyfiyyato malik yeni sortlarin yaradilmasi vo onlarin istehsalata totbiq edilmasi
miithiim shamiyyat kasb edir. Bark bugdalarda danin barkliyi, proteinin ¢ox olmasi
onun makaron istehsalinda shamiyyatini artirir. Bark bugdanin donindon makaron,
vermisel, oristo, lavas, miixtolif yarmalar, bulgur, tondir ¢oroyi vo s. milli
x0roklorin hazirlanmasinda genis istifado olunur va bazi dlkalords onu makaron
bugdasi da adlandirirlar. Hal-hazirda 6lks igtisadiyyatinin siirotli inkisafi makaron
Vo vermesil sonayesindo istifado olunan xammala olan tolobati daha da artirir. Bu
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tolobat1 6domok {iglin mohsuldar, keyfiyyatli, xastolik vo zararvericilora qarst
davamli olan al¢agboylu yeni bork bugda sortlarinin yaradilmasina ehtiyac vardir.
Molumdur ki, hiindiirboylu sortlar intensiv okingiliyin toloblorino cavab vermir,
yiiksok agrofonda yers yatmasi noticasinds mahsuldarliq va donin keyfiyyati asagi
diistr.

Bir ¢ox todqigatlarla miioyyon edilmisdir ki, yeni algagboylu sortlarin
yaradilmasinda baslangic materialin rolu son daraco miihiim shomiyyat kasb edir.
N.1.Vavilova géros yiiksok heterozis giiciino malik hibridlorin almmast iigiin birinci
novbado valideyn formalar diizgiin secilmalidir [6, 5.10-15; 12, 5.7-25].

Akademik C.Oliyev Vo Z.Okporov 06z oSarlorinds gostormislor Ki,
Azaorbaycanda uzun bir tarixi dévr orzinds yaradilmig qiymatli xalq seleksiyasi
niimunolorinin  bir ¢oxu miiasir seleksiya sortlart (bir sira hallarda iso
genidayisdirilmis bitkilor) torofindon sixigdirilaraq itmis vo ya itmok tohliikasi
altindadir. Bu tohliikeni aradan qaldirmaq tigiin magsadyonlii todgigat islori davam
etdirilmalidir [5, 5.57-68].

Okingilik Elmi-Todgigat Institutunun  Abseron Yardimgi  Tacriiba
Tosarriifatinin genofond sahasindon vo Tortor Bolgo Tocriiba Stansiyasimim hibrid
Vo kolleksiya pitomniklorindon 2011-2012-ci illordo tapilmus T.vavilovii tipli
qusaboylu mutant, hiindiirboylu speltoid va polonoid formalar, parinc tipli hibridlor
Abseronda Oyronilmis, pargalanma noticasinds yaradilmis ¢oxlu sayda spontan
hibridlordo tokrar fordi segmo aparilmigdir. Qisaboylu mutant hibrid, natamam
amfiploid vo digor novlorarast tobii hibridlor morfobioloji olamatlora gora
saciyyalondirilmis, yeni novmiixtalifliyi tosvir edilmisdir. Miioyyon edilmisdir ki,
qisaboylu mutantin morobioloji alamatlori vo elektroforetik spektri T.vavilovii-don
kaskin farglonir. Amfiploidin do fenotip vo genotipi sabitdir, unikal allel bloklarina
malikdir [8, s.64; 9, 5.8-14].

Abseron, Qobustan va Tortor bolgalorinin soraitlorinds  aparilmis tokrar
segmo Naticasinds  qisaboylu mutant T.dicoccum, T.polonikum, T.durum,
T.aestivum, T.spelta vo T.vavilovii novlarine Vo novlaorarasi nadir formalara aid
miixtolif hiindiirlikds, o ciimlodon cirtdan vo qisaboylu novlorarast spontan-tobii
hibridlar, yeni botaniki formalar se¢ilmisdir [2, s.124].

Tortor Bolgo Tacriibe Stansiyasinda Miisabigali Sort Smagi pitomnikinda
todqiq edilon bark vo yumsaq bugda genotiploari, asasen, yarimintensiv va intensiv
tipli olmagla potensial boya malik olmusdur. Orta vo yiiksok mohsuldarlig: ilo
se¢ilmis bugdalarda boy amplitudasi asagi olmusdur. Belo ki, bork bugdalarda
85,0-98,0 sm, yumsaq bugdalarda iso 90,0-102,5 sm intervalinda doyismisdir [3,
s.23].

D.J.Miralles vo b. 6z asarlorindo gostormislor ki, miixtolif morfofizioloji
xiisusiyyatlora malik olan bugda sortlarinda cirtdanboylulugu idaro edon genlor
mohsuldarliga asasli suratdos tasir edir. Son 20 ildo aparilan todgigatlara asasen belo
naticaya galmok olar ki, potensial mohsuldarligin sldo edilmasi tigiin bitkinin
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boyunun optimal hiindiirliiyii 70-100 sm arasinda olmalidir. Bitkilor bundan asagi
boyda olduqda tosarriifat indeksinin artmasmna baxmayaraq, timumi sahado
biokiitlonin daha stiratlo azalmasi miisahids edilir [11, 5.392-396; 13, 5.617-627].

Odobiyyat molumatlarina asason bels bir naticays galmak olar ki, ayri-ayri
yiiksok olamatloro malik sort vo niimunalordon hibridlogsmads istifado etmoklo
yiiksok mohsuldarhiga vo keyfiyysto malik yeni algaq vo ortaboylu sortlarin
alinmasina nail olmaq miimkiindjir.

Yiiksok keyfiyyat vo mahsuldarliq gostaricilarine malik algagboylu baslangic
materialin yaradilmas1 mogsadi ilo Bitki seleksiyasi sobasinin seleksiyaci alimlori
O.C.Musayev, F.S.Mahmudov, A.M.Abdullayev, X.N.Riistomov, F.A.Xudayev
torofindon segilmis miisbot olamotloro malik bark bugdanin 29 sort vo
niimunasindan hom ana, hom do ata forma kimi hibridlogsmodo istifado olunmusdur
Vo 33 kombinasiya alinmigdir.

Material vo metodika

Hibridlogsmada bark bugdanin qadim- Sorq, Sirvan 5, Turan, Kohroba va s.,
hazirda tosorriifatlarda genis okilib becorilon- Qarabag, Borokotli-95, yeni
yaradilmig- Goytopa, Zongozur, [Tartor X Mirvari] va s. yerli sort va niimunalordan,
Fransa monsali Zatino, Ukrayna mansali Karol Odesskaya sortlarindan vo 80-ci
illordo Azorbaycanda becarilon va genbankda qorunub saxlanilan 6 bark bugda
(v.hordeiforme, v.mursika, v.apulikum vs s.) genotipindan ana forma kimi istifado
edilmisdir. Hazirda diinyada global iglim dayisikliyi bas verdiyi bir dévda bu
genotiplor yiliksok adaptasiya qabiliyystino malik olmalarina baxmayaraq,
hiindiirboyludurlar. Hibridlosmo zamani bu niimunslor algagboylu genotiplorlo
(Qaraqilgig-2, Qarabag, [Qarabag x Tortor-2], [Teortor x Mirvari] va S.)
tozlandirilmigdir.

Todgiqatlar zamani1 33 kombinasiya birinci (F1) nosil hibridlori Okingilik
Elmi-Todgigat Institutunun Abseron Yardimgi Tocriibo Tosarriifatiin sahasinds
2016-c1 il noyabr aymin 10-da suvarma soraitinds, salof paxlali bitkilor olmagla
aparilmigdir. Sopin P @- F1-P 35 x 25 sm sxemi il sopilmisdir. Tocriibs sahasine
Sopin gabagi sum altina hektara 100 kq fiziki ¢okido kompleks giibra (nitrofoska-
N16P16K16), erkon yazda kollanma fazasinda 250 kq azot giibrasi (NH4NO;)
verilmigdir. Vegetasiya miiddotindo niimunalor boruyagixma (21.IV), siinbiilloma
(17.V) fazalarinda va donin formalagsmasi (05.VI) marholasinds suvarilaraq tacriiba
sahosinds bolgo tglin nozords tutulmus aqrotexniki qulluq islori hoyata
kecirilmigdir. Bitkinin boyunun hiindiirliiyli mdvcud metodikaya uygun olaraq
miiyyonlosdirimisdir [1, s.34].

Birinci nosil hibridlordo (F;) heterozis vo irsiyyatin nosilo Gtiiriilmasi
Oyranilmisdir. Kamiyyat slamatlarinds haqiqi heterozis D.S.Omarova (1975) gora
hesablanmigdir [7, s.123-128].
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hnoq -hoqigi heterozis;

F- hibridlorin orta arifmetik qiymati ;

Py-yaxst valideyn formaya nisbaton inkisaf etmis olamatlorin orta riyazi
gostaricisi.

Dominantliq dorocasiG. M. Beil vo R.E.Atkins (1965) formulast ilo
hesablanmusdir [10, s. 321-324].

Burada:hp- dominantliq doracasi:

F- hibrid forma:

M,- valideyn formalarin orta arifmetik qiymati:
Py -yaxs1 gostariciys malik valideynin giymati

Tadqigatin naticalari va miizakirasi

Todgigat ilindo hibridlosmods miixtolif hiindiirlitys malik genotiplordon
istifado edilmisdir. Ana forma kimi istifado edilon genotiplorin boylar1 79-144 sm,
ata forma kimi istifads edilon genotiplorin boylar1 80-120 sm, ham ata, hom ds ana
forma kimi istifado edilon yerli- Turan, Mirvari, Borokotli-95, Mirbosir-50,
Qaraqilgig-2, Qarabag, [Fadda 98 x Qarabag], [Turan x Zedoni-3D-56] vo Fransa
mongali- Zatino niimunalarinin boylar1 85-103 sm arasinda olmusdur (Cadval).

Todqiq edilon birinci nasil hibrid kombinasiyalarin boylarinin hiindiirliiyi
genotiplordon asili olaraq shamiyyatli dorocado bir-birindan farglonmisdir.
Apardigimiz todqgigatlarda 2016-2017-ci vegetasiya ilindo 33 kombinasiya birinci
nasil (F1) hibridlarinin analizi noticasinds miiayyan edilmisdir ki, bitkinin boyunun
hiindiirliiytino gora hibrid kombinasiyalarin 9,1%-do miisbat, 90,9%-ds iso manfi
heterozis, 9,1%-do yiiksok dominantliq, 6,1%-do gismon dominantliq, 51,5%-do
araliq irsiyyot, 33,3%-do depressiya miisahido edilmisdir. Xarakterik olaraq bunu
agagidaki hibrid kombinasiyalarin timsalinda gérmok olar. Belo ki, [Parinc X
Turan] X Mirvari (hng=+13,4; hy=+3,36), Barokatli 95 x Qaraqul¢iq 2 (hng=+5,38;
h,=+3,50), Borokotli 95 x Mirvari (hng=+4,30; hp,=+2,14) hibrid
kombinasiyalarinda miisbot heterozis vo dominantliq, [Fadda 98 x Qarabag] x
Tortor (hhag=-14,6; hy=-9,00), Mirvari x Turan (hnoq= -9,78; hy= -3,50), [Tortor x
Kahraba] x Borokoatli 95 (hnoq= -16,1; hy= -8,00) va s. kombinasiyalarda monfi
heterozis vo depressiya miisahido edilmisdir (cadval ).

Beloliklo, yerli vo introduksiya olunmus miixtolif cografi mongali bugda
genotiplori arasinda aparilan hibridlogmo naticasinds miioyyon olunmusdur ki,
bitkinin boyuna gora asason birinci nasil hibridlorinds dstiinlityli araliq irsiyyot
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(51,5%) toskil edir ki, anoloji naticalor diger tadgigatlarda da geyds almmisdir [4,
5.119-123].

Cadval
Birinci nasil (Fy) hibridlarinda bitkinin boyunun irsan nasla ke¢masi
Bitkinin boyu, sm

Ne Kombinasiyanin adi Q Fi- 3 Phog hy
orta
1. | [Parinc X Turan] x Mirvari 97,0 | 110 | 86,0 | +13,4 | +3,36
2. | [Fadda 98 x Qarabag] x Tortor 103 | 88,0 | 100 | -14,6 | -9,00
3. | Borokotli-95 x Sirvan 5 93,0 | 105 | 112 | -10,7 | +0,26
4, | Zatino x Turan 85,0 | 80,0 | 92,0 | -13,0 | +2,43
5. | Zongazur x Kohraba 93,0 | 95,0 | 120 | -20,8 | +0,85
6. | Turan x Mirbosgir-50 102 | 80,0 | 98,0 | -21,6 | -10,0
7. | Barokotli-95 x Qaraqilgiq-2 93,0 | 98,0 | 89,0 | +5,38 | +3,50
8. | Turan x Sirvan 5 102 | 90,0 | 105 | -14,8 | -9,00
9. | [Qarabag Tortor-2] x Mirvari 89,0 | 83,0 | 86,0 | -1,12 | +0,33
10. | Mirvari x Turan 88,0 | 83,0 | 92,0 | -9,78 | -3,50
11. | Borokatli-95 x Mirvari 93,0 | 97,0 | 86,0 | +4,30 | +2,14
12. | [(Tortar-2 x Zedoni-3D-56) x Tartor 2] X 93,0 | 95,0 | 98,0 | -3,06 | -0,20
Mirbosir-50

13. | [Tortor x Kohraba] x Barokotli-95 79,0 | 78,0 | 93,0 | -16,1 | -8,00
14. | Zongozur X Mirvari 93,0 | 90,0 | 86,0 | -3,22 | +0,14
15. | Mirbasir-50 x Sarq 98,0 | 108 | 110 | -1,81 | +0,67
16. | [Turan x Zedoni-3D-56] x Qaraqil¢iq-2 92,0 | 90,0 | 89,0 | -2,17 | +0,33
17. | [Giorgio-12-571 X Parinc] x Qarabag 110 | 98,0 | 91,0 | -10,9 | +0,26
18. | Qarabag x Mirbasir-50 91,0 | 85,0 | 98,0 | -13,3 | -2,71
19. | Qaraqilgig-2 x Barokatli-95 89,0 | 82,0 | 93,0 | -11,8 | -4,50
20. | v.hordeiforme x [Tortor X Mirvari] 134 | 115 | 90,0 | -14,2 | +0,14

21. | v.hordeiforme, v.mursika x [Tortor X Mirvari] 140 | 110 | 90,0 | -21,4 | -0,20
22. | [v.hordeiforme x (Tortor x Qarabag)] x Karol 130 | 116 | 95,0 | -10,8 | +0,20

Odesskaya
23. | v.hordeiforme x Mirvari 134 | 113 | 86,0 | -15,7 | +0,13
24. | [v.hordeiforme x (Tortor x Qarabag)] X Zatino 130 | 112 | 85,0 | -13,9 | +0,20
25. | v.hordeiforme x [Qarabag x Tortor-2] 134 | 115 | 89,0 | -14,2 | +0,16
26. | [v.hordeiforme x (Tortor x Qarabag)] X 130 | 110 | 89,0 | -154 | +0,02

Qaraqilsaq-2
27. | v.hordeiforme/2 x Zatino 138 | 112 | 85,0 | -19,0 | +0,02
28. | [v.apulikum x Altun] x Goytopa 144 108 | 80,0 | -25,0 | +1,00
29. | [v.apulikum x Altun] x Karol Odesskaya 144 | 110 | 95,0 | -23,6 | -0,39
30. | v.apulikum x [Tarter X Mirvari] 143 | 120 | 90,0 | -16,1 | +0,13
31. | v.apulikum x [Turan x Zedoni-3D-56] 143 | 118 | 92,0 | -17,5 | +0,02
32. | v.hordeiforme, v.mursika x Goytopa 140 | 115 | 80,0 | -17,9 | +0,17
33. | v.hordeiforme, v.mursika/2 x [Fadda 98 x 138 | 114 | 103 | -17,4 | -0,37

Qarabag]

Qeyd: hp=0 dominantliq yoxdur, hp= 1 tam dominanthq, hp > 1 yiiksak dominantlq, 0,5 < hp
< 1 gisman dominantliq, 0,5 < hp < 0,5 araliq irsiyyat, hp < - i depressiya.
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Naticalor

1. Aparilmis todgiqgatlar nsticasinds, miioyyan edilmisdir ki, bitkinin
boyuna goro ndvdaxili birinci nasil (F;1) hibridlords, osasen, araliq irsiyyat
stlinliik togkil edir. Belo Ki, todqiq edilon 33 hibrid kombinasiyanin 9,1%-do
miisbat heterozis vo yiiksok dominantlig, 90,9%-da isa manfi heterozis, 6,1%-
do gismon dominanthq, 51,5%-do araliq irsiyyst, 33,3%-do depressiya
miigahido edilmisdir.

2. Bork bugdanin yeni yaradilmis 33 hibrid kombinasiyasinin 3,03%-i
yarimcirtdan, 66,7%-i ortaboylu, 30,3%-i iss hiindiirboylu olmusdur ki, bu da
bork bugdanin seleksiyasi tiglin zongin genetik material kimi miihiim
ohomiyyata malikdir.

3. Todgiqatlar naticasindo miiayyan edilmisdir ki, yerli genotiplordan
Qaraqilgiq 2, Borokotli-95, Qarabag, Mirvari, Turan, Tortor, [Fadda 98 X
Qarabag], [Tortor X Kahroba], Fransa mansali Zatino genotiplorinin istiraki ilo
alinmis birinci nasil (F1) hibrid kombinasiyalarin boylari1 90 sm-don asag (78-
88 sm) olmusdur ki, bu da onlardan qisaboylu sortlarin yaradilmasi {igiin
genetik monba kimi istifads edilmasina imkan veracakdir.
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EFIiRYAGLI BITKILORDON ALINAN EFiR YAGININ
ANTIFUNQAL AKTiVLiYIN SUBSTRATIN
DIiSPERSIYASINDAN ASILILIGI

Acar sozlor: dispersiya,mikobiota, deyteromiset, toksin, mikotoksikoz, allergiya,
allergen va sorti patogen néviar

Apardigimiz todgigatlar naticasinds bu gonasto golmok olar ki, miixtalif novli
bitkilordon alman efir yaglar1 bu vo ya diger doracods antifungal aktivliys malikdirlor.
Habels, koklikotundan alinan efir yagmin miixtalif konsentrasiyalari, hotta dispersiya
omsallart bir-birindan kaskin suratds forglonon durulagdirilmig mohlullari bels fitopatogen
goboaloklorin substratlart tizorindo moskunlasmasma diferensial tosir gostorirlor. Belo ki,
onlar ya fungiostatik vaziyyst (durulasdirilmis mohlullari) yaradirlar, ya da ki, fungisid
(dispersiya omsallart yiiksok olan mohlullar) tesir gostarirlar. Qeyd etmak yerina diisor ki,
10 dogigodon sonra yiiksok dispersiya omsallarina malik olan demok olar ki, biitiin
moahlullarda mikromisetlorin boyiimasi prosesi dayanaraq, fungostatik vaziyyst miisahido
olunur. Hatta, koklikotundan alman yiiksok dispersiya omsalli mohlullarda gébaloklorin
bOyilimasi prosesi tamamils dayanaraq fungisid tosir miisahids olunur (1:2000).

H.P.Hamaszoe, H.I.Cynmanosa

3ABUCUMOCTD ITIPOTUBOI PUBKOBOM AKTUBHOCTH
IOUPHBIX MACEJL, U3I'OTOBJIEHHBIX U3 D®UPHBIX
PACTEHHMH OT JUCIEPCUAU CYBCTPATA

Knrwuesvie cnoea: Oucnepcus, muxobuoma, Oetimepomuyemsl, MOKCUHbL,
MUKOMOKCUKO3bL, AILEPUL, ANIeP2eHbl U KOHBEHYUOHAIbHbIE 8030yOument

OcHOBHast Lenb CTaTbll - MCCIEJOBAHUE 3aBUCHMOCTH HPOTHBOIPHOKOBOM
aKTHBHOCTH 3(HMPHOTO Macja, MOJYYEHHOro W3 (QUPHBIX PAaCTEHHH, OT JUCHEPCHOCTH
cyoctpara. Paznmudabie KOHIEHTpaIwu dPUPHOTO Maciia Jadpera U Jaxke paz0aBlicHHEIC
pacTBOpbl C PE3KO OTIMYAIOIIUMHUCS KO3 UIMEHTaMI JUCIIEPCHOCTH TI0-Pa3HOMY
BIIMSIIOT Ha 3acefieHHe TakuX (PUTONaTOreHHBIX rpuOOB Ha cyOcTpaTtax. Takum oOpazom,
OHH JMOO CO37al0T (PYHTMOCTATHYECKOE MONOKeHHe (pa30aBliEeHHBIE PACTBOPBI), JIHOO
JEHCTBYIOT Kak (yHTHIUI (pacTBOpPbl C BBICOKUMH KOX(PQUIMEHTAMH JTUCTICPCHH).
Cnenyer oTMeTHTh, 4TO 4epe3 10 MHUHYT MPaKTHYECKH BO BCEX PacTBOpPax C BHICOKUMHU
KO3 pUIMEHTaMH TUCHEPCUM POCT MHKPOMHLETOB TMPEKpaIlaeTcss W HaOMIomaeTcs
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(yHTOCTaTHYECKas IO3UIMA. J{aske B pacTBOpax ¢ BRICOKAM KOI(P(PHUITHEHTOM TUCTIEPCHH,
MIOJTyYeHHBIX W3 "dalpera, pyHrumunHoe 3QQektT HabIromaeTcsl mpu MOJTHOW OCTaHOBKE
nporiecca pocta rpuoos. (1:2000).

B pesynbraTe HammMx MCCIECIOBAHUN MBI MPUIIDIA K BBIBOY, YTO (HUPHBIC Macia
pa3sHBIX BHIOB PACTCHHWH OOJIQMAlOT TOHM WM WHOW CTENCHBIO IPOTHBOIPHOKOBOM
AKTUBHOCTH.

N.R.Namazov, N.H.Sultanova

DEPENDENCE OF ANTIFUNGAL ACTIVITY OF ESSENTIAL OIL MADE
FROM ESSENTIAL PLANTS ON THE SUBSTRATE DISPERSION

Keywords: dispersion, mycobiota, deuteromycetes, toxins, mycotoxicosis, allergies,
allergens and conventional pathogens

The main aim of the article is to research dependence of antifungal activity of
essential oil made from essential plants on the substrate dispersion. Different
concentrations of essential oil from thyme, and even dilute solutions with sharply different
dispersion coefficients, have a differential effect on the settlement of such phytopathogenic
fungi on substrates. Thus, they either create a fungiostatic position (dilute solutions) or act
as a fungicide (solutions with high dispersion coefficients).It should be noted that after 10
minutes, in almost all solutions with high dispersion coefficients, the growth of
micromycetes stops and a fungostaticposition is observed.Even in solutions with a high
dispersion coefficient derived from thyme, a fungicidal effect is observed when the process
of fungal growth stops completely. (1:2000).

As a result of our research, we came to the conclusion that essential oils from
different types of plants have some degree of antifungal activity.

Giris: Efir yagh bitkilor 6z vegetasiya dovrlorinin ¢igok omalo gatirmo
marhalasindo efir yaglarini sintez etmoys daha c¢ox meyilli olurlar. Ciinki,
¢igokloma fazasinda bitki hiiceyrasindo metabolizm prosesinin asas mohsullar1 olan
ziilallar, karbohidratlar, lipidlor vo vitaminlorlo yanasi, yeni keyfiyystdo miihiim
ohomiyyat kosb edon ikinci doracali maddslor do (iizvi tursular, aromatik
birlogsmalor, gliikkozidlor, ast maddslori, kauguklar, alkaloidlor, antibiotiklor vo efir
yaglar) sintez olunur. ikinci doracalimetabolitik mohsullar grupuna aid olan efir
yaglar bitkilorin hayatinda son doroco miihiim rol oynayirlar [1; 3]. Belo ki, efir
yaglart miixtolif torkibli komponentlordon toskil olunduguna goro [4] forgli
aromatlarla xarakterizo olunurlar. Buna goro do miixtolif torkibli efir yaglar
dasiyan  bitkilor moxsusi  spesifik aromatlar1 ilo  bir-birindon  kaskin
suratdafarglonirlor.

Efiryagh bitkilorin torkibindaki efir yaglari kimyavi tobiotino géra, bir-biri
ilokoordinasiya olunan miixtolif maddalorin garisigidir vo onlarn komponent
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torkibi osason, oksidlogmis terpenlordon, fenollardan, aldehidlordon, efirlordan,
asetatlardan, laktonlardan vo ketonlardan toskil olunur [5]. Umumiyyatlo, geyd
etmoak yerinadiisor ki, efir yaglar1 o tobii maddolordon hesab olunur ki, onlarin
torkibi yiizlorlo komponentlordon ibaratdir. Bitkilordon alinan efir yaglarinimn torkib
komponentlorindon demok olar ki, hamisi {izvi mongali maddalordir [2]. Demali,
efir yagi, miirokkob tizvi maddos olub, har bir bitkids 6ziine maxsus kombinasiyada
miixtolif konformasiyalar omalo gotirirlor. Bunun da bakterisid vofungisid
xiisusiyatlorin formalagsmasinda rolunun aydmlasdirlmast ham praktiki, ham do
elmi maraq kasb edon mosalalordondir, lakin indiys kimi aparilan todgigatlarda bu
mosalada diggotdon kenarda qalmusdir.

Efiryaglh bitkilorden alinan efir yaginin asas fiziki xassolorindon biri onlarin
sudan yiingiil olmasidir. Efir yaglart zoif oksidlosmo reaksiyasma malik
oldugundan, ona miixtalif bitki novlerinds komponent torkibinin sads vo ya
miirokkab olmasindan asili olaraq ya sads, ya da birlogsmis vaziyyatds rast galinir.

Apardigimiz todgigatlarin moagsadine uygun olaraq, efiryagl bitkilordon
Thymus transcaucasicus, Eupatorium cannabinum vo Phlomis pungens-in
antifungal xassalori Gyranilmisdir. Malum olmusdur ki, bu bitkilorden alinan efir
yaglar miixtalif antifungal aktivliklori ilo xarakterizo olunurlar.

Isin  mogsadi:  Toqdim  olunan  isin  mogsedi  Azorbaycan
florasiadaxilolanefir yagl bitkilordon Thymus transcaucasicus, Eupatorium
cannabinum vo  Phlomis pungens-inmikobiotasinin  ndv  torkibina Vo
ekotrofikiixtisaslasmasmin tozahiir formalarma, eloco do bu bitkilordon alinan
miixtolif ~ materiallarin bakterisid \4) fungisidaktivliklorina goro
giymotlondirilmasine hosr edilmisdir.

Eksperimental hissa: Tadqiq olunan bitkilordon alman efir yaglarin1 analiz
etmok tiglin 1%-li spirt mahlulundan istifado olunur. Belos ki, miixtolif qatiliqda efir
yaglar1 almaq magsadilo 1%-li spirt mohlulunda olan efir yag: su-spirt mahlulunda
1:3-9, 1:4-5 vo 1:5-0 nisbatlorinds hall edilir. Bundan sonra efir yaginin su-spirt
mohlulunda yuxarida gostarilon uygun nisbatlords hall olunan har bir mahlulu iki,
ti¢ vo dord dofo durulasdirlir. Bu amoliyyati o mogsadlo hoyata kegiririk ki,
durulasan mohlullar miixtalif dispersiya daracalori ilo xarakterizo olunsun. Hansi
ki, bu zaman dispersiya doracalori miivafiq olaraq d;=2000; d,=4000; d3=6000 va
d,=8000-0 borabor olur. Kontrol variant kimi, etil spirtinin yuxarida gostorilon
nishatlords suda holl olmus mohlullarindan istifade olunmusdur. Ciinkiefir yaginin
da spirtds hall olmus mohlulu gotiiriiliir.

Tadgigatin sonraki gedisindo hom tocriibi, hom do kontrol sinaq siisalorine
miixtolif dispersiya doaracolorine malik durulasdirilmis efir yagi mohlulu vo
gobalayin okin materiali alavo olunur. Sonra bu garisiq yaxsi ¢alxalanir vo hoar 10
dogigadon bir gobalayin okilmasi davam etdirilir. Naticods, alman inokulyatlari
termostatda 30-34°C temperatur rejimindo yerlogdirorok saxlamisiq vo 24-48
saatdan bir alman naticalori geyd etmisik (codval 1, 2 va 3).
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Cadval 1
Efir yagumin Aspergillus niger gébalayinin béyiima prosesina tasiri
Efir yagh | Saxla- Efir yaginin miixtslif gatihglarn
bitkinin | nilma 1:2000 | 1:4000 [ 1:6000 |  1:8000
novii miid- Spirtin durulagsma daracasi
doti 1:3 | 1:4 | 155 | 1:3)1:4|1:5]1:3|1:4|1:5[1:3|1:4]15
(daq)

Thymus 10 - - - - - - — — - — + +
transcauca- 20 - - - - — — - - | - - + +
sicus Ronn. 30 _ _ _ _ _ _ _ _ — — T

(Zagafqaziya 40 _ _ _ _ _ _ _ _ I _ _
koklikotusu) 50 _ _ _ _ _ _ _ I R _ _

60 — — — =TT =-1T=1T=1T=1T=7-=
Eupatorium 10 — — — — + + + + + + + +
cannabinum 20 - - — — + + + + |+ | + + +

L. (konaf 30 — — — + |+ |+ |+ |+ [+ +] ]+

asirqalotu) 40 — — + + | + | + |+ |+ [+ ]+ ]+ |+
50 — — + + + + + + + | 4+ + +

60 — + + + + + + + + + + +

Phlomis 10 — — — + + + + + + + + +
pungens Wild 20 - - + + + + + + + + + +

(Tikanlh 30 _ + + + + + | + | + |+ |+ + |+

bozaqgiilii) 40 + + + + |+ | + | |+ [+ ]+ ]+ |+
50 + + + + + + + + + + + +
60 + + + + + + + + + + + +
Cadval 2
Efir yagmin Fusarium oxysporium gébalayinin bgyiima prosesina tasiri
Efir yagh | Saxla- Efir yagimin miixtslif qatihglar
bitkinin | mlma 1:2000 | 1:4000 | 1:6000 | 1:8000
novii  |miiddati Spirtin durulasma daracasi
(dog.) [1:3] 1:4 [ 1:5 [ 1:3 | 1:4 [ 1:5 | 1:3 [ 1:4 | 1:5 | 1:3 | 1:4 [ 15

Thymus 10 — - - - — — — — - + + +
transcauca- 20 - — — — - - - - - — + +
sicus Ronn. 30 _ — _ _ _ _ _ _ _ _ _ T
(Zagafqaziya| 40 _ _ _ _ — — _ _ _ — — _
koklikotusu) [ 50 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
60 | — | - — — — - -] - — — - | -
Eupatorium 10 - - - - — — + + + + + +
cannabinum 20 - - — — - - + + + + + +
L. (konaf 30 - | - — — — — + + + + + | +
asirqalotu) | 40 - | - — — — + + + + + + | +
50 - — — — + + + + + + + +
60 — — + + + + + + + + + +
Phlomis 10 — — - - - - — + + + + +
pungens 20 — — — - - - - + + + + +
Wwild 30 - - - - - - + + + + + +
(Tikanh 40 - | - - - — + + + + + + | +
bozaqgiili)) | 50 - — — + + + + + + + | +
60 — — - - + + + + + + + +
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Cadval 3
Efir yagumin Trichoderma lignorum gébalayinin béyiima prosesina tasiri
Saxla- Efir yagimin miixtalif qatihglan
Efir yagh | nmilma
bitkinin miid- 1:2000 1:4000 1:6000 1:8000
novii dati
(daqg.) Spirtin durulasma daracasi
1:3 | 1:4 | 1:5 | 1:3|1:4|1:5)1:3]11:4]1:5]1:3]|1:4] 15
Thymus 10 - - - - — — - _ + +
transcauca- 20 _ _ _ _ _ _ _ _ _ +
sicus Ronn.
(Zagafgaziya 30 B B B i e e e e e e +
kaklikotusu) 40 - - - _ _ _ _ _ _ _ _ +
50 - - - - - - - - - - - -
60 - - - - - - - - - - - -
Eupatorium 10 - - - - - + + + + + + +
Cannabinum 20 _ _ _ _ _ + + + + + + +
L. (konaf
asirqalotu) 30 — — — — + + + + + + + +
40 — — — + + + + + + + +
50 - - + + + + + + + + +
60 - + + + + + + + + + + +
Phlomis 10 — — — — - - + + + + + +
pungens 20 — — — — + + + + + + + +
Wild
(Tikanli 30 — + + + + + + + + + + +
bozaqgiilii) 40 - - + + + + + + + + + +
50 - - + + + + + + + + + +
60 - + + + + + + + + + + +

Aparilan todqiqatlar gostorir ki, Thymus transcaucasicus vo ya
Zagafgaziya koklikotusundan alinan efir yaginin antifunqal aktivliyi, digor
bitkilordon (Eupatorium cannabinum vo Phlomis pungens) alinan efir
yaglariin antifungalaktivliklorindon yiiksokdir.

Natica: Alinan noticolorin analitik tohlili gostorir ki, efir yagi todqiq
olunan miixtolif gobolok novlorino differensial tosir gostorir. Belo ki, efir
yaglar1 biitiin kombinasiyalarda Trichoderma lignorum va Aspergillus niger
gobaloklarino hom funqostatik, hom do fungisid tosir gostorir. Qeyd etmok
yerina diisor ki, 10 dagigodon sonra yiiksok dispersiya oamsallarina malik olan
demak olar ki, biitiin mahlullarda mikromisetlorin boyiimasi prosesi dayanarag,
funqostatik voziyyst miisahido olunur. Hotta, koklikotundan alinan yiiksok
dispersiya omsalli mohlullarda goéboaloklorin  bdyiimasi prosesi tamamilo
dayanaraq fungisid tasir miisahids olunur (1:2000).
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Belalikla, apardigimiz tadgigatlar naticasinds bu genasts galmok olar ki,
miixtalif novlii bitkilordon alinan efir yaglar1 bu vo ya digar doracads antifungal
aktivliys malikdirlor. Habelo, koklikotundan alinan efir yaginin miixtolif
konsentrasiyalari, hotta dispersiya omsallar1 bir-birindon kaskin suratds
forglonon durulagdirilmis mohlullar1 belo fitopatogen gobaloklorin substratlar
tizorindo moskunlagsmasina differensial tosir gostorirlor. Belo ki, onlar ya
funqostatik voziyyst (durulasdirilmis mohlullari) yaradirlar, ya da ki, fungisid
(dispersiya omsallar1 yiiksok olan mahlullar) tasir gostarirlor.

Praktik tovsiya: Alinan eksperimental naticalors istinadon koklikotu
bitkisindon alinan efir yagindan bitkilor {izorindo miixtalif Xxastaliklor téradon
fitipatogen goboloklora qarsi istifado olunmasini tdvsiyys edordik. Koklikotu
bitkisindon alinan efir yagimin digor bitkilordon alinan efir yaglarindan fargli
olaraq yiiksok antifungal aktivliya malik olmasi elmi odobiyyatda alinan
naticalora uygun golir.
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NARIN BOLUNMOYON HUCEYR® VO
PROTOPLASTALARININ TOXUMA KULTURASINDA
INKISAF MEXANIZMi VO ONLARIN DEDIFERENSIASIYASI

Acar sozlar: diferensiasiya, dediferensiasiya, mitotisiki, faza, hormon, auksin,
bitki cévhori, sintez, DNT, RNT, ziilal, ixtisaslagmis hiiceyra, organoid, protoplasta,
glaf, niiva, ferment

Mogalada poliploid nar bitkisinin - miixtalif orqanlarindan gotiiriilmiis
ixtisaslagsmis hiiceyralorin gapali qidali mithitdo dediferensiasiya vo onlarin kallus va
sis hiiceyralorino ¢evrilmasinin mexanizmi verilir. Miiayyoan edilmisdir ki, poliploid
nar formasimin organlarmin ixtisaslasmis hiiceryralorini gapali vo hormonu olan
mohlulda ciicortdikdo onlar dediferensiasiya olunaraq bolinmalorini handasi silsils ilo
artirirlar. Bu hiiceyralorin daxilinds bas veran struktur doyisikliklorindon sonra onlar
kallus  hiiceyrolorino  ¢evrilirlor. ~ Yaranan  hiiceyro  kiitlosinin ~ ikinci
dediferensiasiyasindan bitkinin iist orqanlari inkisaf edir. Qapal1 sistemdoki eksplantant
olan gida moalulundaki hormonu (auksin) bitki girasi ilo avez etdikds, sironin
eksplantanta tasirindon ixtisalagmig bdoliinmayan hiiceyralorin diferensiasiyast vo
onlarin say1 dofalorlo artir. Kallusun amala golmo miiddstine sorf olunan vaxt qisalir,
aktivlogsmis hiiceyralorin say1 vo kallusda yeri miiayyanlagir. Poliploid nar bitkisinin
miixtalif orqanlarindan goétiiriilmiis (yarpaq, budagin gabiq hissasi, 6zok toxumasi,
tozlugun toxuma hiiceyraloro) eksplantalar xirdalayaraq fermentdo bir miiddot
saxladigda bolinmayan ixtisaslasmis toxuma hiiceyralorinin glaflari  dagilir,
protoplastalar saglam va aktiv halin1 qoruyub saxlayirlar (fermentdon tomizlondikdan
sonra). Cilpaq protoplastalarin qlaflar1 24-36 saata borpa olunur, onlar avvalki
funksiyalarini yerino yetira bilirlor vo araliq miiddotinds protoplastalara informasiyali
niivalorin kogiiriilmosi miimkiin olur.

I'M.Mameooe
MEXAHU3M PASBUTHUE HE JEJALIUXCA
KJIETOK IPOTOIVIACTOB I'PAHATA B
TKAHEBBIX KYJIBTYPE U UX JEJUOPEPEHIIUPOBKA
Knrouesvle cnosa: ouggepenyuayus, oeduhgpepenyuayus, Mumomudeckull

yuka, aza, mepucmem, 2OpMOH, aAyKCuH, sxcmpaxkm pacmenuil, cunmes, /[HK, PHK,
0enox, cneyuanuzuposanHas KiemKd, mKaub, Op2aHouo, HPOMonIaAcm, s0po, hepmenm
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B cratbe mznaraercs mexaHusM neauddepeHnmanus crnenuanu3upOBaHHBIX
KJICTOK B3fATHIX M3 pa3HBIX OPIraHOB MOJHMIJIOWAHOTO TIpaHaTa B 3aMKHYTOH
MUTATEJIFHOW Cpelie M WX NpPEBpalleHUs] B KaJUIyCeBble U OIyXOJICBBIE KIIETKH.
VYCTaHOBNIEHO 4YTO, €CJIM MPOPALIMBATH CIHEHHAIM3UPOBAHHBIE KIETOK Y pa3HbIX
OpPraHOB IOJUIUIOMAHOTO TIpaHaTa B TOPMOHECYILECTBYIOIIEH pacTBOpPE OHU
nenupepeHIUpYIOTCS W JeIeHHE JTHUX KIETOK YBEIUYMBAIOTCS B PacTBOpE
TEOMETPUUYECKON  MOCIeqoBaTeNbHOCTRIO.  llocme  CTpyKTypHBIE — M3MEHEHHE
MIPOMCXOSIUE BHYTPH 3TUX KIETOK OHU IIPEBPALIAIOTCS B KaJUTycHbIe KieTku. [locne
BTOpOH AenudepeHINPOBKY U3 MAcChl ATUX KJIETOK Pa3BUBAOTCS BEPXHEH OpraHsl y
MOJUIJIONAHOTO TpaHaTa. B 3akpbITOil cHcTeMe €cld TOPMOHONPHCYTCTBYIOLIHE
pacTBopa, TOPMOH 3aMEHUTHh PACTUTEIBHOM AKCTPAKTOM, TOTJAa IIOCIE AKTHUBHOTO
JeMCTBUE PACTUTEIBHOTO 3KCTPAKTA HA 3KCIIAHTAHTOB MX YHCIIA YBEIMYMBAIOTCS B
HECKOJIBKO Pa3 M MECTO BO3HHMKHOBEHHE KaJLTycOOOPa3yrOLIUH 30HBI MOXKHO UYETKO
ONpPENEIUT M 3aTPayeHHOM HA HTOM CIOXHOW IPOLECC BPEMS YMEHBIIAETCS.
CrnenManu3upoBaHHbIE KJIETOK B3SATHIX y Pa3HBIX OPTaHOB IOJMIUIOMIHOIO TpaHaTa U
MEPEHECTH 3TUX OJKCIUIAHTAHTOB (EPMEHTATHBHBIH pPAaCTBOP, OOOJOYKH KIIETOK
PacTBOPSIOTCS, a MPOTOILIACTBI OCTAIOTCS 3J0POBHIMH M aKTHBHBIMH Ja)Ke KOTAa
MIPOTOILIACTHI ToJbIe (Tocie ouuniieHne u3 pepmeHToB). OOHaKEHHBIE MPOTOILIACTHI
[0CJI€ OYMIIEHHE OT (PEPMEHTOB M MEPEHECTH UX B IMUTATEJBHOW PacTBOpa, OHU B
TeueHue 24-36 4acoB MOJHOCTHIO BOCCTAHABIMBAIOTCS OOOIIOYKH M, MOTYT BBIITOJIHST
CBOU TIpEKHUE (DYHKIINH.

G.M.Mammadov

RESEARCH OF DEDIFFERENTIATION AND
MORPHOLOGICAL DEVELOPMENT OF
FINE CELL AND PROTOPLASTS IN ENCLOSED SYSTEM

Keywords: differentiation, dedifferentiation, mitotic cycle, phase, meristem,
hormone, auxin plant juice, DNA synthesis, RNA, albumen, specialized cell, tissue,
organoid, protoplast, nucleus

The article deals with dedifferentiation of specialized cells taken from various
organs of polyploid pomegranate plant in enclosed system and mechanism of evolving
of them to kalius and tumor cells. It was discovered that specialized cells of polyploidy
pomegranate formed organs increase their division by geometric sequence when they
are planted in enclosed solution with hormone by being dedifferentiated. After
structural changes occurring in these cells they are tumed to kalius cells. Upper organs
of the plant develop from second differentiation of appeared cell mass. When explant
hormone in food solution (auxin) is substituted with plant juice, specialized non-
divisible cells dedifferentiation and their number increases many times as a result of
the impact of juice on explant. Time consumed for kalius germination decreases, the
number of activated cells and their places in kalius are determined. When leaf, crust,
core tissue, root tissue, connective taken from various organs of polyploidy
pomegranate plant are kept in ferment for a period by cutting into pieces explants to
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tissue cells, cover of non-divisible specialized tissue cells and collapsed and even if
cells become nude, protoplasts keep their healthy and active position (after being
cleaned from ferment) and covers of nude protoplasts are completely restored for 24-36
hours and they become available to implement their previous functions. It’s possible to
transplant nucleus with information into protoplasts during interval.

Giris

Toxuma kulturasinda ixtisaslagmis  bitki  hiiceyralorini  invitroda
ciicardilmasi va artirilmasi geyd olunan sistemin dyranilmasinin asasini togkil edir.
Buraya bitkinin kokii, budaq apeksi, tozluq, sisin toxuma hiiceyralori, onlarin
agerqatlart vo izolyasiyada olan protoplastalarin tiplori daxildir. Gotiiriilmiis
materiallarin sterilliyi, qida mohsullarinin aktivliyi, hiiceyralorin qapali soraitdo
artimina miisbat tosir edir. Olavo biokiitlonin olmasi tacriibalorin  statistik
diizgiinliytinii tosdiq edir. Aparilmis tocriibolordo morfogenetik mutantlarin
almmasi1 vo dediferensiasiya mexanizmin Oyroanilmasi isin osasimni toskil edir. Bu
tipli tocriibalordo uzun miiddoto todgigata calb olunan materiallarin istifadosi
zamani, onlarin toxuma kulturasindaki qeyri stabilliyi, bozi hallarda sshv
naticalorin alinmasina Sabab olur (somatik embrogenez, organagenez zamant).

Dediferensiasiyanin vo morfogenetik proseslorin 6yranilmasinds sitoloji
metodlardan basqa fizioloji metodlarin da bu problemos calb olunmasi, sonda daha
diizgiin naticalorin alinmasina gatirib ¢ixarir.

Qapal1 sistemds toxuma hiiceyralorinin goxaldilmas1 iki istiqamotda
aparilir.

1. ixtisaslasmis toxuma hiiceyralorinin dediferensasiyasi vo onlarm kallus
Vo sis hiiceyraloring ¢evrilmasi.

2. Toskilatlanmamusg hiiceyralorin boy-inkisafa kegidi, monoton g¢oxalmasi
Vo inkisafi:

Buraya histoloji diferensiasiya, kok vo tumurcugun inkisafi, somantik
embrogenez, floral morfogenetik xiisusiyyatlor, hiiceyra dediferensiasiyasi zamani
onun strukturunun doyismasi kimi problemlor daxildir.

Material va metodlar

Material olaraq qapali sistemds poliploid nar bitkisinin organlarindaki
ixtisaslagmis toxuma hiiceyralorindon istifads edilmisdir. Buraya kokiin ehtiyat
parenximinin izolo edilmis toxuma eksplantanti, budagin qabiq, 6zok toxuma
parenximi, poliploid narin mezofil hiiceyralori vo yarpagin epidermisi daxildir.

Bununla yanagi qapali sistemda aparilan tacriibalors tozlugun toxumalari da
colb  olunmusdur. Cilpaq protoplastalarin  (meristem Vo  ixtisaslagsmis
hiiceyralordan), toxuma materiali xirdalandiqdan sonra alinan tok-tok hiiceyrolorin
glaflarinin dagidilmasinda fermentlordon istifado olunmusdur (tripsin vo onun
toramalarindan). Tacriibaya calb olunmus poliploidin ixtisaslagmis hiiceyralorinin
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gapali sistemds ciicardilmasi zamani hormonlarin (auksin, kinetin, sitokinin) kigik
faizli mohlullarimin dedifferensaisya prosesing tasiri dyronilmisdir. Bununla yanasi
gidanin hazirlanmasinda agar-agardan, saxarozadan vo bitki yarpaqlarindan alinmis
siralordon gida mahlulunun hazirlanmasinda bilavasits istifads edilmisdir. Toadgigat
islori Subtropik bitkilorin genetikasi va seleksiyasi sobasinda apartlmisdir.

Tadgiqat isinin miizakirasi vo naticalari

Hiiceyralorin boliinmalori naticasinds onlarin say1 qisa miiddstds (gapali
sistemda) birdon 10*? gador artir. Onlarin bdyiimasi, strukturlarim formalagdirmast,
aralarinda funksional forglori yarada bilmasi, onlara xarakterik olan keyfiyystdir.
Hiiceyralorin formalagmig spesifik funksiyasini itirmesi, onlarin daxilinds gedan
oks proseslords (dediferensiasiya) 6ziinii biruzs verir. Bu tipli boliinmoayan toxuma
hiiceyralorinin yenidon bolinmo mexanizmi qarsida qoyulan hallini tapmamis
problemin birinci moarhalasidir. Hiiceyralorin dediferensiasiya problemina hallini
gozloyon bir sira mosololor daxildir. Buraya funksiya dasiyici hiiceyralorin
davraniglari, qonsu hiiceyralordon, toxumalardan, organlardan va organizmin
nozarotinin bu hiiceyralor tizorindon gétiiriilmasi mexanizmi do daxildir. Bu
mexanizimda, marhalalorin ardicilligi dediferensiasiya prosesinin gedisinda xdisiisi
onom dastyir. Burada asas maraq doguran masalo hiiceyralorin dediferensasiyasi
zamani onlarin daxili strukturunun vo metobolik prosesin yenidon qurulmasina sorf
olunan zamanin hiiceyralarin boliinmas induksiyast ils six alagods olmasidir.

Hormonlarn, xiisusan fitohormonlar olan auksinin, sitokinin, hibberlinin va
onlarin miixtolif kombinasiyalardaki mohlullarinin bdliinmoyan hiiceyralora tasiri
metodlarindan istifads edilmisdir. (Pilet, 261 s, 1961; Skooq, Armstrong, 359 s,
1979; Kulayeva, 157 s, 1973) ikincisi: iso dediferensiasiyaya ugramis eksplantantin
travmatik sintezlo birlikds hesablanmasidir. (Veoman et al, 265 s, 1965, Simard, 49
s, 1971).

Bizim, habels digar todqiqat islorindon molum olmusdur ki, zodadon sonra
hiiceyralords sintez olunan maddslarin, xiisuson hormonlarin, travmatik boliinmo
induksiyasi arasinda olan olagonin tesirindon yaranmasi mexanizmi ¢ox miirokkab
olub, islomo prinsipi kifayst godor aydinlagsdirilmamisdir. Xarici vo daxili
hormonlarin istiraki olmadan, tramatik induksiya zamani DNT-nin sintezi bas vera
bilor (Simard, 49 s, 1971). Lakin bu yol ilo sintez, hiiceyroalorin boliinmaloring
gotirib ¢ixarmir. Bu problemi noxud bitkisino Kinetinin vo auksinin tasirini yranan
Libbengi vo Torri (Libbengi, Torri, 60 s, 1973) oxsar naticays galirlor.

Dediferensiasiya mexanizmi 6yronmak moqgsadi ilo obyekt olaraq ehtiyat
toxuma parenximi Vo izolyasiya olunmus narin kok eksplantanti gotiirtilmiisdiir.
Nar yarpaginin mezofil, epidermis toxuma hiiceyralorinin qglaflart fermentlorlo
dagildigda cilpaq protoplastalarin Ortiiylinii tam barpa edorok aktiv bdoliinon
hiiceyralars ¢evrilirlor. Bu zaman yarpaq organlarinin toxuma hiiceyralori do sinaq
tocriibalorina calb edilirlor. Dediferensiasiyanin fizioloji-biokimyavi mexanizminin
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oyranilmasinds narin reproduktiv orqanlarmin toxuma hiiceyralarindan da istifads
olunmusdur. Digar bitkilords kallusla boy artma vas ikinci dediferensiasiya strafli
Oyranildiyi {igin (Johry, 269 s, 1971), narda bu problemin Gyranilmasi tgiin ilk
dofadir Ki, tocriibalor qoyulur. Buraya tozlugun toxuma hiiceyralarinin dyranilmasi
do daxildir.

Travmatik induksiya hadisasini &yronon todgiqatcilar sonralar onu iki
istigamatdo aparmiglar. Birinci istigamoto tadqiqatda boliinma induksiyasina daxil
olan ixtisaslasmis hiiceyralorin  dediferensiasiyanin keyfiyystlori xiisusi onom
dasiyrr.

Bizo molumdur ki, ixtisaslagsmis boliinmo induksiyasi olan hiiceyralorin
tobioti Haberlandt (Haberlandt, 42 s, 1922) torofindon soganagi olan bitkilordo
Oyranmisdir. O miioyyan etmisdir ki, izolyasiya olunmus toxuma hiiceyralorinin
dagilmasindan  (béliinmodo) eksplantlardan  ayrilan covhor, hiiceyralorin
boliinmalarina tonzimloyici tesir gostorir. Toxuma hiiceyralorinin aktivlosorok
boliinmolorinin intensivlegdirilmasine tasir edon zads zonasindaki hiiceyralorindo
sintez olunan hormonlardir. Sonralar bu maddesnin kimyavi strukturunun (HOOC-
CH=CH-(CH,)s-COOH) geyd olunan sokildo oldugu miioyyan edilmis vo bu
struktur travmatin tursusu adlandirilmisdir.

Bizim subyektiv fikrimizo goro, DNT-do H* timidinin isarslonmasinin iizo
cixmasi reperativliklo daha ¢ox oslagslidir, noinki reperativ sintezls.

Narin organlarinda aparilan tocriiba islorino asason belo naticoys golmok
olur ki, ehtiyat qidali ixtisaslasmig fotosintetik parenxim hiiceyralorinin
dediferensiasiyast onlarin  daxilindoki  xloro, xromo vo leykoplastalarin
dagilmasindan sonra baglayir. Yaradilmis sorait dediferensiasiyanin boliinmo
induksiyasina vo hiiceyrolorin ¢oxalmasina tosirini 12-15 saatdan sonra, inco
strukturlarinda bas veran doyisiklordon miioyyon etmok olur vo bu zaman
endoplazmatik retikulumun va ribosomlarin, sayinda artim bas verir. Bu andan
etibaron ixtisaslagmig boliinmayan toxuma hiiceyralorinin niivaciyi kaskin boyiiyiir
Vo onlarin induktiv boliinmolori baglayir. Narin 6zok parenximinin eksplantant
toxumasinin xirdalanmasi zamani, sintez olunan zado hormonlarmin tasirindon
hiiceyralorin dediferensiasiyasi baslayir vo onlarin boliinms induksiyasi yiiksalir.
Travmatik induksiya naticasindo eksplantantlarda RNT, DNT, ziilalin sintezi,
oksidlogsmonin intensivliyi yiiksolir vo fermentlorin aktivliyi artir. Lakin
hormonlarm istiraki olmadan bu ciir effektlik uzun miiddst siirmiir vo hiiceyralorin
metobolik aktivliyi todricon soniir.

Bozi bitkilords sintez olunan siralori eksplantant olan gida mahluluna slava
etdikdo dediferensiasiya prosesi hiiceyralords giiclonir va béliinon hiiceyralorin say1
meyozda Vo mitozda siiratlo artir. Siranin torkibindoki hanst maddalorin tosirindon
dediferensiasiyaya ugrayan hiiceyralorin saymin artmasi miisyyan edilmamisdir.
Eksplantantalarin daha ¢ox xirdalanmasi onlarin daxili hiiceyralorini gocalmadan
goruyur. Izole edilmis tozlugun, yarpagin, kokiin xirdalanmis toxumasmin
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hiiceyralorini hormon olmayan qida mihitino bitki sirasini olavo etdikdo,
dediferensiasiya olunmus hiiceyralorin hom boliinmalari, hom do onlarin imumi
say1 siiratla artir. Ozok toxumast ilo aparilan tocriibalor zamani olava inkubasiyada
hormonlarm bu prosesds istiraki tolob olunur. Miisyyon edilmisdir ki,
proliferasiyanin vo kalius toxumasmin yaranmasi ii¢lin hormonlarin avazins gida
miihitino lagfazada bitki sirasi olavs etdikdo dediferensiasiya (hormonlarin tasiri
olmadan) daha ¢ox sayda hiiceyralords bas verir Vo boliinon hiiceyralorin sayi
hondasi silsils ilo artir.

Eksplantant inkisaf edon qida miihitino hormonu bitki sirasi ilo ovoz
edilmasi vo sironin hiiceyralorin dediferensiasiyasma vo boliinmolorine miisbot
tasirindon sonra onlarm gorilmasi siiratlonir. Umumi gétiirdiikde agor 50-80 saat
miiddotindo gidadaki hormonlarin istiraki ilo eksplantantlar dediferensiasiyaya
ugrayaraq bolinmalorini artirsa da, qida miihitino alave olunan bitki ekstraktinin
tosirindon (hormonlar istirak etmoyan) dediferensiasiya olunma miiddati enorok 18-
25 saata barabar olur va onlarm kiitlovi bolinmalori daha da intensivlogir. Siranin
eksplantant olan gidaya olavo edilmasi tok-tok kallus omolo golmos prosesi 15
glindon sonra giiclonir vo bu proses hormonlarin eksplantantlara tosirindon daha
siirotlo bas verir. Proliferasiya hor iki induktorun tesirinden yaranir vo sirani
proliferativ prosesds tok-tok eksplantant olan gida mohluluna olava etdikds
eksplantantdaki hiiceyralarin birinin aktivliyinin digarlorina nishaton daha yiiksok
oldugu iizo ¢ixir.

Aparilan tocriibado sironi gidaya tok-tok kallus hiiceyralorinin nuklein
tursusunun sintezi moarholasindo  olavo etdikds ixtisaslagsmis hiiceyralarin
bolinmolaring bu induktorlarin tosirindon nuklein tursusunun biitiin formalarinin
sintezi intensivlosir, lakin, kinetin hormonu taklikds nuklein tursusunun sintezino
stimulyativ tosir gostormir. Beloliklo, mahlula slavs olunan sira hor iki mitotik
siklin G fazasminda hiiceyralori boliinmoys hazirlayir vo yeni mitozun oamolo
golmasina sarf olunan vaxti azaldir. Bizim subyektiv fikrimizo gors sirs, sintezin
garsisini alan  bloku, S-don G, ke¢id fazasinda neytrallagdirir. Toxumalarin
torkibindaki hiiceyrolorin kallus hiiceyralorino ¢evrilmosi, onlarin spesifik ziilal-
antigen sintez etmasi, dediferensiasiyanin boliinmayan toxuma hiiceyralarinds bas
vermasi va genlor aktivliyini dayisorok yeni mazmunda 6ziinii biruza vermasi, bu
prosesinin osas gostaricisidir. Lakin biz burada siranin induktorlugunu genomun
yenidon programlagaraq aktivlogmosinds, eksplantantlarin  dediferensiasiya
olunmasinda vo bu prosesdo istirakinda goriiriik.  Sironin  torkibindoki
dediferensiasiya effekti veron maddonin genomin neca aktivlogdirmasinin sababi
bizo molum olmadigi Giglin burada hor hansi fikirin sdylanilmasi gox ¢atindir.
Istifado olunan bitki siresinin torkibindoki maddolor arasmmda hansmin
dediferensiasiya prosesinds mediator tasiri miioyyan edilmomisdir.

Lakin c¢ox kicik eksplantant (d=0,1 mm), tam proliferasiyadan mahrum
olan mohlula sironi slave etdikdo ya hiiceyrolor boliinmoys baslayirlar, yada
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gorilirlar.

Ixtisaslasmis nar hiiceyralorinin siini qida soraitindo qapali miihitda
ciicordilmasi zamani tocriibalorimizdon alinan naticalor agsagidaki kimidir:

a) dediferensiasiya zamani boliinmayan hiiceyralorin béliinms intensivliyini
yiiksoltmasi novbaeti ikinci dedifferensasinin bu hiiceyralordo bas vermosi veo
onlarin davraniglari, mitotik sikldo miioyyon edilir.

b) bu proses tez-tez spontan sinxronizasiya olunaraq fikso olunmus
baslangic noqtesinin {izo ¢ixmast dediferensiasiya prosesindon sonra kallus
hiiceyralorinin yaranmasinin asas gostaricisidir.

Eksplantantlarin proliferasiyasi ilo paralel iizo ¢ixan sitodiferensiasiya,
kallusun ilk amals golmasinin baslangicinda miisahids edilir. Adatan, ilkin kallusda
meristem tipli hiiceyralar asas bolinmonin ilkin manbayi olur, sonra iss traxdiyaya
bonzar ligninlogmis ortiikk elementlori mikroskopda goriiniir vo bu hiiceyralorin
digar grupu ¢ox az hallarda floemanin strukturuna banzayirlor.

Qeyd olunan proseslor spontan vo asinxron bas verdiyi igiin, bu
mexanizmin ilk kallus amoalo golma prosesindo Gyranilmasi  gatinlogir vo
dediferensiasiya ~ olunmamis  hiiceyroloro  xiisusi  xarici  tasSirlarlo
sitodiferensiasiyanin yaranmasinda istifado edilir. Sitodefferensasiyanin spektri
organizmdokindon gat-gat zoif vo az yararli miisahido olunur. Siini tasirlordan
artima osason parenxim Vo meristemo bonzor hiiceyralor, (yiiksok templo
bolinanlar) traxeidlor vo pigmentlosmis hiiceyra tiplori arasinda rast goalinir. Cox
nadir hallarda sitoyabonzor borular da miisahido edilir. Skleroidlori, lifi vo
tiikciiklori xiisusi ranglayicilordon istifado etmokls, kolloza tam yarandigdan sonra
borular1 mikposkopda miisahide etmok miimkiin olur.

On cox dediferensiasiya olunan traxediyanin tiplori (13-15% h), on az
diferensiasiya olunan traxediya hiiceyraloridir (3-8%). Sonuncularin miisahido
olunmamasi yaqin ki identifikasiya ilo olagodardir. Sonda iss bu hiiceyralorin
cevrilmalorindon kambiys boanzor hiiceyralor inkisaf edir. Kallus hiiceyralarinin
fotosintez tipli hiiceyrolora ¢evrilmosinin mikroskopda miisahidosi isin oSas
hissalorindon biridir. Umumi gotiirdiikdo nar bitkisindo  fotosintetik aparatin
yaranmasi is1q faktorudur. Mavi isig1 vo bitki sirasini birge gida olan kulturaya
daxil etmoklo xloroplastalarm omoalo golmosini siiratlondirmok olur. Umumi
formada belo naticoyo golmok olur ki, sitodeifferensasiyanin yaranmasi
hiiceyralorin genetik tolabi ilo olub, onlara miihit yarandiqda bolinmo fazalarinin
birinds genetik informasiyalari, ona cavabdeh olan hiiceyralords reallagdira bilirlaor.
Bitkilorin kegcirici sistemlarinin inkisafi daxili hormonlarin tasiri ilo alagodar
olsada, onlara nozarot etmok cox ¢atin olur. Masalon, narda daxili hormonlar
olmadan na hiiceyralor béliiniirlor, no do traxeidlorin dediferensiasiyasi bas verir.

Daxili hormonlarmm (kinetinin) az qatiligi yalmiz traxediyaya banzaor
hiiceyralorin omolo golmosino (dediferensiasiya zamani) yararli olur. ©gor, siini
soraitdo bu hormonlarin qatihigim yiiksoltsok (miioyyon haddo godor) onda
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dediferensiasiyadan sonra traxediyaya c¢evrilon hiiceyralorin say1 (0,1-don-1 mq
godor litra) artir. Biz budag meristemini kallusa calaq etmo metodu ilo apeksin
kslema elementlorinin diferensiasiyaya tosirini narda yranmakls, bizdon oncoki
alimlorin metodunu tacriilbomizds istifado etdik (Vetmore, Rier, 418 s, 1963).
Lakin tacriibalords apeks toxumasi olan gidadaki auksini va saxarozani bitki sirasi
ilo avaz etmakls, bu qgarisigr tosirindan kallus toxumasinin kigik nahiyasinds ¢ox
faktorlu nizamlama prosesinin getdiyini daha qabariq sokildo miisahido etmak olur.
Aydin mosaladir ki, auksin vo saxarozasiz kslemanin amoalo golmosi miimkiin
olmur. Ikinci torofdon traxeidlorin say1 auksin ilo saxarozanin qatihifindan gox
asilidir. Moahlulun qatihigim yiiksaldikdo hiiceyralorin boliinmalori intensivlasir,
artimu yiiksalir. Lakin digar glukozidlorin (matoza, treqalaza) sitodiferensiasiyaya
tosiri (induksiya) c¢ox ciizi olur. Bu da saxarozanin induktor Kkimi ksilema
elementinin yaranmasinda rolundan xobor verir. Hiiceyralorin boliinmalarins,
ksilema elementlori arasinda ikitorafli tosirin olmasi boyiik maraq dogurur. Nar
bitkisindo maye kegiricilorinin yaranma elementlori merestemdaki hiiceyralorin
aktivliyindon ¢ox asilidir (apikal meristem, prokambial vo kambi hiiceyralori).
Qapal1 sistemds toxuma hiiceyralorinin dediferensiasiyas: ikinci, an ¢ox halda
tiglincli boliinma siklindon sonra baslayir. Bazi ingibitorlarla boliinma sikline tasir
etdikdo DNT-nin sintezinin azalmasi kslema hiiceyralorinin formalagmasina oks
tosir gostorir. Ogar, ingibitorlarla boliinms siklindon sonra kselmaya tosir edilorso
onda kslemanin amala galmasine onlarin har hansi tasiri olmur.

Toxuma Vo hiiceyro kulturasinda bir sira bitki organlar, inkisaf
proseslorinin  6yranilmasinds ¢oxdan istifado edilir. Bunun osas sobabi bitki
hiiceyralorinin  dediferensiasiyaya totopotent olmasi, boliinmoyan toxuma
hiiceyralorinin meristem tipli hiiceyraloro ¢evrilmasi vo onlarin dediferensiasiya
gabiliyyatli olmasi naticasinds tumurcugun vo kok riiseyminin baglangicini vera
bilmasidir. Bozi hallarda inkisaf, embrogenez yolu ilo, somatik toxuma daxili
hiiceyralordon ziqota bonzoar strukturlar yaradaraq riiseymin inksafinin basglangicini
goyurlar. Budaq strukturlarinin yaxud embroidlorin diferensiasiyasindan sonraki
inkigaf zamani, onlarin riigeym tipli ciicartilora gevrilmolorine vo reqenerasiyasina
sans yaranir va Yyeni strukturlar tez bir zamanda biitiin marhalalor kegoarok nosil vera
bilirlor. Mshz birkilorin somatik hiiceyralorinin bu xassesi onlar1 heyvan
hiiceyralorinin ~ toxuma  kulturasinda  ciicordilmasindon  ayirir.  Heyvan
hiiceyralorinin  iso  miioyyon Sorhad  ¢orgivasinds  dediferensiasiya  vo
rediferensiasiya gabiliyyati olur.

Hal-hazirk: tacriibalordon alinmis noticolordon bels fikir sdylomak olar ki,
ixtiyari hiiceyralorin  dediferensiasiyasi zamani niivasini Vo protoplastasini
itirmayan canli hiiceyralordon, kallusun baslangicini veran hiiceyralori almagq olar
Vo onlar da 6z ndvbasinds toskilatlanan organizmin strukturunu yarada bilirlor.
Onlarm bu keyfiyyati in-siti do toxuma va bitki zadalondikds iizo ¢ixir va bir sira
hiiceyra nasillorinds bu proses davam edir. Hal-hazirda subtropik bitki hiiceyralori
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saviyyasinda trigger mexanizminin dyronilmasina (in-siti vo in-vitro) ¢ox az yer
ayrilir.

Birinci halda (in-situ) bu prosesin dyronilmasinin ¢atinliyi hormonlarin vo
trofik nizamlayicilarini  orqanizm saviyyasindo bir-birindon ayirmagm ¢ox
miirokkob Vogatin  olmasidir. Ikinci gotinlik iso tocriiboyo segilon toxuma
hiiceyralorinin spesifikliyidir. Umumi gétiirdiikdo qapali sistemdo hiiceyralorin
fiziologiyasina vo morfologiyasina aid iki oks noqteyi nazer vardir. Birincido
hiiceyralorin togkilatlanmamus strukturlardan qorunmasidir. Sonuncularin irali
stirdiiyli ideyaya goro, ayri-ayri hiiceyralor inkisaf prosesinds ziqotlarin, trigqer
kimi embrional inkisaf formasim sec¢dikdo otraflarinda qonsu hiiceyralor olmur
(qapali sistem). Tocriibalordon alinan noticoloro gors, gapal sistemdo inozit
mohlulunda xiisuson agar-agar olan mohlullarin goxunda hiiceyralorin ¢oxu inkisaf
etmoayarok elminasiyaya ugrayirlar (zigqotun Vo embrional inkisafi baslangicda).

Qapal1 sistemdo miixtalif sort vo formalar arasinda yalniz poliploid narin
suspenziya hiiceyralarinin parenxim tipi inkisaf edir vo meristematik monbadoki
hiiceyralar da bu tipa meyilli olurlar. Lakin dediferensiasiya olunmus meristemidon
0 zaman budaq strukturu inkisaf edir ki, meristemdoki ayri-ayri hiiceyralor
boliinmolorini daima davam etdirirlor. Boliinon 12-18 hiiceyronin heg¢ do hamisi
meristem tipli monbani nyarada bilmir. Alternativ fikro goéro, hiiceyralorin
togkilatlanmus inkisafi, fitohormonlar arasindaki Kemiyyat dl¢tilorinin doyismasi ilo
olagodardir (auksin vo sitokinin). Bizim subyektiv fikrimizo goro fitohormonlarin
ekzogen balansit morfoloji proseslorin nizamlanmasinda vo onlara tasirinds test
gostoaricisi ola bilar.

Lakin tacriibalordo bozi fitohormonlar fiksa olunmus sahado endogen
balans tosir sistemini yarada bilmir. Fitohormonlarin endogen balansi, fizioloji vo
diffuz gradiyentindon asili olur va kallusun hiiceyra kiitlosini gapali miihitdo amalo
getirir. Bu ciir fizioloji qradyenti kslema elementlorini inkisafda olan
togkilatlanmamis toxumalarin amalo golmasinds gérmoak olur.

Nar hiiceyralarinin gapali sistemds inkisafinda kinetinin vo auksinin balans
miihitini do rolunu geyd etmoklo yanasi, bazal vo apikal meristem hiiceyralarinin
fosforlagma, oksidlosma prosesinda, habels kraxmalin sintezinds shamiyyati daima
galir. Burada asagi vo zirvo meristemlori arasinda morfoloji inkisafa goro,
kooreliyativ olagonin olmasi iizo ¢ixir. Kraxmalin bazal hiiceyrolords sintezi tig
glindon sonra baglayir vo altinci giin sintez intensivlosorok maksimum haddo catir.
Asilgan hiiceyralor iso torsins, determinasiya olunaraq onlardan yan budaglar
inkisaf edir. Bu tipli tomiz determinasiya olunmus hiiceyralorin boliinmolari sokkiz
giindon sonra baslayir. Hiiceyralorin morfogenetik determinasiyasini miihitin
sothinds yaranan dayiskonliklo miisahido etmok olur.

Lakin tgiincii giin morfogenezin qradiyenti doyismadiyi halda, altinci giin
ona getirib ¢ixarir ki, zirva hissadaki budagin (avvallor asagida olmus) bas vo ayaq
hissalari yerlorini doyisarak har iki torafin boyu artmaga baslayir.
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Toxuma  kulturast  Saviyyasindo  morfoloji  inkisaf  proseslorini
eksplantantlarin ilk inkisaf marholasinds toyin olunmasidir. Bunu yalniz ziqota
bonzar hiiceyralorin boliinmalarinin, effektiv inkisafin vo erkon embrion tiplorin
aktivliyino asasan tayin etmok olur. Meristemi yaradan hiiceyralordon kokiin yaxud
budagin amals golmasinin mexanizmi anlasilmaz qalir.

Burada geyd olunan mosalalarin dyranilmasi zamam ¢ixan sual asagidaki
kimidir:

- hans1 xarici tasirlorlo morfogenezin yaranmasi mexanizmini toyin etmok
olar?

Skuganmn (Skooq, Miller, 113 s, 118 s, 1957) tocriibalarindan bels naticays
golmok olur ki, morfo tipin toyin edilmosinin asas gostaricisi qida miihitindoki
auksin va sitokininin kamiyyat nisbatloridir.

Auksinin sitokinina nisboton yiiksok qatiligi rizogenezi omalo gatirdiyi
halda asag1 qatiligt mahlul tumurcuglarin inkisafini siiratlondirir.

Bir qapali gabin igorisinds hom budagin, hom do kokiin riiseym
embroidlorinin bir yerds inkisafi onu gostarir Ki, konsentrasiya olunmus toxuma
gradiyenti ilo bu problemin halli nozari cohatco miimkiin olur.

Morfoloji proseslarin gapali sistemdas hiiceyra saviyyasinds asinxromlugun
Oyranilmasina uzun miiddst Vo zaman tolob olunur. Prosesi, sinxromlagma, genetik
vo fizioloji bloklardan istifado etmoklo (miisyyan marholods onun getmosini
gecikdirmakla) morfogenezin moarhalalari kegmasini gecikdirs bilir.

Bizo elo golir ki, yuxarida gqeyd olunan masalalora toxunarkan bir masalani
do geyd etmomok diizgiin olmazdi. Bu, toxuma hiiceyralorinin gapali sistemdo
uzun middot qalmasindan sonra onlarin inkisafina xas olan keyfiyystlorini
itirmasidir. Adotan, bir sira emprik strukturlar vo tumurcuqlar bir miiddotdon sonra
funksiyalarmi yerino yetira bilmirlor vo toxuma hiiceyralorinin rizogenezi biraz
uzun miiddatli olur. Bu da qapali sistemdaki hiiceyralorin genetik cohotdo geyri
stabil olmas1 vo aneoploidlorin ¢oxalmast ilo slagadardir. Bu zaman qapali soraitdo
Vo gida mohlulunda inkisaf edoan hiiceyralorin bir ¢oxunun hormonlardan asili
olmamasi lizo ¢ixir. Bu tipli hiiceyralorin inkisafina qidanin torkibindoki hormonlar
tosir etmir. Bunun sabobi miioyyon edilmomisdir. Bizim subyektiv fikrimizo goro,
0sas sobabi tocriibodo uzun miiddot qalan hiiceyralorin mutasiyast vo genlorin
depressiyasidir.

Hor iki halda hiiceyrolorin inkisaf prosesinin hormonlarla idars olunmasi
geyri-miimkiin olur. Hormonlardan asili olmayan mutant hiiceyralorin vo asili olan
hiiceyralorin bir yerds foaliyyatds olmasi orqanizmin hormonlarla nizamlanmasinin
sorhaddini miioyyan edir vao floral morfoloji inkisaf prosesinin va izolo edilmis
meristemini hiiceyrs kulturasinda 6yronilmasi miimkiin olur.

Burada onu da geyd etmok ¢ox wvacibdir ki, bu metod reproduktiv
dediferensiasiyaya ugramis hiiceyralorin trigger mexanizminin dyranilmasinds ¢ox
yararlidir. Bu zaman apeksdoki hiiceyro Vo onun qruplarinda bas veran
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doyisliklorin  giymatlondirilmasi  miimkiin ~ olur. Meristemdoki  hiiceyra
populyasiyalarinin hetrogenliyinin floral inkisafin metobolizminds iizo ¢ixmasi bu
sistem daxilinds ¢ox miirokkab biokimyavi, prosesin getdiyi tam oks olunur.

Moshz bu sababdon digar metodlar da floral morfo inkisafin 6yranilmoesinda
yararli olur. Bu metodlardan biri do tocriilbodo kallus toxumasindan istifado
edilmasidir.

Cigokloyan vo yaxud cicoklonmayan nar bitkisinin  zirvasindaki
hiiceyralordon  kalius hiiceyralorinin  alinmasi miimkiindiir  (poliploid nar
formasinda). Bu hiiceyralordon amala golon kallus toplumundan bitki avazine gigok
formalasir. Bu zaman qongalilorin amalo galmasinin say1 azaldigi halda, vegitativ
tumurcuqlarin budaqda say: artir. Budagin on asagi hissasindoki bugum arasinda
yalmz vegetativ tumurcuglar inkisaf edir (inkisafda olan budagin seqment
hissasinds). Sonralar tasdig olundu ki, ¢i¢ok va vegetativ tumurcuglarin miiayyan
nishotds yaranmasimin Sababi gida mohlulundaki sokorin miqdaridir. Cigok va
vegitativ tumurcuglarin induksiya zamani azalib-coxalmasi determinaysiyanin
ardicil bolinmolords itirilmasi ilo slagodardir. Tacriibalords uzun miiddst istifado
edilon hiiceyro populyasiyalart arasinda  morfogenezdoki artimda daha cox
adaptasiya olunmus hiiceyraloro tosadiif edilir vo onlarin ¢oxu morfo inkisaf
hiiceyralorin asas xarakteri onlarin determinasiya olunmus Vaziyyatini bir nego
hiiceyra naslinds saxlaya bilmasidir.

Tozlugdaki hiiceyralordon toxuma kulturasinda haploid hiiceyralorin
almmasi xiisusi maraq dogurur. Hind embriologlart durman bitkisindo miioyyan
etmislor ki, (Guha, Mahesvari 204 s, 497 s, 1964, Soporu 1972) cavan mikrosporlar
riiseymo banzar strukturlarin baslangicin1 vera bilirlor vo embriodin inkisafindan
haploid xromosomu olan hiiceyralori almaqg olar. Bu tocriiba tiitiin bitkisindo
qoyulmus va oxsar naticalor alinmigdir (Nitsch, 281 s, 1971). Bu sahado goriilon
islorin asas mogsadi ya cavan mikrosporlardan embroidin, ya ciicartilorin, ya da
onca haploid sayli xromosomu olan kallus hiiceyralorinin alinmasi, sonra iSo 0
hiiceyralordon tumurcugun inkisafi va bitkinin regenerasiya ilo barpa olunmasidir.
Biz burada haploid hiiceyralorin alinmasinin genetik torafino toxunmurug.

Tocriibalordo ¢oxlu migdarda haploid embroidlorinin almmasindan bels
naticoya galmak olur ki, haploidin alinmasinda on miihiim faktor tozcugun
induksiyas1 {iciin obyektin secilmosidir. Buraya noviin xarakteristikasi, hibrid
kombinasiyas1 vo digor atributlar daxildir. Haploidin alinmasi zamani qida
mohlulunun torkibi 6nom dasiyir. Bu mohlulda mineral duzlarin, domirin va
saxarozanin olmasi ¢ox vacibdir.

Tozlugun embrogenezinds asasen qapali kulturada sporlarin marhalslarin
ardicil getmosi xiisusi 6nom dasiyir. Sanderlendin vo Uiksin naticalorina gora
(Sunderland vo Wicks, 213 s, 1971) cavan bir niivali mikrosporlar tozs tetradani
yaradan hiiceyralor embrogeneza daha hossas gabiliyyatli olurlar.
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Sonralar molum oldu ki, miixtolif bitkilorin  morfogenetik aktivliyi
miixtolif ola bilir. Lakin bizim miixtslif sortlarin tozluq hiiceyralori ilo gapali
sistemdo apardigimiz tacriibalor epizodik oldugu iigiin Vo gidanin hazirlanmasinda
miisyyan uygunsuzluglarin olmasi tozluq hiiceyralorinin kultuvasiyasindan (qapali
sistemdo) haploid xromosom say1 olan embroid hiiceyralorinin alinmasi miimkiin
olmamuisdir.

Toxuma kulturast metodundan istifads etmaklo bitki hiiceyralorinin izolo
edilmis protoplastalarinin todqiqinds birsira anlasilmaz galan fizioloji vo genetik
problemlorin  hoallina aydinliq gotirmis olardi. Genetik vafizioloji cohatco
aydmlasdirrmamis problemlarin hoalli bizim tadqiqat programimiza daxil olmadig
tclin  (xtisuson maddalorin - membrandan kegmasi Vo miixtalif faktorlarn
protoplastaya toasir mexanizmlori) izolo edilmis protoplasta metodundan
sitodiferensiasiyamin  vo morfoloji proseslorin - mexanizminin &yranilmasinda
istifados oluna bilor. Genetik va fizioloji cohstca hayat gabiliyyati olan izols edilmis
protoplastalar1 bitkilorin toxumalarindan vo hiiceyralorindon olds edilmasi (bax:
Potrucus 1, 1973. Protoplastes et fusion de celluies somotique vegitales 287 s,
1973) vo onlardan miixtalif tacriibalorin qoyulmasi miiddastinds istifado olunmasi,
dediferensiasiyanin vs inkisafin marholslorinds niive protoplastanin metobolizmda
ayrilmaz miinasibatlorinds olmasindan xabar verir.

Fermentativ tosirlorlo hiiceyra ortiiylinii (qlafinin) dagilmasindan alinan
cilpaq saglam protoplastalari kifayat godor fermentdon tam tomizlodikdon sonra (su
va digar mahlullarla) onlar tok-tok inkubasiya olunaraq gida miihitina qoyulur (tok-
tok sopilir). Naticodo glaflari oridilmis protoplastlarin ortiiklori borpa olunaraq
hiiceyralor ilkin tobii vaziyystina diisiirlor. Bu proses poliploid hiiceyralorinin
fermentlorlo  dagidilmis hiiceyra Ortiiklorinin  ¢ilpaq protoplastanin  iizarindo
yenidon yaranmasi digor narmn sort vo formalarina nisboton daha intensiv gedir.
Tadgigatdan molum olmusdur ki, ortiiyli barpa olunmus hiiceyralor avvalki kKimi
boliiniirlor, toxuma omalo gatirirlor, embrogenezini vo organ amalagalmo
gabiliyyatlorini barpa edirlor. 24-36 saat araliq miiddstinds protoplastalarin
otrafinda ortiik omalo galmoyana gadar alava tacriibalori aparilmasi miimkiindiir.

Naticalar

1. Poliploid nar bitkisinin xiisusi funksiyasi hiiceyrolorin qapali sistemdoki
mohlulda dediferensiasiyasi vo boliinmalarinin ikinci dediferensiasiyanin yaranma
xisusiyyatlorini vo davraniglarini miiayyanlosdirir.

2. Bu prosesin gedisi tez-tez sinxronlasaraq fikso olunmus sahonin
baslangic noqtasi olur, dediferensiasiya mexanizminds metobolik proseslarin
doyismasi ilo ixtisaslagmig hiiceyralorin kallus hiiceyralorine ¢evrilmasi tomin edir.

3. Sitodiferensiasiya zamani genetik tobiotli informasiyalari, ona cavabdeh
olan hiiceyralarin boliinmas fazalarmin birindo reallagdirilmasi miimkiindiir.

4. Qapali sistemds ciicordilon ixtisaslagmis hiiceyralor arasinda
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hormonlarin tosiri olmayan stammlara tez-tez tosadiif edilir. Bu hiiceyrolorin
mutasiyaya ugramasi naticasindo normal gida mohlulunda belo inkisaf vo
boliinmolorinin davami etdiro bilmirlor. Bu tipli stammlarin qapali sistemda
yaranmasinin mexanizmi anlasilmaz qalir.

5. Tadgigat naticasinds miiayyan edilmisdir ki, veqitativ va generativ tipli
tumurcuglarin miqdarinda forglorin yaranmasinda qida mohlulundaki sokarlor
mithim rol oynayirlar. Sokarlorin mohlulda qatihigmmin yiiksalmosi generativ
tumurcuglarin saymi artirir vo hormonal xarakterli maddoslorin mohlulda gatiliginin
doyismasi, bitkinin morfoloji xiisusiyyatlorina tasir etmir.

6. Haploid embroldinin alinmasinda vo tozlugun induksiyasinda on miihiim
faktor tocriibays calb olunan bitkinin ona xarakterik olan xiisusiyyatidir. Bir niivali
mikrosporlar gapaq sistemdoki gida mohlulunda tetrada fazasindaki strukturlar tez
bir anda embrogenez fazasina kega bilirlar.

7. Qapali sistemdo istifado edilon ixtisaslasmis hiiceyralorin qlaflart
(ortiiklari) fermentlorlo dagildigdan sonra, ¢ilpaq protoplastalarin ortiiklori tezliklo
gida mohlulunda borpa olunur. Ortiiyiin barpasma sorf olunan zamamn araliq
dovriindo informasiyali orqanoidlori kogiirmaklo  hibridlosma ilo  genetik
istigamatdo tocriibalori aparmaq miimkiin olur.

8. Qlafi borpa olunmus protoplastalar ovvalki hiiceyro funksiyalarimi
(bolinmalorini, toxuma amolo gotirmolarini, embrogenezini vo organagenezini)
yenidan yerina yetira bilirlor.
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KOBALTIN (11, IIT) MUXTOLIFLIQANDL I KOMPLEKS
BIRLOSMOLORININ TORKIBININ TOYINI

Acar sézlar: 1-hidroksi-2-naftoy-amin (1,2-ONT-Am), 2-hidroksi-3-antrasil-
amin (2,3-ANT-4Am), hidrofob amin, miixtalifliqandli kompleks (MLK), aromatik
hidroksitursular

Son 30 ilds kobaltin miixtalifligandli komplekslor asasinda toyininin fotometrik
metodlarinin iglonmasina xiisusi fikir verilir. Kobaltin miixtalifligandli komplekslor
soklinda toyininds aromatik hidroksitursular vo hidrofob aminlor osas yer tutur. Aro-
matik hidroksitursular xelatomologatirici ligand kimi analitik xassalorino géra bir-biri-
no yaxin olan elementlorin ayrilmasi va toyininds genis istifads olunur.

@.U.Canaxosa

NCCIEAOBAHUE COCTABA PASHOJIMT'AH/IHOI'O
KOMIUIEKCHOTI'O COEAMHEHUSA KOBAJIBTA (11, 111)

Knwouesvie cnosa: 1-zuopoxcu-2-napmoinvii amun  (1,2-ONT-Am), 2-
euopokcu-3 awmpayun-amutr (2,3-ANT-Am), eudpogobueiii amun, paznonueanoHbsli
KOMNIEKC, apoMamuieckue 2UOPOKCUKUCTOMbL

B mnocnemane 30 et 0coOGHHO 0OJbIIOE BHUMAHUE  YACISACTCS
(hOTOMETPUYECKAM METOJIaM OMPEACICHUST COCTaBa PA3HOJIUTAHIHOTO KOMILICKCA.
Ilpu ompeneneHun kobalbTa B BHJE PA3HOIUTAHJHOTO KOMILIEKCA 0CO00E MECTO
3aHMUMAIOT  apOMATHYCCKUE  TUAPOKCHKHCIOTBI W THAPO(GOOHBIE  AMUHBL.
ApomaTuveckrue THAPOKCHKUCIOTHI KaK XelaTrooOpa3yIollHe peareHThl HIMPOKO
OPUMEHSIOTCS  JUIsL  paslelieHuss W ONpENeNICHHS  DJIEMEHTOB, ONM3KUX IO
AQHAJIMTUYECKUM CBOMCTBaM.

F.1.Salahova

DETERMINATION OF THE VARIOUSLIGAND COMPLEX COMPOUNDS
FOR COBALT (11, 1)

Keywords:  1-hydroxy-2-naphthioamine  (1,2-ONT  Am),  2-hydroxy-3-

anthracylamine (2,3 ANT Am), hydrophobic amine, compounds of various ligands
(MLC), aromatic hydroxy acids
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Special attention has been given to the developing of photometric methods for
the determination of cobalt based on aromatic hydroxy acids i the last 30 years.
Aromatic hydroxy acids and hydrophobic amines take main place in determination of
cabalt, as varios ligand complexes. Aromatic hydroxy acids are  widely  took
placed used for separate and identify elements, that are close to each other, due to their
analytical properties, such as chelating ligands.

Co(II), Co(IIl) ionlarinin hidroksitursular vo hidrofob aminlorlo MLK-
nin miithitin pH-dan asili olaraq miixtalif rongds olmasi, birlosmalarin torkibinin
miixtolif oldugunu goéstorir. Ik morhalods Co(ll) vo Co(Ill) ionlarinin
miixtolifligandli komplekslorinin sintez metodikasi iglonmis, islonmis metodika
asasinda alman komplekslarin tarkib va xassalori 6yronilmisdir.

Co(ll) I-hidroksi-2-naftoy komplekslorinin alinmasi: 50 ml-lik
odadavamli kimyovi stokana 2,38 q (0,01 mol) CoCl,-6H,0 kristallar1 10 ml
suda zaif qizdirilmagla holl edilir. Onun tizarine 4,2 g (0,02 mol) I-hidroksi-2-
naftoy tursusunun natrium duzunun suda mahlulu olavs edilib, siiso ¢ubugla
qarisdirilir, 50-60°C temperaturda sar1 rongli ¢okiintii almir. Qarisiga yeniden
20 ml isti su olave edib 0,1 M NaOH vo HCI-la pH 5-7 yaradilir. Alman
¢okiintii-mohlul garigigr 15-20 dogige yenidon qizdirilir vo tam kristallasma
tiglin 24 saat saxlanilir. Homin miiddotds toz sokilli ¢okiintli ayrilir. Cokiintii
dekante edilorak siiziiliir, isti su ilo 3-5 dofo yuyulur, qurudulur vo sonraki
analizlor tigiin saxlanilir. Cixim 4,44 g-dir.

Kobalt (1) 1,2-ONT va amin komplekslarinin sintez metodikasi. 50 ml-lik
stokana 2,38 g (0,01 mol) CoCl,-6H,0 duzu, onun iizorine 20 ml suda hall
edilmis 4,20 q (0,02 mol) 1-hidroksi-2-naftoy tursusunun natrium duzu
(CnH;O3Na) mohlulu tokiiliir, uygun olaraq pH 4,5-7,6 vo 8-12,6 yaradilir vo
qarigdirilaraq 50-60°C qizdirtlir.  Alman eyniligandli  kompleksin iizarino
istifado olunan aminlorin spirtde 0,02-0,04 M mohlullarindan 2 ml olaves edilir
vo mohlul 20 ml su ilo durulagdirilaraq 12 saat saxlanilir. Tam ¢dkmo
yoxlanilir. Cokiintii adi slizgoc kagizindan siiziiliir, 2-3 dofo spirtls, 3 dofa su ilo
yuyuldugdan sonra qurudulur vs analiz {igiin istifads edilir.

MLK-in amals galmosinin optimal pH-dan, torkibindoki komponentlarin
nisbatindon, komplekslorin davamliliq doracasindan, holl olmasindan vo s.
faktorlardan asili olaraq aminlorin miixtolif mol miqdarindan istifado edilir.
MLK-in alinmasinda Py, 0-AmPy-dan istifads etdikds aminlarin 0,02-0,04 mol
miqdarindan, o-phen 0,02-0,03 mol vo DFQ-nin isa 0,02 mol 0,1 MHCI-da hall
edilmis mohlullarindan istifado olunmusdur. Alinan birlogsmolorin ¢okiintiilori
sabit ¢okiyo @olono (Qodor qurudulmus vo torkibi element analizi ilo
Oyranilmigdir. Alinan kompleks birlasmalarin torkibinds C vo H Li bix tisulu ila
niimunani CuO istiraki ilo yandirmagla (CuO-+niimuna—CO;,+H,0), azotun
miqgdar1 Dyuma metodu ilo toyin edilmisdir [1]. Kimyavi analiz metodu ilo
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alman komplekslorin torkibi toyin edildikdon sonra alinan naticalorin
dogrulugu, basqa metodlarla bir daha yoxlanilmisdir. Kobaltin (II) miqdar
golovi miihitda nitrozo-R duzu ilo fotometrik toyin edilmisdir [2]. 1,2-ONT-nin
miqdar1 Fe(Ill) ionu ilo [3] fotometrik toyin edilmisdir. Fenantrolin va
dipiridilin miqdar1 isa Fe(ll) ionu ilo fotometrik toyin edilmisdir [4; 5; 6; 7].
MLK-in kimyavi analizinin naticalari 1-ci cadvalds verilmisdir.

Cadval 1. Co(ll)-1,2-ONT-Am va 2,3-Ant-Am komplekslarinin analizinin naticalari

. Miqdari, %, hesab./tapil. Co:R:A
Kompleks Kompleksin formulu i & c —m
[Co(1,2- [Co(C1Hs05)2] 3H0 485,40 [12,20/12,10 |54,43/54,50 —  [3,703,50 1:2
C1oHsN2H[Co(C11Hs05),] [589,55 [10,02/ 10,08 [65,20/ 64,90 | 4,75/ [3,73354 | 1:2:1
DipyH §+ [Co(1,2- (C1oHsN2H,[C0(C11Hs03)2] 158
ONT),]
[Co(dipy) (1,2-[[Co(C1oHeN,)(C11Hs0s)]  [559,56 [10,55/ 10,70 |66,55/ 66,40 | 10,02 [3,953,80 | 1:1:1
ONT)] 9,86
[Co(dipy)(2,3-Ant)] [[Co(C1oHsN,)(C1sHsOz)]  [609,63 [9,759,56 [68,96 68,64 | 9,20 [3,973,84 | 1:1:1
9,52
[Co(1,2- [Co(C11Hs03)2(CsHsNH);] [591,38 [9,9810,10 [64,9364,86 | 4,73 [4,104,21 | 1:2:2
ONT).](PyH). 4,60
[Co(Py)2(1,2-ONT)]{[Co(CsHsN)2(C1iHeO3)]  [403,23 [14,63 14,74 [62,5061,88 | 6,94 (3,994,220 | 1:1:2
6,98
[Co(1,2-ONT), [Co(C1Hs03)2](CsH/N,), 621,56 [9,509,44 [61,8461,96 | 9,02 [4,204,00 | 1:2:2
1(HAmPY), 9,00
[Co(1,2- [Co(C11Hs03)2](CeHsCHy)s [1007,90 [5,855,50  [76,19 76,70 [2,772,66(5,755,94 | 1:2:2
ONT),J(HTBA), |NH],
[Co(phen)(1,2- [Co(C12HsN,) (C1iHsO3)] (658,44 (9,24 62,03 8,778,30(3,44 3,56 | 1:1:1
ONT)] 9,48 62,24
[Co(2,3- [Co(C1sHs0s) (CsHsNH:),][728,90 [8,198,06 [70,0069,80 | 3,98 [4,44436 | 1:2:2
Ant)z(AnH)z] 3,84

Kobalt (I11) ionunun MLK-ni almag va tarkibini miiayyanlasdirmok ti¢iin
avvalca onu oksidlesdirmak vo komplekslorini almaq lazim galir. ©dobiyyatda
[12; 9] géstarilir kl, CO(“) ionu 3%-li H,0,, K;S,05, NaNO,, KNO, ila qelavi
miihitdo oksidlegdirilorok gonur gara rangli Co(OH)3 ¢okiintiisti alinir. Alinan
¢okiintli yuyulub tomizlondikdon sonra az miqdar qatt CH3COOH hall edilir vo
alinan mohluldan istifado edilorok Co(lll) ionunun komplekslori almir. Bu
tisulla apardigimiz iglor metodun slverisli olmadigini, itkiya yol verildiyini vo
uzun vaxta aparildigini gostordi.

Digor iisul — kompleks omologatirici ligandlarin istiraki ilo optimal
soraitda kobalt (I1) ionu Co(lll) ionuna oksidlasir vo kompleks amolo gatirarok
stabillogirn Bu iisul olverisli vo asan icra olunur. Bu moagsadlo 50 ml-lik
stokana metala goro qatihgr 1,69-10° M kobalt mshlulu tékiiliir, onun {izarine
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1,2-ONT vo ya H,Ant tursularmin spirtds mohlulu vo ya homin tursularin
natrium duzunun suda doymus mohlulu, NaJO, va ya KJO, olava edilir va
pH>8 yaradilir vo mahlulun pH-1 pH-673 markali pH-metrlo dlgiiliir. Alinan
qarisiga hidrofobaminin suda va ya spirtds mohlulu slavs edilir. Qarisiga 20-30
ml su olavs edilib, sakit buraxilir. Alinan ¢okiintii 6-8 saatdan sonra gdy zolaqgli
siizgoc kagizindan siiziiliir, spirt vo su ilo yuyulur, 105-110°C temperaturda
sabit ¢okiya gotirilir. Alinan ¢okiintiidon miioyyan godar gotiiriiliir vo Kimyavi
analiz aparilir [12]. Kobaltin (III) miqgdar1 1-nitrozo-2-naftol ilo toyin
edilmisdir [13, s.111]. 1-nitrozo-2-naftol ilo galovi miihitdo Co(lll)-iin tayini
zamani reagent oksidlosdirici tasir gostarmir vo reagentin reduksiyasi prosesi
getmadiyindon olave qarisiglar omoalo galmir. MLK-in kimyavi analizinin
naticalori 2-ci codvaldo verilmisdir.

Cadval 2. Co(111)-2,3-Ant-Am, Co(111)-1,2-ONT-Am komplekslarinin
kimyavi analizinin naticalari

. Miqdari, %, hesab./tapil.
9 bl :R.
Kompleks Kompleksin formulu e Co C N TH CoR:Am
[Co(0-AmPy) (1,2-  |[Co(CsHsN:H>) 036|948 |6170(898 3211 |
ONT)2](HAmPy) (C11H703)2])(CsHaN2H3) ’ 9,50 |61,30| 9,0 (3,10 "~
[Co(2,3- [Co(CisHsO3)x(CoHsNH)— [ 40, o[ 421 [71.85]895 270 | .
Ant)s(DEQH*)] C=NH>)3] 201 426 | 71,901 8,90 [2,76] '
[Co(2,3- [Co(C15Hs03)2(CsHs- 743.77 7,93 169,44 5,64 4,04 1:2:1
Ant)2(DFQH*)] NH),C=NH] ST 798 169,50 | 5,62 |4,10]
[Co(2,3-Ant)x(o- 66,33 [10,32|4,20]
AmPy)|(HAmPy) [Co(Ci5H503)2(CsHaN2H3]» 814,0 |7,257,32 66.30 |10.42|4.26 1:2:2
[Co(Py)2(2.3-Ant)2]  |[Co(CsHsN)ACisHsOa)l(CsHs| o0 | 7,74 7020 | 5,50 4,20] | 5 5
(PyH") NH+) 7,80 | 70,42 5,70 |4,16]
[Co(o-FDA)(2,3- 7,90 |67,40| 7,50 [4,31] .
Ant)s](0-FDAH) [Co(CsHsN2)2(C15sHsO3)2] 748,28 810 | 67.34|7.62 426 1:2:2
7,20 | 65,70 2,90 .

[Co(2,3-Ant)3}3H20  |[Co(CisHsOs)] 3H20 82175 | 730 | 6390 Yog| 13

Co(Il) va Co(ll) ionlart pH-in giymatindan asili olaraq rongli MLK amoala
getirir vo asanligla ekstraksiya olunurlar, uzun miiddot qaldiqda doyisiklik bas
vermir. Kinetik cohstdon davamli olub, analitik forma kimi digar elementlarin
istiraki ilo kobaltm tayininos imkan verir.

Kimyavi analizlo yanasi komplekslarin torkibindo komponentlorin molyar
nisbati izomolyar seriya, nisbi ¢ixim, tarazligin yerdoyismasi vo molyar nis-
botlor metodu ilo do tapilmigdir [10]. Izomolyarseriya metodu ilo eyniligandl
komplekslorin (Co0:1,2 - ONT vo Co:2,3-Ant) torkibi toyin edilmisdir. Co(II)
1,2-ONT, 2,3-Ant, Dipy, Py, phen va An komplekslarinin torkibini tayin etmok
ticiin Co(II):Dipy, Co(II):Py, Co(II):phen nisbati molyar nisbatlor va tarazligin
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yerdoyismasi metodlari ilo toyin edilmisdir. Kobaltm (1) 1,2-ONT va 2,3-Ant
(H2R) tursularina olan nisbatini miioyyan etmok ii¢iin kobaltm metala goros
qatihg (1,69-10°M) sabit saxlanilmagla, tursularm qatihg (2-10°-1,510M)
doyisdirilir. Aminlorin (Dipy, Py, phen, An) gatiligi biitiin tocriibslordo eyni
(0,06 M) va sabit saxlanilir. Hor kompleksin alinmasinin optimal pH-1 yaradilir,
5 ml xloroformla ekstraksiya edilorok, ekstraktin optiki sixligi, har kompleks
ticlin miioyyan edilmis dalga uzunlugunda olgiiliir. Alman naticalara asasan A-
[Am]/Co asililiq grafiki qurulur (Sokil 1). Co(ll):Am molyar nisbatini tayin
etmok iiciin metal vo reagentin optimal qatiligi sabit saxlanilaraq Am-larin
qatilig1 doyisdirilir.

Tarazligin yerdoyisma metodunda alinan naticalara asasan Igﬁ -in

o X

Ig[Am] Vo Igﬁ -in Ig[R]-dan astliliq grafiki qurulur (Sakil 2).

(Csz =C,5 pnVo CI,Z-ONT) Burada tga=n-in giymoti kompleksdo
reagentin vo aminin komplekss daxil olan mol miqdari olacaqdir.

04 }

Sakil 1. Molyar nisbatlar metodu ilo komplekslarda komponentlarin molyar nishatinin
toyini. 1 - Co(I1):1,2-ONT=1:2; 2 - Co(11):1,2-ONT=1:1; 3 - Co(Il):2,3-Ant =1:2.

Kobalt (Il1) ionunun suda mohlulunda xassolori spektrofotometrik
Oyronilmisdir [11, s.52]. Miiayyon edilmisdir ki, Co(IIl) ionu asanligla
reduksiya olunur vo qiivvatli oksidlosdiricidir. Kobaltin (III) qatiligt ¢ox
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oldugda 2,3-Ant tursusunun natrium duzunun suda doymus mohlulu va aminla
yasilimtil-mavi rongli kompleks amolo gotirir vo davamlidir. ©dabiyyatda [11,
s. 53] gostarilir ki, Co(ll) ionu amals golon zaman {izvi reagentlarlo kompleksa
daxil oldugda davamli olur. Bunu osas tutaraq isdo Co(ll)-nin Co(lll)-2
oksidlosmoasi 2,3-Ant tursusunun natrium duzunun suda mohlulu, aminin
optimal qatilig1 vo optimal pH-da (pH>8) NaJO4 va ya KJOy kristallar1 (30-50
mq), yaxud 30%-li H,O,-don 5-6 damci olavo edilmoklo aparilmis vo
xloroformla ekstraksiya olunmusdur.

A
10T
08¢
1
0,6 2
3
0,4
0,2
1 2 3 CadCeo

Sokil 2. Tarazligin yerdayismo metodu ilo xloroform ekstraktmda 1 - Co'"(1,2-
ONT):An(1:2),2 - Co™ (1,2-ONT):Dipy (1:1); 3 - C0"(1,2-ONT):Py (1:2) nisbatinin
tayini. C1,2-ONT=CAm=2,5-10"M.

Kobalt (1) MLK-nin torkibi kimyavi analizlo yanasi spektrofotometrik
metodlarlarla da toyin edilmigdir [10]. Tarazhigin yerdoyismosi metodu ilo
CO(l1)-2,3-Ant-Am  komplekslorinin torikbi asagidaki metodika ilo tayin
edilmisdir.

Olgii silindrine metala goro qatiligi 1,69-10° M olan Co(NO3),-6H,0 mohlulu
tokiiliir, onun ftzorino 2,3-Ant tursusunun natrium duzunun suda 0,1 M
mohlulundan miixtalif migdarda vo oksidlosdirici (NaJO,) alava edilir.

Qaris1ga aminin noviindan asilt olaraq onun sabit olmaqgla 5 ml(0,1-0,25
M) gatiliglt mohlullar tokiiliir, optimal pH yaradilir (pH>8 olmalidir) vo 5 ml

A,

xloroformla ekstraksiya edilorok ekstraktin optiki sixligina asason Ig -in

—1g[2,3-Ant]-dan asililiq grafiki qurulur (sok. 3). Co(111):2,3-Ant nisbati tga=n
giymatina barabar olacaqdir. Co(IIl)-ii namina olan molyar nisbotini tapmaq
ticiin metal vo digar reagentlorin gatiligi sabit saxlanilir, aminlorin doyison
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A

miqdar1 gotiriiliir. Alinan naticolora gora Ig -don — Ig[Am] asilliq

grafiki qurulur (Sokil 3). Qrafikdo tga=n giymati Co(lll):Am olan molyar
nisbati olacaqdir.

lgA,
Aﬂ - JIlx
0,81 Ant 1:3 Ant 1:2
0,6
04t
02L -lg[Am]
—Ig[Ant]
0,0
-0,2L
0,41

Sakil 3. Tarazligin yerdayismasi metodu ila xloroform ekstraktinda: Co"™Am =1:3. 1 -
C0"(1,2-ONT),: 0-AmPy=1:3 (pH 9,0, 590 nm); 2 - Co"'(2,3-Ant)3:An=1:3 (pH 6-8,
575 nm); 3 - Co0"(2,3-Ant)3:DFQ=1:3 (pH 8-11.0, 640 nm), 4 - Co "(2,3-
Ant),:Py=1:3 (pH 11,0, 620 nm) (Cc,=1,69-10° M; Cp3.a=1,5-10°M, Cpn=(2-2,5)-10
M, FEK-56M; 1=0,5 sm).

MLK-do komponentlorin molyar nisbati Co(Il)-1,2-ONT pH 4,0-6,6;
Co(I1)-AntpH 5,0-5,5; Co(ll)-1,2-ONT-TBA 4,5-6,6; Co(ll)-Ant-AnpH 6-8-do
Co(I1):1,2-ONT-PypH 4-6-da Co(Il)-1,2-ONT-phen pH 5-6;Co(ll)-1,2- ONT-
dipy pH 4,5-5,8;1,2-ONT (Ant):Am=l:2:2 kimidir.

Naticalarin tahlili:

Kobalt (111) ionunun MLK-do molyar nisbati Co(l11)-2,3-Ant-DFQpH
4-8 (I:2:1), Co(l11)-2,3-Ant-DFQpH 8,5-12,6 (1:3:3), Co(lll)-2,3-Ant-0-AmPypH
8-12,6 (I:2:3), Co(l11)-2,3-Ant-PypH 9-11,0 (1:2:3) oldugu miioyyan edilmisdir.
Alman naticalor (Sokil 3) gostarir ki, Co(IlT) ionunun aromatik hidroksi tursular
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(1,2-ONT; 2,3-Ant) va hidrofob aminlorlo MLK-1 asasan galovi miihitda alinir.
Homin komplekslords Co(lll):Am=l:2 vs 1:3 kimidir. Bu da hamin
komplekslorin todgigino imkan verir. Komplekslorin amoalo goldiyi optimal
soraitdo (pH 4-13) hidroksi tursular mohlulda bir vs iki yiiklii anionlar [13; 12],
hidrofobaminlorin iso ham protonlasmis kation, hom do molekulyar formada
oldugu miioyyon edilmisdir.

IgA,

ﬁn - }
0,8 "
0,6
0,4

0.2r

0, /. : ./ :-. ./ ; * :u -lg[Ant]
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KiCiK QAFQAZIN SIMAL-SORQ YAMACI TOBIi
LANDSAFTLARIN TRANSFORMASIYASINA SELITEB VO
TEXNOGEN KOMPLEKSLORIN TOSIRI

Acgar sézlar: seliteb komplekslar, texnogen komplekslar, transformasiya, sahar
landsaftlar, komponent, maskunlagma, davamly inkisaf

Seliteb komplekslor landsaftlarin transformasiyasinda vo inkisafinda miihiim
rol oynayan amillordon biridir. Sohar tipli seliteb komplekslor tobii landsaftlarin
doyisilmoasina Vo transformasiyasina daha ¢ox tosir gostorir. Sohorlor asash sokildo
transformasiya edilmis tamamils siini landsaftlardan ibarat arazilordir. Lakin, burada
landsaftin tokco ikinci doracali vo téromo adlanan torkib hissalori olan torpaq, bitki
ortliyli, yeralti-yeriistii sulari, heyvanat alomi va s. koklii sokildo doyigsada, lakin
landsaftin aparici komponentlori olan relyef, geoloji 6ziil, iqlim unsiirlori demok olar
ki, doyisilmir.

Todgig olunan regionda seliteb komplekslor asasli sokildo transformasiya
olunmus cay doralorindo hamar zoif meyilli dag yamaclarinda dagotoyi maili
diizonliklordo imumi landsaft fonunda koskin transformasiya olunmus komplekslor
soklinda diggsti calb edir.

JL.X . /reaghaposa

BJIMAHUE CEJUTEIICKUX U TEXHOI'EHHBIX KOMIIJIEKCOB
HA TPAHC®OPMALINIO NTPUPO/HBIX JJAHAITA®TOB
CEBEPO-BOCTOYHOI'O CKJIOHA MAJIOT'O KABKA3A

Kniouesvie cnoea: cenumenckue KOMNIEKCbl, MEXHOLEHHbIE KOMNIEKCYL,
mpancopmayus, ypooranowagmel, COCMABIANOWAL, —NOCENeHUe, YCHMOUYUBOE
pazeumue

Cenurenckue KOMIUIEKCHI SIBIISIOTCS OAHUM U3 (PaKTOPOB, UIPAIOIINX Ba)KHYIO
poiab B mpeoOpazoBaHMM W pa3BuTuM JaHAmadros. CenuTenHble KOMIUIEKCHI
TOPOJCKOTO THINA OKa3blBalOT OoJbliee BIMSHUE Ha [peoOpa3oBaHHEe U
TpaHchOpPMAaIIUIO PUPOJHBIX JTaHAmadToB. ['opoa — 3TO 0O6IACTH MPHUHIUIHAIBHO
peoOpa3oBaHHbIX, MOJHOCTBIO MCKYCCTBEHHBIX JaHamagdToB. OIHAKO CYyLIECTBYIOT
JIUIIG BTOPOCTETICHHBIE M TaK Ha3blBae€MbIe MPOM3BOAHBIC KOMIIOHEHTHI JaH madTa:
MOYBBI, PACTUTENBHOCTh, IOJ3€MHBIC BOJbI, XMBOTHBIH MHUP H T. J. XOTA H
panuKanibHO M3MEHEHBl, HO penbed, TeoJIoTHYecKass OCHOBA, KIMMAaTHUECKHUE
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JJIEMEHTHI, SIBIIAIOIIMECS BEAYNIMMH KOMIIOHEHTaMH JaHmadTa, I[peTepreBaroT
W3MEHEHUS. TT0YTH 0e3 N3MEHEHUH.

B uzyuaeMom paiioHe CENUTENCKHE KOMILUICKCHI MPUBICKAIOT BHUMAHUE B BUJIC
pe3ko TpaHCHOPMUPOBAHHBIX KOMIUIEKCOB Ha (hoHE 00mIero JiaHamadTa Ha MOJIOTHX
TOPHBIX CKIIOHAX B JIOJIMHAX PEK, Ha CKIIOHAX MPEATrOprii.

L.H.Jafarova

INFLUENCE OF SELITEP AND TEXNOGEN COMPLEXES
ON THE TRANSFORMATION OF NATURAL LANDSCAPES
ON THE NORTH-EASTERN SLOPE OF THE LESSER CAUCASUS

Keywords: selitep complexes, technogenic complexes, transformation, urban
landscapes, component, settlement, sustainable development

Selitep complexes are one of the factors that play an important role in the
transformation and development of landscapes. Urban-type selitep complexes have a
greater impact on the transformation and transformation of natural landscapes. Cities
are areas of fundamentally transformed, completely artificial landscapes. However,
there are only secondary and so-called derivative components of the landscape: soil,
vegetation, groundwater, fauna, etc. Although radically changed, but the relief,
geological basis, climatic elements, which are the leading components of the
landscape, are almost unchanged.

In the studied region, selitep complexes attract attention in the form of sharply
transformed complexes against the background of the general landscape on the
smoothly sloping mountain slopes in the river valleys, on the slopes of the foothills.

Respublikamizda seliteb landsaftlar on six Kigik Qafgaz regionunda
yayilmigdir. Hor min ha-da formalasan seliteb komplekslor Godobaydoa-2%,
Tovuzda-1,8%, Samkirda-1,3%, Daskasands-0,6% toskil edir.

Olkomizdo formalasan seliteb komplekslor miirokkob strukturlari ilo
forglonirlor. Todgiq etdiyimiz Ganco-Qazax maili diizenliyindo bu komplekslor
dairovi, Agstafacay, Tovuzcay, Zoyomgay, Somkircay vo s. g¢aylarn gotirma
konuslarinda yelpikvari, Kiirboyu hamarlanmis maili diizonliklordo osason
sopalonan strukturlar ilo forglonir.

Bizim torafimizdon tadqiqat isi aparilan zaman Kigik Qafgazin simal-sarg
yamacinin tobii landsaft kompleksloring, torpaq ortilyiino antropogen tasirlorin
oldugu dorindon miisahido edilib. Yerino yetirdiyimiz todgigat noticosinds Kigik
Qafgazin simal-gorq hissosindo tobii landsaftlarin transformasiyasma tosir edon
amillor tohlil edilmis, orazinin relyefi, iglimi, hidrografiyasi, bitki Ortiiyii, torpaq
ehtiyatlart otrafli nazordon kegirilmisdir. Eyni zamanda, todqiq etdiyimiz orazido
seliteb va texnogen komplekslorin xarakterik xiisusiyyatlori geyd olunmusdur.
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Olkomizda Kicik Qafqazin dagatoyi orazilorini ohato edon Ganca-Qazax
maili diizonliyi insanlarin tosarriifat faaliyyatine oan ¢ox moaruz galan orazilorindan
biridir. Burada formalasan seliteb komplekslorinin 50%-i, o ciimlodon do iri
yasayls montagalorinin 90%-i (Gancs, Somkir, Tovuz, Qazax, Agstafa vo S.),
suvarilan akinlarin, meyva va iiziim baglarinin isa 80%-i burada comlogmisdir. Ona
gora do antropogen tosirlorin goxcohotli vo intensiv tozyigi tobii landsaftlarin
kaskin transformasiyasina vo osashi doyismosine, yeni orazi vahidlori ilo
ovazlonmasine sobab  olmusdur. Dagstoyi  diizonliklorin - oksar  sahalarinda
landsaftlarin antropogenlosmo omsali 0,8 vo daha ¢oxdur [3].

Goncoa-Qazax maili diizonliyinin tobii landsaftlarinda sanayenin, tosarriifat

islorinin, tikintinin, nagliyyat vasitalorinin durmadan ¢oxalmasi va s xiisusiyyatlori
ilo farglonir. Bunun naticasindo do istor tobii proseslorin xarakterinds, istarso do,
soharlorin xarici formasinda doyisikliklor amalo galir.
Miioyyan edilmisdir ki, diizonlik sahslorin qovsaginda yerloson ¢ox parametrli
agrokomplekslor daha g¢ox texnogen va antropogen tasirlors moruz qalmigdir.
Homginin Kigik Qafqazin yamaclarinda landsaft komplekslari, diizenlik sahslarin
qovsaginda yerloson ¢ox parametrli aqrokomplekslor va torpaq konturlarinin daxili
tobii xassalori asasinda miinbitliyinin miiqayisali qiymotlondirilmasi aparilmigdir.

Tosarriifat islori, rekreasiya, moaskunlasma ti¢iin olverisli soraito malik olan
bu geokomplekslor fasilosiz olaraq insanlarin nozarsti altinda saxlanilmalidir.
Burada bas veran dinamik doyiskonlik ekoloji tarazligin artirilmasina yonalmoalidir.

Belo ki, insanin tosarriifat faaliyyati noticosinds Kigik Qafgazda (xiisusan
Zoyamgay hovzasindo) mesolorin qirllmasi vo mesa talalarinin otlaq yerlarino
cevrilmasi Vo mal-qaranin otarilmasi dag zonasinda tobii proseslorin istigamotini
doyisarak, bir sira manfi proses va hadisalorin, o climladan ¢ay darasi boyunca iri
seliteb komplekslor zoncirinin yaranmasina sobab olmusdur.

Bu orazids yerloson sohorlor genis mosafodo sohar otraf rayonlara da 6z
tosirini gostorir. Burada shalinin istirahati vo foaliyyati ticiin maigat, mahsul vo
digar magsadlar iigiin istifado edilon ¢ox sayli komoakgi komplekslar yerlogdirilir.
Noticodo, sohor otrafi zona adlanan orazi formalasir. Bu zona Oziiniin ilkin
formasimi itirir vo tobii landsaftlarin xarakterini doyisir.

Miiasir dovrds soharlorin atrafinda kond tosarriifatinin inkisafi ilo slagodar
bir sira todbirlar,xiisusilo meliorasiya mesosalma islori goriiliir. Bu tadbirlorin asas
istigamoti torpaqlarin suvarilmasi, qurudulmasi ziyanvericilors qarst miibarizs,
yasillagdirma, mesasalma va s. istigamatlors yonoldilmisdir. Buna gora do sahoarlors
onu shata edon tobii miihitdon tocrid olunmus kompleks kimi baxmaq lazim deyil.
Saharlarin yenidon qurulmasi va inkisafi prosesinds otraf miihitin dayisilmasi ilo
yanasi, onlarin iglim soraiti, xiisusilo mikroiglimi do doyisir. Naticado atmosferin
cirklonmoasi stiratlonir.

Antropogen tasirlor naticasinds intensiv transformasiyaya moruz qalmis
komplekslar Zoyamgay dorasinds daha genis yayilmigdir. Burada formalasan meso,
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kollu-¢amoan, mesadon sonraki qara-sabalidi torpaqlarda miixtalif okin, bigonok vo
s. komplekslor inkisaf etmisdir. Cay darasi boyunca iri seliteb komplekslor zonciri
yaranir. Bu koandlorda domys taxilgiliq, yem bitkilari, suvarilan okinlor, biganaklor
Vo gismon do otlag kimi istifados edilir.

Osrikgay dorasinin asagl vo orta axarlari yiiksok doracads monimsonilmis,
asasli transformasiya olunmusdur. Burada mesodon azad olmus orazilordon hazirda
domya taxil akinlari, biganak vo bag kimi istifado edilir.

Seliteb  komplekslorinin inkisafi, diizgiin yerlosdirilmasi, insanlarin
tosorriifat  foaliyystinin  nizamlanmasina, ekoloji tarazligin  qorunmasina,
biitovlikds isa shalinin somorali yerlosmasine ciddi tasirlor gostarir. Ona gors do
regionun miixtalif relyef xiisusiyyotlorino malik olan orazilorinds tosarriifat
istigamati  diizgiin miioyyanlosdirmolidir. Yagayls mantogolorinin vo toSarriifat
saholarinin yerlosmosinds ekoloji soraitin landsaftlarin  fordi xiisusiyyatlorinin
nozars alinmasi zaruridir.

Ki¢ik Qafqazin dagliq vo dagotoyi regionlarinda yasayis montogolorinin
Sonaye miiasSisalorinin inkisaf etdirilmosi vo yeni struktur elementlorinin
yaradilmasi texnogen transformasiyanin siiratini artirir. Ilk ndvbado yeni yaradilan
sonaye obyektlori, kond tosorriifati emal miiossisalori regionun sosial-igtisadi
inkisafinin siirotlondirir, yeni texnogen strukturlart yaradir, naticodo landsaftlarin
asasli transformasiyast tigiin ekoloji zomin yaranir [5].

Texnogen transformasiya burada asasen dag-modan va digor emal saholori
ilo baglt oldugu ii¢lin regionun tabii resurs potensialindan istifado edilmasini
sortlondirir.  Gadobay mis-molibden komplekslori, Ganca-Daskosan alunit
komplekslori, coxsayli yiingiil vo yeyinti emal miiasissalori, Qazax- Somkir tikinti
materiallar1 vo s. miixtalif doracads pozulmus dag-modan landsaft komplekslarino
malikdir. Kicik Qafgqazin simal-gorq yamacinin landsaft kompleksinin uzun dévr
arzinds todgiqatlari aparilib vo bu tadgigatlar naticasinds molum olmusdur ki,
texnogen transformasiya parametrlorindo bas veron doyisikliklor miisahido
olunmusdur. Bu miisahidaya sohar va sahor otrafi arazilordo daha gox rast galinir.

Son on illiklords regionun sosial-iqtisadi toraqqisi ilo bagl olaraq texnogen
infrasturkturlarin da hom sayi, hom do areali miitomadi sokildo artir. Yasayis
moantogoelorinin  genislonmosi yeni obyektlorin vo miiossisalorin inga edilmosi
regionun har yerinds genis viisot alan sosial-igtisadi prosesdir.

Molumdur ki, landsaftlarin texnogenlosmo siirati regionun sosial-igtisadi
inkisaf tempindon asilidir. Son on illiklordo yeni emal miisssisilorinin vo dag-
modon  komplekslorin yaradilmast kaskin sokildo tullantilarin vo ¢irkab sularin
miqdarin1 artirmugdir. Iri sonaye regionlarinda faydali gazintilarin gixarilmasi, nogli
vo emal1 otraf orazilordo tobii landsaftlar1 ¢irklondirarak ekoloyi tarazligi asash
sokildo pozur. Dagkoson domir filizi kombinatinda ¢irklonmis vo ekoloyi tarazlig
pozulmus orazi 1200 hektara catir. Bu arazinin 500 hektara yaxini yararsiz suxur
tullantllarinin ~ yaratdign  laylarindan, tullanti  daglarindan  (terrikonlardan)
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topalarindon ibarotdir. Daskasonds alunit ¢ixarilan laylarin arazisi 300 ha, kobalt
madoani laylarinin arazisi iso 25 ha toskil edir. Godobay mis madani siixur laylarmin
orazisi 150 ha-dir. Belo laylarda rekultivasiya isinin aparilmasi magsadouygundur
[3].

Torpaglarimizin  miinbitliyini qorumaq ve yararli torpaqlarin itkisinin
garsisini almaq tadqiq etdiyimiz regionun asas ekocografi problemlorindon biridir.
Tadqiq etdiyimiz regionda osash dayisilmis texnogen landsaftlar dag-madan, yol-
tikinti, su tosarriifat: iglori ilo bagl yaranir. Bu komplekslor Ki¢ik Qafgazin simal-
sorq yamaci landsaftlariin togriban 10%-o yaxin orazini shats edir. Bura 120 min
ha-dan ¢ox sahoni ohato seliteb komplekslor, yollar, kanallar, su anbarlari,
kommunikasiyalar, domir filizi modanlori, vo digor texnogen mogsadli tikililor
aiddir .

Qeyd edilon komplekslor Goadabayin mis-molibden filizlori ¢ixarilan
moadonlarina vo Daskoason domir filizi kombinatlarindan atilan tullantilara xasdir.
Cox aspektli ¢irklonma naticasindo burada tobii landsaftlar osashi sokildo
transformasiya olunaraq miixtolif monsoli  antropogen tokrar  téromo
modifikasiyalarla avoz olunur. Bunlarin igarisindo Xxatti sokildo paylanan yol-
texnogen komplekslor, dag-madan islori ilo bagl transfarmasiya olunmus nisbaton
lokal sahali tokrar téromo landsaftlar1 diggsti daha ¢ox coalb edir. Dag-modon vo
rekreasiya komplekslori osashi doyisilmis landsaft vahidlori kimi kicik orazilori
ohato edir. Bu landsaftlarda mévcud olan biitiin komponentlor insanlarin tasiri ilo
osash doyisikliyo maruz qalir vo kigik areallar ilo regiona xas olmayan tokrar
monsali komplekslari ilo miisayist olunur.

Texnogen komplekslords landsaftlarin antropogenlosmo amsali 0,7-0,8 vo
daha yiiksakdir. Bu komplekslor tadqiq olunan arazinin 5 % -a godorini toskil edir.
Onlarim an iri orazi vahidlari Daskason, Gadabay, Qazax ,Somkir soharlorinds ham
yasayls mantagolorindo hom do sonaye obyektlorinds genis areallari ohato edir.
Antropogen amillorin tasirinin ilkin maigat foaliyyatinin ilk ekoloji naticasi
hoyatyan1 sahalorin amolo galmosidir. Hoyatyani sahoalor 6nco modifikasiya, sonra
transformasiya doyisikliyino ugrayir noticodo seliteb saholor formalagir. Bu
prosesin yekun naticasi isa aqroekosistemin disbalanslasmasidir.

Landsaftlarin antropogenlogsmosi todqgiq etdiyimiz regionda forgli olaraq
qursaqliga malikdir. Belo ki, yiiksok vo orta dagliqda dag-moadon komplekslarinin
inkisaf etdiyi sonaye obyektlorinds kaskin transformasiya olunmus landsaftlar daha
iri areallar1 ohato edirlor. Respublikamizin dagliq regionlarinda antropogen
transformasiyasimim on yiiksok gostoricisi Gadabay vo Daskosonin dag-modan
kompekslorinde miisahido edilir. Bu region respublikamizda on yiiksok
antropogenlosma gostaricisine malikdir.

Kicik Qafqazin simal-sorgindo selitep Vo texnogen landsaftlarin
formalagsmasinda mineral sular, bulaglar vo digor resurslarin boyiik rolu var.
Buradaki mineral sular hom mialicovi shamiyyati ilo, hom do siifro sulart kimi
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istifadasi ilo forglonir. Asagi DaskoSon, Yuxari Daskoson, Narzan, Gadabay,
Alaxangalli, Qabaqtops, Slavyanka vo s. mineral sularitokco regionun simal-
sorginds deyil , 6lkemizin biitiin arazisinds istifads edilir. Qeyd edilon mineral su
monbolarindon ham dos turizm- rekreasiya mogsadlori tigiin do miitamadi istifado
edilir. Hazirada Gadabayda, Asagi Daskoson, Yuxari Dagkason do moévcud olan
mineral su manbalori tizarinda rekreasiya obyektlori faaliyyyat gostarir.

Bu zonaya daxil olan har bir rayon 6ziina maxsus tabii rekreasiya va turizm
chtiyatlari ilo zongindir. Qazax, Samkir, Goygol rayonlarinda turizm vo rekreasiya
inkisafi liglin alverisli tobii gorait vo zongin rekreasiya-turizm potensiali var. Qazax
soharindon 20 km qorbds yerlosan Farahli kondin saf sulu miialicavi mineral
bulaqlari, dag-gomonlori genis meso massivlari rekreasiya turizmi iigiin oldugca
olverislidir. Asag1 Salahli kondi tugay mesolorinin oshatssinde Kiir ¢aymin
sahilindo yerlosir. Asagi Salahli kandi ovguluq taSarriifatt {iglin xiisusilo baliq vo
qus oveulugu tdgiin daha olveriglidir. Hor iki kondin orazisindo balneoloji
sanatoriyanin vo turizmi obyektlorinin tikilmasi miialico vo kond turizminin
inkisafina zomin yarada bilor.

Bu bolgads tobii rekreasiya ehtiyatlarindan istifado etmoklo somarali
mithafizosi mogsadilo ekoturizmin inkisaf etdirilmasi do mogsads uygundur.
Regionun turizm obyekti kimi giymatlondirilon tobiot abidalorina Goyazon dagi,
Damcili, Koroglu biircii, Qosaqaya va s. misal ola bilor. Bu obyektlors tez-tez turist
turlarin, ekskursiyalarin togkil edilmasi inkisafina vo yerli infrastrukturun
yaxsilagdirilmasina da boyiik tasir gostars bilar.

Osrarangiz gozalliyi vo flisunkar tobiati ilo taninan Goygdl rayonu turizm
potensiali ilo tokca regionun deyil, 6lkonin oldugca shomiyyatli obyektlorindon
biridir. Xiisusonds buradaki Hacikond istirahot bazalari fiisunkar Goygol mesalori
bolgo ohalisinin sevimli istirahot yerloridir.

Turizmin inkisafi ticin Tovuz rayonunun da tobii rekreasiya potensiali
olduqgca yiiksokdir. Hor torofdon daglarla, mesalorlo shato olunan, Tovuz rayonu
flora vo faunasinin zonginliyi ilo digor rayonlardan segilir. Tovuzun osas rekreasiya
regoinlari vo turizm morkozi rayonun daghq oraziloridir.Rayonun Osrik, Cataq,
Boyiik Qislag, Kiron va s kandlari ilboyu ¢oxlu turist gobul edon montagalordir [2].

Kigik Qafgazin simal-sorginds yerloson Daskasonin sothini simala dogru
algalan daglar ohatoloyir. Dag caylari ilo zongin olduguna gora tobisti olduqca
alveriglidir. Uzun illordon bori, Kigik Qafqazin meso, ¢omon, bozqir, sohra,
yarimsahra tobii floristik komplekslori tabiotin fiisunkar gozalliyini oks etdiron tobii
tarixi abids olub, bu zanginlik todgiqatgilarin diggatini 6ziine calb etmisdir. Rayona
yol boyunca uzanan fistiq, valos, palid, coks, sdyiid, garaagac vo s. agaclarin
tstiinliik toskil etdiyi six mesolor xiisusi gozallik verir. Dagkason rayonu orazisindo
miialicavi bitkilor do genis yayilmigdir vo bunlardan miixtolif ~ xastoliklorin
miialicasindo genis istifado edilir. Rayonun gur sulu ¢aylart ¢esmolori , fiisunkar
solalolori miialicovi ohomiyyoto malik mineral bulaglari o ctimlodon -Yumurtali
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bulag, Qayg1 bulagi, Boyrok bulagi, idris bulag, Narzan bulagi, Turssu bulag,
Qibls bulag: turistlorin an gox ziyarat etdiyi mokanlardir. Tabii g6zalliyi, zongin
bitki vo heyvanat alomi Dagskason rayonunu tokca yerli turistlor tigiin deyil, ham do
xarici qonaqlar iiciin maragl turizm obyektino ¢evirmisdir. Xiisusilo Xosbulaq
yaylag1 xarici turistlorin 6zlorina istirahot yeri se¢diyi mokandir vo burada istirahot
tictin kotteclor foaliyyat gostorir. Rayonun tomiz havasi, zongin Sorvati olan dag
comoanlari vo bulaglar ham turistlori, hom do yerli shalini istirahot etmok {igiin
burada colb edir. Qalakond yaxmhiginda xiisusi turizm sahosi olan baliq ovu
tosarriifatt moveuddur.

Boyiiklityii vo igtisadi shomiyyatina gora respublikanin ikinci sohari olan
Gancada maraql turizm obyektlori (Nizami Gancavinin magbarasi, Ciima mascidi,
Imamzads tikililor kompleksi, Seyx Ibrahim magbarasi vo b.) mévcuddur.
Sahardon 48 km canub-sorqds yerloson Naftalan kurort soharinin miialicavi nefti,
Goncadon 25 km conubda yerloson Goygol, Qazax rayonu orazisindoki zongin
tarixi-memarliq abidslori bélgonin turizminin -rekrasiya potensialini artirir.
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ANAMORF GOBOLOKLORIN TOROTDIYi PATOLOGIYALARIN
TOHLUKOLILIK DORIOCOSINO GORO QiYMOTLONDIRILMOSI

Acgar sézlar: Azorbaycan Respublikasi, gobaloklar, nov torkibi, patogenlik,
tohliikalilik daracasi

Aparilan todgiatlar naticasinde Azarbaycanin miixtalif orazilorindon 127
goboalok noviinlin yayilmasi agkar edilmisdir ki, onlarin da 94-ii kisali goboaloklorin
anamorflarina aid olmusdur. Qeyds alinan anamorf goboloklorin toratdiklori
patologiyalara goro giymatlondirilmasi zamani aydin olmusdur ki, onlarmm 60 névii
fitopatogenlora, 25 névii opportunistlors aiddir. Qalan 19 nov bu giin geyd edilon bolgi
baximindan statusu balli olmayanlar kimi xarakterizo edilmisdir.

C.M. /[>icabpaunzaoe, C.M.Mypaodoea

OIIEHKA ITATOJIOT Ui, BRI3BAHHBIX AHAMOP®HBIMHU
I'PUBAMMU 110 CTEIIEHU OITACHOCTHA

Knrouesvle cnosa: Azepoaiiodcanckas Pecnybnuxa, epubsl, udosoii cocmas,
Nnamo2eHHoCmb, Cmenelb ONACHOCIU

B pesynbraTe mccnenoBaHMI B pazIMYHBIX paiioHax AsepOaiimkaHa ObLIO
oOHapyxeHo 127 BumoB rpuboB, 94 13 KOTOPBIX OTHOCHIIMCH K aHaMopdaM CyMUYaThIX
rpuboB. [Ipu oleHKE 3aperucTPUPOBAHHBIX aHAMOP(HBIX T'PUOOB HAa MPEAMET HX
MaTOJIOTUU BBIICHUIIOCH, YTO 60 BHJIOB OTHOCATCS K (PUTONATOreHaM U 25 BHIOB K
ycioBHO-TIaToreHHbIM. OcTanpHble 19 BUAOB OBLIM OMUCAHBI KaK HEONpEeIeHHbIE C
TOYKH 3pEHUS IAHHOTO Pa3JieIeHHE.

S.M.Jabrayilzade, S.M.Muradova

ASSESSMENT OF PATHOLOGIES CAUSED BY ANAMORPHOUS
MUSHROOMS BY HAZARD DEGREE

Keywords: Republic of Azerbaijan, fungi, species composition, pathogenicity,
degree of danger

As a result of research, 127 species of fungi were found in various regions of
Azerbaijan, 94 of which belonged to anamorphs of marsupial fungi. When evaluating
registered anamorphic fungi for their pathology, it turned out that 60 species are
phytopathogens and 25 species are conditionally pathogenic. The remaining 19 species
were described as indeterminate in terms of this division.
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Molum oldugu kimi, gobaloklorin an ¢ox rast galindiyi yerlordan birido
bitkilor vo onlara xas olan qaliglardir. Bu tip substratlarda moskunlasmagla
olagodar olarag bitkilorlo goboloklor arasinda ham topik, homds trofik olagalor
formalagibdir. Belo miinasibotlordon biri do parazitizmdir[6; 8-9; 14]. Bitkilorin
mikromiset-parazitlori, yani fitopatogenlor mahsul itkisino sobob olmagla yanas,
onu ikinci metabolitlor olan mikotoksinlarlo da ¢irklandirirlor [12], bu iss bitkinin
boy atmasina vo inkisafina manegcilik toéradir, ondan istifado edon canlilarin, o
ciimlodon insanlarin saglamlhiginda ciddi problemlor yarada bilir. Bunun da
naticasindo  boyiikk miqyash iqtisadi itkilor bas verir vo ekoloji xarakterli
problemlarin yaranmasi reallasir. Bunlarin da garsisinin alinmasi miiasir biologiya
elminin, ilk ndvbado mikologiyanin garsisinda duran vacib maslalordondir. Heg do
tosadiiiifi deyil ki, hazirda bu tip gobaloklori gida tohlkasiliyine an boyiik tohiilko
hesab edilir [7; 13].

Bitki-gobolok miinasiboatlorinin mahiyyatini dork etmok, onlar arasinda
formalasan miinasibatlords onlarin rolunu ayri-ayriligda miioyyan etmok ticiin ilk
novbada qarsiligh miinasibatlorin istirak¢ilariin, yoni gobalok vo bitkilorin név
torkibini miioyyanlosdirmak moagsadouygundur vo bir gayda olarag bu ham
mikoloji, ham dos botaniki tadqgiqatlarda ilk addim kimi gobul edilir.

Bunun nazro alaraq, toqdim olunan isde Azorbaycan Respublikasinin
ekoloji cohatdon forgli olan orazilorinds yayilan goébaloklorin név torkibinin
miloyyonlogdirilmasi  vo  bitkilordo  toratdiklori  patologiyalarin  tohiilkalilik
doracasini miiayyanlasdirmokdon ibarat olmusdur.

Material va metodlar

Todgigatlar 2010-2021-ci illordo Azorbaycan Respublikasinin Boyiik
Qafqaz, Kisik Qafqaz, Kiir-Araz ovaligi vo Talis daglarinda aparilmigdir ki, bu
orazilords bir-bibndan hom flora vo faunasina, hom do torpag-iglim soraitino gora
farglonirlor. Niimunalor asasaon bitkinin gobalok olmasi ehtimal olunan yeriistii
vegetativ vo generativ orqanlarindan gétiiriilmiigdiir. Niimunolorin gotiiriilmasi
mikoloji todgiqatlarda genis istifado edilon planli marsurut metodundan istifado
edilmakls hoyata kegirilmisdir. Gétiiriilon niimunalor yerinds pasportlagdirlmis vo
xtisusi hazirlanmis paketloro qoyularaq laboratoriya soraitinds analiz edilmok tigiin
hazirlanmisdir.

Gétiiriilon niimunolordon gébaloklorin ayrilmasi, onlarin tomiz kulturasinin
alinmasi, tomiz kulturlarin név tarkibinin miisyyanlosdirilmasi mikologiyada gabul
edilmis klassik metodlara uygun hoyata kegirilmigdir [2-4; 11; 15]. Qeyds alinan
gobaloklarin ekotrofiki alagalaring, ekotrofiki ixtisaslasmasinin tozahiir formalarina
goro  sistemlogdirilmosi, elooco do  patogenliyin  tohiilkalilik  doaracasini
giymotlondirilmasi  zamani1 odobiyyat molumatlarindan [1; 10] vo ovvalki
islorimizds [5] alinan naticalordan istifads etmoklo hayata kegirilmisdir.
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Alman naticalar va onlarin sarhi

2010-cu ildon baslayaraq aparilan todqiqatlarda gétiiriilon niimunalor tizra
137 gobalok ndviiniin yayilmasi askar edilmisdir ki, onun da 104-ii Ascomycota,
26-1 Bazidiomycota, 7-i iso Zygomycota s6basins aid olmasi miiayyan edilmisdir.

Ayri-ayn taksonomik qruplara aid goboloklorin bitkilorlo miinasibatinds
miioyyan forglo olmasini nazors alarag, tadgigatlarda yalniz kisali goboloklars,
daha dogrusu onlarin anamorflarinin niimunasinds garsiya goyulan moagsada
miivafiq aydinhiq gatirilmasi mogsadouygun hesab edilmisdir.
Kisali gobaloklorin geyds alinan 104 noviindon 94-ii mahz anamorf gébaloklors aid
olmusdur ki, onlarin da 84,0%-i politroflara, yoani biotroflugu vo saprotroflugu
hogigi  xarakter dasimayanlara aiddir. Politroflug hom yiiksok adaptativ
xiisusiyyatin gostoricisi olmasi ilo yanasi, hom do patogenliya meylilik kimi do
doyarlondirmok miimkiindiir. Belo ki, onlar ya bir basa, ya da dolayist yolla
bitkilordo patologiyalarin bas vermasinds istirak etmo gabiliyystina malikdirlar.
Bunu nozoro alarag, todgigatlarda geydo almman goboloklorin  patogenlik
potensialinin miiayyanlosdirilmasi do bir vozifo kimi qarsiya qoyulmusdur. Qeyd
etmok lazimdir ki, gobaloklorin potensial patogenliyi adaptativ xarakterli sahib-
orqanzimin miidafis mexanizmino gars1 dayana va invaziyyani hoyata kegira bilon
kompleks xiisusiyyatlora gora miiayyan edilir. Bunalara misal olarag hidrolitik
fermentlori (fosfolipaza, proteinaza), pigmentlori, ekzopolisaxaridlori vo 37°C-do
boylima gabiliyystine malik olmasi va s. xiisusiyyatlor gétiiriiliir. Bundan basqa,
gobaloklarin patogenliyini eyni zamanda bu vo ya digar bitki toxumlarinin ciicrma
gabiliyyatino tosirine goro do qiymatlondirilir. Biitin bunlar1 nozoro alaraq
todgigatlarda geyds alinan gobaloklorin bu aspektds, yani patogenlik potensialinin
giymoatlondirilmasi magsaduygun hesab edilmisdir. Bu moagsadlo ham todgigatlarin
gedisindo goyulan tacriibalorin notcilarindon, ham do odobiyyat molumatlarindan
istifado edilmisdir. Alinan naticalordon aydin oldu ki, todqiqatlarda geydi alinan vo
ekolo-trofiki olagolor goro politroflara aid olanlarin patogenlik potensiali hom
yayilma daracasing, ham do tasir xarakterina gora forgli olur (cadval 1). Gortindiiyii
kimi, geydo alinan gobaloklorin boyiik hissasi fitopatogen, yani osason do
bitkilords patologiya téradonlor kimi giymatlondirilo bilor.

1-ci cadvalda verilonlardan bir magamada toxunmagq yerino diigordi ki, bu
da opportunist va fitopatogenlorlo baghdir. Belo Ki, bozi fitopatogen gobaloklor
eyni zamanda insan vo heyvanlarda da patologiya toradirlor, yani ikili xiisusiyyatlor
dasiyirlar. Masalon, Alternaria alternata, Aspergillus fumigatus, A.flavus, A.niger,
A. terreus Aureobasidium pullulans, Cladosporium herbarum, Paec. variotii
F.oxysporum, F.sporotrichiella, Trichoderma viride vo s. kimi gobaloklor buna
misal ola bilor. Maraqlidir ki, bu gobaloklorin ¢oxu eyni zamanda toksigen kimi
xarakterizo olunurlar. Bu halin 6zii, yoni toksigen goboloklor do son zamanlarin
diggst moarkazinds olan tadgigat obyektlorindondir. Bunun sobablari arasina onu da
olavo etmak lazimdir ki, bu giin elmo molum olan toksigen gébaloklarin oksariyyati
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Cadval 1
Tadgiqatlarda qeyda alinan anamorf gébalaklarin patogenliya gora
giymatlandirilmasi
Boyiik | Kir-Araz | Kigik Qafqaz | Talig daglart | Comi
Qafgaz ovaligi

Fitopatogenlor 47 51 43 48 60
Opportunistlor 16 20 15 19 25
Statusu balli olmayanlar 13 16 12 16 19

mohz anamorflara aiddir. Biitiin bunlarm shamiyyatini nazars alaraq tadgigatlarda
geyds alinan gobaloklorin patogenlik potensialimin tohiilkalilik daracasini, daha
dogigi todgigatlarda geyds alman anamorf gobalok névlarinin  Azarbaycan
soraitinda tatihlkalilik daracasini do miisyyanlosdirilmasi do hayata kegirilmisdir vo
bu dogiglesdirlma zamani gobaloklorin  bir g¢oxunun proteolitik aktivliyinin
gostaricsindon do istifado edilmisdir. Belo ki, gobaloyin feremnt sistemindo
proteolitik tosiro malik fermentlorin aktivliyinin yiiksokliyi do patogenliyin daha
effektli hoyata kegirilmasi iiglin alverislidir. Bunun da sobobi onunla baghdir ki,
preotolitik fermentlor ziillalarin hidrolitik deqradasiyasini kataliz edirlor. Bunun da
naticasinda gobalayin sintez etdiyi ferment sahib bitkinin hiiceyrasine daxil olur va
naticada hiiceyrads olan istor plastik, istor do energetik funksiya dasiyan ziillalart
degradasiya etmoklo timumilikdo metabolizm prosesini pozur. Bu da hamin
bitkinin bioloji aktivliyinin azalmasindan mohvina kimi fosadlara sobab olur.
Patogenloarin tohiilkalilik doracasini miiayyanlosdirmak tigiin asagidaki sistemdoan
(cadval 2) istifada edilmasi magsaduygun hesab edilmisdir. Bu sistema miivafiq
geyds alinan gobaloklori, daha daqiqgi fitopatogenliys, eloca do ikili vao iiglii
(fitopatogen, toksigen, opportunist) xiisusiyyatloro malik olan 60 gobolok noviinii
xarakterizo etdikds aydin oldu ki, bu giin tohiilkasi kritik olan gébalok névlarinin

Cadavl 2
Anamorf gobalaklarin patogenliyinin tahiilkalilik daracasinin
itmumi xarakteristikast
Qruplar Patogenlik doracasi Osas xiisusiyyatlori
| Tohlkasi kritik olan patogenlor Hom saglam, hom do zsiflomis bitkilords patologiya

toradon vo substrat spesifikliyino malik olmayan,
yiiksok proteolitik aktivliklo xarakterizo olunanlar

1l Tohliiksli patogenlor Hom saglam, hom do zsiflomis bitkilords patologiya
toradon, zoif do olsa substrat spesifikliyino malik
olan, proteolitik aktivliyi nishaton zoaif olanlar

11l Potensial tohiilka monboyi olanlar Canlilig1 az da olsa zoiflomis olan bitkilords yayilan,
lakin proteolitik aktivliyi hoddindon artiq zoif
olanlar

v Tohliiko haddins ¢atmayan patogenlor |Canliligi nozoragarpacaq dorocode zsiflomis bitki-
lards yayilan vo proteolitik aktivliyi hoddinden artiq
zoif olanlar
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Cadval 3
Tadgiqatlarda qeyda alinan anamorf gébalaklarin patogenlik daracasina gora
giymatlandirilmasi

Qruplar Patogenlik doracasi Uygun golon névlarin say1
I Tohliikasi kritik olan patogenlar 8
I Tohliikali patogenlor 12
Il Potensial tohiilka monboyi olanlar 23
[\ Tohliiks hoddins ¢atmayan patogenlor 17

sayl mikobiotanin fitopatogen ndvlorinin 13,3%-ni togkil edir (cadval 3) vo bu
gobaloklor osason Alternata alternata, Aspergillus flavus, A.versicolor,
Cladosporium  herbarium, Fusarium oxysporium, Paecilomyces variotii,
Penicillium cyclopium vo P.glabrum kimi névlordan ibarotdir. Bu gobaloklorin
tohiilkaliliyi hom do onunla izah edilir ki, geyd edilon 8 gdboloyin hom
toksigenliya, hom opportunistliys, hom allergenliys, hom do fitopatogenliys
yonalik xiisusiyyatlor dasimasidir. Tahliikali patogenlor hesab edilonlor arasinda da
belalori var, masalon, Aspergillus niger, A.flavus, Aspergillus ochraceus, Botrytis
cinerea, Fusarium solani, Pencillium chrysogenum, Fusarium moniliforme,
Rhizopus stolonifer, Septoria nodorum, Stachybotrys chartarum vs s. bunlara misal
ola bilar. 3 va 4-cii qruplara aid olan goboaloklor arasinda az da olsa tiglii vo ikili
xuisusiyyatlor malik olan gobaloklora da rast galinir.

Beloaliklo, aparilan todgigatla naticasindo Azarbaycanin miixtalif orazilorinds
yayilan anamorf gobaloklor név tarkibins va toratdiklori patologiyalarn tohiilkalilik
doracasina gora tadqiq edilmis vo ciddi tohiilko monbayi olan gobaloklor miisyyan
edilmisdir ki, bu da onlara qarst miibarizo todbirlorinin hazirlanmasinda faydali
olacaq baza molumatlari kimi shomiyyatlidir.
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NAXCIVAN MUXTAR RESPU_BLiKASI QRAZISiNDB YAYILAN
ADI ZIRINC (BERBERIS VULGARIS L.) NOVUNUN
BIiOMORFOLOJI XUSUSIiYYOTLORI

Acar sozlar: adi zirinc, berberin, APG, alkaloid, daghq zona, kol

Naxc¢ivan Muxtar Respublikasinin zongin bitki ortllyli arasinda yabani halda
biton zirinc névleri asas yer tutur. Bu névlor arasinda an genis yayilan vo an ¢ox
istifado edilon n6év adi zirincdir. Adi zirinc doyorli gida maddslori ilo zongin
gilomeyvoalari ilo muxtar respublikanin orazisi ti¢iin xarakterik kol bitkisidir. Adi zirinc
tokco meyvaloari ilo deyil, homginin kokii, gévdasi vo yarpaqlart ilo do giymatli bitki
hesab olunur. Tibdo dorman torkibli xiisusiyyati ilo bazi xastoliklorin miialicasinda
faydali bitkidir. Muxtar respublikanin daghq, dagstoyi sahalorinds, ¢ay konarlarinda
digor zirinc novleri ilo qarisiq sokildo genis yayillmigdir. Todqigat zamani
Zirinckimilor fasilasinin sistematik torkibi, miiasir voziyyati arasdirilmig, Nax¢ivan
Muxtar Respublikasinda yayilan adi zirincin bioloji xiisusiyyatlori, yayilma
ganunauygunlugu va s. bu kimi xiisusiyyatlori do dyronilmisdir.

T.X.Tanviboe, HX.Canmanosa

BUOMOP®OJOI'NYECKHUE OCOBEHHOCTHU BAPBAPUCA
OBBIKHOBEHHOT O (BERBERIS VULGARIS L) BO ®JIOPE
HAXUYBIBAHCKO ABTOHOMHOM PECITIYBJUKHU

Knrouesvle cnosa: bapbapuc  obvikHOGeHHbIN,  OepOepun,  aIKaiouo,
6bICOKO20PHAS 30HA, KYCMAPHUK

B Gorarom pactutensHOM mokpoBe HaxubiBanckold ABTOHOMHOW PecmyOmmkm
OCHOBHOE MECTO 3aHUMAeT AUKOPACTyIuil GapOapuc.

Cpenn pa3HOBHAHOCTEH O3TOTO pPACTEHHS CaMbIii PACIPOCTPAHEHHBIA W
MHOTOUCIIONIb3YEeMBIi- 0OBIKHOBEHHBIN Oapbaprc. OOBIKHOBEHHBIN Oapbapuc CBOMMHU
ArogamMy, OOTaThIMH, LEHHBIMH THUTATEIbHBIMH KadeCTBAMM, XapaKTEPHOE IS
TEPPUTOPUU ABTOHOMHON PECHyOJIMKH KYyCTapHHKOBOE pacreHne. OOBIKHOBCHHBIN
Oapbapuc cuuTaeTcs LEHHBIM HE TOJBKO ST0JIaMH, KOPEHb, CTEOEN M JIUCTHS 3TOTO
pacTeHusl TOXKE€ OueHb ILeHHB. B MeauuuHe, B JIe4eHUH HEKOTOPBIX Oose3HeH,
JIEKapCTBEHHBIN COCTAB 3TOr0 PaCTEHUsI UMEET 3HAUCHHE.
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B ropHbIX, HpeAropHBIX y4acTKax, OEperoBbIX YydYacTKax pPEK AaBTOHOMHOIM
pecIyOIIMKH IIMPOKO PAcIIpOCTPaHEHBI ApyTre BUABI Oapbapuca.

B pesynbTare uccienoBaHuii U3y4eHbl CUCTEMaTHUYECKUN COCTaB, COBPEMEHHOE
COCTOSIHME, OMOJIOTHYECKHE CBOWMCTBA, 3aKOHOMEPHOCTh PAaCIpOCTPaHEHUs U JApyrue
0COOEHHOCTH 3TOTO pacTeHus B HaxubiBanckoir ABTOHOMHOH PecmyOnuke.

T.H.Talybov, N.H.Salmanova

THE BIOMORPHOLOGICAL CHARACTERISTICS OF COMMON
BARBERRY (BERBERIS VULGARIS L.) WIDELY DISTRUBUTED
IN THE TERRITORY OF NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

Keywords: common barberry, berberin, alcoloid, a high-mountainous zone, a
bush

Among the rich vegetation of the Nakhchivan Autonomous Republic, wild
barberry species play a special role. The most common and widely used of these
species is the common barberry. Common barberry is a shrub typical of the territory of
the autonomous republic with berries rich in valuable nutrients. Common barberry is
considered a valuable plant not only with its fruits, but also with its roots, stems and
leaves. In medicine, it is a useful plant in the treatment of some diseases due to its
medicinal properties. It is widespread in the mountainous, foothill areas and riverbanks
of the Autonomous Republic in a mixture with other types of barberry. During the
research, the systematic composition of the Berberidaceae family, the current situation
was studied, the biological features of the common barberry grown in the Nakhchivan
Autonomous Republic, the regularity of its spread, etc. were examined.

Zirinckimilor  fosilasi  Angiosperm Phylogeny Group 1l (2003)
aragdirmasma oasason Qaymagqgigaoklilor - Ranunculales Juss. ex Bercht. &
J.Presl sirasina daxil edilmisdir vo togribon 18 cinsdo comlonmis 755 névdon
ibaratdir [9]. Hiindiirliiyii 5-6 m ¢atan ¢oxillik ot bitkilori, ¢cox az miqdarda
yarpaqlarin1 tokon Vo ya homisoyasil kol, algaq agaclardir. Yarpaglari
novbalidir, bazan yalniz kok tistiinds, sads, tigbucaqgli va ya lalokvari formalidir.
Yarpaqaltligi imumiyyatlo inkisaf etmir, bazan tikan vo ya tikanlara g¢evrilir.
Cigoklori ikicinsli olub, topa vo ya qoltuq tumurcuqlardan siiptlirgavari ¢igok
grupu halinda, bazon nadir hallarda tok ¢ixirlar. Umumiyyotlo iki dairado
diizlilmis alt1 kasa yarpag: vardir; kasa yarpaqlarla qarsi-qarsiya diiziilmiis alt1
logokdon ibaratdir, sorbast erkokciklori alti olub, lagoklorlo qarsi-qarsiyadir,
erkakciklords tozcuglar asagidan yuxartya dogru qapi kimi agilir. Logoklorlo
erkokciklor arasinda bazon 2 dairodo nektarliglar olur. Yumurtaliq stdiir,
yumurtaciq ¢oxsaylidir, bazon ¢ox az vo ya bir olub, yumurtaligin qarin tikisi
boyunca va ya dibindo oturur. Meyvasi gilomeyvadir. Toxum endospermla
zongindir vo kicik diiz embrionludir. Fasilo 2 yarimfasilo, 2 triba, 2
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yarimtribada vo 18 cinsds birlogsmis 755 névdan ibarstdir [9]. Homin sistematik
bolgii asagidaki kimi cinslorde comlonmisdir:
Familia: Berberidaceae JUSS., nom. cons., 1789
Subfamilia: Berberidoideae
1. Triba: Berberideae
1.Subtriba: Berberidinae

1. Genus: Berberis L.

2. Genus: Mahonia Nutt.

3. Genus: Ranzania Tito.

4. Genus: x Mahoberberis C.K. Schneid - Mahoberberis (Bazi miialliflor bu
cinsi Mahoniya ilo Zirincin hibridi hesab edirlar)

2. Subtriba: Epimediinae

1. Genus: Achlis DC.

2. Genus: Bongardia C.A.Mey.

3. Genus: Diphylleia Michx.

4. Genus: Dysosma Woodson (Bir ¢ox botaniklor bu cinsi Podophyllum L.
cinsinin sinonimi hesab edirlar)

5. Genus: Epimedium L.

6. Genus: Jeffersonia Barton

7. Genus: Plagiorhegma Maxim.

8. Genus: Podophyllum L.

9. Genus: Sinopodophyllum T.S.Ying (Bir ¢ox botaniklor bu cinsi
Podophyllum L. cinsinin sinonimi hesab edirlar)

10. Genus: Vancouveria C. Morren et Decne.

2. Triba: Leonticeae

1. Genus: Caulophyllum Michx.

2. Genus: Gymnospermium Spach.

3. Genus: Leontice L.

Subfamilia: Nandinoideae

1. Genus: Nandina Thunb.

Aparilan tadgiagtlar naticasinde Naxgivan MR orazisinds Zirinckimilor
fasilosinin introduksiya edilmis Tunberq zirinci vo Palidyarpaq mahoniya
novlori do daxil olmagla, taksonomik spektri asagidaki kimidir:

Ordo: Ranunculales Juss. ex Bercht. & J.Presl
Subordo: Ranunculineae J. Presl.
Familia: Berberidaceae Juss., nom. cons. (Podophyllaceae DC.) -
Zirinckimilar
Subfamilia: Berberidoideae
Triba 1: Berberideae
Subtriba: Berberidinae
1. Genus: Berberis L. - Zirinc
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1(1) Berberis densiflora Boiss. & Buhse. - Six¢igak zirinc
2(2) B. iberica Stev. & Fisch. ex DC. - Giircii zirinci
3(3) B. integerrima Bunge. - Tamkonaryarpag zirinc
4(4) B. orientalis C.K.Schneid. - Sarq zirinci
5(5) B. sphaerocarpa Kar. & Kir. - Yumrumeyva zirinc
6(6) B. vulgaris L. - Adi zirinc
=B. v. f. alba West. - Ag zirinc
= B. v. f. lutea Regel - Sar1 zirinc
7(7)*Berberis thunbergii DC. f. atropurpurea
Triba 2: Leonticeae
2. Genus: Leontice L. - Dombalankdk
8(1) Leontice minor Boiss. (L. armeniaca Belanger) - Ki¢ik dombalankok
3. Genus: Mahonia Nutt. - Mahoniya
9(1) *Mahonia aquifolium (Purch) Nutt. - Palidyarpaq mahoniya

Adi zirinc - Berberis vulgaris L. Zirinckimilor fasilosinin Zirinc -
Berberis L. cinsino aid olub, an genis yayilan ndvdiir. Bu nov tobii halda
Naxgivan Muxtar Respublikasinin demok olar ki, hor yerindo diizonlik
sahalordon baslayib orta dag qursaqlarina, nadir hallarda yiiksok dagliq zonalara
godar oarazilords yayilmisdir [6, $.86]. Ona eyni zamanda meso Konarlarinda,
cay yarganlarinda da rast golmok olar.

Adi zirinc 30 sm-don baslayaraq 1-2 metrs, nadir hallarda tok sokildo 3-4
metro godor hiindiirliikda, bir nego saxays ayrilmis gévdays vo mohkom kok
sistemina malik, yarpaqlarin1 tokon tikanli kol bitkisidir. Cavan budaglarinin
qabigimin rongi sarimtil-qonur vo ya sarimtil-boz, yaslh budaqglarin qabig: iso
boz rongdadir. Yarpaqaltliglari adoton {iig-beshacali tikana ¢evrilmis, bu
tikanlarin uzunlugu 1-2 sm.-o borabardir. Tikanlar méhkom, sis uclu vo sortdir,
bozon budaglarda tok-tok yerlosir. Qshvayi-yasil vo ya agig-yasil rongli
yarpaqlar1 yumurtavari vo ya torsyumurtavari, bazon nestorformaldir, st
torafdon parlaq, alt torafdon iso aydin secilon torvari damarlidir. Alt1 lagak vo
alti kasayarpagina malik ¢icoklor, asason sari, bazon do narinci, qurmizimtil
rongda, hor birindo 15-20 adad ¢i¢ok olmagqla salxim ¢igokqrupunda toplanir.
Sar1 gigoklora qirmiziliq veran onlarda yerlogon narinci nektarliglardir. Cigok
diisturu Kss3 Lzs3 Eg¢ Di-dir. Oksor sortlarda iso nektarliglar soffaf olur. Isti
havalarda ¢igoklordoki bu nektarliglar sira ifraz edir vo hagoratlar1 6ziino calb
edir. Adi zirinc giymatli balveran bitkidir. Sari-qizili rongds bali giymatli hesab
olunur. Hom giinasli yerds, ham do kdolgads biton zirinc bol meyvo verir.
Meyvaloari kiira Va ya silindrvari olub, uzunlugu 10-12 mm-o gatir vo turs dada
malikdir, lakin yetisdikco tursluq qismen azalir vo meyve tursasirin olur.
Toxumlar1 4-7 mm uzunlugda, azaciq yastilasmis, uc hissadon sivri formada,
tiind gahvayi rongdadir [5, s.81]. Sentyabr-oktyabr aylarinda meyva vermays
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baslayir. Meyvalar bitkinin tizarinds qisa qodor gala bilir. Meyvalari C vitamini
ilo zongindir, gida vo miialicavi-profilaktik shomiyyato malikdir (Sokil 1).

Naxgivan MR orazisinds adi zirinco 1100-2300 m doniz saviyyssindon
yiiksokda daha ¢ox seyrok mesoaliklorda, kolluglarda, ¢ay vadilorinds vo okin
tarlalarinin konarlarinda rast golinir. Osason tok-tok vo ya qruplar halinda soran,
quraq torpaglarda, bazon do ohangli torpaglarda bitir. Bozi hallarda six sokilda
bitorok kegilmoz tikanli congallik amalo gotirir. Agaclar arasinda kol bitkisi
kimi ikinci yarusda yerlosorok digor kol vo hiindiirboylu agac bitkilari ilo
birlikdo fitosenozu toskil edir. Digor bitkilorlo qrup halinda biton adi zirinc
yayildigi sahado istiinliik toskil etdiyi {i¢lin bu ciir qruplasmalar Zirinclik -
Berberiata formasiyasi adlandirilir [6, 5.97].

g )
S$akil 1. Zirincin ¢icaklanma va meyva marhalasi

Ordubad rayonunun Gilangay kondi otrafinda eyni adli ¢ayin vadisi
boyunca zirincin miixtalif novlorindon ibarot formasiyast amalo golmisdir.
Istiys, soyuga, quraqliga vo saxtaya davamli oldugundan landsaftin
formalagsmasinda bdyiik rol oynayur.

Adi zirinc taxil bitkilorindo pas xostoliyini térodon pas goboloklorinin
sporlarinin yayilmasinda ev sahibliyi edon bitkidir. Bu sobobdon bazi 6lkalords
taxil¢iliga ziyan vurdugundan okilmosi gqadagan edilmisdir.

Morfoloji  xiisusiyyotlorino  goro  polimorfdur. T.H.Talibov  vo
O.M.Ibrahimov torofindon aparilan arasdirmalar zamanmi Azorbaycan va 0
ciimlodon Naxgivan Muxtar Respublikasi florasi tiglin yeni olan Berberis
vulgaris f. alba West. vo Berberis vulgaris f. lutea Regel formalarinin da
yayildigini geyd etmislor [5, 5.19-24].
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Berberis vulgaris f. alba West. - Hiindirliiyii 1-2 m-a ¢atan goxsaxali,
tikanli kol bitkisidir. B.vulgaris noéviinden bu forma ag rongli gilomeyvalori
olmast ilo forglonir. Gilomeyvasi enli oval va ya yumurtavari-ovaldir, 0.7-0.8
sm uzunlugdadir, 1-2 toxumludur. Dad1 tursasirindir. Quruduqda agimtil, agiq-
gohvayi rongds olur. Toxumlart gshvayidir, uzunsovdur, ortadan basiqdir, kiit
Vo ya itiucludur. May-iyun aylarinda ¢igoklayir, sentyabr-oktyabrda yetisir. Bu
forma Azarbaycan vo 0 climladon Nax¢ivan MR florasina ilk dofo T.H.Talibov
vo ©.M.Ibrahimov tarafindon daxil edilmisdir [3, s.23].

Yayilmasi: Nax¢ivan MR Ordubad rayonunun kéhno Kotam kandinin
yuxarisindan Soyuqdaga gedilon yolun sol torofindo vo Gilangayin eyni adl
kondi ilo Bilov kondi arasindaki kolluglarda zirincin miixtalif ndvlari ilo
birlikds yayilmigdir.

Berberis vulgaris f. lutea Regel - 1.5 m hiindiirliikds, tizori sart tikanlarla
ortiili koldur. B.vulgaris ndviindon yalniz parlaq sarimtil rongli gilomeyvalori
ilo forglonir. Gilomeyvasi uzunsov- yumurtavari olub, bir sm-o godor
uzunlugdadir vo 1-2 toxumludur. Dadi nisbaton sirindir. Qurudulmus meyvalori
sart rongdadir. Toxumlart agiq gohvayidir, uzunsov-yumurtavaridir, ortadan
nisboton basiqdir vo itiucludur. May-iyun aylarinda c¢igokloayir, sentyabr-
oktyabrda yetisir. Bu forma Azarbaycan va o ciimlodon Naxg¢ivan MR florasina
ilk dofo T.H. Talibov vo ©.M. Ibrahimov torafindon daxil edilmisdir [35, s. 24].
Yayilmas:: Nax¢ivan MR  Ordubad rayonunun koéhno Kotam kondinin
yuxarisinda Soyuqdaga gedilon yolun sol torofinds adi zirinc ilo birlikdo
yayilmisdir (Sakil 2).

Sakil 2. Nax¢rvan MR-da zirinc polifoir;ﬁizmi 7
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Holo eramizdan avval Hindistanda va Cinds xalq tobabotinds zirinc genis
istifado olunan dorman bitkisi hesab olunurdu. Adi zirincin kokii yarpagi,
meyvasi Vo gabigi, bir sozlo biitiin hissalori xalq tobabatinds istifads olunur.
Meyvasi 4-5% sokor, 6-7% alma tursusu, C vitamini, miixtalif flavonoidlar,
mikroelementlor, mineral duzlarla zongindir. Bu meyvalordo bakteriyalara,
viruslara, birhiiceyrali parazit canlilara vo bunlarin sobab olacagi xastaliklors
qarst alkoloid qrupu birlogsmalari tapilmigdir. Onun meyvalorindon hazirlanan
ekstraktin ganda xolesterol vo sokorin Soviyyesini asagi salaraq ciddi
antidiabetik tosir gostormosi va bu bitkinin diabet xastaliklorinin miialicasinda
doyarli ola bilacoyi miixtalif tibbi tocriibslorlo siibut olunmusdur. Yetismis
meyvolorindo alkoloidlor olmur, yarpaginda, xiisuson do kokiinde miixtolif
alkoloidlar berberin, berbamin, palmitin, oksitosin va digor bu kimi maddolor
var. Yarpaglari tumurcuglanma vo g¢igoklonmo zamani, koklori ise yazin
avvallarinds vo meyvo yetimomisdon avval payizda toplanir. Yarpaqlarindan
alinan domlomoadan gankasici madds kimi, ganin laxtalanmasinda va garaciyar
xastoliklorinin miialicasinds istifado olunur. Kokiindon alinan “Berberin”
maddasi Xargong sislorinin oridilmasinds effektli tisul hesab olunur. Kok
gabigindan hazirlanan “Xolelitin” preparati xolesistit vo 6ddas1 xastaliklarin
miialicasindos istifads olunur.

Bork, sar1 vo qonur rongli govdesi kagiz, mebel vo digor dekorativ
osyalarin hazirlanmasinda giymoatli mohsul hesab olunur. Baglarin dekorativ
boazayinda adi zirinc diger agaclardan 6z gzl yarpaqlar vo ¢igakloari ila segilir.
Meyvolorindon qurudulmus vo yas halda yeyinti sonayesinds va xalq
tosarriifatinin  miixtalif sahalorinds istifado edilir. Adi zirincdon (Berberis
vulgaris L.) golocokdo meyvagilikdo, seleksiyada, yeyinti vo tibb sonayesinin
xammal ilo tochizatinda, mesolorin borpasinda, bozok baggiliginda, otraf
miihitin sanitar gigiyenik soraitinin yaxsilasdirilmasinda, bioloji foal maddaslorlo
zongin meyvasindan bazi dormanlarin istehsalinda istifads etmok miimkiindiir.

Goriindiiyti kimi, adi zirinc ¢ox qiymatli bitki oldugu t¢iin muxtar
respublikada onun meyvasinin todariik olunmasi va istifado edilmasino ciddi
fikir verilmalidir. Lakin ¢ox toassiif ki, bu giymatli bitkinin meyvalorindan
laziminca istifada edilmir va todariik olunmur.
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SOHORLORIN INKiSAFININ OTRAF MUHITO TOSIRI
(NEFTCALA SOHORI TIMSALINDA)

Acar sézlar: Google Earth sokli, ArcGIS, Neficala, sahor landsafti, saharlorin
problemlari

Mogalads Azorbaycanda ohali sayma gora orta sohorlor grupuna aid edilon
Neftgala gohori, otraf kond vo gasabalorin inkisafinin peyk sokillori asasinda todgiginin
naticalori oks etdirilib. NASA-ya aid peyk sokillori, Google Earth sokillorinin ArcGIS
programinda emali vo soharin 1975-ci ilo aid olan topo planinin vektorizasiya
naticasindo gohorin orazi cohotdon inkisafi vo miiasir metodlar osasinda sohorin
inkisafinin otraf mihito tosiri genis arasdirilib. Sokillorin emali vo miiqayisasi
naticasinds Neftcala sohorinin genislonmoasi, atraf arazilors tosiri aydin segilir. Neft¢ala
sohor landsaftinda shalinin artmasi naticasinds otraf miihito Vo yasayis montagolarine
tosiri tohlil edilmisdir. Saharin iglim elementlorinin dinamikasini aydin izlomok fiigiin
miiasir metodlara osaslanaraq iglim gostaricilori tohlil edilmisdir. Alinan naticalars
asason sohoarlorin inkisafinin monfi vo miisbot toraflari tohlil edilir.

1I.C.Amanosa

BJIMAHUE PAZBUTHUS 'OPOJA HA OKPYXKAIOINYIO CPEAY
(HA TIPUMEPE I'OPOJA HE®TYAJIA)

Knrouesvte cnosa: uszoopascenue Google Earth, ArcGIS, Hepmuana,
20p0oOCKOl netzaxic, npooaemvl 20p0008

B cratbe oOTpakeHBl pe3yibTaThl MCCIEAOBaHUS pa3BuTHsi Hedruana,
OKPECTHBIX €€l W TOceNKkoB AjsepOaiijykaHa, OTHOCSILIEroCs K TpYyIIe CpeIHuX
TOpPO/IOB MO0 YHUCICHHOCTH HACeJIeHWs, N0 CIyTHHUKOBHIM CHUMKaM. B pesynbrare
cnyTHUKOBBIX cHUMKOB HACA, o6paboTtku m3obpaxenuii Google Earth B ArcGIS u
BEKTOPHU3AIMHU TOII-IIaHa ropoaa ¢ 1975 ronma teppuTopuanbHOE pa3BHTHE Topoja U
BIIMSIHUE Pa3BHUTHS TOPOJIAa HA OKPYKAIOIIYIO CPEy Ha OCHOBE COBPEMEHHBIX METOJIOB
ObUIN TIIATENBbHO M3Yy4eHBl. B pesynbrare 00paboTku u cpaBHeHus GoTorpaduii 4eTKo
BbIJIENIACTCSl pacuiupeHre ropoga HedrTuama u ero BiMsHHME Ha NpPUIIETaIOLINe
TeppuTOpuu. [IpoaHAM3UPOBAHO BIHMSHUE HA OKPYXKAIOIIYIO CPEJy U HAaCEJICHHEBIC
MYHKTBI B pe3ylibTaTe pocTa HacelleHus Tropojckoro manamadra Hedryana.
Knumarnueckue mokasaTenu ObIM  NPOAHATM3UPOBAHBI C  HMCHOJIB30BaHHEM
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COBPEMEHHBIX METOJOB, YTOOBI YETKO TMPOCICOUTh AWHAMHUKY KIMMAaTHYECKHX
3NMEeMEHTOB Tropoma. Ilo pesympraTaM TNpOaHANW3UPOBAHBI IUTIOCKI M MHHYCHI
IPaJOCTPOUTEIILCTBRA.

Sh.S.Amanova

ENVIRONMENTAL IMPACT OF URBAN DEVELOPMENT
(IN THE EXAMPLE OF NEFTCHALA CITY)

Keywords: Google Earth image, ArcGIS, Neftchala, urban landscape,
problems of cities

The article reflects the results of a study of the development of the city of
Neftchala, surrounding villages and settlements, which belong to the group of medium-
sized cities in Azerbaijan, based on satellite images. As a result of NASA's satellite
imagery, Google Earth image processing in ArcGIS, and the city's vectorization of the
city's 1975 topographic plan, the city's spatial development and the impact of modern
urban development on the environment have been extensively studied. As a result of
processing and comparison of photos, the expansion of Neftchala city and its impact on
the surrounding areas are clearly distinguished. The impact on the environment and
settlements as a result of population growth in the Neftchala urban landscape was
analyzed. Climate indicators were analyzed based on modern methods to clearly follow
the dynamics of the city's climatic elements. Based on the results, the pros and cons of
urban development are analyzed.

Giris

Diinya o&lkslorindo urbanizasiya artan siirotlo davam edir vo ilk dofo
2008-ci ildo bogsor tarixindo sohor ohalisinin sayr kond ohalisinin sayini
istoloyib [5; 6]. Sohorlosmo prosesinin  moarkozinds insan foaaliyyatinin
morkozlari olan sohorlorin yaranmasi dayanir.

Birlosmis Millotlor Togkilatinin hesablamalarina géra 2025-ci ilo godor
soharlordo toxminon 5 milyard insan yasayacaq. Hal-hazirda inkisaf etmis
olkolorda ohalinin dorddos iicii sohorlords yasayir [8]. Inkisaf etmis olkolordo
global istilosmoa, ozon qatinin azalmasi, bioloji miixtalifliyin itirilmasi,
mesalorin qirtlmasi, suyun g¢irklonmasi, tullantilarin idars olunmasi, vo barpa
olunmayan manbalarin tiikenmosi kimi problemlor genis viisot almigdir.

Daim inkisaf edon sohorlor otraf mihitdo mixtalif istigamatli
dayisikliklor yaradir, onlarin idarsedilmo prosesini ¢atinlosdirir. Bu baximdan
sohorlorin inkisafin1 6yronmok, galocak inkisaf prognozunu vermok oldugca
vacibdir. Bu todqiqatlar1 miiasir texnologiyalar vasitaSilo hoyata kecirmok
giinlimiiziin aktual mévzularindandir.

Soharlorin inkisafi iqlim soraitino do tosir edir. Sohor iglimsiinasligi
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sohar ilo onu ohato edon atmosfer arasindaki garsiligl alags ilo slagadardir [7].
Qarsiligh olagalor ikitorafli olsa da, mogalods sohorin atmosfers tasiri daha
qabariq izah edilir.

Metod va iisullar

Tadgigat zamani Neftgala sohorinin Landsat 8 peyk sokli, Google Earth
kosmik sokli, NASA-ya aid peyk sokillarindan va gaharin 1975-ci ilo aid olan
topo planindan istifads edorak soharin inkisaf dinamikasi tohlil edilmisdir.

Neftcala gohorinin plani asasinda 1975-ci ilo aid moskunlagmis sarhadi
Vo Google Earth kosmik soklina asason 2021-ci ildo maskunlasmis son sarhadi
vektorizasiya edilmis, noticolor ArcGIS programinda emal edilorok miiqayisa
edilmisdir.

NASA-ya aid peyk sokillori ArcGIiS programinda emal edilorok, sothdon

2 m hiindiirlikds iglim va onun elementlori 1981-ci ildon baslayaraq 2019-cu
ilo godor bazalar tohlil edilmis, sohorlorin inkisafinin iqlimdo yaratdig:
problemlor tohlil edilmisdir.

Tadqiqat isi

Sohar miihiti dedikdo 3 element- resurs, faaliyyat vo onlarin naticalori basa
diisiiliir. Resurslara insanlar, giinas siiasi, torpaq, su, faydali qazintilar, yanacagq,
elektrik, maliyys, tokrar istehsal materiallari; faaliyyato nogliyyat, tikinti miqrasiya,
ohali artimi, maskunlagma, xidmaot sahalori (tahsil, saglamliq va S), Sonaye; tasirlora
neqativ va pozitiv tasirlori aid eds bilorik. Neqativ tasirlors su, havanin ¢irklonmasi,
tixaclar, sixlig, pozitiv tasirlora iso mohsullar, yiiksok tohsil, daha slverisli, yiiksok
xidmatlara nail olmagq kimi amillori aid eds bilorik [4].

Soharlorin otraf miihiti 3 6lgiido miioyyanlosdirilir: tobii, tikinti vo sosial-
igtisadi.  Sohorlorin inkisafimt  Oyronmok {iglin  ailo, icma, sohor miihiti
oyranilmalidir. Son 10 min ilo yaxin miiddotds insanlarin otraf miihito tosiri daha
giiclii olmugdur. 8 min il ovval kond tasorriifatinin yaranmasi ilo insanlarin straf
miihito tasiri bir az daha artdi. Senayenin inkisafi ilo biz atmosfero tosiri bir az daha
kaskinlogdirdik. ©halinin sayindaki kaskin artimlar kond teSarriifatt vo sonayeds
tosirlori daha da intensivlogdirir. Diinya ohalisinin dinamikasini analiz etdikdo
molum olur ki, shalinin ikiqat artimi soharlorin ohalisinin {igqat artimi ilo miisahida
edilir.

Sahar shalisi otraf miihitlo garsiligl alagadadir. Sohar ohalisi otraf miihitini
qgida, enerji, su vo torpagdan istifads etmoklo doyisdirir. Noticado ¢irklonmis sohar
miihiti sohor vo otraf yasayis montogolorinin ohalisinin saglamligina va hoyat
keyfiyyatins tosir gostarir.

Sohor ohalisi kond ohalisindon forqli istehlak qaydalarina sahibdirlor.
Masalan, sohar shalisi kend shalisindon daha ¢ox qida, enerji vo davamli mal
istehlak edirlor. Sshar shalisi yalniz gida deyil, eyni zamanda daha davamli mal da
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istehlak edirlor. Elektrik, nagliyyat vo istilik enerjisi istehlaki sohor yerlorindos
kondlordon daha coxdur. Mosolon, sohor ohalisinin adambasina diison kond
ohalisindan daha ¢ox avtomobili var.

Sohardaki enerji istehlaki, istilik adalarindan yerli hava soraitini vo hava
soraitini doyisdiro bilocok istilik adalari yaratmaga komok edir. Istilik adasi
anlayisi, soharlor kondlora nisbaton istiliyi 15-30% az yenidon atmosfera oks
etdirir. Artan enerji istehlaki vo albedo (radiasiya) forqinin kombinasiyasi
soharlarin kond yerlorindon daha isti oldugunu gostorir (0,6-1,3° C). Bu istilik
adalar1 atmosfer ¢irklondiricilori tiglin toloys gevrilir. Buludluq vo duman daha ¢ox
tezliklo bas verir. Umumilikdo yagintinin miqdar1 soharlorde 5-10%; simsok
caxmasi vo dolu miisahids olunan giinlor daha ¢oxdur, lakin qarli giinlorin migdari
azdir [4].

Soharlosma daha genis regional miihito do tosir edir. Sahar yerlori tokca
hava soraitini deyil, hom do suyun axma qaydalarina tosir edir. Sohor yerlori
timumiyyotlo daha ¢ox yagis omolo gotirir, lakin suyun sizmasmi azaldir vo su
soviyyalarini asagi salir. Bu o demokdir ki, axin daha yiiksok pik axinlar ilo daha
stiratlo bas verir. Dasqmn hacmi, dasqinlar va axin suyunun ¢irklonmasi ds artir.

Sahar arazilarinin sahasi ilo otraf miihita tasirlorinin intensivliyi hor zaman
diiz miitonasib deyil. Daha boyiik sohor arazilori homiso daha ¢ox ekoloji problem
yaratmir. Kigik sohar orazilori do boylik problemlora sabab ola bilor. Otraf miihito
tosirlorin doracasini miiayyanlasdiran amillor sohar ohalisinin harakati - istehlaki vo
yasayis torzloridir

Ekoloji problemlorin saglamliga tosirlori arasinda tonoffiis yoluxucu
infeksiyalar vo digor yoluxucu va parazitar xostoaliklor iistiindiir. Yerdoki rogabat
sobobindan sohor orazilorinin giymatlori daha yiiksokdir. Ancaq biitiin gohar
yerlorinda eyni tipli otraf miihit sortlori vo ya saglamliq problemlori yoxdur. Bazi
aragdirmalar usaq Olimi nisbotlori kimi saglamliq problemlori gostoricilorinin
stiratlo boyiiyan sohorlords boyiimanin daha yavas oldugu soharlora nisboton daha
yiiksak oldugunu gostarir.

1950-ci illordon bari inkisaf etmis Olkolorin bir ¢ox sohori otraf miihit
problemlarina cavab verir. Caysahili inkisaf edon bir ¢ox sohar Sanayenin inkisafi
naticasinds sular1 tomizlomoyi bacarir. Ancaq yenico inkisaf edon soharlordo bu
problemlor aradan qaldirimayib. Bunun sabablorindon biri do soharlorin diizgiin,
somoaroli idaro edilmomosi problemidir. Bu baximdan sohorlorin  cografi
informasiya bazalarmin yardailmasi, bu bazalarda statistik moumatlarin da yer
almas1 onlarmn idarosedilmasindas irsliloyislor yaradir.

1994-cii ildo Diinya Bankinin otraf miihito davaml inkisaf iizro iclasinda
cixis edon hakimlor soharlords atrafmiihitlo alagadar belo gorar verdi: "Dumanin,
tozun, qurgusunun va mikrob xastaliyinin azaldilmasi nisboton qisa miiddat arzindo
nishaton asag1 xarclo maddi irsliloyiso nail olmagq tigiin fiirsotlor tagqdim edir".

Miixtolif dévrlordo miisahido edilon Xazorin vo onunla paralel Kiiriin
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soviyyalorinin qalxmasit Neftgala sohori vo sahil orazilordo olan avtomobil
yollarinin, korpiilorin, elektrik  xatlorinin, gaz Xatlorinin  vo digor dovlat
obyektlorinin, fordi obyektlorin tobii folakat noticasinds mohv olmasma sabab
olmusdur.

Mingogevir sohorindon Kiir caymna atilan 1,4 miln. m® cirkab suyun
torkibinds sulfatlar, mis birlosmolori, asili maddslor va s. kimyavi ¢irklondiricilor
movcuddur. Noticado burada neft mohsullarinin qatiligt normadan 3-4 dofo,
fenollar 15-16 dofs, mis 14 dofo goxdur. Axim istigamatinds iralilodikca Yevlax
sohori yaximliginda bu miqdar daha da artir. Neftcala sohori yaxinliginda sular
Neftcaladaki "Telemexanika istehsal birliyi”, Banks gosabasinds Baliq kombinati,
Yod-Brom zavodunun ¢irkab sulari hesabina daha da ¢irklanir. Banka baliq zavodu
il arzindo Kiir ¢ayma illik hacmi 28 min. m>-don ¢ox ¢irkab sulart axidir [3].

Neftcala bolgasinds il arzindo formalasan 212 min ton bark tullantilar
Neftcala icra Hakimiyyati torofinden Girvanl kondi yaxmliginda ayrilmis 1,0 ha
arazisi olan zibilxanaya dasinmir, bu da bélgads olan ekoloji vaziyyati bir godar do
gorginlosdirir .

Neftgala sohori yaxinliginda Banko goasobasinds igmali suya olan tolabati
“Neftcala Balig” ASC tomin edir. Banko gosabasinds méveud olan moisot-fekal
sular sambolara toplanaraq nasos vasitaSilo comiyyatin nazdinds olan 1985-ci ilds
tikilib istifadoys verilmis tomizloyici qurguya otiiriliir. Lakin 1990-c1 ilden
kombinat faaliyyat gostormadiyi liglin qurgu faaliyystini dayandirmis vo naticada
istismara yararsiz vaziyyatds oldugundan, ¢irkab sular tomizlonmodan Kiir ¢ayina
axidilir.

Su catismazliginin modvcud oldugu Neftgala gohorindo voziyystin
yaxsilagdirilmas1 mogsadilo 6lka prezidenti ilham Oliyevin tapsirig osasinda 2020-
ci ilin iyununda icrasma baglanilmis layihoys uygun olaraq, 2020-ci il noyabr
aymin avvolindon baslayaraq yeni monbadon Neftgala sohoring keyfiyyatli vo
davaml igmoali su verilir.

Son dovrlor miigahids edilon quraqliq naticaesinds 2020-ci ilin yay aylarinda
Kiir ¢aymnda su soviyyesinin azalmasi vo Xozor donizi suyunun cay suyuna
garismasi noticosindo Neftcala sohori vo rayonun 30-dan artiq kondino Kiir
moanbayindon i¢gmali suyun verilmosi dayandirihib. Yaranmig problemin halli
mogsadilo “Azorsu” Agiq Sohmdar Comiyysti, Fovgolado Hallar Nazirliyi vo
Neftcala Rayon Icra Hakimiyyatinin birgo hoyata kegirdiyi toxirasalinmaz todbirlor
cargivosindo ohalinin igmoli suya olan tolobati alternativ yolla 6donilirdi. Bu
maogsadlo Salyan sohorindon suyun dasinmasi {iglin naqliyyat vasitolori colb edilib
vo yasayls montogolorindo miivoqqeti su ¢onlori qurasdirilmisdir. Yeni komor
istismara verildikdon sonra Neftcala sohorino masinlarla suyun dasinmasi
dayandirilib [9].

Sosial-igtisadi  voziyyst vo digor amillor insanlari soharlora cozb edir.
Qlobal shalinin yarisi onsuz da soharlords yasayir vo 2050-ci ilo godor diinya
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ohalisinin {igds ikisinin gohar yerlorinds yasamasi gozlonilir. Ancaq saharlords bu
glin diinyanin tizlosdiyi an aktual problemloardan ikisi do bir araya golir: yoxsulluq
Vo otraf miihitin tonazziilii.

Zoif hava vo su keyfiyyati, su c¢atismazlhigi, tullantilarmn tomizlonmosi
problemlari va yiiksak enerji istehlaki artan ohali sixlig1 va sohor miihitinin tolablori
ilo daha da pislosir. Giiclii sohor planlasdirmast sohar arazilori boyiidiikco bu va
digar ¢atinliklori idars etmak tigiin vacib olacaqdir.

Soharlarin inkisafi bir sira problemlor yaradir. Bunlara asagidakilar aid edo
bilorik.

- Soharlarin intensiv boyiimasi daha ¢ox yoxsulluga sobab ola bilar, ¢iinki
yerli 6ziintiidaraetma orqanlari biitiin insanlar tigiin xidmat gostora bilmirlar.

- Enerji istifadasi insan saglamligina shamiyyatli tosir gostorarok daha ¢ox
havanin ¢irklonmasina sabab olur.

- Avtomobildan istifadesi zamani havaya atilan maddslor sohar havasinda
yiiksok qurgusun saviyyslori istehsal edir.

- Boyiik hacmdo toplanmis tullantilar saglamliq iiglin bir gox tohliiko
yaradir.

- Cirklonma soharlords agac ortityiiniin itirilmasine sebab olur va s.

Bu probelmloariin bir ¢ox halli yollari da mévcuddur. Bunlar asagidakilart
aid edos bilarik.

- Iqtisadi inkisafi vo is yerlorinin yaradilmasini tosviq edorok yoxsullugla
miibarizo aparmadg.

- Yerli ohalini yerli idaroetmoys calb etmok.

- Enerji istifadasini vo alternativ nogliyyat sistemlorini tokmillogdirarok
havanin ¢irklonmasini azaltmag.

- Tullantilarin  zararsizlogdirilmasi vo monzil kimi xidmotlor gdstormok
tiglin 6zal-dovlot torofdashigr yaratmag.

- Sohorsalmanin asas elementi kimi agac okinini geniglondirmok va sahorin
yasil saholorinin qaygisina qalmaq va S.

Neftgala sohorinin 1975-ci il topo planinin vektorizasiyasina osason
miioyyan edilmisdir ki, soherin sahasi 7 km? olmusdur, 2021-ci il peyk sokillorina
asason iso hazirda gohordo moskunlagmig orazi 10 km?-dir, 46 il arzindo sohorin
moskunlasmis arazisi 50% artmusdir (Sokil 1). Neftgala soharinin ohalisi 22 026
nofardir ki, shalinin sixligi har kv km-o 2202,6 nafor diisiir. Bu gostarici 6lks tizra
orta gostaricidon 19 dofo, Baki sohari iizro orta sixligdan 2 dofo yiiksokdir.

Saharlarin orazi cohotdon bdyiimasi onlarin idarsetma problemlarini do
artirir. Bu zaman mikroiglimds doyisiklilor do yaranir. Sohar otrafinda méveud
olan okin va otlaq sahalari gtdikca boyiiyen soharlorin orazisine qatilir, zaman
kegdikco bu orazilor do tikintiya calb edilir, noticads sohar vo otraf yasayis
montaglorinin orzagla tominat problemi yaranir. Getdikco bdyiiyan orzaq
problemi soharlards gézlonilon komfort yasayis anlayisin1 da mahv edir.
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Sakil 1. Neftcala saharinin 1975 (gdy sarhadla verilib) va 2021-ci
(qurmuzi sarhadla verilib) illarda maskunlagmus arazisi (Miqyas 1sm-da 6 km)

Sohor landsaftinin orazi vo ohali cohotdon inkisafi landsaftin digor
komponentlorina do tosir gostorir. Bu tosirlori tohlil etmok ii¢iin Neftcala
soharinin 2014 vo 2021-ci ilo aid olan peyk sokillorini analiz etmisik, naticodo
orazinin Normallasdirilmis Bitki Indeksi (NDVI) va Su indeksi (NDWI)
xaritalorini tortib etmisik (Sokil 2 va 3). 2014 vo 2021-ci ilo aid olan NDV
indeksi xoritosinin tortibi ii¢iin Landsat 8 peykinin molumatlarindan istifado
edilmisdir. NDV indeksinin tortibindo Qirmiz1 vo Yaxin infraqirmizi bandlari
istifado edilir ki, bu bandlar miivafiq olaraq Landsat 8 peykindo 4 vo 5-Ci
bandlar1 shato edir. NDV indeksi xaritasinin tortibinds asagidaki formuldan
istifado edilmisdir.
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NDVI (Landsat 8 OLI): R=B4, NIR=B5
NDVI = (Band 4 — Band 5)/(Band 4 + Band 5)

Indeksin 0-dan asag1 oldugu orazilor su hovzolori, gar vo buludlu
arazilori, 0-0,2 indeksli arazilor asason bos saholor, tikinti saholori, infrastruktur
arazilarini, 0,2-dan yiiksak olan arazilor isa gisman tikinti ilo yanasi sathin bitki
ilo ortiili oldugu orazilori shato edir. Bu bolgiiys asasan sokillorin analizindon
moalum olur ki, sohar landsafti inkisaf etdikco bitki Ortiiyli bir torafdon mohv
edilso do, digar torafdon hoystyani sahalords okin vo baglarin artirilmasi iso
xeyli genislonmigdir. Lakin oavvalki sokillorin tohlilino diggst etsok, akin vo
otlag saholorinin daha genis oraziys malik oldugunu goriiriik.

2014 vo 2021-ci illorin NDV indeksinin statistik gostoricilorinin
miiqayisasi naticesinds miiayyan etmisik ki, indeksin 0-dan asagi olan orazilarin
sahasi 25% kigilmisdir. Bu iso su ilo ortiilii sathlorin antropogen va tobii amillor
naticasindo kigildiyini gostarir. Bunun oksina olarag 0-0,2 indeksli tikinti
saholori 2 km?, indeksin 0,2-don yiiksok oldugu bitki ilo Ortiilma doracasi
yiiksak olan oraziler iso 1 km? artmisdir. Bitki ilo értiilmo daracasi yiiksak olan
orazilor siibut edir ki, hoyatyan: saholordo okin vo bag sahalarinin orazisi
artmigdir (Cadval 1).

Cadval 1
Neftcala saharinin 2 km masafada bufer zona sarhadi daxilinda
NDYV indeksinin statistik géstaricilari, km*la

Mllor NDV indeksi

Asagi-0 0-0,2 0,2-yuxari
2014 12 42 4
2021 9 44 5

Normallagdirilmis Su indeksi xoritosinin tortibindo Yasil vo Yaxin
Infraqirmizi bandlardan istifado edilmigdir [1]. NDW indeksi xoritosinin
tortibinds asagidaki formuldan istifads edilmisdir.

NDWI (Landsat 8 OLI): G=B3, NIR=B5
NDW!I = (Band 3 — Band 5)/(Band 3 + Band 5)

Indeksin 0,2 — 1 oldugu orazilor Su sothini, 0 — 0,2 oldugu orazilor
dasqin, riitubat sahalorini, (-0,3) — 0 oldugu orazilor orta quraqliq, susuz
sathlori, (-1) — (-0,3) oldugu oarazilor iss quraqliq va susuz sothlori gostorir.

Su obyektini agkar etmok, Xoritado konturlarimi kaskinlogdirmok va
aydinliginda doyisikliklari izlomok ehtiyaci oldugda NDW indeksi tatbiq edilir.
Infraqirmiziya dogru gériinon spektrdon kenarda su demak olar ki, heg bir is181
oks etdirmir. NDW!I1 bu arazidoaki su obyektlarini Xaritads ugurla tasvir etmok vo
suyun bulanigligina nozarat etmak ti¢iin istifado edir.
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NDW indeksindan istifads edarok peyk tosvirindon ¢ixarilan malumatlar
rong palitrasi vo ayri Kimi dayarlorin zamanla necs doyisdiyini géstarmak {igiin
grafiklordon istifado edorok Xxaritolor kimi vizuallagdirilir. Xoaritodo +1-0
yaxinlasan daha yiiksok dayarlor adsaton mavi goriiniir vo ya yiiksok su tarkibins
Vo ya su sathina uygun golir, halbuki -1-5 godor olan asagi qiymaotlor quraqliq
soraitinin slamatloridir.

Toadgigat arazisinin bufer zonasi daxilinda su indeksinin (-0,3)-don asagi
oldugu srazilor toxminen 2 dafa, (-0,3)-0 oldugu arazilor 3 km? artmus, indeksin
0-dan yuxar1 oldugu srazilor iss 3 km? azalmisdir (codval 2).

Cadval 2
Neftcala saharinin 2 km masafada bufer zona sarhadi daxilinda
NDW indeksinin statistik géstaricilari, km?la

Mlor NDW indeksi

Asagi- (-0,3) -0,3-0 0-yuxari
2014 0,3 45 12,7
2021 0,5 48 9,5

Bu sokillorin emali bir daha gostorir ki, 2014-2021-ci illordo sohar
landsaftinin inkisafi istor bitki, istor su hovasi, istorso do atmosfera tosir
gostormisdir. Bu baximdan inkisaf edon sohorlorin idaroedilmasi, xiisusilo diizgiin
idaroedilmasi vacib masalslardandir.

Sohorin cografi mévgeyina diqgst esok, Azorbaycanin on miihiim baliq
zavodlarindan olan Banko Baliq zavodunun yerlosdiyi Banko goSobosi sohorin
simal hissasindo yerlosir. Bu amil do gasoba ilo yanagsi sohorin do inkisafina xeyli
tosir gostarir.

AR Dovlat Statistika Komitasinin malumatlaria asasen geyd edo bilarik ki,
2005-ci ildo Neftgala gohoronin daxil oldugu eyniadli inzibati rayonda su istehlaki
179 min m3-don 2020-ci ilds 193 mIn m3-o goder artmis, maisot-igmoali magsadlor
ticiin istifado edilon suyun miqdari miivafiq olaraq 1 mln m®don 0,8 min m®-s
godar azalmigdir ki, bu da har sakina diison maisat-igmali suyun istehlakinin 13 m®-
don 9 m*-o (jodor azalmas1 demokdir. Istehsal ehtiyaclari {igiin istehlak edilon suyun
miqdarinda ciddi artim miisahido edilir ki, bu gostorici 7dofo artimi gostorir.
Suvarma vo kend tesorriifati {igiin istehlak edilon suyun migdari 177 min m*-don
186 mIn m*-5 godor artmusdir ki, bu da orazinin kond tosorriifati toyinatinin giiclii
olduguna dolalst edir [2].

Istehlakla yanasi axidilan cirkab sularin miqdarinda da xeyli artim
miisahido edo bilorik, bels ki, atilan ¢irkab sularin migdar1 216 min m>-don 307
min m*-o godor artmisdir, basqa formada deys bilorik ki, 50% artim miisahido
edilir. Lakin avtomobil nagliyyati daxil olmagla biitiin nagliyyat vasitalorindan,
stasionar monbolordon havaya atilan ¢irklondiriclorin miqdarinda oksina olaraq
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azalma miigahido edilir. Lakin kommunal xidmotlor torofindon yi1gilmis moisot
tullantilarinin miqdarinda 4 dofs artim miisahids edilir [2].

Buradan belo noticoys golo bilorik ki, otraf miihiti ¢irklondiran osas
monbolar sirasinda son dévrlor kommunal maisat tullantilari v ¢irkab sularin pay1
artmigdr.

Soharlorin inkisafi mikroiglima tasir edir. Uzun illor orzinds yagintinin
miqdarinda azalmanm miisahido edilmosi sohor vo otraf orazilords istor kond
tosarriifati, istor moskunlasma, istorsa do sonaye sahslorinin dinamikasinda farglor
yaradir.

Notica

Dovlat Statistika Komitasinin - molumatlarina  osason Neftcala sohor
landsaftinin 2021-ci ildo shalisi 22 026 nofor geyds alinmusdir ki, bu da 1970-ci il
ilo (7 131 nafor) miiqayisada 2 dofo (14 895 nafar) artim demokdir.

Peyk vo aerokosmik sokillorin emalima asaslanaraq geyd eds bilorik ki,
1975-2021-ci illords sohorin ohali torafindon monimssnilon arazisi 50%-o godor
artmugdir. Ohalinin artmasi aotraf yasayas montagelorinin soharlorlo birlasmasing,
kigik aglomerasiyalarin yaranmasina gatirib ¢ixarir. Bundan basqa otraf orazilordo
moveud olan kond tosorriifati toyinathi torpaglarin yasayis montagolori  Kimi
monimsanilmosi hom miivafiq soharin, hom do otraf kond vo gosabolarin arzaq
problemlarinin yaranmasina sabob olur.
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NAXCIVAN MR QARAQUS DAGI ORAZIiSINDO BiRLOPOLILOR
SINFININ NADIR VO iTMOK TOHLUKOSI QARSISINDA
OLAN NOVLORI

Acar sozlar: Qaraqus dagi, Magnoliophyta, Monocotyledoneae, Liliaceae Juss.,
Orchidaceae Juss., Iridaceae Juss., Asphodelaceae Juss., Amaryllidaceae J.St.-Hil.,
Poaceae Barnhart

Qaraqus dagi orazisindo  Magnoliophyta (Angiospermae)  sobasinin
Monocotyledoneae - Birlopalilor sinfins 20 fasilo vo 108 cinss daxil olan 199 n6v askar
edilmisdir.Aparilan todgigatlar vo odobiyyat materiallarinin tohlili naticasinds Qaraqus
dagi orazisindo moévcud olan nadir vo itmok tohliikkesi qarsisinda olan novler
miioyyanlosdirilmisdir. ©dsbiyyat materiallarina asason homin névler vo onlarmn aid
olduglar1 statuslar geyd edilmisdir. Belaliklo, Nax¢ivan MR Qirmizi kitabinda
miioyyan statuslar altinda Qaraqus dagi orazisinds Birlopalilor sinfinin 11 fasilo va 18
cinss daxil olan 22 n6vii tomsil olunmusdur.

H.A.Hoepy3u

PEJKHUE U HAXOJISIIIUECS O] YTPO30ii UCUE3HOBEHUSI BUJIbI
PACTEHHI1 KJIACCA OJHOJO/IbHBIX HA TEPPUTOPUY I'OPBI
KAPAT'YIII HAXYbIBAHCKOII ABTOHOMHOI PECIYBJIMKHU

Knrouesvle cnosa: zopa Kapacyw, Magnoliophyta, Monocotyledoneae,
Liliaceae Juss., Orchidaceae Juss., Iridaceae Juss., Asphodelaceae  Juss.,
Amaryllidaceae J.St.-Hil., Poaceae Barnhart

Ha tepputopun roper Kaparym o6HapyxeHo 199 BuaoB, BKIIOUYEeHHBIX B 20
cemeiicte u 108 pomoB m3 kiacca Monocotyledoneae - OmHOMONBHBIX pacTeHUH
ormena Magnoliophyta (IlokpeiTocemennblie). B pesymbraTte  mpoBeIEeHHBIX
WCCIEAOBAHNA W aHaIW3a JINTEPATYpHBIX MAaTEPHAIOB BBIABICHBI pPEOKHE W
HCUYE3aoNINe BUIBI, CYIIECTBYIONINE Ha TeppuTopuu ropel Kaparym. Ha ocHOBaHum
JIUTEPATYpPHBIX MaTepuajgoB OTMEYAIOTCS T€ BUIBl U CTATyChl, K KOTOPHIM OHH
otHocsaTca. Tak, B KpacHoit kuure HaxusiBanckoit AP mom omnpenencHHBIME
cTarycamMH Ha TeppuTopuH ropsl Kaparym mpencrtaBnensl 22 Bupaa, Bxoaammx B 11
cemeiicTs u 18 ponos knacca OIHOONBHBIX.
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N.A.Novruzi

RARE AND ENDANGERED SPECIES OF MONOCOTYLEDONEAE
CLASS IN GARAGUSH MOUNTAIN AREA OF NAKHCHIVAN AR

Keywords: Garagush Mountain, Magnoliophyta, Monocotyledoneae, Liliaceae
Juss, Orchidaceae Juss., Iridaceae Juss., Asphodelaceae Juss,, Amaryllidaceae J.St.-
Hil., Poaceae Barnhart

199 species belonging to the Monocotyledoneae class of Magnoliophyta
(Angiospermae) of the genus Magnoliophyta (Angiospermae) were found in 20 genera
and 108 genera in the Garagush Mountain area. As a result of the researches and the
analysis of the literature materials, rare and endangered species found in the Garagush
mountain area were determined. Based on the literature, these species and the statuses
to which they belong are mentioned. Thus, 22 species belonging to 11 chapters and 18
genera of the Monocotyledoneae class are represented in the Red Book of Nakhchivan
AR under certain statuses in the territory of the Garagush Mountain.

osrarongiz vo dziinomaxsus tobioti olan Nax¢ivan orazisi dziinlin yaranmast
Vo formalagsmasi baximindan oan godim regionlardan biri hesab edilir. ©razinin
geoloji kegmisini aragdirdiqda, burada tropik mesalorin mévcud olduguaydinlasir.
Lakin sonradan kaskin iglim dayiskonliyi, hamginin qgitalorin dreyfi vo digar geoloji
proseslor noticosinds regionda miiasir torpag-iglim vo ona da miivafiq olaraq
biomiixtaliflik yaranmigdir. Ona goro do Naxc¢ivan MR-in milasir srazisi 6ziiniin
genezisi vo cografi movqgeyi ilo Qafqazda 6nomli yer tutur. Naxgivan Muxtar
Respublikasinin Ali Maclisi sadrinin Formani ilo 22 iyun 2009-cu il tarixds, sahosi
68911 ha olan Daraloyaz silsilasi boyu arazilari (Sarur, Kangarli, Babok va Sahbuz
rayonlarinin inzibati orazilori) ohato edon Arpagay Dovlst Tobist Yasaqligi (DTY)
yaradilmigdir. Magsad tobiot komplekslarinin va ya onlarn komponentlarinin
qorunmasi, ekoloji tarazligin saxlanilmasidir. Qaraqus dagi orazisi tam olaraq
Arpagay DTY sorhadlori daxilinds yerlosir. Bu orazido mévcud nadir bitkilarin
axtarigl vo onlarin orazidoki voziyysti todqiq edilmisdir. T.H. Talibov vo O.S.
Ibrahimov tarofindon Azorbaycan, kegmis SSRI, Tiirkiya, Iran vo Beynolxalq [The
Users Guide to the [IUCN Red List web site. Version 1.0 (March 2009)] "Qirmiz1
Kitab"lara, hamg¢inin aparilan miisahido va ekspert giymatlondirilmalorina goéra
Naxgivan MR florast taksonlarmin miiasir voziyyati dogiqlosdirilorok, orazi
florasinin "Qirmiz1 Kitab"1 nagr edilmisdir [1]. Aparilan todgigatlar vo adabiyyat
materiallarinin tohlili naticasinds Qaraqus dagi srazisinds méveud olan Birlopalilor
sinfi niimayandslorinin  nadir vo itmok tohlikkesi qarsisinda olan ndovlori
miioyyonlosdirilmisdir. ©dabiyyat materiallarina asason hamin ndvlor vo onlarin
aid olduglan statuslar geyd edilmisdir [2, s.43]. Magnoliophyta (Angiospermae)
sobasinin Monocotyledoneae - Birlopalilor sinfino Qaraqus dagi orazisinds 20
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fasilo vo 108 cinsa daxil olan 199 név askar edilmisdir. Homin névlardan 11 fasilo
Vo 18 cinso daxil olan 22 ndvii nadir bitkilor statusuna malikdir. Araceae Juss. -
Danaayagikimilor fosilasing yalniz bir cins Arum L. - Danaayagi aid olmusdur ki,
ona daxil olan yalmz bir név Arum nordmanni Schott - Nordman danaayagi
[Lower Risk - LR (b-Near Threatened - NT)] stausu ilo Nax¢ivan MR-in Qirmizi
Kitabina salinmisdir. Qaraqus dagimin yalniz Romlor orazisinds kollugda askar
edilmisdir. Colchicaceae DC. - Vaxtsizotkimilor fasilosinin Colchicum L. -
Vaxtsizot cinsing aid bir név Colchicum szovitsii Fisch. & C.A. Mey.- Sovig
vaxtsizot agkar edilmisdir ki, o da Vulnerable - VU A2cd statusu ilo Nax¢ivan MR-
in Qrmiz1 Kitabina salinmisdir. Bu nov erkon yazda Gendoro vo Sariagil
orazisindan agkar edilmisdir. Liliaceac Juss.- Zanbagkimilor fasilasi 6z dekorativ
bitkilori ilo seg¢ilir. Fritillaria L. - Lalovar cinsino daxil olan Fritillaria gibbosa
Boiss.

[Rhinopetalum gibbosum (Boiss.) Losinsk. & Vved.] - Qozbel lalovor névii -
VU A2cd statusu ilo Naxgivan MR-in Qirmizi Kitabina salinmisdir. Bu nov erkon
yazda Gendaro vo Demilor orazisindon askar edilmisdir (Sokil 1.). Tulipa L. -
Tiilpan cinsins aid arazidon 3 név askar edilmisdir ki, onlar da nadir bitkilor Kimi
Tulipa florenskyi Woronow - Florenski tiilpam1 [VUA3cd;B1b (iii,iv)c(ii)] (Sokil
2.), T. julia C. Koch - Yuliya tiilpan1 [(VUA3cd;B1b(iii,iv)c(ii)] vo T. biflora Pall. -
daxil edilmisdir. Bu novlor Qaraqus daginin 1800-2000 m d.s.h. arazilorindaki
subalp gomanliyinds va Salaxan magaralar otrafinda yayilmisdir [3, s. 109].

W T e ¢
I 7 o A

Sakil 1. Qozbel lalavar va Kicik qazsogant
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Sakil 2. Tulipa florenskyi Woronow - Florenski tiilpani

Orchidaceae Juss. - Sohlobkimilar fasilasine 3 cinsa daxil olan 4 név askar
edilmisdir ki, homin névlordon Planthera Rich. - Logokotu cinsino aid Planthera
chlorantha (Custer) Reichenb. - Yagilimtil lagokotu - VU Alacd, Orchis L. - Sohlob
cinsino daxil olan Orchis mascula L. - Erkok sshlob iso VU A2cd statuslar ilo
Qumiz1 Kitaba daxil edilmigdir. Qaraqus daginin quzey yamaclarindaki
comoanliklords tok-tok rast golinir. Ixioliriaceae Nakai - Iksiolirionkimilor fasilosi
yalniz bir cinsa Ixiolirion Herb. - Iksiolirion daxil olan bir név Ixiolirion tataricum
(Pall.) Herb. - Tatar iksiolirionu ilo tomsil olunur ki, bu név do LR(b-NT) statuslu
olub, subalp gomonliyinds tok- tok rast golinmisdir. Iridaceae Juss. - Siisonkimilor
fasilosi 3 cinsa daxil olan 7 ndvla tomsil olunur. Iris L. - Siison cinsina daxil olan -
Iris caucasica Stev. - Qafgaz siisoni [LR (a - Conservation Dependent - CD)]
statusu vo Iris lycotis Woronow - Qurdqulag: siiseni iso (NT) statusu ilo Qurmiz1
Kitaba daxil edilmisdir. Gladiolus L. - Qarga sogani cinsino aid Gladiolus
halophilus Boiss. & Heldr. - Soranyer qargasogant da (NT) statusu ilo Qurmizi
Kitaba salinmigdir. Yaz ayinin ortalarindan baslayaraq stisanlar Sariagil arazisindan
baslayaraq Demilor vo oks istiqamotds iso Salaxan torofds ¢igoklomays baslayir.
Soranyer qargasogani Xanbulagi vo Lizbirt vadisinds rast gelinmisdir [4, s.20].

Asphodelaceae Juss. (Hemerocallidaceae R. Br.) - Asfodelinakimilor
fasilasi orazido 2 cinso daxil olan 2 novlo tomsil olunmusdur. Eremurus Bieb. -
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Ciris cinsino aid olan Eremurus spectabilis Bieb.- Gorkomli ¢iris [(VU A3cd;
B1b(iii)c(iv)] statusu ilo muxtar respublika Qirmizi Kitabina daxil edilmisdir.
Hyacinthaceae Batsch. ex Borkh. - Hiasintkimilar fasilasi 3 cinsa daxil olan 7 névla
tomsil olunmusdur. Muscari Mill. - ilansogam cinsina aid Muscari longipes Boiss. -
Uzunsiituncuqlu ilansogant (NT) statusu ilo muxtar respublika Qirmizi Kitabina
daxil  edilmisdir. =~ Amaryllidaccae  J.St.-Hil. ~ (Alliaceae  J.Agrdh.) -
Norgizgicayikimilar fosilosi yalniz Allium L. — Sogan cinsino daxil olan 6 novlo
tomsil olunmusdur ki, homin novlordon Allium akaka S.G. Gmel. ex Schult. &
Schult. - Akaka sogani (VU B2bc(i)) statusu ilo muxtar respublika Qirmizi
Kitabma  daxil edilmisdir.  Asparagaceae  Juss. -  Qulangarkimilor
(Qustiziimiikimilar) fasilosi oraide 3 cinsa daxil olan 5 ndvle temsil olunub.
Asparagus L. - Qulangar cinsina aid Asparagus persicus Baker - Iran qulangar1 [LR
(@2 CD)] statusu, Scilla L. - Zumridgicayi cinsina daxil olan Scilla
mischtschenkoana Grossh. - Missenko zimridgigayi (VU B2bc(i)) statusu,
Puschkinia Adams - Olayaz cinsina daxil olan Puschkinia scilloides Adams -
Zimriidgicayi aloyaz (NT) statusu ilo Nax. MR Qirmizi Kitabina daxil edilmisdir.
Birlopalilor sinfinin on boyiik fosilosi olan Poaceae Barnhart - Qirtickimilor 53
cinso daxil olan 86 novlo tomsil olunmusdur. Fasilonin adsbiyyat molumatlarina
gora Triticum L. - Bugda cinsina daxil olan Triticum araraticum Jakubz. - Agridag
bugdast (CR Alc; B2ab(i,ii); C2a(i)) statusludur, lakin todgigat orazisindo askar
etmodik. AMEA Naxgivan Bolmaosinin Bioresurslar Institutunun Nobatat baginda
becarilir. Bromus L. - Tongalotu cinsins aid Bromus tzvelevii S.G. Mussajev -
Svelyov tongalotu névii do [CR Alc; B2ab(i,ii); C2a(i)] statusludur, lakin tadgigat
orazisindo askar etmodik. Eyni fikirlori odobiyyat molumatina asason siyahiya
aldigimiz Stipa L. - Siyav cinsino aid Stipa issaevii S.G. Mussajev et Sadychov -
Isayev siyavi (CR Blac(i)) stauslu vo Stipa karjaginii S.G. Mussajev et Sadychov -
Belaliklo, Naxgivan MR Qirmizi kitabinda miioyyan statuslar altinda Qaraqus dagi
arazisinda Birlopalilor sinfinin 11 fasilo vo 18 cinss daxil olan 22 névii tamsil
olunur.
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NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI FLORASINDA YAYILAN
SORBUS L. BITKISININ iSTIFADO PERSPEKTIVLORI

Acar sozlor: Sorbus L., cins, istifada perspektivlori, forma miixtalifliyi,
ekobiomorfoloji qurulusu

Nax¢ivan Muxtar Respublikasi florasinda 6z shomiyyoatino goéra xiisusi yer
tutan bitkilordon biri olan Sorbus L. cinsidir. Qusarmudu Sorbus L. cinsi Rosaceae
fosilosinin  Moloideae yarimfasilosino aid olan meso bitkisidir. Iqgtisadi cohotdon
giymatli olan Sorbus L. cinsi Naxg¢ivan iglimi liglin olveriglidir vo yiiksok dagliq
arazilords yayilmisdir. Sorbus L. cinsins daxil olan névlarin oksariyyati ham quraqliga,
hom do hava ¢irklonmasina doziimlidir. Giiclii kok vo govdo sistemino malikdir.
Homginin Sorbus L. cinsinin istar kol formasinda olan névlari, istorss do agac formali
novlori yiiksok dag qursaginda eroziyanin qarsisini alan bitkilordondir. Qusarmudu
cinsina daxil olan névlar meso barpasi tigiin shomiyyatli bitkilordir. Sorbus L. dayisen
movsiim Ui¢lin adaptasiya edilmis bir agac noviidir. Qiymoatli qida, derman va
dekorativ keyfiyyatlori ilo yanasi arigiliqda, sonayedo istifadasini nazoro almagla,
mogalods qusarmudunun istifads perspektiviori hagqinda melumat verilmisdir.

AX.Tynamosa

NEPCHEKTUBBI UCIOJIb30BAHUSI PACTEHUI SORBUS L.
PACIIPOCTPAHEHHBIE BO ®JIOPE HAXUMBAHCKOM
ABTOHOMHOMH PECITYBJIMKHA

Kntouesvle cnosa: Sorbus L., pod, nepcnexkmuebl UCHONIb306AHUSL,
pasHoobpasue Gopm, IK0OUOMOPGOoI02ULEeCKAS CIMPYKMYPA

Psibuna L. ogHO W3 pacTeHWid, KOTOpOe 3aHHUMaeT 0coboe MecTo BO ¢uiope
HaxubiBaHckoii ABTOHOMHO# PecryOnmku u3-3a cBoeil BakHoctH. Psiouna (Sorbus L.)
JIECHOE pacTeHue, NMpuHaIexamee Kk poaxy Moloideae poma Rosaceae. XozsiicTBeHHO
neHHbiid pox Sorbus L. momxomut s kiumata HaxublBaHa W pacmpoCTpaHEeH B
BBICOKOTOPHBIX paioHax. BONBITHHCTBO BUAOB poma SOrbus L. ycToWYMBEI Kak K 3acyxe,
TaK M K 3arpsi3HEHUIO Bo3ayxa. MIMeeT CuilbHYI0 KOPHEBYIO M CTBOJIOBYIO CUCTEMBI. Brpl
Sorbus L., kak KycTapHMKOBBIC, TaK W IPEBOBHIHBIC, OTHOCITCS K YUCIY pacTCHUH,
TIPEIOTBPAIIAIONINX APO3UI0 B BBICOKOTOpHE. Bumbl poma PsiOmHa SBISIOTCS BaXKHBIMH
pacTeHusIMH IS JJecoBoccTaHOBIeHHs. JlepeBbst Psabrna L. pona amanTupoBaHbl K CMEHE
BpeMeH roza. [loMrMo IeHHBIX NHIIEBBIX, Je4eOHBIX U JEKOPATUBHBIX KaYeCTB, C YUETOM
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WCTIONB30BAaHUSI B TUETIOBOJICTBE M TPOMBINUICHHOCTH, B CTarhe MpeJCTaBlIcHA
nHGOPMAIIUS O TIEPCIICKTUBAX HCIIOIh30BaHus PsOmHa.

A.H.Gulamova

PERSPECTIVES OF USE OF SORBUS L. PLANT SPREADING
IN THE FLORA OF THE NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

Keywords: Sorbus L., genus, perspectives of use, variety of forms,
ecobiomorphological structure

Sorbus L. is one of the plants that have a special place in the flora of the
Nakhchivan Autonomous Republic due to its importance. Rowanberry (Sorbus L.) is a
forest plant belonging to the Moloideae subfamily of the Rosaceae genus. The
economically valuable genus Sorbus L. is suitable for the Nakhchivan climate and is
spreading in high mountainous areas. Most species of the genus Sorbus L. are tolerant
to both drought and air pollution. They have strong root and trunk systems. Sorbus L.
species, both shrub-shaped and tree-shaped, are among the plants that prevent erosion
in the highlands. Species of the Sorbus L. genus are important plants for reforestation.
Sorbus L. is a tree species adapted to the changing seasons. In addition to its valuable
food, medicinal and decorative qualities, taking into account its use in beekeeping and
industry, the article provides information on the prospects for the use of rowanberry
plants.

Moalumdur ki, diinya florasinda yayilan bitki névlerinin mshv olmasinin
osas Sobobi amillor kompleksidir. Son dovrlordo dunyada bas veran hava
cirklonmoasi, torpaq havalanmasmin yetorli olmamasi nadonils, havanin quraqliq
kegmoasi bitkilorin mahvina gatirib ¢ixarir. Har bir ndv 6ziinomaxsus olan ekoloji
miihitdo movecuddur. Oziinomoxsus ekoloji miihiti olmayan névlorin yasama
imkan1 moahdud olur. Bu problemlori aradan qaldirmaq ti¢iin ekoloji proseslara
doziimlii olan, har movsiimda estetik bir ndv olan vo ekoloji miihito uygunlagan
bitkilor yetisdirmok lazimdir. Bu ciir bitkilorin hartorofli Gyronilmasi vo somarali
istifadasi todqiqatgilarin qarsisinda duran on mithiim vazifalordan biridir.

Sorbus L. cinsino daxil olan ndvlor Simal yarimkiirasinin miilayim
zonasinda, on ¢ox da Simal yarimkiirosinin subtropik bolgolorindo genis
yayilmigdir [11, s.7]. Sarq yarimkiirasinds Sorbus L. cinsina daxil olan novlor
Avropada, Simali Afrikada, Orta Asiyada, iranda, Qafqazda, Kicik Asiyada,
Sibirds; Uzaq Sorqds, Kamgatkada, Saxalinds, eloco do Koreya yarimadasinda,
Simali voa Markazi Cindo, Yaponiyada, Mongolustanda vo Himalayda yayilmisdir.
Qorb yarmmkiirasinds iso novlarin oksariyyati Simali Amerikada comlogmisdir
[Konovalov, 1954; Lapin, 1975; Cin Florasi, 2003].

Naxc¢ivan Muxtar Respublikasi florasinda Sorbus L. cinsinoe daxil olan 17
nov yayilmisdir. Bu novlor oksariyyati muxtar respublika florasinda Sahbuz rayonu
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orazisindo Bigonok mesosinda, Batabat goliiniin otrafinda yayilmigdir. Homginin
digar rayonlarm (Ordubad, Culfa, Sarur) arazilorinds Sorbus L. cinsinin miixtalif
novlaring rast golmok olar.

Tabii soraitdo Sorbus L. cinsina daxil olan novlars tok-tok vo ya digor agac
Vo kol novlari ilo birlikds meso Konarlari boyunca, dash vo qayaliq yerlordo rast
golinir. Hom giinagli yerlords, hom do kolgads boyiiys bilorlor. Onlar miixtoalif
torpaglarda, humus, gil, shongli, tursu ilo zongin vo yoxsul, dasli, qumlu
yamaclarda, qayaliglarda, ikinci dorocali nazik mesoalords boyiiytirlar. Sorbus L.
cinsina daxil olan ndvlar xiisusilo inkisafin ilk illarinds kifayst godor tez bdyiiyiir
Vo kifayat godor davamliliga malikdir.

Sorbus L. cinsina daxil olan novlerin vegetativ orqanlarina nozar salsaqg,
kokii har hansi bir fargli xiisusiyyati ilo secilmir. Darin kok sistemina malikdir.
Govda gabigr cinsa daxil olan novlar tizra forqli qurulusa malikdir. Mas: Sorbus
domesticada pullu cod gabigindan forgli olarag, Sorbus torminalisds agiq rongli
nazik quruluslu gévdo gabigina malikdir. Sorbus aucuparia L. néviiniin gévdo
gabigin1 barmagqlar arasinda sixdigda xos bir qoxu yayilir.

Tumurcuglar1 normal olaraq sirali sokildo diiziilmiisdiir vo Xaricdon ¢ox
saylt kiromitli pulcugla ortiilmiisdiir. Yarpaq sapinmn uzunlugu taksonlara goro
doyisir. Bundan slave yarpaq sapinda tumurcuglarin qoydugu izlara gora novlari
bir-birindan forglondirmok olar. Sorbus L. cinsino daxil olan noévlari bir-birindan
ayirmaga komok edan osasan yarpaq ayasinin formasidir. Taksonlardan asili olaraq
yarpaq ayasi sado (Konari tam va ya disli) vo miirokkobdir (tok lalokvari). Sads vo
miirokkab yarpaqlar arasinda kegid togkil edon Sorbus roopiana Bordzda oldugu
kimi yar1 sado, yart miirokkob yarpaga malik olan névlor do vardir.

Sorbus L. cinsina daxil olan ndvlorin generativ orqanlarinin qurulusuna
goldikda isa ilk névbada gigoya nazor salsaq, gigoklori ikicinslidir vo tok-tok
deyil ¢oxgigokli qalxanciglarda toplanmisdir. Cigok qrupu 22 vo ya coxsayli
forgli ¢igoklordon ibarotdir. Mas: Sorbus persica Hedl.-do 19-35; Sorbus
aucuparia L. — do 75-100 odad (Komarov, 1971; Qabrielyan 1972). Sorbus L.
taksonlarinin meyvolori yalangt siroli meyvadir. Bir ¢oxunda yetismis
meyvolori kicik olub, alma soklinds, kiirasakilli, oval vo yaxud da daha az
armud soklindadir.

Apardigim todgiqgatlar vo arasdirdigim adobiyyat molumatlarina asason
Sorbus L. cinsi qisa on davamli meyvo bitkilorindon biri olub, 45-50° S olan
soyuq temperatura davam gotiro bilir. (Petrov, 1957; Kuryanov 1986;
Poplavskaya 2006) Hotta Norvegin Finmark oyalotinds daha soyuq havada belo
boyiiylib, inkisaf eda bilir. [11, s.8]

Lap godim zamanlardan bu bitki hagqinda malumat var idi. Osrlar boyu
qusarmudu (Sorbus L.) bitkisi sehrli bitki hesab edilmisdir. Bitkinin comiyyatdo
cox yayilmasinin qarsisint alan meyvasinin aci dadi idi. Qadim zamanlardan
onu yalniz tibbi xiisusiyyatlorino goro taniyirdilar. Bozi xalglarin dini inanc vo
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morasimlorinds miithiim rol oynamisdir. Avropa mifologiyasinda yol konarinda
diiziilmiis Sorbus L. agaclari1 “Soyyah agaci1” adlandirirdilar vo guya yolda
olanlar1 itmays qoymurdu.

:T';,""‘i R ;,%x ‘ .;
2 JAY O b\ O N

S. graeca (Spach) Lodd. ex Schauer

Sorbus L. cinsina daxil olan ndvlor hiindiirliyii 3 m-don 25 m-o ¢atan,
giiclii kok sistemino malik olan kol vo ya agac bitkiloridir. Diiz bir govdaya
malikdir. Qusarmudu (Sorbus L.) inkisafinin ilk illarinds gox siiratlo boyiiyiir;
30 yasinda boyilima siirati azalir. Kifayst godor davamliliga malikdir. Sorbus L.
cinsina daxil olan novlerin yasama miiddati 100-150 il, bazon do 200 ildir
(Sorbus aucuparia L. bitkisinin émrii 120 il). 8-12 yasinda gigoklomays vo
meyva vermays baslayir. Demak olar ki hor il bol meyva verir. Hor 3 ildan bir
iSo daha yaxsi mohsul verir. Lakin on yiiksok keyfiyyatli mohsulu 30-40 il
kegondon sonra verir. Bir agacin verdiyi mohsul 80-100 kq ola bilor. Osasan
toxumlarla, hamginin vegetativ olaraq yayilir [1; 63-64].

Qusarmudu (Sorbus L.) cinsino daxil olan novlarin yarpaglari sado vo
miirokkab sokilda olub, toklslokvari, konarlari tam vo ya dislidir [2, s. 251].
Cilpaq vo ya tikciiklii olan tumurcuqlari pulcuqgludur. Qalxangokilli ¢igok
grupuna malikdir. Cigaklarinin rangi ag va ya ¢ohrayi olur vo nektarla zangin
olur. Kasa yarpaqlar1 vo lagoklorinin say1 5 adaddir. Erkakciklarinin say1 15-20-
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dir. Meyvoalori gilomeyvs olub, ag, sar1, qirmizi va gara rangds olur. Meyvalarin
toplanmasi saxta diisondon sonra bas verir. Meyvalori bioloji aktiv maddslorlo
zongindir. Bunlar sokar (qlukoza, fruktoza, saxaroza), sorbit, tizvi tursular, C, P,
K1, E, B vitamini (B2, B9), provitamin A; amiqgdalin makro va mikroelementlor
(Fe, Mn, Cu, Zn, Ni, Cr, Co, Mo, Ca, K, P) va digor maddalordir.

Meyva yarpaginin say1 2-5 arasinda doyisir. Meyve yarpaglarinin ¢igok
yatagi ilo gismon birlogsmosi ancaq gaids hissasinds bas verir. Yumurtaliginda
iso iki adad yumurtaciq olur vo biri mayalanaraq toxuma gevrilir. Meyvalari
yalang1 sirali meyva tipindadir [9, s.31-36]. Sorbus L. cinsino daxil olan
novlarin ¢igoklonmasi may-iyun ayinda baslayir vo meyvalori isa sentyabr-
oktyabr ayinda yetisir. ©gor meyvolori quslar torofindon yeyilib qurtarmirsa
qisa gadar agacin iistiinds qalir.

Sorbus turcica Zins.

Aparilan aragdirmalara asason Azarbaycan florasinda Sorbus L. cinsino
aid olan 21 ndv, Naxg¢ivan Muxtar Respublikasi orazisindo 17 ndviin yayildigi
mioyyon edilmisdir [6, s. 83-90; 7, s. 150-154; 10, s. 16-21]. Bu arasdirmalar
osasinda miioyyan edilmisdir ki, Sorbus L. cinsi Nax¢ivan iqlimi {igiin alverisli
olan bir bitki noviidiir. Sorbus L. cinsino daxil olan ndvlor meso barpasini
hoyata kegirmoklo yanasi eroziyani da aradan qaldirir.

Sorbus L. cinsina daxil olan novlarin oksariyyati dekorativ goriiniiso
malikdir. Sorbus graeca (Spach) Hedl — yunan qusarmudu, Sorbus persica
Hedl.- iran qusarmudu, Sorbus aucuparia L. — adi qusarmudu vo digorlori
vegetasiya dovriiniin biitiin moarhoalalorinds miixtalif rongli yarpaglara malik
oldugundan yiiksok dekorativ goriiniinsii ila birlikds bazok bitkilari hesab edilir.
Sohorlords park, xiyaban vo baglarin yasillasdirilmasinda istifado edilo bilar.
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Sorbus L. cinsina daxil olan oksar novlorin govdasi bark vo elastikidir.
Six oduncaga malikdir. Oduncagi yaxsi cilalanmis oldugundan musiqi
alatlorinin vo mebellorin alinmasinda istifado edilir. Yarpaqlarindan miixtolif
rongli boyaq istehsal edilir. Dekorativ goriiniisii ilo yanasi bal bitkisi do hesab
edilir. Cigoklori nektarla zongin olur. Qusarmudu ¢igoklarindon alinan balin
g6zal qurmizi rangi Vo giiclii aromasi olur. Yaz aylarinda ¢igokagmasi arigiliq
ticlin ¢ox dnamlidir [5; 58-69].

Sorbus L. cinsina daxil olan novlarin oksariyyatinin tibds ¢ox bdyiik
ohomiyyati vardir. Bir ¢ox xostoliklorin miialicasinds bitkinin yarpagindan,
¢icoyindan, meyvasindan va hatta gqabigindan da istifads olunur. Tibds an ¢ox
istifads edilon novii Sorbus aucuparia L. —dir. Uzun miiddat do dorman bitkisi
Kimi istifado edilmisdir. Torkibindo flavonoid, karotinoid, antosian, as1 maddo,
C, By, E, P vitaminlori vardir. Yarpaq, ¢icok vo meyvalorindon, mads,
garaciyar, boyrok Vo revmatizma kimi bir ¢ox xostoliklorin miialicasinds
istifado olunur. Homginin sagaldici va sidikqovucu tasiro malikdir [4; 247-248;
8; 23-27].

Meyvalarindon ham gida kimi, ham do miirabbs, kompot, va likérlarin
hazirlanmasinda istifado olunur. Sorbus L. cinsino daxil olan ndvlarin
meyvolorinds olan sorbin va sorbin tursulari mikroorqanizmlarin inkisaf vo
boylimasinin qarsisini alir, yani antibakterial tosir géstarir. Sorbin vo sorbin
tursular1 yeyinti sonayesinds qoruyucu maddslor kimi genis istifads olunur.

Sorbus L. cinsino daxil olan ndvlarin oksariyysti Azarbaycanin nadir
bitkilorindon biri hesab edilir [3, s.11]. Nadir névlordon biri olan Sorbus
aucuparia L. Azorbaycanin “Qirmizi Kitabi”na salinmigdir. Sorbus L. cinsina
daxil olan S. caucasica Zinserl - Qafqaz qusarmudu, S. kusnetzovii Zinserl.-
Kuznetsov qusarmudu, S. subfusca (Ledeb.) Boiss- Qonur qusarmudu, S.
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persica Hedl- iran qusarmudu, S. luristanica (Bornm.) Schénbeck-Temes —
Luristan qusarmudunun Azorbaycanda areali azaldigindan Azorbaycanin
“Qirmiz1 Kitab1”’na daxil edilmasi zaruri masalalardon biridir.
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SATURNIA PYRI (LEPIDOPTERA: SATURNIIDAE) VOHSI
IPOKQURDUNUN BARAMASININ BOZi TEXNIKI
PARAMETRLORININ TOYINi

Acar sozlar. armud saturniasi, siskinlosdirici mahlul, baramanin acgilmasi,
baramamnin ipakliliyi, barama sapu, fibroin, sertsin

Ik dofo olaraq, diinyanin on bdyiik geco koponoklorindon biri olan Saturnia
pyri (Denis et Schiffermiiller, 1775) vohsi ipokqurdunun bir nego osas texniki
xiisusiyyotlori toyin edilmisdir. Ipokgilik sonayesi {igiin Saturnia pyri-nin vohsi
ipokqurdu Kimi istifados olunmasinin miimkiinliiyii ilk dofo Azorbaycanda miioyyan
olunmus va patentlogdirilmisdir. Toyin edilmisdir ki, Saturnia pyri-nin yas baramasinin
ipakliliyi — diri barama gabiginin kiitlasinin, o baramanin tam kiitlasino olan nisbati
~11,43%, barama sapinda olan qurulus ziilali fibroinin miqdar1 ~77% va yapisqan
xassali amorf serisinin migdar1 ~20,5%-dir.

3.10.11Iykwoposa

OINNPEAEJIEHUE HEKOTOPBIX TEXHUYECKHUX ITAPAMETPOB
KOKOHA JUKOTI'O HEJKOIIPSJA SATURNIA PYRI
(LEPIDOPTERA: SATURNIIDAE)

Knwuesvie cnosa: cpywesas camypuus, HaOyXaowuii pacmeop, pasmomKu
KOKOHA, WeTKOHOCHHOCHb KOKOHA, KOKOHHASL HUMb, (YUOPOUH, cepuyuH

BriepBeie mpencTaBieHBl HEKOTOpPHIE XapaKTEPHCTUKH KOKOHA JIUKOTO
mrenkonpsiaa, Saturnia pyri (Denis et Schiffermiiller, 1775), koTopblit siBasieTCst OHOM
M3 KPYNHEHWIIMX HOYHBIX 0abouek B mMupe. Bo3aMokHOCTH HMCHONB30BaHuMs Saturnia
pyri B KadecTBe TUKOIO TYTOBOTO MIEJKOMIPSAA Ul MICTKOBOW MPOMBIIIICHHOCTH
ObUta BrepBeIe OOHapy)XeHa W 3amaTeHToBaHa B A3sepOaiimkane. OmpenerneHo
OTHOCHTEJIFHOE KOJIMYECTBO IIENKa B 000JI0YKE KOKOHA U KOJMYECTBO CTPYKTYPHBIX
OenkoB pUOpOMHA M CEPUITNHA, COIASPKANTUXCS B BOJIOKHE KOKOHOB: OTHOCHTEIHHBIN
Bec 000JIOUKM KOKOHOB JUKOTO HIejkompsiia Saturnia pyri cocrasuser ~11,43% or
obmmiero Beca JKMBOTO KOKOHa, Oejok ¢ubpowH coctaBmsier ~77%, a KICHKHIA
amopGHbIi 0e10K cepuiiH - ~20,5% B BOJIOKHE KOKOHOB.
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Z.Y .Shukurova

DETERMINATION OF SOME TECHNICAL PARAMETERS
OF THE COCOON OF THE WILD SILKWORM SATURNIA PYRI
(LEPIDOPTERA: SATURNIIDAE)

Keywords: peacock moth, swelling solution, cocoon unwinding, cocoon
silkiness, cocoon fibers, fibroin, sericin

Some characteristics of the cocoon of one of the world's largest moths, the wild
silkworm Saturnia pyri (Denis & Schiffermiiller, 1775), are presented for the first time.
The possibility of using Saturnia pyri as a wild silkworm for the silk industry was first
discovered and patented in Azerbaijan. The relative amount of silk in the cocoon shell
and the amount of structural proteins fibroin and sericin contained in the cocoon fiber
were determined: relative weight of the cocoon shell of wild silkworm Saturnia pyri is
11.43% of the total weight of the living cocoon, fibroin protein is ~ 77% and adhesive
amorphous protein sericin is 20.5% in the cocoon fiber.

Giris

Vahsi ipakqurdularindan alian qgeyri ananavi ipayin ipakgilik sonayesinds,
milasir biotibbdo, nanotexnologiyalarin inkisafinda rolu boyiikdiir. “Vahsi” ipayin
sapt vo tokibindoki ziilallar bir sira istiin  xiisusiyyatlorine gors, miiasir tibbin
toxuma miithandisliyi va organ barpasi kimi sahalorindonds biomaterial kimi boyiik
ohamiyyato malikdir vo ondan coxprofilli smart materiallar almaq miimkiindiir
[16]. Mahz buna gora do Azarbaycanda mévcud olan vohsi ipakqurdu névlarinin
oyranilmasi cox vacidir vo boyiik perspektivo malikdir.

Aparilan arasdirmalar noticosinds, Lepidoptera dostosindon  olan
Saturniidae fosilosi Saturnia cinsine aid olan boyiik geco tovuzgozlisii vo yaxud
armud saturniyast - Saturnia pyri (Denis & Schiffermiiller, 1775) ipoakqurdu
mogsadauygun hesab olunmusdur [17] vo diinya taciirbasinds ipokgilik sonayesi
tglin istifado olunmasmin vo baramasmim alinmasinin miimkinliyti ilk dofo
Azorbaycanda miioyyan olunmus vo patentlosdirilmisdir [2]. Togdim olunan ixtira
sonaye moqgsadilo vohsi ipakqurdunun laboratoriya soraitinds kiitlovi artirilmasi
tisulunun hazirlanmasi1 vo ipakgilikda totbigino aid olarag, bu sahads aparilan
todgiqat islorini istehsalat tiglin shomiyyatli edir.

Lepidoptera dostosino aid ipoakqurdlariin tirtillart pup morholasine
kegdikda ipak vozilorindan ifraz olunan banzarsiz tebii biopolimer olan ipakdan
baramalar sariyir. Baramalar pulcuqganadlhilarin - pupunu yetiskin - imaqo
moarhalasine kegonadok otraf miihitin tosirlorindon miidafiyays edir vo qurluslarina
gora iki nova boliiniir — sads va layli baram alar. Armud saturniyasi Saturnia pyri
(S. pyri) vo tut ipoakqurdu Bombyx mori (B. mori) (Lepidoptera: Bombycidae)
baramalar sado qurlusludurlar. Eyni qurlusda olsalarda, formasi, olgiisii vo digor
xususiyyatlorino géra S. pyri baramast B. mori baramasindan koaskin sokildo
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farglonir vo bazi xarakterik xiisusiyyatlora maikdir ki, bu da novlarin genlarinin,
hoyat dovriiniin, yasayis miihitinin vo gidalanmasinm miixtolifliyi ilo olagodardir
[14].

B. mori ipokqurdunun asirlor boyu ipakgilikde istifade mogsadi ilo
yetigdirilmisdir, onlarin baramalardan alinan ipok biitiin diinyada moshurdur vo
daha ¢ox Gyronilmisdir .

S. pyri ipakqurdunun ipayi, diger Saturnidiae fosilosine aid olan, tamamilo
vahsi va ya gismon ohillosmis ipakqurdlarinin baramalardan alinan vo timumilikdo
“vohsi” adlandirilan tobii ipok néviidiir. “Vohsi” ipayin rahat biouygunlagma vo
long biopargalanma qabiliyyati, hipoallergen olmasi, yiiksok elastiklik va
mohkomlik kimi bir sira istiin tobii xiisusiyyatlorinin olmasi, onlart biotibb va
yiiksok texnologiyalar sahasinds istifadosini daha perspektivli edir vo tadqiqatgi
alimloar torafindon ona olan marag artirir [10;13;18].

Xam ipak liflarinin shamiyyatli hissasini fibroin adlandirilan ziilal, diger
hissasini isa serisin adlandirilan, fibroin mikroliflarini bir-birino par¢imlayan
yapisdiricist ziilal qilif togkil edir. Barama adi suda vo ya xiisusi su asasli mohlulda
isladilaraq vo sonra qurudularaq yumsaldilma vo ya yapisqansizlagdiriima
(deqummizasiya) prosesine ugradilaraq torkibindaki serisindan azad edilir [11].

Material va metodlar

Armud saturniyasinin tozo baramalari, 2021-ci ilin yaz - yaz baslonmo
movsiimindes AMEA-nin  Soki Regional EImi Morkazinin “Tut ipokqurdu
seleksiyas1” laboratoriyasinda yetisdirilon, 2019-cu ildo dosent Oliyev Xalid Oli
Aga oglu (AMEA Zoologiya Institutunun amokdast vo Baki Dévlot Universitetinin
dosenti) tarofindan ayani olaraq identifikasiya edilmis S. pyri tirtillar1 torafindan
sarinmigdir. S. pyri  baramalari gabaqcadan bogulma vo qurudulmaya
ugradilmamigdi. Baramalar puplardan azad edildikdon sonra ilk kiitlalori geyd
olunmus, sonra kosilmis baramalar sabit kiitloys godor qurudulmaq tgiin 105 °© C
doracali termostata kogliriilmiisdii. Quruduldugdan sonra niimunalor soyumaq tiglin
30-45 dog orzindo eksikatora yerlosdirilmisdi. Nozarat partiyasi ti¢iin 2020-ci ilin
yaz baslonmasi movsiimii naticasinds alds edilmis SZEM-4 cinsindan B. mori tut
ipakqurdlarinin baramalarindan da istifado edilmisdir.

Ipokliliyin toyin olunmasi iigiin, tamlig1 pozulmayan baramanim Kkiitlosi
¢okilmis, kosilorak pupdan azad olunduqdan sonra, barama gabiginin kiitlasi toyin
olunmusdur, belalikls, orta rogem almagq igiin, tocrilbs zaman 200 tam barama
gabigmin togkil etdiyi faiz hesablanmigdir. Miixtalif Ol¢iilii qlisursuz barama
niimunsalori gotliriilmiisdiir. Puplarin cinsi xiisusiyyatlori do miiayyanlogdirilmisir:
disi baramanin imumi say1 56 %, erkok barama say1 iso 44% toskil etmisdi.

S. pyri ipakqurdunun baramasimin sapinda fibroinin miqdarmm tayin
edilmasi {iglin, 12,275 q barama qabigi pupun qaliglarindan vo diger goriinon
mexaniki hissaciklordan tomizlonarok, 80° C temperaturda, sabit kiitlo alinana

199



Z.Y.Siikiirova

godar, quruduldu. Natrium karbonat (Na,COs) vo natrium hidrokarbonat
(NaHCO3) duzlarinm har birindan, ayri-ayrihigda, 10 g/l qatilighh suda mohlulu
hazilandi. Bu mohlullar barabar hacmlo bir-birina qarigdirildi vo quru barama
gabig1 bu qarisiq mohlula salindi. Mohlul, barama qabig1 ilo birlikdo gaynama
temperaturuna gadar qizdirildi vo 20 doq miiddotindo gaynadildi. Bundan sonra
barama qabigi, qaynar mahlulla birlikds, dom almaq tigiin zaif od {istiinds (75-80°
C) qoyuldu va 45 doq saxlamildi. Bu qayda ilo qurudulma va isladilma
morhalalarini kegon barama gabigindan yapisgan xassoys malik amorf ziilal madds
- serisinin vo digor lizvi maddalorin tamamils ¢ixarilib axidilmast {igiin isti distillo
edilmis suda tokrar-tokrar bes dofo yuyuldugdan sonra niimunads sertisin qaliginin
olub-olmamasi buret reaksiyasina uygun olaraq yoxlanildi.

B. mori baramasimin, bosluq havasim ic¢oridon azad etmok iigiin qaynar
suda gaynadilmis, sonra barama tabagalorini tamamilo su ilo doydurmaq {igiin
65°C suya qoyulmusdur. Daha sonra, barama yapisqaninin yumsaldilmasi {iglin
yenidon gaynayan suya salinmisdir. Ipok sapm baramadan sabit siiratlo agilmasim
tomin etmak tciin, davamli goarginlik alda etmok mogsadi ils, névbati addimda,
barama otaq temperaturunda olan suda bir dagige saxlanildigdan sonra, 60 ° C isti
suya kociiriilmiisdiir.

Naticalor va onlarin miizakirasi
B. mori baramalarmin yiikksok mosamali toxunmamis qurulusa sahib
oldugu, S. pyri baramalarinin iso masomoliyi ¢ox asagi oldugu vo liflorin six
sokildo serisin tobogosi ilo, demok olar ki sarilaraq baglandigi malumdur [5].
Homginin, S. pyri baramasinin, yalniz xiisusi yumsaldilma prosesi ilo dagidila bilon
serisin baglar1 olan [6], sotha paralel yerlagon, bir nega (goriinan {ig) tobagoesi var
(Sakil 1 (2a, 2b, 2c)).

l.’:\”"\"g\“”\m"l\

—vv

L

Sakil 1. S. pyri baramasinin tosviri: 1) tamhglpozulmayan barama;
2) barama tobagolori: a) xarici; b) orta; ¢) daxili; d) dalik

200



SATURNIA PYRI (LEPIDOPTERA: SATURNIIDAE) VOHSI [IPOKQURDUNUN...

Tobogolor arasinda kigik bosluglar var va tobagalar kalsium oksalat ilo
minerallasmis [3], barama liflori olavo olaraq yemlondiyi bitkidon alinan
taninlor ilo sabitlonmisdir [4; 15].

Bu todgiqgat isi ticiin tocriibs baramalarini aldo etmak tigiin yetisdirilon S.
pyri tirtillar1 albali yarpaqlart (Prunus avium) ilo baslonmisdir. S. pyri
ipokqurdu torafindon sarmman baramalar - gohvayi rongds, nizamsiz formali
(armud soklinda) (Sakil 1 (1, 2)) olub, iti qiitbds toxminon 3-5 mm eklozion
cuxuru, vo bu ¢uxur boyunca konara ¢ixan paralel liflorlo malikdir (Sokil 1
().

Ipaklilik baramanin asas keyfiyyat gostoricilorindon biridir vo asagidaki
diistur ilo hesablanir:

Barama gabigmn kiitlasi-(@
Tam baramanin kiitlasi,(g)

Ipaklilik (24) = 100

Tocriibads oldo edilon molumatlara gors, S. pyri baramalarinin gabiginin
orta kiitlesinin baramalarin orta kiitlasino nisbatini toyin edorok, baramalarin
ipoklik faizi hesablanmisdir ki, bu da 11,43 % toskil etmisdir.

Miigayisa tiglin B.mori tut ipakqurdunun SZEM-4 [1] cinsins aid diri
baramalrinin ipakliliyi hesablanmigdir vo orta hesabla 21 % ipoklilik naticasi
alinmisdir.

Lakin, armud saturniyast ipakqurdunun baramalar1 tut ipakqurdunun
baramasindan daha boyiikdiir, buna goro torkibindoki ipok migdar1 toxminan
eynidir. Bu molumatlar S. pyri baramasiin ipaokliyinin, diinyada ipok sapinin
istehsalina goro moshur vo genis yayilmis vohsi ipskqurdlarindan biri olan
Antheraea pernyi palid ipokqurdundan geri qalmadigini gostorir. Aparilan
todqiqat islori gostorir ki, damazliq yetisdirilon bozi Antheraea pernyi cinslords
ipaklilik taxminan 16% -o ¢atir [12].

S. pyri vo B. mori ipakqurdlarinin baramalarinin alinan naticalori
miiqayisa tiglin Cadval 1-do verilmisdir:

Cadval 1
S. pyri va B. mori ipakqurdu baramalarimin xiisusiyyatlari
Todgiqat Baramanin orta Barama qabiginin PTIIA
obyektlori kiitlasi, q orta kiitlasi, q Tpaklilik, %
Saturnia pyri 7,00 0,80 11,43
Bombyx mori 2,20 0,46 21,00
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Todqiqat zamani diri S. pyri baramalarinda nom miqdar tayin olundu,
bu da toxminan 13% toskil etdi.

S. pyri ipak liflarindaki fibroinin faizini hesablamagq iigiin 1 litr suya hor
birindon 10 g natrium karbonat vo natrium bikarbonat hall edilmis qatiligh
yumsaldict mohlulda baramalarin (hazirki halda barama qabiglarinin)
yapisqansizlagdirilmasi hoyata kegirilmisdir [7].

Toqgigatin gedisati gostordi ki, armud saturniyast baramasinin daha yaxst
acilmasi, tobii ronginin vo pariltisinin qorunmasi tigiin 20 dagige qaynadilma va
45 doqige domlo buglandirilma miiddati optimaldir. Buglandirildigdan sonra
barama yumsalaraq agilmaga daha alverisli oldu. S. pyri baramasini B. mori
baramasi Kimi tok sap olaraq agmaq miimkiin olmasa da, liflora ayrilaraq ¢ox
rahathigla acildi. Hotta, baramanin miixtalif tobagsalorindon alinan liflor fargli
calarlarda (xarici tobaganin liflori digar tobagolora nisbston daha agiq rangdo,
daxili tobago liflori iso daha tiind) vo miixtalif migdarda oldu, vo tobagolors
g0ra ipak miqdarinin nisbati {ig¢ tobage tigiin 1: 4: 1,5 taskil etdi (Sakil 2).

Ust tobogo orb& tobago i¢ ‘-l'aLa.?a
ipoyi ipayi payi
03.02. 2021

Sakil 2. Yumsaldilmus (serisindon azad edilmis) S. pyri baramasindan
agilan ipak liflor

S. pyri baramalarindan fargli olarag, fibroin liflorini 6rton vo bir birina

yapisdiran serisini hall etmok ti¢iin, B. mori baramalar1 bir ne¢o morhalado
yiiksok temperaturlu suya salinaraq yumsaldildi.
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Vohsi S. pyri ipakqurdunun barama lifindon serisinin ¢gixarilmasi tisullar
ilo, tamamilo ohillosdirilmis B. mori tut ipokqurdu baramasi iigiin istifads
olunan tsullar arasindaki kaskin forq, bu novlorin baramalarinin torkiblorinds
osasli miixtalifliyin oldugunu gostorir. Aldigimiz bu naticalor odabiyyat
molumatlar ila tist-iista diisiir [8].

Yumsaldilmadan sonra olds edilon yapisqansiz ipak liflor (105 +2) ° C
temperaturda son c¢okiya Qodor quruduldu, alinan son kiitlo gostaricisini
yumsaltmadan ovval ¢okilmis barama qabiginin kiitlasi ilo miiqayisa edilorok
asagidaki diisturdan istifado edilorak fibroinin kiitlo pay1 hesablandi:

L Yumusaldiloms barama liflarinin kiitlasi, (9
Fibroin 04 = - —— x 100
Barama qahgmn kiitlasi, (g)

Tocriiba Vo nozarat partiyalari {iglin hesablama naticalori Cadval 2-do
gostorilmisdir:

Cadval 2
S. pyri va B. mori baramalarinda fibroin migdar
Baramanin novii Fibroinin miqdar1, %
Saturnia pyri 77
Bombyx mori 79

Codval 2-don goriindiiyii kimi, S. pyri vo B. mori ipakqurdlarinin ipak
liflarindaki fibroin torkibinin faiz gostoricilori oxsardir.

S. pyri barama liflarinds olan fibroinin miqdarim toyin etdikdon sonra
onun torkibindo olan serisin toxmini miqdari hesablnmis, naticodo ~20,5%
alinmigdir. Digar ~2,5% isa tizvii maddalar vo mineral duzlardan ibaratdir.

Naticalor

1. S. pyri barama qabigin effektiv sokildo serisinsizlogdirmok vo tomiz
ipak fibroin liflorini almag mogsadi ti¢lin totbiq olunan yumsaldict mahlulun
optimal torkibi natrium karbonat (Na,CO3) va natrium hidrokarbonat (NaHCO3)
duzlarinin har birindon, ayri-ayriliqgda, 10 g/l qatilighi suda mohlullu toayin
edilmisdir.

2. Armud saturniyasi baramasinin ipak sapinin daha yaxsi agilmasi {iciin
toyin edilon yumsaldici mohlulunda quru barama qabiglarmin 20 doqige
qaynadildigdan sonra 45 daqigo zoif od iistiinds domds saxlanilmasi miiddati
optimaldir.
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3. Natrium karbonat vo natrium hidrokarbonat qarisigi olan su osasl

yumsaldicinin istifadasi, S. pyri ipok liflorinin tobii gohvayi rongini vo
pariltisint qoruyub saxlayir.

4. Aparilan 6lgmolor gostardi ki, S. pyri baramasinin ipakliyi ~11,43%,

ipak liflorindoki fibroin miqdart ~77% vo yapisqan xassoli amorf serisinin
miqdar1 ~20,5%-dir.
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BAKI iQTiSADI RAYONUNUN TIiKiNTIi MATERIALLARI

Acar sozlar: Orazi toskili, xammal ehtiyatlari, tikinti sanayesi, damir-beton
konstruksiyalari, tabii vo igtisadi amillar

Mogalo “Baki iqtisadi rayonunun tikinti materiallar’”’nin todgigino hasr
edilmisdir. Burada tikinti materiallar1 sonayesinin orazi togkilinin metodoloji osaslari
aragdirilnis vo statistik materiallar osasinda miivafiq codvellor hazirlanmisdr. ilk
novbodo Bakida tikinti materiallar1 sonayesinin inkisafina tosir gostoron tobii vo
igtisadi amillor tohlil olunmusdur. Todqgigat arazisinds tikinti materiallar1 sanayesinin
Mmiasir voziyyati vo perspektivlari tohlil edilmoklo, garsiya qoyulan asas mogsad va
vazifalorin yerina yetirilmosina nail olunmusdur. Todgiqatin vazifasi Baki iqtisadi
rayonunda tikinti materiallar1 sonayesinin inkisaf gostoricilorini tohlil etmok, ehtiyat
potensiallarindan istifado istigamatlorini miiayyanlogdirmakdir. Bu moagsadlo 6lkonin
tikinti materiallar1 sonayesi Vo onunla bagli miiassisalordo garsiya ¢ixan problemlarin
diizgiin hall edilmosi ligiin statistik, riyazi analiz vo digor cografi metodiki iisullardan
istifads edilmoklo, miivafiq tovsiyalor hazirlanmigdir.

H.K.A60ynnaesa
CTPOUMATEPHAJIBI BAKHHCKOI'O SKOHOMUYECKOI'O PAMOHA

Knioueswvie cnosa: meppumopuanvnas oOpeanuzayus, Ccolpbegvle pecypcbl,
CMpoUUHOYCMpUs, — Jcene300emonHble  KOHCMPYKYUl, — NPUpPOOHO-IKOHOMUYECKUE
gaxmopul

Crarbs mocesiieHa wu3ydeHHI0 «CTpPOUTENBbHBIX MaTephalioB bakuHCKOTo
SKOHOMHMYECKOro  paiioHa». 31ech  HU3y4EHbl  METONOJIOTHYECKHE  OCHOBBI
TEPPUTOPUATIBHONW OpPTraHM3allMd MPOMBIIIICHHOCTH CTPOUTENBHBIX MaTepualioB M
COCTaBIICHBI COOTBETCTBYIOIIME TAOJUIBI HA OCHOBE CTATHCTUYECKUX MaTepHajioB. B
MEPBYIO OYepelb ObUTH MPOAaHATTM3UPOBAHBI IPUPOAHBIE U DKOHOMUYECKHE (aKTOPHL,
BIMSIOIIME HA pPa3BUTHE IPOMBIIUIEHHOCTH CTPOHMTENBHBIX MarepuaioB B baky.
[lyrem aHanmm3a COBPEMEHHOTO COCTOSIHUSI W TEPCIIEKTUB OTPACIU CTPOUTEIHHBIX
MaTepualoB B W3y4aeMoWl 0O0NacTH ObUIM JOCTUTHYTHI OCHOBHBIC II€JH U 33JIa4H.
3amadeil McciaeqoBaHUs SBISETCS aHAIN3 IOKas3aTeneld Pa3BUTHUS NPOMBIIUICHHOCTH
CTPOUTENBHBIX MaTepHajoB B BakWHCKOM 3KOHOMHUYECKOM paiioHe, OIpelesieHne
WCTIONIB30BaHMS  pe3epBHBIX  NOTeHIuanoB. C  3TOW  [ENbI0  MOATOTOBJICHBI
COOTBETCTBYIOIIME  PEKOMEHJAUUH  C  HCIOJIb30BAHMEM  CTATHCTUYECKOTO,
MaTEeMaTHYECKOI0 aHajiu3a U APYTrUX reorpaduyeckux MeTOJOJIOTMYECKUX METOO0B
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oJId HAJJICKAIIEero  pCHICHUA npo6neM, BO3HHKAKOIINUX B IIPOMBINUICHHOCTH
CTPOUTECIIBHBIX MAaTCPHUAJIOB CTPAHBI U CMEXHBIX IIPCANIPHUATHAX.

N.K.Abdullaeva
BUILDING MATERIALS OF BAKU ECONOMIC DISTRICT

Keywords: Territorial organization, raw material resources, construction
industry, reinforced concrete structures, natural and economic factors

The article is devoted to the study of "Building materials of the Baku economic
region". The methodological bases of the territorial organization of the construction
materials industry were studied here and the relevant tables were prepared on the basis
of statistical materials. First of all, natural and economic factors affecting the
development of the construction materials industry in Baku were analyzed. By
analyzing the current state and prospects of the construction materials industry in the
study area, the main goals and objectives were achieved. The task of the research is to
analyze the development indicators of the construction materials industry in the Baku
economic region, to determine the use of reserve potentials. For this purpose, relevant
recommendations have been prepared using statistical, mathematical analysis and other
geographical methodological methods to properly address the problems encountered in
the country's construction materials industry and related enterprises.

Giris

Problemin aktualligi. Tikinti materiallar1 istehsali sahasinin davamli
inkisaf mexanizminin formalasdirilmasi bdyiik sosial moana kasb edir. Bels ki,
bu saho sosial sferanin, insanlarin monzil soraitinin yaxsilasdirilmasi
imkanlarinin, ohalinin yasayis torzinin yiiksoldilmosinin mithiim gostaricisi
olmagla 6lkanin sosial-igtisadi stabilliyino zomin yaradir. Ona goro do miiasir
soraitdo tikinti materiallar1 istehsali sahoalorinin regional inkisafi vo tikintinin
somaraliliyi problemi daha aktual xarakter dasiyir. Baki iqtisadi rayonunun
alverisli cografi movqeyi, Conubi Qafgazda oan miihiim sonaye markazlorindon
biri olmasi, foaliyyat gostoran Sonaye miiassisalorinin dinamik inkisaf tempi
tikinti materiallar1 kompleksinin do diizgiin vo somoroli orazi togkilini diqto
edir. Qeyd etmok lazimdir ki, Baki iqtisadi rayonu Azorbaycanin mineral
xammal ehtiyatlarinin imumi balansinda sayna, torkibinin miixtslifliyino va
moveud ehtiyatlarinin hacmina gora 6lkanin Sanaye istehsalinin qurulusunda
mithiim yer tutur. Baki ingaat sektorunun morkozi olmagla yanasi hom do,
tikinti xammali 1lo ¢cox zangin bir iqtisadi rayondur. Region tikinti materiallari
ilo no goadoar yaxs1 tomin edilss do, halo do iimumi tikinti toyinatli materiallarda
gotirmo mohsullar istiinliik togkil edir vo das karxanalarinda kosilon gaya
kiitlosinin yariya qoderi yararsiz material kimi qalir va istifade olunmur. Lakin
das karxanalarinda yigilmis tullantilardan yigma domir-beton momulati vo
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konstruksiyalart istehsalinda islodilon geyri-filiz tikinti materiallarinin avazina
miivoffagiyyatlo istifads etmok miimkiindiir. Qeyd etmok lazimdir ki, onlarin
osasinda istehsal edilon domir-beton momulatlart vo konstruksiyalart nisbaton
ucuz giymoato basa golir. Domir-beton momulati vo konstruksiyalar1 istehsali
ticiin konardan gatirilon mohsullar avazina hamin tullantilardan istifads edilarss,
onun har m* mohsulunun maya dayari 10 faizs qodor azala bilor. Eyni zamanda
homin tullantilardan osasli tikintido horgii vo suvaq islori {iglin materiallar
hazirlanmasinda, yiingiil divar vo binanin osasi ligiin bloklar istehsalinda,
yingiil beton alinmasinda, arakosmolor istehsalinda istifado edilo bilar.
Tullantilarin asas hissasinin comlosdiyi Baki igtisadi rayonu respublikanin
tikinti materiallarina on boylik tolobati olan bir regiondur. Belo Ki,
Azorbaycanin tikinti materiallarina olan telobatinin yaridan g¢oxu bu regionun
payma diisiir. Ona gora do das karxanalarinda amalo golmis tullantilarin istehsal
prosesina calb edilmasinin alverisli yollarin1 da moahz bu regionda axtarmagq
daha mogsodouygun olardi. Regionda tikinti-ingaat islorinin ahangdar
inkisafinin tomin edilmoasindos tikinti materiallar1 istehsalinin orazi toskilinin
yaxsilagdirilmast  garsida duran vacib problemlordon biri sayilir. Regionda
xammal monbalori, amok ehtiyatlart vo diger imkanlardan istifado etmaklo
orazinin tikinti materiallarindan kompleks qaydada istifado etmok fiigiin genis
imkanlar mévcuddur.

Tadgigatin maQsadi: Baki iqtisadi rayonunda tikinti materiallart
sonayesinin orazi toskilinin sosial-igtisadi veziyyati haqqinda informasiya
toplaytb emal etmoklo, movcud potensialdan istifado  Saviyyasinin
giymatlondirilmasi vo orazi toskilinin tokmillagdirilmasi haqqinda tovsiyalor
hazirlamaqdir.

Tadqiqatn vazifalari:  Baki iqtisadi rayonunda tikinti materiallari
Sonayesinin miasir inkisaf voziyyotini movcud faktiki materiallar osasinda
tohlil etmak, tikinti materiallari ehtiyatlarinin mévcud potensialindan kompleks
istifado etmoak istigamatlorini miiayyanlasdirmokdir.

Material va metod

“Azorbaycan Respublikasinin regionlarmin sosial-iqtisadi  inkisafi
Dovlost  Programlari”’ndan irali  golon bir sira gostorislor, Azorbaycan
Respublikasinin Dovlat Statistika Komitasinin, Ekologiya vo Tabii Sarvatlor
Nazirliyinin, AMEA-nin Cografiya, Geologiya vo Geofizika Institutlarmin fond
materiallari, MDB mokaninda vo digor xarici 6lkalords tikinti materiallari {izro
todgiqatlar aparmis alim vo miitoxassislorin sistemli arasdirmalari, adabiyyat
materiallar1 vo praktiki tovsiyolori toskil edir. Todqigat zamani miiqayiss,
statistik, riyazi analiz, sistemli yanasma metodlarindan vo miiollifin soXsi
misahido materiallarindan istifado edilmisdir.
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Tahlil vo miizakira

Baki iqtisadi rayonunun sahasi 2,14 min km?, shalisi 3,0 min. nafardon
¢ox olmagqla, torkibino 12 rayon-Binagoadi, Xatai, Xazar, Qaradag, Narimanov,
Nosimi, Nizami, Pirallahi, Sabuncgu, Sobail, Suraxam1 vo Yasamal daxildir.
Igtisadi rayon &lkenin sorginde, Xozor donizinin gorb sahillorinds, oldugca
olverigli igtisadi vo siyasi-cografi movgeys malikdir. Bu regionun sosial-
igtisadi inkisafinda bir ¢ox agir sonaye sahalori ilo barabar tikinti materiallari
sahasi do aparici yer tutur. Tikinti materiallar1 sonayesi maddi istehsalin bu
tomayiillii bolmalarini mahsulla tamin etmokls yanasi, asasl tikintinin ahangdar
foaliyyat gOstormosi {igiin boylik imkanlar yaradir. Baki iqtisadi rayonu
orazisindo miilki toyinathh insaat islarinin-yollar vo kiigolorin salinmasi,
avtomobil yollari, yerlistii vo yeralti domir yollarmin, korpii vo tunellarin
tikintisi, boru kamaorlorinin, rabito vo elektrik Xatlorinin, su qurgularinin
¢okilmasi, k6hnos binalarin sokiilmoasi vo yeni tikinti sahslorinin hazirlanmasi,
sanitar-texniki  islorin, istilik vo havanin soyudulmasi sistemlorinin
qurasdirilmasi, ilo yanasi, 6zal va soxsi tikililorin ildon-ilo genislonmasi tikinti
materiallar1 sonayesinin hacmini artirmaqla yanasi, yeni xammal monbalarinin
kosfini, daha miiasir vo miitoraqqi tikinti materiallar1 istehsalinin tolob edir.
Buna goro do, tikinti materiallart istehsal edon miiasisalor 6z foaliyystlorinds
innovativ.mexanizm Vo strategiyalara istiinlik vermoys macburdurlar.
Azorbaycanda tikinti materiallar1 istehsalinda innovasiya yoniimli sistemin
yaradilmasini sortlondiron amillora - yeni texnika, texnologiya, ideya vo
biliklorin istehsalgis1 vo bu texnologiyalar asasinda yeni mahsul istehsal edon
Sonaye miiossisolori gobokasinin yaradilmasi vo inkisaf etdirilmosi aiddir.
Burada osas mogsad tikinti materiallarinin istehsali sahasindo miiasir toloblora
Vo standartlara uygun istigamotlorin miioyyon edilmosi ilo elmi texniki
nailiyyatlorinin naticalorinin totbiqidir. Tikinti materiallarinin innovasiyali
istehsalinin togkili, xiisusilo mohsullarin modernlasdirilmasindon vo onanovi
tolobat mohsullarin diinya standartlarina uygunlagdirilmasindan asihidir. Bu
baximdan tikinti materiallar1 istehsal edon Sonaye miiassisolorinin osas
vazifalori kimi asagidakilari hesab etmok olar: istehsalin modernlogdirilmasi
tiglin programlarin hoyata kegirilmasi; istehsal proseslorinin tokmillogdirilmasi,
mohsullarin enerji somoraliliyi vo resurslara gonast toloblorinin artirtlmast.
Miiasir dovriin osas inkisaf istigamati olan vo getdikco daha da aktuallasan
borpa olunan enerji monbalorindon istifado masalasi tikinti materiallarinin
istehsali ilo do olagolondirilir. Istehsal miiossisalori Xorclori miimkiin soviyyoyo
godor azaltmagla monfosti maksimum artirmaq ii¢iin resursqoruyucu vo az
tullantili daha effektiv tikinti materiallarin istehsalinda maraqhidir Statistik
gostoricilori  tohlil edorkon iso milli istehsal miiassisalorinin innovasiya
xarclorinin ¢ox az oldugunu goririk. Belo ki, innovasiyali istehsalin toskil
edilmasi zamani1 miiayyon ¢otinliklor yaranir. Bu ¢atinliklori yaradan faktorlar
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asagidaki kimi gostormok olar: tikinti materiallar1 istehsal edsn sonaye
miiassisalorinin maliyys resurslarinin yetorli olmamasi; miiossisalords adston
innovasiya potensialinin ¢ox az olmasi; innovativ texnika vo metodlarinin
totbiginin boylik miqdarda xarc tolob etmasi; ixtisasli kadr problemi; analoji
tikinti sirkotlori vo elmi-tadgigat morkazlori ilo slagslorin dorin olmamast,
innovativ foaliyyatin reallasdirilmasina dovlotin maddi yardiminin az olmast;
tikinti materiallarinin  innovasiyali istehsalinda istifado edilon  yeni
texnologiyalar haqqinda moalumatin mahdudlugu; yeni nasil mohsullara garsi
istehlakcilarin  miihafizokar olmasi; innovasiyali tikinti materiallarinin
istehsalinin tonzimloayan ganunvericilik bazasinin olmamasi; riskin ¢oxlugu;
innovasiyaya ¢okilon xarclorin geri doniisiiniin uzunmiiddotli xarakter dagimasi.

Azorbaycan Respublikasinin sonaye istehsalinin saho strukturunda
tikinti materiallar1 sonayesinin payr 2010-cu ildo 1.7 %, 2012-ci ildo 1,0 %,
2014-ci ildo 1,6 %, 2018-ci ildo 1,5 %, 2020-ci ildo 2 % olmusdur. [1].
Azorbaycan ittifaq dovriindo do tikinti materiallar1 sonayesinin buraxdigi
mohsullarin hacmina gora Canubi Qafgazda birinci yeri tuturdu. Tokco Abseron
iqtisadi rayonunun Umumittifaq tikinti materiallar1 istehsalinda xiisusi c¢okisi
1970-ci ildo 76,7 %, 1985-ci ilds iss 70,7 faiz olmusdur [2].

Respublikamiz ¢ox giiclii tikinti Sonayesi bazasina malikdir. Baki
igtisadi rayonu isa zongin tikinti xammali ilo bu sahonin on miihiim
morkazlorindon biridir. Respublikanin podrat toskilatlarinin 6z qiivvalori
hesabina gordiiklori tikinti qurasdirma islori hacminin 78 %-o godori Baki
igtisadi rayonunu payina disiir. Azorbaycanda timumi tikinti islorinin doyari
9778,8 mIn. manat oldugu halda, bunun 78%-i (7678,6 min. manat) Bak1
igtisadi rayonunun payna diisiir. Iqtisadi rayonda iimumi tikinti islorinin doyori
2015-ci ilda 5823,9 miIn. manat oldugu halda 2020-ci ildo bu gostarici 24,2 %
artaraq 7678,6 mln. manat olmusdur. 2020-ci ilin statistikasina goro
Azorbaycanda foaliyyst gostoron 1901 tikinti togkilatinin 1251-i Baki iqtisadi
rayonunda yerlosir [3]. Iqtisadi rayonda hor bir miiossisoys 6,1 min manatliq
tikinti-quragdirma iglori diigiir. Bu islora tikinti-qurasdirma (yeni tikinti,
yenidonqurma, genislondirma), oasasli tomir, cari tomir vo digor islorin vo
xidmatlorin dayari daxildir. Cadval 1-do aydin goriiniir ki, regionda istifadoys
verilmis yasayis evlarini sahasi 2015-ci ila nisbatds 2019-cu ilds 23 dofy, tikinti
toskilatlarinin sayi isa 22,1 %, istifadoys verilmis osas fondlarda 21,5% va son
15 ildo yeni is yerlorinin sayinda 6 dofo artim oldugu halda, osas kapitala
goyulan investisiya voa tikinti-qurasdirma islorino qoyulan investisiyalarda
azalma miisahido edilir [4; 1].

Son 5 ildo Azorbaycanda tikinti materiallar1 istehsali ilo masgul olan
miiassisalarin gostaricisi 10% artib vo hal hazirda tikinti materiallari istehsali ilo
mosgul olan 266 miisssiss faaliyyat gdstarir ki, bunlarin da 70%-i Baki iqtisadi
rayonunun payma disir. Homin mioassisalor zongin mineral xammal
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chtiyatlarindan istifado edorok divar materiallari, domir-beton momulati,
sement, asbest—sement borular, tikinti gipsi, linoleum, pancars siisosi, Kipsdan
arakosmolor, hormo {iglin beton qarisigl, betondan yigma tikinti
konstruksiyalari, sifer vo s istehsal edirlor.

Cadval 1

Baku igtisadi cografi rayonunda tikinti sanayesinin bazi igtisadi géstaricilari

Sira Tikinti islori tizro illor 2010-2015- | 2015-2019,
Ne-si makroigtisadi 2010 2015 2019 (%) (%)
gotaracilor
1 Istifadoys verilmis 4426,0 | 6165,7 7854,7 28.2 21.5
asas fondlar, (min.
manat)
2 Istifadoys verilmis 790,1 333,1 7964,1 2 dofo 23 dofa artib
yasayis evlorinin azalib
timumi sahasi, (min
m?)
3 Osas kapitala qoyulan | 6781,4 | 11457,3 | 10893,2 | 2 dofo artib | -4.9
investisiyalar, (min.
manat)
4 Tikinti - quragdirma 3842,0 | 7640,6 5313,9 2 dofa artib | -30.5

islarine qoyulan
investisiyalar

(miIn. manat)

5 Tikinti togkilatlarmin | 700 884 1135 20.8 22,1
say1, (vahid)

6 Oz giiclorilo yerine 3055,9 | 5823,9 72945 475 20,2

yetirilmis tikinti
islorinin dayari,
(mlyn. manat)

Hal-hazirda Azorbaycanda tikinti mohsullarinin istehsalinda quru insaat
garisiglarinin, o ciimlodan, gips mohsullarinin, kafel-metlax yapigdiricilarinin,
Oziiyayilan, hidroizolyasion, istilikizolyasion, horgli vo suvaq qarisiglarinin,
dekorativ suvaq qarisiglarinin, ohongin vo sondiiriilmiis shangin, dekstrinin
istehsali, boya mohsullarinin, karpic va s.-in istehsali da tstiinliik togkil edir.
Homin mohsulun bir hissasi Azarbaycandan kenara gondorilir. Cadval 2-don
aydin gorsonir ki, ixracin amtos strukturunda bozi tikinti materiallar1 tizra
iqtisadi gostaricilor 2016-c1 illo miiqayisads 2020-ci ilds duz, kiikiird, torpaq vo
das, ohong, sement tizro 2 dofo, das gips, asbest, slyuda, keramika vo siisadon
momulatlar iizro 4 dofo, keramika momulatlari tizra 21, 6 faiz artib. Azorbaycan
tikinti materiallar1 ixracinda osason Rusiya Federasiyasi, Giirciistan, Polsa,
Italiya, Belarusiya, Indoneziya vo diger dlkolorlo omokdasliq edir.
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Cadval 2

Azarbaycan Respublikasinda ixracin amtaa strukturunda bazi tikinti materiallar
iizra igtisadi géstaricilor (mln. ABS dollary)

Sira 2016-
Ne- Mal qruplan 2016 2017 2018 2019 2020 2020
si %-ld
1 Duz, kiikiird, 15,2 25,3 26199,6 | 31,7 27,1 2
torpaq vo das dofo
ohang, sement artib
2 Bitumlu 12270,2 | 13867,2 | 17878,6 | 17800,1 | 11981 | -2,3
maddoalar,
mineral mumlar
3 Das, gips, 0,8 79 4,8 3,2 29 4 dofo
sement, asbest, artib
slyuda,
keramika vo
siisodon
momulatlar
4 Das, gips, 0,5 7,4 41 2,1 1,8 4 dofo
sement, asbest, artib
slyuda vo analoji
materiallardan
momulatlar
5 Keramika 0,3 0,4 0,3 0,4 0,2 21,6
momulatlari

2020-ci ildo Azorbaycanda istehsal edilon 3237,1 min ton sementin 94
%-i , 2945,9 min ton hérmo {iglin hazir beton qatigiginin 51%-i vo 56,2 min kub
metr betondan yigma tikinti konstruksiyalarinin  58%-i Baki goharinds istehsal
edilib. Bu rogomlor iso bir iqtisadi rayonun istehsal giiciinii vo tikinti
sonayesindoki payini géstarmak tigiin kifayat godor yiiksok gostaricilordir.

Codvol 3-don aydin olur ki, 2015-ci illo miiqayisodo Baki iqtisadi
rayonunda 2020-ci ildo sement istehsalinda 19%, ohong istehsalinda 40%,
betondan yigma tikinti konstruksiyalar istehsalinda 2,5 dofs, hormo {igiin beton
qarisig1 istehsalinda 2 dofs artim oldugu halda, ¢inqil, qirma das, xirda ¢ay dasi,
ohong dasi istehsalinda azalma miisahido edilmisdir.

212



BAKI [QTISADI RAYONUNUN TIKINTI MATERIALLARI

Cadval 3

Baku igtisadi cografi rayonu iizra asas nov tikinti materiallarinin,
mamulat va konstruksiyalarinin istehsali

Isas nov tikinti

materiallarinin,
konstruksiyalarmm | 2010 | 2015 2020 o o
. e 2015-ci 2020-ci
istehsah. Ttikinti . .
. ilds, %-lo | ilds %-la
materiallarinin
novlari
Sement, min ton 1202,0 | 2484,7 3051 2 dofo artib 19
Ohong, min ton - 17341,1 | 28669,7 - 40
Cinqil, qirma das, xirda - 2111 156.5 - -26
cay dast, (min ton)

Ohang dasi, min ton - 299,6 233,0 - -22,2
Betondan yi1gma tikinti 32,3 13,1 325 3 dofo 2,5 dofo
konstruksiyalari (m®) azalib artib
Hormo {igilin beton - 645,1 1510,3 - 2 dofa
qarisig1, (min ton) artib
Asfalt, (min ton) 653,3 206,9 196,9 3 dofa 4.6

azalib

Baki iqtisadi rayonu misar dasi ehtiyatlarinin hacmina Vo istismarina
gora Respublikada birinci yeri tutur. Divar daglar1 qayalarin mexaniklosdirilmis
iisulla kasilmasi ilo alda edilir, ona gors onlara ¢ox vaxt misar daslar1 deyilir.
Divar daslar1 yayilma areallar1 osason Tabasir vo Neogen c¢okiintilori ilo
olagodardir. Tabasir dovriiniin divar daslar1 Kigik Qafgazda, Neogen dovriiniin
divar daglar1 iso Abseron yarimadasi, Qobustan vo Kiir ¢okakliyinin ohang
daglari ilo tomsil olunur. ©hang daslarinin cografi yayilma arealinin genisliyi,
domir vo avtomobil yollarina, iri yasayis montageslorine yaxinligi, saxtaya
davamlilig1 digor tikinti daslari ilo miiqayisada tikintido daha genis istifadasina
sorait yaradir. Abseronda ohong daslarinin todqiq olunan qalinligi 55 m-o
godardir. Onlarin arasinda Baki igtisadi rayonunun misar dasina olan talobatini
0doyon 40-dan ¢ox karxana var: Qizildas gosobasindon 2.8 km simal-sorqdo
yerloson Qaraqislaq (imumi ehtiyatt 784 min m3), Buzovna gasabasindon 1.5-
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2.0 km conub-gorbds yerlogson Buzovna (iimumi ehtiyati 184 min m3), Baki
soharindon 35 km conub-gorbds yerloson Kiilokli burun (iimumi ehtiyat1 46,7
mln m3), Cilov adasinda yerloson Urunus (iimumi ehtiyati 536 min m3),
Qaradag das karxanasindan 4.5-5 km qorbdo yerloson Cuxur-agil (iimumi
ehtiyati 726 min m3), Qaradag rayonu Qizildas goSobosindon 4-5 km simal
gorbds vyerloson Tapdiq (imumi ehtiyatt 301.4 min m3), Qaradag das
karxanasindan 3.0-3.5 km gorbds yerlogson Qarbi Qaradag (timumi ehtiyat1 2,4
mln m3), Mastaga goSobasindon 2-3 km conub —qgorbds yerloson Mastaga
(imumi ehtiyati 4,1 mln m®), Baki sehorindon 40 km serqdo yerloson Zira
(imumi ehtiyat1 611 min m®) yataqlarinm demok olar ki, 90%-i istismara colb
edilmigdir [5; 6].

Cadval 4
Baku igtisadi rayonunda qeyda alinmis ahangdast (misardagt) yataqlart

a) minerallarin novii v
Yatagin adi Yerloasdiyi yer daracasi Ehtiyati min
Ne b) faydali har komponentin m®
mazmunu
¢) ehtiyatlarin A+B+C
hesablanmasi darinliyi
d) maksimum inkisaf
darinliyi
a) ohong dasi, M-75-100
1 |Giizdak Baki gohorindon 12 km|b) CaCo; — 85-95% 94859.7
goarbda €) 106 -16.6 m
d)14 - 15
Baki sohoarindan a) ohong dagiM — 50-100
2 |Sahinbax 12 kM conub-garbda b) CaCos; — 40-95% 16845
c) 12-22 m
d)5-6 m
Stivalan Qgosobasindon 3|a) shong dasiM
3 |Siivealan kM simal-gorbda b) CaCos; — 90-96% 1632
¢)1llm
d) 9-10 m
Nardaran gesabasindan 3|a) shang dasi M — 50-100
4 |Nardaran KM simalda b) CaCo; — 81-96% 2448.2
c)18m
d) 12-18 m
Baki gaharindan a) ohang dag1 M — 50-100
5 |Qaradag-1 38 kM conub-garbda 6) CaCos — 92-87% 58988.5
€)8-17m
c)14m
Baki gohorindon 49-56|a) ohong dasi
6 |Karvan Saray |km conub-gorbda b) Ca Cos —94% 8140.9
c)20m
d)3-5m
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a) minerallarin novii vo

Yatagin ad Yerlasdiyi yer daracasi Ehtiyati min
Ne b) faydal har komponentin m®
mazmunu
¢) ehtiyatlarin A+B+C
hesablanmasi doarinliyi
d) maksimum inkisaf
darinliyi
Tiirkan gosabasindan|a) shong dasi M — 150
7  |Tiirkan-1 1.0-1.2 km simal-gorqds |b) Ca Coz — 91% 1939
€)7-8m
d)2m
a) ohang das1
8 |Qaradag-ll Baki gohorinin Qaradag|b) 87.3-89.72 23163
rayonu c)30m
d) 20 m
9 |Tiirkan-11 Baki soharindon 30 km|a) shang dast
sorqda b)2.1m 9990
Atbulag  domir  yolu
10 |Atbulag -1 stansiyasindan 6.0-6.5 km|a) shongdas1 4053
conub-gorbds
Atbulag-11 Atbulag  domir  yolu
11 stansiyasindan a) ohongdas1 618
B 6.0 xm conub-goarbds
Sanqacal damiryol
12 |Sanqacal stansiyasindan 14-15 km|a) shongdasi 5069
sorqda b) CaCO; — 90%
Sanqacal damiryol
13 |Capilms stansiyasindan18 km|a) oshongdas1t M — 50 2471
simal-gorqda
14 |Qazanaq Baki gohorindon 40km|a) shangdasi M — 35-100 2781
sorqda
15 [Vulkan Sahil gosobosinds 15 kmj|a) shongdast M — 50-75 1318
simal-gorbdo
16 |Qaraqislaq Quzildag  gosabasindan|a) ohongdasi M — 50 784
2.8 km simal-sarqdo
Buzovna  Qosabasindan
17 |Buzovna 1.5-2.0 km conub-gorbds |a) shangdasi M — 50 184
18 |Urunus Suraxani rayonu, Cilov|a) oshongdasi 536
adasi
19 |Kiilokli burun  |Baki goharindon 35 km|a) shongdasi 4673
conub-garbda
Qaradag das
20 |Cuxur-agil karxanasindan 4.5-5 km|a) shangdasi M — 50-75 726
gorbds
21 |Plato Baki gahorindan 15-20km|a) shangdasi M — 75 567.1

conub-gorbds
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a) minerallarin novii vo

Yatagin ad Yerlasdiyi yer daracasi Ehtiyati min
Ne b) faydal har komponentin m®
mazmunu
¢) ehtiyatlarin A+B+C

hesablanmasi doarinliyi
d) maksimum inkisaf

darinliyi

Qaradag rayonu, Qizildas

22 |Tapdiq gosabasindon  4-5 kmj|a) ohongdasi M — 50-75 301.4
simal-gorbds
Qaradag das

23 |Qorbi-Qaradag |karxanasindan 3-3.5 kmja) ohongdast M — 30-50 2356
gorbda

24 |Zira Baki gohorindon 40 kmja) shangdasit M— 30-50 611
sorqda
Mastaga gqoSabasindon 2-|a) ohongdasi M — 35-75

25 |Mastaga 3 km conub garbds c) 20 m; 4071

d) 15 m

26 |Hacivali Pirsaatcay damiryol a) ohongdasi M-100-|4749
stansiyasindan 30 km 125
simal-sarqdo b) 2-12m

Baki goharinin tikintisinds tizlikk daslari kimi ohong daslarindan genis istifado
edilir. Lakin biitiin ohong das1 yataglar1 bu mogsade uygun deyil. inco donali
cokiintiilordon ibarot Giilboxt yatagi bu mogsedo uygundur. Bu yataqda
onilliklar aorzinds tobii rongini itirmoyan keyfiyyatli shong dasi mévcuddur.
Yataq Baki sohorindon 23 km gorbdo Qaradag rayonu orazisinds yerlosir. Bu
yataqda atiq ¢oxdan tizliik plitalorin istehsali qurulub.

Baki igtisadi rayonu har n6v ¢esiddo sement istehsal edib Azorbaycanin
tolobatint 6domoklo yanasi, hotta digor Glkolora ixrac etmok gabiliyyating
malikdir vo sement sonayesi bazasini yaratmaq i¢iin zongin xammal bazasina
malikdir. Bakinin on boylik sement zavodlarindan biri Qaradag sement
zavodudur. Bu zavodda xammal kimi gil, gips, pemza, shong dasi, qum,
qumdasi, ¢inqil vo digor xammal ndvlorindon istifado edilir. Bu sement
zavodunu ohong das1 ilo tomin edon Qaradag yatagi zavoddan 8 km aralida,
imumi ehtiyati 156,7 mln. ton olan Sahqaya ohong dasi yatagi iso Qaradag
yataginda 36 km simal qarbdos yerlosir.

Regionun ¢inqil-qum materiali yerli vo gotirmo xammal ssaslanmagla
beton vo domir-beton, domir yolunun ballast tobagasi istehsalinda, avtomobil
yollarinin tikintisinds aparici yer tutur.

Simalda Samur¢aydan conubda Astaragaya kimi Xozor sahilinin biitiin
uzunlugu boyunca doniz qumlari, ¢inqillar yayilib. Lakin IV dovriin doniz
qumu Vo ¢inqil xammallarinin keyfiyyati olduqca asagidir. Bu sababdon
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oldugca mohdud istifado edilir. Abseronda yalniz Qaradag vo Kaftaran
yataglarindaki qum sonaye shamiyyatlidir [5; 6]. Amma bunlar da yiiksok
keyfiyyato malik deyil. Ona goéro do qum-¢inqil xammali ilo Bakinit qonsu
igtisadi rayonlar tomin edir.

Gil sonayenin miixtalif sahalarinds istifado edilir. Onlar tikinti, inco
keramika, odadavamli materiallar, sement istehsalinda, t0kmo momulatlarin
istehsalinda, neft mohsullarinin tamizlonmasinds va basqa moaqgsadlarls istifads
edilir. Respublikada har yerds gil ehtiyatlar1 mévcuddur. Bu gil ehtiyatlar1 an
cox tikinti karpiclori, dam Kiramitlori vo dulusguluq momulatlarinin istehsali
tictin hasil edilir. Gillorin perspektiv ehtiyatlar1 goxdur. Azarbaycanda timumi
ehtiyat: 154,5 mIn m® olan 82 gil yatag todqiq edilib. Baki igtisadi rayonu
orazisinda do kifayot godor doniz gil yataqlari var. Zig yataginin vo Qizildas
bolgasinin gili ¢ox yiliksok keyfiyyatli sonaye oshomiyystino malik gildir.
Umumi sahasi 5 ha, istehsal giicii ndviinden asili olaraq, har giin 150-200 ton
(2045 min adad) karpic olan Qaradag Karpic Zavodu Azarbaycanda aparici
yer tutmaqla, burada yiiksok keyfiyyatli korpic istehsal olunur. Uzunmiiddatli
keyfiyyati tomin etmok, habelo otraf miihitin ¢irklonmasinin qarsisini almaq
magsadi ils yeni ¢ixarilan gil nazarat altinda xiisusi saxlanilan sahays ¢atdirilir.
Mbohsuldarligr artirmaq tiglin miintozom sokilds yeni texnologiyalarin tatbiqina
xlsusi Ustiinlik verilir. Hazir mohsullar Azorbaycanin tolob olunan biitiin
regionlarima gondorilir. Bu zavod, Qizildas boélgosinin conub-qgorbindoki gil
chtiyatlarindan xammal kimi istifads edir. Olkonin oksor regionlarinda anonovi
tikinti materiali olan karpicdan tikilon binalarin davamli olmasi indiki saraitdo,
bilavasito ¢ox yerlordo bu nov tikinti materiallarindan istifadonin oldugca
somarali olmasina bariz niimunadir. Ona gora do miixtolif név yiingiil vo bazok
tikinti materiali kimi respublikanin demok olar ki, biitiin regionlarinda korpic
istehsalinin toskiline vo artirilmasina boylik ehtiyac vardir.

Baki iqtisadi rayonunda horgii materiallarinin orazi toskilindo Baki
sohorins aid olan 12 inzibati rayonun 6-s1 (xiisusilo Qaradag vo Xozar rayonlari)
vo bu rayonlara aid olan 20-don ¢ox qoSobo horgii materiallar1 (misar dasi,
sement, karpic, gips, shong va s.) istehsali ilo maggul olurlar (Cadval 4).

Baki iqtisadi rayonu iizro tikinti miiossisoalorinin osas gostoricilori iso
cadval 5-ds daha aydin oksini tapmigdir. Burada ovvola iqtisadi rayon iizro 2014
vo 2019-cu illor tizro tikinti miiossisolorinin sayi, goriilon islorin doyari vo
iscilorin say1, onlarm arasindaki nisbot otrafli tohlil edilmisdir. iqtisadi rayona
aid olan rayonlar lizrs iSs tikinti miiassisalorinin sayina géro Norimanov (uygun
olaraq 200, 250 adad), Nasimi (117, 157 odod),) Yasamal (116, 144 odad),
Xotai (98, 142 odod), Nizami (96, 116 odoad) Binoagadi (94, 118 odad) va digor
rayonlarin forqlondiyini goriirik.
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Cadval 5
Baku igtisadi rayonu iizra tikinti miiassisalarinin asas gostaricilari
2014 2019 2019/2014 (%)
. — Tikinti
Tikinti TR kg [T Tikdint istorini [
.. nin Iscilorin | .. . islorinin |Iscilorin| .. . Iscilori
miiassisalo miiassisalo . miiassisals (N
rinin say1 doyar, |sayl, rinin say1 doyari, |sayl, rinin say, |doyori nosayl
- ’lmin nafor . ’Imin. nafor - | =277 Inafar
vahid vahid vahid min
manat manat
manat
Baki  sohari|ggg 6929,5 (70032 |1135 72046 |74484 |217 50 6,0
iiZra comi:
O ciimladan rayonlar iizra
Binogodi 94 496,1 |5960 118 774,7 6530 25,5 56,1 9,6
Xatai 98 1586,2 [11915 |142 946,7 11859 |44,9 -40,3 |-0,5
Xozor 10 8,9 193 18 24,0 848 80,0 3 dofo |4 dofo
Qaradag 18 319,1 |3782 24 376,0 4979 33,3 178 |31,6
Norimanov 201 710,5 |11075 |251 900,2 12525 24,9 26,7 13,1
Nosimi 117 709,9 |5504 157 1619,1 12604 (34,2 2 dofo |2 dofs
Nizami 96 382,6 |6454 116 240,1 2923 20,8 -37,3  |-54,7
Pirallah1 4 78,9 727 - - -
Sabuncu 36 329,2 1852 51 650,5 2793 41,7 97,6 50,8
Sabail 74 1069,1 [9331 83 800,6 7891 12,2 -25,1 |-154
Suraxani 25 206,9 1251 31 169,2 713 24,0 -18,2 [-43,0
Yasamal 116 1031,9 |11988 |144 793,3 11019 |24,1 -23,1 |-8,1

Baki iqtisadi rayonunun tikinti materiallarinin cografiyasinda ona aid
olan har bir rayon 6z tstiinliiklori ilo diggsti calb edir. Bu sahado Baki
soharinin Binagadi rayonu xiisusila farglonir. ©gar 2009-cu ilds bu rayonda 74
odad tikinti miiossisesi vardirsa, 2014-cii ildo bu gostorici artaraq 94, 2019-cii
ildo iso 118 odad toskil etmisdir (Cadval 5). Buradaki tikinti miiassisalarinin
istehsal gostoricilori do artim dinamikasi digqati calb edir. Belo ki, 2009-cu illo
miiqayisada 2014-cii ilds tikinti miiassisalorinin hacminds 27 % va 2014-cii illo
miigayisado 2019-cu ildo iso 25,5 % artim miisahido edilmisdir. Miivafiq
olaragq, Binogadi rayonunda tikinti iglorinin dayari 2009-cu ilds 235,5 min.
manat, 2014-cii ilds artaraq 496,1 min. manat (vo ya 2 dofs artim), 2014-cii ilo
nisbaton 56,1% artaraq 2019-cu ildo isa 774, 7 min. manat togkil etmisdir.
Homginin, 2009-cu ildo Binagadi rayonunda tikinti sahasindos ¢alisan isgilorin
say1 2189 nofor, 2014-cii ildo 5960 nafar (3 dafs), 2019-cu ilds iso 6530 nafar
(9,6%) artmigdir.

Igtisadi rayonun yerdo galan digor 11-i rayonu haqqinda olan iqtisadi
gostaricilor iso cadval 5-do daha miifassol oksini tapdigindan olava tohlilo
ehtiyac duymurug.
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Notica

Baki igtisadi rayonunda tikinti materiallar1 sonayesinin orazi toskilinin
todqiqi ilo alagodar aparilan tahlillor naticasinds asagidakilar alinmisdir:

- Miiasir soraitdo statistik vo miisahido materiallarinin tohlili osasinda ilk
dofo olaraq regionun tikinti materiallar1 sonayesinin arazi toskilinin vo onun
inkisaf saviyyasinin iqtisadi-cografi baximdan qiymatlondirilmosina nail
olunmugdur. Miiayyon edilmisdir ki, tikinti sonayesindo daha ¢ox istifado
olunan taxta, armatur, siiso, saxsi, santexnik vo digor daha ¢ox tolobat duyulan
mohsullar asason xarici 6lkoalordon idxal hesabina 6danildiyindon belo vacib
sahalorin  gomriik riisumundan azad edilmosi vo ya giizostli sortlorlo
gatirilmasino Dovlat soviyyasinds xiisusi nozarst Vo qaygt gostarilmasi nazars
alimmalidir.

- Baki sohorinin atraf gosoba va kondlarinds avvallor mévcud olan das,
qum karxanalarinin ¢ox hissasi ohaliys paylanmis vo ya satilmisdir. Ssharin
ohalisinin getdikco artmasini vo otraflara dogru bdoyiidiiyiinii nazors alib,
periferiyalarda da yiiksok mortabali dovlst vo ya yasayis tikililarinin hoyata
kegirilmasine xiisusi diqqgat ayirilmalidir.

- Bakiin markazi hissolori tikinti meydangasi, konar gasabalori sayilan
Qaradag, Giizdok, Tiirkan, Zira, Mastaga vo digar yasayis montogolorinin sahosi
iso misar das1 vo qum istehsal1 tiglin hazirda istifads edilon das karxanalar1 kimi
soharin ekoloji vaziyyatinin garginlosmasinds davamli olaraq problem yaradan
asas amillordan biridir. Buralarda hazir mohsuldan daha ¢ox qirinti materiallar
Vo ohang dasi tozu qaliglar1 genis oarazilori tutur. Belo saholords tokrar emal
todbirlorinin  hayata kecirilmosi tokco tikinti xammal monbolarinin deyil,
donizkonar1 kurort-turizm zonalarinin da miihafizo oOlunmasi {igiin faydali
olardi.
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