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Riyaziyyat va mexanika

Y/IK 517.927.25

B.M.Kypoanoe, X.P.I'00xcaeea
Azepbatiocanckuii I'ocyoapcmeennuiii [ledacocuueckuii Ynusepcumem

g.vali@yahoo.com, mehdizade.xedice@gmail.com

O BECCEJIEBOCTH CUCTEM KOPHEBBIX ® YHKIIUI
JUOPEPEHIUAJIBHOI'O OIIEPATOPA BTOPOT'O ITOPAIKA

Knrouesvie cnoea. 6€CC€JlQGOCl’I’lb, Kpumepuﬁ 6ecceﬂegocmu, KOpHeeble

yHryuu

B pabote paccmarpuBaercs auddepeHIaabHbIA OepaTop BTOPOTO MOPSIKA C
CYMMHUPYEMBIMA KO3 PHUIMEHTaMH. YCTaHOBJIEH HEOOXOAMMOE U JIOCTaTOYHOE
yCIIOBUS IIsl O€CCeNeBOCTH B, CHUCTEM KOPHEBBIX (DYHKIIMI STOTO oneparopa.

V.M.Qurbanov, X.R.Qocayeva

IKINCi TORTIB DIFERENSIAL OPERATORUN KOK FUNKSIYALAR
SISTEMININ BESSEL BORABORSIZLIYINI ODOMOSIi HAQQINDA

Acar sozlor: Bessel barabarsizliyi, Bessel baraborsizliyi iiciin  meyar, kok
funksiyalar
Mogalodo comlonon omsalli ikinci tortib diferensial operatora baxilir. Bu

operatorun kok funksiyalar sisteminin L2(G), G =(O,1), fozasinda Bessel

barabarsizliyini 6domasi ligiin zaruri vo kafi sort tapilir.

V.M.Kurbanov, Kh.R.Gojayeva

ON BESSEL PROPERTY OF THE SYSTEM OF ROOT FUNCTIONS
OF THE SECOND-ORDER DIFFERENTIAL OPERATOR

Keywords: Bessel property, Bessel property criterion, root functions
The paper considers a second-order differential operator with summable

coefficients. Necessary and sufficient conditions for the Bessel property in LZ(G),
G= (0,1), of the systems of root functions of this operator are established.


mailto:q.vali@yahoo.com

B.M.Kypbanos, X.P.I'odaxcaesa

Paccmotpum Ha unTepBane G = (0,1) g depeHIaIbHbII onepaTop
Lu=u"+PR(x)u’+P,(x)u
C cyMMHpyeMbIMH Kod(duimentamu P, (X)e Ll(G), 1=1,2.

KopneBbie ¢yHkimu omnepatopa L mnonHumaroTcs B 0000IIEHHON
TPaKTOBKE (0€30THOCUTEIBHO KPAEBBIX YCIOBHIA) [1]

PaccmoTpum  mpousBombHyio  cucteMy  {u (X)}y,, cocTosmiyro u3
COOCTBEHHBIX U MPUCOSAUHEHHBIX (YHKIIMN (KOPHEBBIX (DYHKIIHI) orepaTopa
L . D10 o3Hauaer, uTo KaXIblil FMEMEHT CHCTEMBI {uk(x)}f:1 TOKICCTBEHHO
HE paBeH HYJI0, aOCOJIOTHO HENpEephbIBHA BMECTE CO CBOCH MPOM3BOIHOMN
MEPBOTO TMOPsIKA HA G u nourn Bcioy B G yIOBJIETBOpSET YpaBHEHUIO
Lu, + 4 U, =6 U, 4, rae 6, mubo pasuo O (B sToM ciyuae U, (X)
coocTBeHHas (ynknus), mu6o 1 (B 3rom ciydae uk(X) MPUCOCTUHEHHAS
dynxuus, A, =4), 6, =0.

HauBbiciiuii mopsaoK KOPHEBBIX (PYHKIIM, OTBEYAIOIIUX 3aJaHHOU
coOcTBeHHOM (DyHKIMHU, Oy/IeM Ha3bIBaTh PAHTOM TOH COOCTBEHHON (YHKIINH.

[lpu TakomM OOOOIICHHOM MOHMMAaHWUU KOPHEBBIX (DYHKIUI BIICpPBBIC
B.A. UnbuneiM (cwm. [1]) OBUIH yCTAaHOBJICHBI O€CcCelIeBOCTh, HEOOXOIUMBIC |

JOCTaTOYHbIE YCIOBHs Oe3yclioBHOW OasucHoctH B L, cucrem KOpHEBBIX
¢bynkuwmii onepatopa L mpu Pl(x)z 0, P, (X) € Ll(G)

B pabotax [2 —9] 3TM M JApYyrHe BOINPOCHl M3y4aluCh IS
mudQepeHIManbHOro  orneparopa BbICOKOro mnopsiaka. Ilpy  stom s
GecceneBocTH Beerma npemonaranock, ato P (x) e L,(G).

B nannoit paboTe MbI 3y4aem BOIpoc OeCcCceneBOCTH CUCTEM KOPHEBBIX
dynxuuit oneparopa L ¢ xoadpdummenramu P (X) € Ll(G), 1=1,2

Omnpenenenne.  Cucmema {u, (X)}f:1 cL,(G)  nasvisaemes

beccenesoll (unu yooeremeopsem uepagencmsy beccens), eciu cywecmsyem
nocmosnnas M, makas, umo onn mobou  gynkyuu f(X)e L, (G)
BbINOIHAEMCSL HEPABEHCNBO

. N
SI(F ) | =],

OCHOBHBIM PE3yJIbTaTOM JIaHHOH pabOTHI SBISETCS CIEAYIOIast
Teopema.

10



O BECCEJIEBOCTH CHCTEM KOPHEBbBIX ®VHKIJHUH ...

Teopema. [lycmo P,(X)e Ll(G), 1=1,2; pane cobcmsennvix

@ynxyuii pasnomepHo oz2panuyen u cywecmeyem nocmosunas Cqmaxas, 4mo
|Im,uk|£C0,k=1,2,... 1)

Toeoa ona beccenesocmu cucmemol {uk(x)||uk||;l}f:1 8 LZ(G)

Heobx00UMo u 00CMAmMo4HO cyuecmeosanue KOHCmaHntol Ml makoﬁ, umo

>1 <My, )

r<Reu <r+1
20e T - npoussojibHoe HeompuyameiabHoe YUcio, L, = ,//1 y Re Ay >0.

3ameuanue. B 1ocTaTOUHON YacTH TEOPEMBI YCIOBHE DPABHOMEPHOM
OTPAaHMYEHHOCTH paHra COOCTBEHHBIX (DYHKIMI 3aBEJOMO BBIMOJIHATCA, MO0
OHO SIBJISIETCS CJIEICTBUEM HEPABEHCTBA (2).

Jloka3zareabCcTBO TeopeMbl. Heo06xoquMocCTh. dukcupyem

npousBonsHoe uncio 7 > 0. Mycrs

3\
Q, =fk:z<Repy < +1 |Imu|<Cyl Ry =(ng(1+Cy) 2)7Y,
rae N, 21 BeiOpano Tak, 4rodel R, < % u 1A Jr00oro MHoxectBa E 6,

mesE < 2R, , BBINOIHAIOCH HEPABEHCTBO

o(Ry) = sup{|R[ 1. 1=1.2}< N;%, 3)
EcG

e ||P|||1E = “P,(X)|dX, (||||1 = ||||1e) N,- TOIOXHUTEIbHOE YHCIO, BBIOOP
E
3HAYCHUS] KOTOPOTO OYIET OIpPEIeNIEH TO3XKe.

Ilyctp X e {0,%} , ke Q, . 3amumem Qopmyny cpeaHero 3HaveHHs

(om. [1]) st Towex X, X +1t, X+ 2t mpu t<R;:
u, (X) =2u, (x+t)cos gt —u, (x—2t) +

1 X+2t

+/4_ I { R(S)ug (é:)-l- P,(&u, (&) -6, (&) }sin ,Uk(|x+t—§|—t)dcf.
(4)

Tak kak, 1O YCIOBHIO TEOPEMBbl paHr COOCTBEHHBIX (YHKIMHA
pPaBHOMEPHO OpraHW4YeH, TO JOCTAaTOYHO PAaCCMOTPETh TOJIBKO Cilydai

coOcTBeHHBIX (yHKIMI Uy (X), T.€. TIpH Hk =0. Torma no6aBmsst i BeUATAS
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Ry
B mpasoii wactm 2U, (X+1t)COSTt wu npumenss onepaumio Ro_lj.dt,
0
nojy4aem
RO _
U () = Rot (U, V) + 4Ry ™ | e (x+t)sin 4 L tsin T it +
0 2 2 ®)
—lRO X+2t ’ )
FRo) ™ [ [ {RUU(E)+ P (&) (&) Jsin ay (x+t— &~ thacel
0 x

e V(t)=2cosz(x—t) —% mpu  te [X, X+ RO],V(t) = —% npu

te [X+ Ry, X+ ZRO] u V(t)=0 npu tg [X, X+ ZR]. VuuteiBas Gopmyny
caBHra
Uy (X £ 1) = U (X) cos gt £ g sin gytuy (x)+

(6)
Xxt

£t [ {R(EU(E)+ PolE D () Gt a(€) Jsin g (x— & ~t)de

X
npu 6, =0 Bo BTOpOM ciaraeMoM u3 mpaBoil 4acté cooTHoureHus (5),
oJTy4aem

) _
Uy (X) = Ro(uy V) + 4Rg* [cos gy tsin ”kT”tsin %tdt +
0

Ro B
+4(24Ro) " up () [sin gy tsin ﬂ"Tﬂtsin %tdt +
0

X+t

RO _
+4{ucRo)™ [ sin #CTsin ToHdt TRk (€) + Po(ENe(€) Join s (x— & ~thdd +
0 X

Ro x+2t

4
Rl [ RGN () + P& (£) Jsim pa(x-+ 1~ &~ t)ggdt = Ry (u,v) + X Ty
0 x j=1
()
Vunreas, uto K €Q. wu wucmone3ys sneMeHTapHBIC HepaBeHCTBA
\sin Z‘S 2, ‘COSZ‘S 2, [sinz|<2z| mpu IMz <1, nonyanm ans cnaraembix
T, u T, ouenku:

ITy| < 8Ro|z — 24 Juic (X) <8Ry L+ Cy Juy (X)) < 8ng uy (x)

12
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[T <8Ry|7 — 14 “ﬂﬁl Jui (x) <8Ry (1+C, )1/421 i (x) < 8ng s uk (x).

Teneps ouenum T, mpu ‘ /Uk‘ >1, ke Q, . Vicnons3yst oueHku (cM. [6])

e imp ) Yasa], | 12 p<oe, s=0.1;

O] = Calt Pl hma ) ], +
®)

|uid, = Ce (1+|ﬂk|){||uk||p 00+ Iman) u, bopsL

€)

npu 6, =0 u npuMeHsist BhIIICYKa3aHHBIC JICMEHTAPHBIC HEPABEHCTBA, HMEEM

Ro x+t Ro x+t

Mol <382R || [ [IR(E)]|ug(£)dedt+32R, [ [|Py(£)[dE et Jug |, <
0 x 0

X

<3200 (Ro ) 1 | k[, +16Roeo(Ro )| uy | <

U

< 32“’(R0)C1(1+ m ‘71X1+“m/“k‘)% HUkHZ +16Rg(Ry JC (1-+ “m/“k‘)%Huk |, <

<640(Ro N1+ Co ) 2Cyui |, +16C, 1+ Co )2 Roao(Ro Y |, < Caeo(Ro u |, < CaNg ], -

TouHO Takas e OLEHKA BBINOJNHSETCS U i uHTerpana T, npu K €Q_,

| ,uk| >1.
C ydeToM 5THX OIIEHOK U3 paBeHCTBa (7) moiydaeM

o O, < R (ui, ) + 8 (), + 80 (<), + CaNg™
Orcro/a B cBOtO ouepens mpu N, =16 crenyer,
u (g [, < 2R (Ui, ) +26ng™ g [ ui (X Jug [ +2C4Ng™

Ipumensist 3xeck ouenky (8) mpu G =0, “m,uk‘ <Cqy, P=2,

UMECM

1
Ju (<} Jui [ = Ro™(uy V)| +32n5"Cy(1+Cp )2 +2C4Ng™ < Ro*{(uy V)| + Csng* +CeNg*

BosBezieM B KBaJpaT Kak/IyK) 4acThb ITOrO HEPABEHCTBA, HCIIONbB3Ys
nepasenctBo (a+b+c)’ < 3(a2 +b? + CZ), MPOCYMMHPYEM ITOIYYEHHOE 10
!/ .
keQ, = {k ke Q,|uy 21}.

13
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B pe3ynbrare nonyunm

> e (P Juel;? <3Rs2 Y [(ug V)P + (G2 + CeNg?) 3 1
keQy keQy keQy
IIpumenss HepaBeHCTBO beccens ¢ y4eToMm paBeHCTBa HVH? <9R; u

UHTErpupys mony4deHsoe o X ot 0 go 1, momyunm
S1<27Ry +1{C;np2 + CgNG2 | 3 1.
keQ; keQ;

- L 1
Bui6upas ancna Ny u N, Tak, uto6s1 C,n;? +CyN,? < > IPUXOAUM K

HEPABEHCTBY le const .
KeQ!

CnenoBaTenbHO,  IIpH |,uk| >1  HeoOxomumocTh  ycioBus  (2)
yCTaHOBJICHA.

[pn |,uk| <1 cmpaBeIUBOCTh ycI0BHA (2) HOKa3bIBAETCS CIIEAYIOIIUM
o0Opasom. PaccmarpuBaercst ypasBuenue Lu, —2u, + AU, =0, rne 4 =4, +2,
|ﬂk| <1. Torna |Re/11£| >1 u cucrema {uk(x)} He n3MensArcs. ClienoBarelbHo,
HEpaBEHCTBO (2) BBINOIHACTCS U B CiIydae |ﬂk| <1. Heo0X0oauMOCTh YCIOBUS

(2) ycranosneHa.
Jocrarounoctb. [lycts Beimonsstores yenosus (1), (2). HokaxkeM, 4To

cucTemMa {uk(x]|uk||_1 }le Oeccenena B LQ(G) B cuny ¢popmynsl (6), ycnosus (1)

2
, A0CTAaTOYHO O0Ka3aThb

n @) comoen pua 3 (5 u) )
k=1

CIIPaBCAJIMBOCTH CJICAYIOMIUX HepaBeHCTB

J' 1| F{t)cos g tdt

0

Ju e ) <]t ;

=

JI.[T_)sm p,tdt
||

2o

IIﬂkll u Ol =l

2

Jul,” < cltl;

Z |:Uk

|21

I ERET A

14
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2

Jud” <Clf:;

Z |ﬂk

|21

I I , (€, (&)sin 4, (£ —t)d et

0

‘ \4 J-T_)J.ukl (&) (£)sin 4 (& —t)ddt
rre f eL,(G).

CrpaBeIMUBOCTh 3THX HEPaBEHCTB, KPOME TPEThETO HEPAaBEHCTBA,
ycranoBiena B paGote (cm.[l]). TTosToMy OKaXkeM CIpaBeTHBOCTH TOIBKO

TPEThEro HEPABCHCTBA.
0O0o03HaYNM

flt+&), 0<t<1-¢&
77('[19&):{ 0, 1-&<t<il ,rﬂeée[o,l].

2

Jul, e < €I

Torna
1 t 2
Sk = e[| TOT P& (£)sin s (£ ~tieet] Juy |, =
0 0

1 1 R 1
P&k () ui [ [t E)sin gt dt dE[ P ()ug (@) ui [ [r(r, 2)sin sardlrdz =
0 0 0

_ 1 1 -
P(&)P(2) up (&)eaic* Jui H;lu{( (2) i ui H;ljn(t, &)sin p tdt[n(r, z)sin g, r dr d& dz
0 0

O —a O —
o t—r

[IprMeHsIst OLICHKY ||ul'<”oo <C, (1+|,uk|)|uk||2 (cm. [10]) momyuaem, uro

pu | ,uk| >1 mist S, BBIMOJHACTCS HEPABEHCTBO

11 1 1
Sk <Cio[ [[P(E)R(2)|[ m(t, &) sin yetat||[ m(r, Z)sin g rdr
00 0 0

I[J'ISI IMPOU3BOJBHOI'O KOHCYHOI'0 IMOJMHOXCECTBA J’ MHOXECTBA

d&dz.

WHJIEKCOB J = {k Z‘ :uk‘ > l}, TOJTYYUM

15
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2\

25k<C1omP1 dédz <

keld’ 00 keld’

<cnﬁ\a P2 )il ) . 2

> |[n(r,z) sin g rdr

keld'|o

j (t,&) sin g tdt

0

VYuuTeiBag, 4YTO I JII0OO0r0 56[0,1] UMEeT MECTO HEPaBEHCTBO

(£, <

, IOJIy4uM

kZ;‘?k <CulR[[ 5
S
Orcrioma, B cwiy mNOpoW3BOJIBHOCTH J'c J, clenyeT HEpaBeHCTBO

2.8 <Cylf;

ked

TeopeMa IIOJIHOCTBIO A0OKa3aHa.
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VAHID KVADRATDA KOSIi-RIMAN TONLIYi UCUN
SORHOD MOSOLOSININ HOLLININ ARASDIRILMASI

Agar sozlar: Kogi-Riman tanliyi, fundamental hall, asas miinasibat, zoruri
sortlor, sinqulyarhqlar, requlyarizasiya, fredholmlug
Isda birinci kvadrantda yerloson vahid kvadratda Kosi-Riman tonliyi iiciin geyri-
lokal sorhod sorti daxilindo masaloya baxilmisdir. Kosi-Riman tonliyinin fundamental
hollinin komoyi ilo osas miinasibot qurularag, zoruri sortlor alinir. Sorhod boyu
integrallardan ibarot olan zoruri sortlor 6ziindo sinqulyarhiglar saxlayir. Bu
sinqulyarliglar 6ziino moxsus tsulla requlyarlagdirilaraq, verilmis sarhoad sortlori ilo
birlikda goyulmus masalonin fredholmlugu tigilin kafi sartlor toyin edir.

P.M.3eiinanos, H.A.Anuiies

UCCJIEJJOBAHUE PEIIEHUSI KPAEBOM 3AIAYM JIJISI YPABHEHUSA
KOIIN-PUMAHA HA E/IUHNYHOM KBA/IPATE

Knrwuesvie cnosa: ypasuenue Koww-Pumana, gynoamenmanvhoe peuienue,
OCHOBHblE COOMHOUIEHUE, HeO0OX00UMble YCI08US, CUMHZYISIPHOCHb, PecyNapu3ayusl,
¢peozonrvmosocmo

B nanHOi paboTe paccMaTpuBanach TpaHHYHAS 3a7a4a C HEJIOKAIbHBIMU
IPaHUYHBIM YCJIOBMM B EIUHUYHOM KBajpate Jyisi ypaBHeHus Korru-Pumana,
PacrooKeHHOTo B TepBoM KBaapante. C MOMOIIBIO (PYHAAMEHTAIBHOTO pEIICHHUS
ypaBHenuss Komm-PuMaHa yCTAHOBIEHO OCHOBHOE COOTHONIEHHE W TIOMYYEHBI
HeoOxouMble yerioBrs. HeoOXomiuMBble YCIIOBHS, COCTOSIIHE U3 UHTEIPAIOB 0 TPAHMUIIE,
COZlepyKaT CHHTYJISIPHOCTH. OTH CHHIYJSIPHOCTH, TIOCIIE PETYIIAPU3AINM, BMECTE C
3a/IaHHBIMH KPAeBBIMH YCITOBHSIMH OTIPE/IEIISIOT JOCTATOYHBIE YCIIOBUS (DPEATOIBEMOBOCTH
JTAHHOM 3aJa4H.
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R.M.Zeynalov, N.A.Aliev

STUDYING THE SOLUTION OF A BOUNDARY VALUE PROBLEM FOR
THE CAUCHY-RIEMANN EQUATION IN A UNIT SQUARE

Keywords: Cauchy-Riemann equation, fundamental solution, fundamental
relation, necessary conditions, singularities, regularization, fredholmness

In this work, the problem was considered within the non-local boundary
condition in the unit square for the Cauchy-Riemann equation located in the first
quadrant. With the help of the fundamental solution of the Cauchy-Riemann equation,
the basic relation is established and the necessary conditions are obtained. Necessary
conditions consisting of integrals along the boundary contain singularities. These
singularities, being regularized in their own way, determine sufficient conditions for
the fredholm of the given problem together with the given boundary conditions.

Giris

Molumdur ki, riyazi fizika tonliklori vo xiisusi téromali tonliklor
nozariyyasinda asasan ii¢ tip tonliklor ti¢iin masalalarin halli ilo mosgul olurlar.
Hiperbolik, parabolik vo elliptik tip tonliklor. Hiperbolik vo parabolik tip
tonliklor ti¢iin Kosi vo qarisiq masalalare, elliptik tip tonliklor {igiin iss sarhad
masalalorine baxilmisdir [2-4]. Bels ki, baxilan masalalords baslangic sartlorin
say1 verilmis tonlikdo olan zamana goro téromonin tortibi ilo toyin olundugu
halda, sorhad sortlorinin say1 tonliys daxil olan foza doyisonine noazaran
(bunlarm say1 birdon ¢ox olduqda) yiiksok tortib téromonin tortibinin yarisina
borabor gotiiriiliir [1; 5]. Ikinci tortib Laplas tonliyi ii¢iin bir sort Dirixle,
Neyman va ya Puankare sorti, dordiincii tortib olan biharmonik tonlik {igiin iki
sorhad sorti verilmis olur [6; 7]. Burada baxilan Kosi-Riman tonliyi birinci
tortib elliptik tip tonlik oldugundan, onun {igin hansi sokildo sorhod sorti
verilmalidir ki, masalo korrekt olsun. Gostarilmisdir ki, gabariq oblastda sarhad
iki yera boliinmaklo verilmis geyri-lokal sarhod sorti Kosi-Riman tonliyi {iglin
kifayotdir.Ogoar sarhad dord yers boliinmiisdiirss, onda Kosi-Riman tonliyi {igiin
iki sarhad sorti vermok lazim golacokdir [8].

Masalonin qoyulusu

Asagidaki masalays baxaq:
) 4 D g x = (x1,x,) € D C R?, (1)

axz 6x1

A (Ou(t,0) + ay, (Hu(0,t) + aps(Hu(l —t, 1) +
+a ., (DHu(l,1 —t) = @, (t), k=12;t € [0,1], 2
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buradai =vV—1, D = {x = (x1,x,): x; € (0,1),x, € (0,1) }, a(t), k=
1,2; j = 1,4; verilmis kosilmaz funksiyalar, (2) sarhod sortlori isa Xotti asili
deyil. Burada Karleman sorti 6danilir [9]. Malumdur ki, Kosi-Riman tonliyinin
fundamental halli [10]:

Ux—§ = — :

2n xp—&x+i(x1—&1)

©)

funksiyasidir.
Jsas miinasibat

Verilmis (1) tonliyini (3) fundamental hallino vurub, D oblasti boyunca
integrallayaq:

0 0
“)U<—ad f

u(x) _
o, U(x —¢&)dx = 0.

D
Ostrogradski-Qauss formuluni tatbiq ets;;k, alariq:

U (x — E) N
dx, dx

ju(x)U(x—E)cosdx—ju( )——

r D
| | =9 _
+ljr u(x)U(x — &) cos(v, x,)dx — l! u(x) ———= o, =0,
Vo ya

f u(x) U(x — &)[cos(v,x,) + icos(v,x;)]dx =

e )IGU(x—f) OU(axx— E)l d =

u(§), ¢€D,

= [, u(x)§ (x — §dx = {%u(f). fer, (4)

burada v - ilo D oblast1 olan vahid kvadratin sarhaddins ¢okilmis xarici normal,
d(x) ilo Dirakin delta funksiyasi isara edilmisdir. Aldigimiz (4) asas miinasibati
iki hissadan ibaratdir. Birinci hisso (¢ € D olan hisso) verilmis (1) tonliyinin D
do toyin olunmus ixtiyari hallini, ikinci hisss isa (§ € I' olan hissa) zoruri
sortlori verir.

Bu sortlori ayiraq:
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Zaruri sartlar

i (Tu(xy, 0) i (ru(0,x;)
Su(,0) = f dr; — 5= | =2 dx
El El 1 27_[ 0 xz _ lfl 2
1 Y u(xg,1 (! 1,
L1 # e _wdx)
21 0 1+ l(xl El) 0o X2 + L(l - 5;1)
1 i (Tu(xy,0) i (tu(0,xy)
Eu(o, 62) i 52 Lxl dx1 - E o xz _ 52 de +
1 ! u(xl, 1) i fl u(l1,x,)
1—§2+Lx1 2m ), -&+
1 u(xy,0) i (' u(0,xy)
EU(gl' f 1-— l(xl El) dX1 B Z 0o X2 — 1- lfl
i (Tu(xg, 1 (! u(l,x
b ( 1 )d +L ( : 2) dx,,
21 - & 0 x2—1+11(1—5‘1)
1 u(xy, O) i u(0,x,)
Zu(l = | =77 | e
Zu(’€2) ano & —i(y—1) T on oxz—fz—idxz-l-
1 (! u(xq, 1 C(fu(y,
+—f (1) X +Lj G2 o,
2w )y 1 =& +i(x — 1) 0 —$2
vaya

i 1u(rO) 1u(0'r) 1 u(l-t,1) 1 u(1,1-1)
u(t,O) f dr fO dr + fO 1+i(1-7— t)d T+, fO 1-7+i(1— t)d

1 u(t,0) _ 1u(01) 1 u(l-1,1) 1u(1,1- r)
u(O t) 0 t-it dr nfO dr + fO 1-t+i(1— 1.') Tty f 1-7— t+L o
) 1 u(t,0) i 1 u(07) 1u(1 rl) 1u(1,1-1) (5)
u(l—tl)——f dr — - T+ - f dt ——f dr,

0 1-i(t—1+t) Y0 7-1-i(1— t) T—it

_ 1 u(t,0) _ i1 un 1u(1 7,1) 1u(1,1-1)
u(ll t)_ fOltl(r 1)dT n01—1+t1 T+ f t—it dr — nfO T—t dr,

Zoruri sortlor tiglin alinan (5) miinasibatindon goriiniir ki,onlara sinqulyar hodlor
daxildir.

Zoaruri sartlorin requlyarizasiyasi

Aldigimiz (5) zaruri sortlorindon asagidaki xstti kombinasiyani quraq:
a1 (Du(t, 0) — a2 (Du(0,8) + apzs(Du(l — t,1) — e (Ou(l,1 - t) =
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i fl a1 (Ou(r, 0) + ai, (Ou(0,7) + ags(Hu(l —1,1) + aga(HHu(l,1 — 7)dt 4
0

T T—t

.
+~=1L = (@i (® = @0 @) + @ (@]u, 0) +

T T—t
+ (a2 (1) — ar2 (D) + A (D ]u(0,7) +
+ [(ar3 (@) — ay3(0) + as(Du@ —7,1) +
H(@ea® — @ @) + @ @11 - 1) + )

1
d
#oo = 2 [ [0 (Du(,0) + @ @u0,1) + @ @ul -1 1) +
0 [ guDd
+ak4(r)u(1,1—r)+...=if¢k O . k=12
T T—t

0
burada (...) ilo sinqulyar olmayan hadlarin comi isaro edilmis vo (2) soarhad
sortindon istifado edilmisdir. Alinan ifadonin sag torofinds yazilmis birinci
toplanan sinqulyar inteqraldir. Orada mochul funksiya istirak etmoaliyindon, bu
inteqral Kosinin bas monasinda mévcuddur. ©gor

() € CD[0,1], ¢(0) = (1) =0, k=12, (7

sorti Odonilorsa (6) ifadasinin sag torofindo yazilan inteqral adi monada da
movcud olacaqdir.
Beloliklo aldigimiz (6) ifadalori (onlar iki donadir) requlyardirlar.

Teorem 1. ©gar ay;(t) vo @i (t) funksiyalan k =1,2; j = 1,4t €
[0,1] oldugda kasilmaz funksiyalar olub, (2) sorhad sortlori xatti asili deyilss vo
(7) sorti 6donilirss, onda (6) ifadslori requlyardirlar.

Masalonin fredholmlugu

Indi iso verilmis (2) sorhad sortlorine vo (6) requlyar ifadslorino bir
sistem kimi baxaq:

a1 (Ou(t, 0) + i (Du(0,8) + gz (Ou(l =, 1) + aes (Du(1,1 = 1) = @ (0),

akl(t)u(tt 0) — A2 (t)u(O, t) + ak3(t)u(1 —t, 1) - ak4(t)u(111 - t) = (8)
_ %f; (pkr(f)tdr_l_ k=12
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Aldigimiz (8) soklinds olan iki miinasibatlori toraf-tarafo toplayib, sonra
iso ¢ixmagqla asagidaki iki sistemi almis olurugq:

1

=§0k(t)+i @i (7)

2 2m) T—1t
0

|( a1 (Du(t, 0) + s (Du(l —t, 1) dr + -,

! €))
{akz(t)u(o, £) + as (Du(l,1 - t) = "”‘T(t) _ zl—nf‘i"f(?dr k=12
0
Bu sistemdon isa:
|1 () g3 ()
Aa(8) = az1(t) az3(t) #0 (10)
|12 (®) a14(6)
97 g o] T an
sartlori daxilinds (9) sistemindan
u(t,0),u(0,t),u(l1—t¢t1), vo u(1,1—1t) (12)

funksiyalar1 liglin normal sokilli niivalari requlyar (niivelorinds sinqulyarliglar
olmayan) ikinci nov Fredholm tipli inteqral tanliklor sistemi almis olurugq.
Teorem 2. Teorem 1-in sortlori daxilindo ogor (10), (11) sortlori
odonilirss, onda Kosi-Riman tonliyi ticiin baxilan (1)-(2) serhod masalosi
Fredholm tiplidir.
Yoni (1)-(2) mosalosi ikinci név Fredholm tipli niivesinds sinqulyarliq
olmayan integral tanliklor sistemina gatirilir.
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BULUD TEXNOLOGIYALARI:
STRUKTURU, NOVLORI, TOTBiQ SAHOLORI

Acar sozlar: saboka, internet, malumatlarin saxlanilmasi, boyiik yaddas, bulud
infrastukturu, bulud serverlari, tohsilda bulud texnologiyast

Moaqals kompiiter texnologiyalarinin infrastrukturunun ve program taminatinin
bilavasito soboko miihitindo yaradilmasini vo istifado edilmasini tomin edon Bulud
texnologiyalar1 konsepsiyasindan bohs edir. Bu texnologiyanin kémayi ilo istifadagilor
malumatlarinin bulud sistemlorindo saxlanilmasi, emal edilmesi vo eyni zamanda
brauzerlorin kdmayils, emal programlarimin igo salinmasi vo naticalora baxilmasinin
ohamiyyati ilo tanis olacaqlar.

Kompdter nozariyyagilori internetin golocoyinin Bulud Texnologiyasindan
kecdiyini iddia edirlor vo bu sobabdon goalocokds hard disklorin yerini onlayn
buludlarin tutacagi da diistiniiliir. Magalods bulud texnologiyasi anlayisi, onun miisbat,
manfi cohotlori, modellori, totbig sahalori vo xidmotlori hagqinda malumat verilmisdir.

E.H.baipamosa

OBJIAYHBIE TEXHOJIOI'MU: CTPYKTYPA, BU/IbI,
OBJACTHU TIPUMEHEHMSA

Knrwouesvie cnosa: cems, unmepnem, xpanuiuuje OaGHHbIX, OOAbUAA NAMAMD,
obnaunas uHn@pacmpykmypa, obnaunvie cepeepvl, 001aAUHbIE MEXHONOSUU 6
obpazosanuu

B CTaThe paccMmaTpuBaeTcA TIOHATHE 00JTaTHBIX TEXHOJIOTH,
MpeaycMaTpHUBaloiee CO3AaHUe U MCIONb30BaHUE MHPPACTPYKTYPhl KOMIIBIOTEPHBIX
TEXHOJIOTHA M MPOrpaMMHOT0 OOecIieueHHsT HEMOCPEICTBEHHO B cereBoil cpene. C
[IOMOIIBI0 3TON TEXHOJOIMH II0JIb30BATEIM Y3HAIOT O BAXXHOCTU XPaHEHUS H
00pabOTKM CBOMX IAHHBIX B OOJAYHBIX CHCTEMax, a 3a0/HO C IOMOIIbI0 Opay3epoB
3aIlyCKaTh MPOrpaMMbl 00pabOTKU U TPOCMATPUBATH PE3YJIbTATHI.

KommbroTepHble TEOPETHKH YTBEP)KIAIOT, YTo Oynymee VMHTepHETa CBS3aHO C
0O0JIAYHBIMH TEXHOJIOTUSIMH, M TIO 3TOW NMPUYMHE CUMTACTCS, YTO B OY/yIIeM OHJIAIH-
o0Jiaka 3aMEHSAT JKECTKHe AUCKU. B cTaThe mpencrtaBieHa nHGOpManys O KOHLEIINN
00JIaYHBIX TEXHOJIOTHH, €€ IUII0Cax M MHUHYyCaX, MOJEJNSAX, O0NacTsIX NPUMEHEHHS U
CepBHCaX.
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CLOUD TECHNOLOGIES: STRUCTURE, TYPES,
AREAS OF APPLICATION

Keywords: network, internet, data storage, large memory, cloud
infrastructure, cloud servers, cloud technology in education

The article discusses the concept of Cloud technologies, which provides the
creation and use of computer technology infrastructure and software directly in the
network environment. With the help of this technology, users will get to know the
importance of storing and processing their data in cloud systems, and at the same time,
with the help of browsers, start processing programs and view the results.

Computer theorists claim that the future of the Internet lies in Cloud
Technology, and for this reason, it is thought that online clouds will replace hard drives
in the future. The article provides information about the concept of cloud technology,
its pros and cons, models, application areas and services.

Bulud texnologiyalar1 insan faaliyystinin oksor sahalorindon biridir. Hotta IT
diinyasindan uzaq insanlar belo bu arxitekturanin bir sira xidmatlorilo tanigdirlar.
Biznes, sonaye, tibb — bunlar vo digor hoyati vacib sahslordo do bulud
texnologiyalarina asaslanan hallordon istifads edirlor.

Bulud texnologiyalar: anlayist

Bulud texnologiyalarinin mahiyyati ondan
ibarotdir ki, onlarin komoayi ilo hesablama
resurslarmim istonilon konfiqurasiyasina genis
cixis1 tomin etmok mimkindir. Bu, serverlara,
sobokalara, totbiglors, anbarlara vo s. aiddir. o
Biitiin bunlar asanlgqla vo tez istifadoys verilo vo - g ;E_l&&l |0 lima 1
ya buraxila bilar. Idaroetmoa tamamilo sadadir,
eyni zamanda provayderls birbasa slage talob olunmur.

Sado dillo desok, bulud texnologiyalari istifadogiloro kompiiter resurslarina
onlayn daxil olmaq imkan1 veron texnologiyalardir.

Bulud texnologiyalarinmin miisbat vo manfi cahatlori

[lk olaraq bulud texnologiyalarinin faydalar1 haqqinda:

Xorclori azaltmaq. Bulud strukturlarina ¢ixisiniz olduqda, artiq 6z bahali
avadanliglarinizi almaga vo ya saxlamaga ehtiyac yoxdur. Kommunal xarclor azalir
va bdyuk molumat markazina do ehtiyac yoxdur.

Verilonlor tamamils tohliikasizlikdadir. Dayarli malumatlarin tohlikasizliyi
iIS9 no Qgodor boyik miqyasli vo hansi sahado hayata kecirilmasindan asili
olmayaraq istonilon biznesdo on vacib islordon biridir. istanilon kibercinaystkarliq,
0 clmladan giymatli molumatlarin ogurlanmasi sirkatin faaliyyatina Xalal gatiro,
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markaya, reputasiyaya Xolal gotiro bilor. Genis tohllikasizlik funksionallig
Molumatlarin etibarli saxlanilmasini va iglonmasini tomin edir.

Olga bilmok qabiliyyoti. 1T-yo tolobat sirkotdon-sirkoto dayisir. Bulud
texnologiyas1 yaxsidir, ¢iinki burada ehtiyaciniz olan godor IT resurslarindan
istifado eds, ehtiyaclara osason onlarin miqyasini azalda v ya artira bilorsiniz.

Mobil giris. Bu giin istonilon vaxt (smartfon vo ya digar cihaz vasitasilo),
ofisdon uzagda, yolda hardasa vo s. korporativ molumatlardan istifado etmays
imkan verir. Belaliklo, har bir is¢i, hotta ¢ox gorgin is grafiki ilo do daim *“slage
saxlaya bilor”

Folakatin barpa edilmasi ehtimali. Tabii ki, he¢ kim molumatlari itirmokds
maraqli deyil. Bulud texnologiyalar1 xidmotlori bunun bas vermayacayina zomanot
verir. Hor hansi bir geyri-muoyyan vaziyyastdo (mosalon, sobokods elektrik
enerjisinin siradan ¢gixmasi vo ya tabii falakotlor) halinda molumatlar ¢ox tez barpa
olunur.

Nozarat dorocasi. Tabii ki, istonilon sirkat 6z moxfi molumatlarina
maksimum nozarat etmokdo maraqlidir. Dayarli bir sonod hotta 6z, lakin ¢ox
molumatli olmayan bir is¢inin alinds saatli bombaya ¢evrilir. Buludda saxlanilan
Molumatlara girisi mohz burada acirsimiz (konkret insanlar iiglin) vo nozarot
edirsiniz.

Biznes iigiin faydalari. Indiyo godar biitiin sirketlor buluddan istifads etmir.
Bu alstin Gstlinliklarini artiq giymatlondiranlor amindirlar ki, ragabot baximindan
bu, biznes tG¢un bu musbatdir.

Bulud hesablamasmin manfi cahatlori

Isdo fasilolor. Blbatts ki, bulud xidmatlorinin sahiblori mimkin godar ¢ox
miistori calb etmoys caligirlar. Noticodo, Sistemds yaranan tixaclar sababindan
texniki nasazliglar tez-tez bas verir.

Tohlikasizlik saviyyasi. Bir gayda olaraq burada an muasir tohliikasizlik
standartlar1 vo Sonaye sertifikatlar1 istirak edir, lakin sizma riski hoalo do galir.
Qiymotli kommersiya malumatlaria giris alds edon ilk soxs xidmat tominatgisinin
Ozuddr. Bundan olavs, biz holo do dovlot xidmatindon danisiriq. Ona gora do
tohliikasizlik masalasi burada 6z aktualligini itirmir.

Vahid provayders baglama. Xidmata qosulduqda siza cevik integrasiya vod
edilir, lakin basqa bir provayderdon bulud xidmotins kecid suali yarandiqda, hor
sey ravan getmir. Tez-tez uygunluq va galocak dastok ilo bagli problemlor var.

Istifadegiya nazarstin mohdudlasdiriimasi. Yalmz xidmetin sahibi tam
nozarato malikdir, serverin daxili infrastrukturu mistori Uc¢ln ol¢atmazdir
(totbiglorin yalnmiz miistori hissasi idaraetma tiglin agiqdir). Yani, son istifadogi heg
nayi idara eds, program tominatini yeniloya vo idara eds bilmaz va onun da server
gabigina ¢ixist yoxdur.

Bulud texnologiyalarmmin tarixi

Bulud texnologiyas: iizro hesablama fikrinin osaslart 1950-ci illords

27



E.N.Bayramova

qoyulmusdur. Internet nohonglorindon biri olan Amazon, data morkazlorini
modernlosdirdi. ilk real bulud hesablama xidmeti olan Amazon bulud
hesablamasinin inkisafinda asas rol oynadi. Bu iso S3-Un 2006-c1 ildo xidmato
girmasina imkan yaratdi. 2008-ci ilin ortalarinda Gartner (Konsalting vo Tadgigat
Sirkati) bulud hesablama sonayesinds istifadagilor vo tochizatcilar arasindaki
munasibatlori doyisdirmak potensialina malik oldugunu dedi. 2008-ci ildon indiki
dovro godor dunyada genis bir sokilds istifado olunmaga basladi. Miiasir bulud
texnologiyalarinin yaranmasinin baslangici olan ideya ilk dofo 1970 - ci ildo bas
verib. Bu ideya Cozef Karl Robnett Lickliders (J.C.R.Licklider) maxsus idi

Daha sonra bulud texnologiyalarmin inkisafi bir sira soraitin tosiri altinda
yenidan basladi:

Internet boyiik siirotlo inkisaf etmoys basladi. Bulud texnologiyalari
sahasinds xiisusi bir sigrayis olmadi, lakin buna baxmayaraq, onlarin inkisafina
tokan veron o dovrds ortaya ¢ixan "siiratli" Internet idi.

“lik olamatlor goriindi”. 1999-cu ilds Salesforce.com ziyarotcilora sayt
vasitasilo proqramlarindan istifads etmays imkan yaratdi. Belaliklo, aslinds ilk dofo
olaraq "software as a service" (SaaS) xidmati meydana ¢ixdu.

Sonraki kompaniya Amazon idi. 2002-Ci ilds o, 6ziiniin bulud texnologiyasi
modelini yaratdi vo istifadogilors molumatlar1 saxlamaq vo hesablamalar aparmaq
imkani verdi.

2006-c1 ilds eyni adli Amazon yeni xidmat Elastic Compute cloud (EC2)
inkisaf etdi. Bu daha miiasir arxitektura idi, istifadogilora burada 6z totbiglorini iso
slamaga imkan yaradirdi. Yoni ilk bulud infrastrukturlart Amazon EC2 vo Amazon
S3idi.

Biznes Uglin veb tatbiglori ilo Google Apps platformasini inkisaf etdiran
Google konarda galmayib.

Aparat (goxniivali prosessorlar, daha boyiik yaddas dasiyicilar),
virtuallagdirma texnologiyalar1  (masoalon, Xen-virtuallasdirma vo  virtual
infrastrukturlarin inkigafi ti¢iin diger proqramlar meydana ¢ixdi) siiratlo inkisaf
edirdi. Olbatts ki, bu, bulud texnologiyalarinin inkisafina sabab oldu va hotta onlari
daha olcatan etdi.

Bununla bels, bulud hesablamalarinin miiasir totbiginin baslangicin1 2006-c1
ilin avvalindo hesab etmok olar. Eyni Amazon ictimaiyysto tamamilo yeni veb
xidmatlori  (WebServices) infrastrukturunu toqdim etdi. Burada miistori 6z
ixtiyarinda tokco hosting deyil, hom do soboka vasitasilo hesablama giciindan
istifado etmak imkan1 alds edir. Amazon burada gabaqcil olmusdur.

Google, Sun va IBM tarofindon oxsar alotlordon hazirlanmigdir. Microsoft
2008-ci ildo "6ziinti yuxar1 qaldird1" va yeri galmiskan, tokca bulud xidmoti deyil,
tam huquglu Microsoft Azure amaliyyat sistemi buraxdi.

Bulud infrastruktur laylar

"Infrastruktur" vo "platforma™ bulud provayderlorinin togdim etdiyi eyni
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olmayan xidmat variantlaridir.

Infrastruktur daxilindo hanst saviyyalor toklif olunur:

Bulud serverlari. Bu, asas xidmatdir. Veb-saytlar vo bltin n6v programlar
sadaca bulud serverlor vasitasilo iso verilir. Onlar muxtalif resurslara (giic, yaddas
va s.) malik ola bilarlor. Servis homginin VPS / VDS (yani ayr1 server icaraya
verilon zaman) adlanir.

Bulud serverlori arasinda soboko parametrlori. Adoston, sirkat bir tok
serverdon deyil, bir nega serverdan istifads edir. Vo bu saviyys lazimdir ki, onlarin
hamust biitovliikde garsiligh faaliyyat gostora bilsin. Burada siz 6z serverlariniz
arasinda, hamgcinin internetlo vo buluddan konarda yerlogon serverlarlo baglantilari
konfiqurasiya eds bilarsiniz.

Bulud malumatlarinin saxlanmasi. Bu, buluddaki adi disklorlo (VK Clouds
kimi) tamamilo eyni deyil. Mohsuldarlig1 va tutumu daha ylksakdir. Burada siz
coxlu serverlar daxil olmagla, bdyik hacmds malumat, bitin infrastruktur ehtiyat
nusxalarini saxlaya bilarsiniz (parametrlari saxlanmagla).

Konteynerlar. Yani Kubernetes vasitasilo Docker konteynerlorini idars etmok
imkani. Miasir infrastruktur ti¢iin standart araliq saviyya. Konteynerlor sayasinda
bulud totbiglari etibarlidir vo mimkiin godar yiklors qarsi davamlidir.

Bulud yerlasdirma va texniki xidmat modellari

Bulud Sistemlarinin Yerlosdirilmasi

Soxsi bulud bir sirkot torofindan istifads edilon infrastrukturdur, lakin
istehlakda bir neco birbasa istirak¢i ola bilor (bu sirkatin bélmalori, onun
miistorilori, podratgilar).

Sirkatin 6zU vo ya hansisa tiglincii soxs soxsi buluda sahib olmag, onu idars
etmoak va istifada etmok hiquguna malik ola bilar (vo ya onlar bunu birgs edirlar).
Fiziki cohatdan bulud sahibinin salahiyyatinds vo ya ondan konarda yerlaso bilar.

Ictimai bulud hor ks torofinden pulsuz istifads Gciin olgatandir. Belolori
dovlst, kommersiya, elmi toskilatlar (onlarin kombinasiyalari) torafindon
monimsonilmis, idars olunan vo faaliyyat gostoronlordir. Bulud xidmatinin
sahibinin salahiyyastinds fiziki soxslor yerlasir.

Hibrid bulud bir nega soxsi, ictimai va ya ictimai bulud infrastrukturudur ki,
onlar birlikdo birlogir. Onlarm har biri mistoqil obyekt olsa da, molumat vo
totbiglorin mubadilasi Gglin standart vo ya 6zal texnologiyalarla birlasirlor.

Icma buludu elo bir infrastrukturdur ki, onun istehlakgilar1 eyni toyinath
toskilatlar icmasidir (bunlar timumi missiyalar, tohllkasizlik siyasati toloblari va s.
ola biloar)

Bu halda sahibkarliq, idarsetmo va faaliyyat hiiquglart bir vo ya bir necs
sirkat (icma Uzvlari) Ugun birgadir va ya Uglincl torafa (toraflorin birlosmasi daxil
olmagla) monsub ola bilor. Buludun fiziki yerlosmosino ham sahibinin
salahiyyatinda, hom ds ondan konarda yol verilir.
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Bulud Ragomsal Xidmatlor

. = db - .

EIM
Incidents
EHS

App development Networking
Messaging
Dashboards

Security
Systermn management

Tasks
Waste

Use It Build with It Move to It

Integration Scalability

Software-as-a-Service (SaaS) nodir? Burada asagidaki kimi geyd etmok olar:
muoyyan program tominatinin (provayderin) sahibi istehlak¢iya 6z mohsuluna
(bulud infrastrukturunda yerlasir) ¢ixis imkam verir. Miistari onu har hansi bir
cihazi vasitasilo, yaxud nazik klient qurgularindan istifado etmoklo, daxil etmoaklo,
masalon, veb-poctdan (brauzerdon) vo ya program interfeysi vasitasils istifado eds
bilar.

Platform-as-a-Service (PaaS) nadir? Bu zaman bulud infrastrukturunun
sahibi istifadaciya burada mioyyan program tominati yerlosdirmok imkani verir.
Bunun (¢ln o, bazi yeni vo ya mévcud tatbiglori onun Uzarinds asaslandira bilor
(onlarin 6ziiniin, moshur satin alinmasi vo ya sirkot liglin xiisusi olaraq sifaris
vermok {igiin hazirlanmas).

Adatan, bels platformalar program tominatinin hazirlanmasi, onun sinagdan
kecirilmasi vo sonraki totbiqi ti¢iin biitiin lazimi alatlorlo tochiz edilir. Bulud
provayderi istifadagiys programlasdirma dillari ¢lin verilonlor bazasmin idars
edilmosi sistemlori, orta program tominati, runtime miihitlori taqdim edir.

Xidmat kimi infrastruktur nodir (laaS vo ya Infrastructure-as-a-Service,
TaaS)? Miistori ona giris aldo edir vo bundan sonra soboka, islonma, saxlama vo
digor fundamental hesablama resurslarinin alotlorini mistogil sokildo idaro eds
bilor. Masoalon, program tominati qurasdirmaq vo iso salmag mimkinddr. Bu
program tominatina OS, platforma vo program tominatt mohsullar1 daxildir.

Istifadagi omoliyyat sistemloring, bulud anbarina, qurasdirilmis programlara
nozarot edir. Ustolik, firewall, DNS kimi bozi xidmotlori idaro edo bilorsiniz.
Buludun osas fiziki vo virtual infrastrukturu bulud texnologiyasinin sahibi
torofindon idara olunur vo idara olunur (yani biz soboks, server, amoliyyat
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sistemlarindan, saxlamadan danisiriq).

Bulud texnologiyalarimin tatbigi sahalori

Yeni bulud texnologiyalart miixtolif hoyat sferalarinda, hom soxsi, ham do
pesokar mogsadlor Ugun istifads olunur.

Tohsilda. Bulud arxitekturalarinin taqdim etdiyi resurslar fiziki yerindon asilt
olmayaraq muixtalif istifadocilor torafindon birgo foaliyyat Uclin slgatandir. Belo
texnologiyalar miallim va talobalarin vahid platformada horakst etmasina imkan
VErIr.

Talobalar Gglin bu, tohsilin aldo edilmasi prosesinin muasirlosdirilmasi ¢ln
béyik imkandir. Talobalor ti¢lin bu, tohsil almag prosesini miasirlosdirmok (igiin
ola flrsotdir. Muallimlor Gglin dors planlarmi, bazi geydlorini auditoriyaya
catdirmaq daha asandir. Magsad tahsilin alds edilmasi prosesini mimkiin goador
olgatan etmokdir. Sistema istonilon cihazdan, masaisti kompiterdan, laptopdan,
plansetdon vo ya mobil telefondan daxil olmaq olar.

Tibbi  foaliyyatlorda. "West Monroe Partner” mitoxassislori  sohiyya
togkilatlar1 arasinda xiisusi sorgu keciriblor. Malum olub ki, istirakg¢ilarin 35 faizi
molumatlarinin va infrastrukturunun yaridan ¢oxunu buludda saxlayir. Bulud
texnologiyalar1 is proseslorinin optimallagdirilmasina, onlarin daha keyfiyyatli
olmasina, tibbi xidmatlorin gostorilmosinin Xorclorini azaltmaga, habelo mualica
prosesinda xastalors soxsi yanagma gostormays imkan verir.

Bulud genis gesidli manbalardan istonilon migdarda Xxosto molumatlarini
saxlaya bilir. Bltin bu molumatlar iso maragh toraflora togdim olunur. Belaliklo,
diagnostika vo miualico proseslori sadolosdirilir vo strotlonir. Ogor Xasto
mirokkabdirss, tez bir zamanda hokimlorin virtual surasim toskil etmok vo lazimi
gorarlar gobul etmak ¢atin olmayacag.

Data Science vo suni intellekt vasitolori xasto molumatlarini tez bir zamanda
emal etmoys vo mimkun godor tez tibbi aragdirmalar aparmaga imkan verir.
Texnologiya boyik miqgdarda informasiya ilo, mitlag har yerds, o climlodon
Ucuincii dinya 6lkalarinds islomok imkanini yaradir.

Bank xidmotlori sahasinds. Bank sektorunda bulud texnologiyalarinin
istifadosi do osaslandirilir vo on az strukturda saxlanilan molumatlarin
tohlikasizliyina nozarstin glclondirilmasi ilo baghidir.

Banklar vo digor maliyys toskilatlart hor giin bdyiik informasiya axinini
hoyata kegirilir. Bulud vasitasila horokat etsoniz, biitiin lazimi amaliyyatlarin yerina
yetirilmasi sadslosdirilir va ucuzdur. Naticada banklar ilkin boylk kapital xarclori
avazine yalmz cari xarclori ala bilorlor. Burada malumat etibarli sokildo qorunur,
sistem ugursuzluglara qarsi davamhidir, fasilosiz islayir, backup avtomatik olaraq
yerina yetirilir. Yeni mohsullarin hazirlanmasi, sinaqdan kegirilmasi va tatbigi iso
catin deyil.

Ticarot sahasinda. Bulud texnologiya sistemlari ticarat tigiin idealdir. Siiratli
girig, miqyaslama (daha ¢ox bazar malumatlarini saxlamaq lazim olduqda), bazar
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tohlillorinin aparilmasinda rahatliq (masalon, risklorlo bagl). Bazarin siiratli
inkisafi ti¢iin kifayat godor alotlor mdévcuddur (tatbiglor, xidmatlor, hesablama
texnologiyalari soklinda).

Eyni zamanda buludda saxlanilan istonilon operativ vo maliyys molumatlar
real vaxt orzindo oldo edilir. istehlakgi molumatlarmim toplanmasi vo analizi
sadolosdirilir ki, bu da reklam kampaniyalarinin hazirlanmasi vo baslanmasini
asanlasdirir.

Biznesds Bulud Texnologiyalari. Onlarin hoyata kegirilmoasi bitln biznes
proseslorini  shomiyyatli dorocads optimallasdirmaga vo onlar1 daha effektiv
etmays imkan verir. Hesablama giicliniin migdar1 alavs oluna vs ya azaldila bilar,
sirkatin ehtiyaclarina fokuslana bilor. Bu isa budcays gonast vo inkisafa daha gox
sormays yatirmaq imkani verir.

Sirkatin menecerlori miistori xidmatlari ilo masgul ola bilorlor. Diinyanin
istonilon Olkasinda, evdo vo ya ofisdo ola bilarlor. Bunun {igiin biitiin lazimi
molumatlar1 olan fayllar saat orzindo movcuddur. Eyni zamanda isgilorin
harokatlorina vo onlarin moahsuldarligina vaxtinda nazarat eds bilorsiniz.

Igtisadi proseslords. Bulud texnologiyalarinmn totbiqi igtisadiyyatin hom
yerli, hom do global inkisafina tokan verir. Eyni zamanda, xarclor minimaldir vo
artim ohomiyyatli doracads tomin edilir (ham ayri-ayr1 6zal miassisalor iglin, ham
do ddvlat sektorunda). Hom startaplar, ham do iri sirkatlor igtisadi transformasiya
Ucin borabar imkanlar oldo edirlor ki, bu da saglam ragabst muhitinin
formalasmasina tokan verir.

Bulud texnologiyalarindan istifado edon muassisalorin golirlori 15% daha
srotlo artir. Bu, yalmiz 6z avadanhglart vo hesablama xidmotlori ilo (Boston
Consulting Group-un molumatlart) masgul olanlarla miiqayisads daha suratlidir.
Bu iso regionlarin iqtisadiyyatina boylik sosial vo igtisadi fayda gstirir, ¢lnki
sUratlo inkisaf edon sirkatlor yeni is yerlari ilo tamin edirlar.

Istehsalat foaliyyatinda. ©vvallor bulud xidmeatlorinin iifiigi dizayni tatbig
edilirdi, lakin miiasir arxitekturalar daha ¢ox saquli dizayna malik olur vo XUsusi
olaraq muoyyan sonaye sahasi tigiin yazilir.

Moasalan, bulud vasitasilo avtomobil sonayesi ehtiyyat hissalori istehsal edon
Vo tamin edon sirkatlorlo qarsihigh alageds olur. Ustalik, bulud texnologiyalar1 bu
sferanin boyiik niimayandalarina pilotsuz nogliyyat vasitalori ilo alagali istigamoti
daha foal inkisaf etdirmok imkam verir (bdyiik miqdarda verilonlorin
interpretasiyasi proseslorini sadolosdirmaklo).

Idaraetmada. Bulud ragemsal texnologiyalarin tatbigi ilo biznesds idaroetmo
proseslori do doyisir. Axi is¢ilor daha ¢ox harokatlilik oldo edirlor. Sirkatlor tez bir
zamanda iso salmaq vs 6l¢ii aparmaq imkam aldo edirlor.

Bununla yanasi, her bir is¢inin effektivliyi aydin goriiniir. Bu da menecerlors
motivasiyani diizgiin tayin etmoys imkan verir. Sirkatds iglorin Gmumi vaziyyati do
bulud vasitoesilo mikemmal sakilda izlonilir, oan effektiv inkisaf strategiyalarinin
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hazirlanmas1 va hoyata kegirilmasi {igin lazim olan biitiin moalumatlar burada
toplanir.

ONn Mashur bulud texnologiyalart xidmatlori

iCloud. Bu, Apple-in MobileMe-dan sonra névbati inkisafidir. Xidmat
avtomatikdir, funksionalliq ¢ox genis deyil, amma har sey pulsuzdur. Sistem on
muxtalif malumatlarimz (pogt, alags siyahilari, sanadlor, musigi, videolar, sokillar,
togqvim va s.) serverlords saxlayir. Simsiz Push texnologiyasindan istifado etmaklo,
onlari istanilon qurguya (iPhone, iPad, iPod touch, Mac, PC) gondorir.

Google Play. Xisusi serverlords istifadagilor kino, musiqi, kitab, totbiglori
saxlaya bilorlor. Pulsuz olarag insan 20 mins godor audioyazi saxlaya bilor. Ustalik,
magazalarda (Android Market, Google Music, Google eBookstore) alinmig vo ya
icarays Verilon ragomsal mallarin servering birbasa endirim var. Bu film, musiqi,
elektron formatda kitablar, programlar va s. ola bilor.

OnLive. Onun kémayi ila istanilon istifadagi, hatta on sado kompititerds belo
muasir oyuncaglarla oynaya bilor. Bitln bunlar uzaq serverds bas verir. Bitmis
sokli gostormak Ucln kompiterinizo yalmz monitor kimi ehtiyac var. Yoni, belo
cixir ki, kompiiterin hard diskds pulsuz yer olmasi, onun performans: artiq vacib
deyil. Oyun heg qurasdirilmasina ehtiyac yoxdur. Demali, siz do onun (vs ya basqa
mohsulun) pulunu 6domok macburiyystinds deyilsiniz. Bu ¢ox rahatdir.

Xbox Live. Onlayn oyunlara girisi asanlasdiran ¢ox moshur bulud osash
sistemdir. Burada har sey neco islayir? Bu xidmot Xbox 360 konsollar1 vo ya
Windows Phone 7 ilo PDA-lar1 olanlar (i¢lin olgatandir. Insanlar birlikdo oynaya,
burada s6hbat edo, Ustolik onlayn magazaya geds, slavalori va bayandiklori digor
multimedia “agyalarini” ala bilarlor.

Oslinds bir név virtual kainat yaranir. Burada oyunlarim istifado etdiyi hor
sey kompiiterlorinin konsollarinda deyil, bulud arxitekturasindadir.
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SUNI INTELLEKT USULLARI VO EKSPERT SISTEMLORI
FONNINDO PROLOQ (PROLOG) PROQRAM DILiNiN
OYRODILMOSIi METODIKASI

Acar sozlor:Siini intellekt, program dillori, Prolog, predikat, interpretator,
obyektlor, faktlar, gaydalar

Mogalodo miiasir diinyamizda Siini intellekt sistemlorinin ohamiyysti vo ali
moktoblordo bir fonn kimi todrisinin vacibliyi qeyd olunur. Siini intellekt sistemlorinin
hazirlanmasinda istifads olunan montiqi program vasitalarinden danmigilir. Bu dillardon
biri kimi Proloq proqramlasdirma dilinin xiisusiyyatlori arasdirilir. Dilin sintaksisi,
semantikasi, olifbasi, yazilis qaydalar1 izah olunur. SWI Prolog proqramlasdirma
dilinin windows omaliyyat sistemins yiiklonmasindon baslayaraq sads proqramlarin
yazilmasina godor addim-addim Syradilir. Hazirda Siini Intellekt iisullari vo Ekspert
sistemlori bir fonn kimi todris olunsa da, tolobolorin oksoriyysti homin sistemlorin
qurulmasinda rolu olan montiqi progqramlagsdirma dillorini lazimi soviyyads bilmirlor.
Ona gora do hor hansi bir mentiqi programlasdirma dilinin dyradilmesi Siini Intellekt
iisullar1 vo Ekspert sistemlari fonnini daha maraqli vo basa disiilon edir.

C.A.Illabanosa

METOJUKA OBYUYEHUA A3BIKY IIPOI'PAMMUPOBAHUA ITPOJIOI"
B IIPEJJIMETE METO/Ibl UHCKYCCTBEHHOI'O UHTEJIVIEKTA 1
IKCHEPTHBIE CUCTEMBbI

Knroueesvle cnosa:Vickyccmeennvlii unmesiekm, A3bIKU HPOSPAMMUPOSAHUS,
Ilponoe, npeduxam, unmepnpemamop, odvexmvl, haxkmol, NPasuid

B cratbe ynomuHaeTcss BaXKHOCTb CHUCTEM HMCKYCCTBEHHOI'O HHTEIUICKTa B
HaIlleM COBPEMEHHOM MHpE W BaKHOCThH TMPETIOAABaHMUA MX KaK IPeaMeTa B BhICIICH
mKone. OOCyXIaloTcs JOTHYECKHE IPOTPAMMHBIE CPEACTBA, HCIIOJIb3yeMbIE IPH
pa3paboTKe CHCTEM HCKYCCTBEHHOTO HWHTEIUIEKTa. B KadecTBe OIHOTO W3 TaKUX
SI3BIKOB UCCIICAYIOTCS 0COOEHHOCTH SI3bIKa TiporpaMmupoBanus [Iposnor. OObsICHSIOTCS
CHUHTaKCUC, CEMaHTHKa, an(aBuUT, TMpaBWia TPABOMUCAHUS  s3bIKA.  SI3BIK
nporpammupoBanuss SWI Prolog m3ydaercs mosTamHo, HauMHas C €ro 3arpy3ku B
orepalroHHyto cucreMy Windows v 3akaH4YMBas HAITMCAHUEM IMPOCTHIX Mporpamm. B
HACTOSIIIEEe BpeMsl, XOTS B KA4ECTBE MPEAMETa IMPETOAAIOTCS METOIBI ICKYCCTBEHHOTO
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WHTEIJIeKTa M OJKCHEepTHBIE CHCTeMBbl, MHOTHE CTYACHTHI HE 3HAIOT S3bIKOB
JIOTUYECKOTO MPOTPAaMMHUPOBAHHS, KOTOPBIE UTPAIOT POJbh B MOCTPOSHUH ITHX CHCTEM
Ha HeoOXoauMoM ypoBHe. Takum o0pa3zom, oOydeHue J0OOMY S3BIKY JOTHYECKOTO
nporpaMmmupoBanus fenaer npeameT MckyccrBenHoro WMHTemnekTa U DKCHEPTHBIX
cucTeM 0oJiee MHTEPECHOM U ITOHSATHOM.

S.A.Shabanova

PROLOG PROGRAMMING LANGUAGE TEACHING METHODOLOGY
IN THE SUBJECT OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE METHODS AND
EXPERT SYSTEMS

Keywords:Artificial intelligence, programming languages, Prolog, predicate,
interpreter, objects, facts, rules

The article mentions the importance of artificial intelligence systems in our
modern world and the importance of teaching them as a subject in higher education.
The logical software tools used in the development of artificial intelligence systems are
discussed. As one of these languages, the features of the Prolog programming language
are studied. The syntax, semantics, alphabet, spelling rules of the language are
explained. The SWI Prolog programming language is learned in stages, starting with its
loading into the Windows operating system and ending with writing simple programs.
Currently, although artificial intelligence methods and expert systems are taught as a
subject, students do not know the logic programming languages that play a role in
building these systems at the required level. Thus, learning any logic programming
language makes the subject of Artificial Intelligence and Expert Systems more
interesting and understandable.

Suni intellekt (ing. Artificial intellegence)- informatikanin hesablama
sistemlori va digar siini qurgularin komoayi ilo fikir vo hadisalorini tominat
imkanlarint ~ 6yronan  boOlmosidir.  Suni  intellekt  dedikds  insanin
programlasdirilmis sokilda, stini yollarla yaratdigi vo digor kdmokgi vasitalarlo
Uzo c¢ixan geyri-ononoavi intellekt, alismadigimiz bir idrak kateqoriyasi basa
distliir.

Siini intellekt tsullart vo ekspert sistemlori fonni miiasir diinyamizda
stini intellekt sahasinds bilik vo bacariglar1 formalagsdirmaga, hamginin pesokar
mutoxassislorin hazirlanmasina komok edir.

Kursun bu shamiyyatli moqgsadi mdaasir comiyyatin bilik vo ylksok
effektivli texnologiyalar asasinda inkisaf strategiyasi ilo, todris prosesinds yeni
informasiya texnologiyalarindan, miiasir metod vo texniki vasitalordon istifados
ilo baghdir.
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SI sistemlarinds programlasdirma dillori kimi LiSP, FRL ((Frame
Representation Language), Proloq, OPS proqramlasdirma dillari istifado olunur
[1,s.6].

Proloq programlagdirma dilinin bir nego versiyasi istifado olunur:
MProlog,CProlog, Prolog-2, Arity Prolog, Turbo Prolog, Strawberry Prolog. Bu
dilin riyazi osasini birinci dorocadon predikatlarin hesablanmasi, rekursiv
funksiyalar nozoriyyasi toskil edir. Genis hocmdo qurulmus predikatlar
toplusuna malik olduguna gors bu dili unuversal proqramlasdirma, hatta sistem
programlagdirma  dillori  qrupuna da aid edirlor.  Dilin  muihim
xususiyyatlarindon biri, relyasiya verilonlor bazasinin olmasidir.

Programlagdirmaya miixtolif yanagsmalar var. ©n c¢ox asagidaki
programlasdirma paradigmalar1 farglondirilir:

Imperativ (homginin algoritmik vo ya prosedurdur). ©n moshur
paradigma. Proqramgi prosessorun yerino Yyetirmoli oldugu tolimatlarin
ardicilligin1 aydin sokilds toyin edir. Nimunalor: C/C++, Java, C#, Python,
Golang, Turinq masini, Markov alqoritmlari. Har sey aydin vo ardicildir.

Aplikativ - Tatbiqgi (funksional). Daha az taninir, lakin genis istifado
olunur. NUmuns dillor: Haskell, F#, Lisp. Lambda hesablamalarinin riyazi
abstraksiyasina osaslanir. Bu ciir dillar yliksok kod etibarliligina malikdir.

Deklarativ (mantiqi). O, faktlara vo gaydalara ssaslanan teoremlarin
avtomatik isbatina osaslanir. Nimuno dillor: Prolog va onun dialektlori,
Merkuri. Belo dillords dilin 6zlniin problemin hoalli yolunu axtardigi mokani
tosvir edirik. Ona sadaca gayda-qanunlari, faktlar1 veririk, sonra deyirik ki, “bu
s0zlordan biitiin miimkiin misralar1 diizalt”, “moantigi masaloni hall et”, “bitin
qardaslari, bacilari, baldizlarini va s. ailo agacinda tap" vo ya "qraflar1 on az
sayda ronglos elo rangloyin ki, bitisik konarlar muxtalif ranglords olsun.

Prolog - PROgramming in LOGic programlasdirma dilinin
Oyradilmasinds bazi niianslara nazar yetirok:

Proloqun asaslari. Faktlar, qaydalar, predikatlar.

Ifadolor, predikatlar:

Ayla kitab oxuyur (darslik, sanadlar).

Leyla klaviaturani goriir (si¢an, kitab, notebook).

Seymur riyaziyyati oyronir (LP, sanadlar, doarslik).

Osmar Aytondon boyikdir.

Ingilis dilinda "predicate™ "mantiqi tosdiq (ifads)" demokdir.

Obyektlar var:

kitab, klaviatura, sican, darslik, sonadlor, notebook, riyaziyyat, LP,
Ayla, Leyla, Seymur, Osmar, Aytan har sey obyekt ola bilor.

Obyektlor arasinda olagalor var, yani obyektlari birlasdiran. Obyektlorin
olagosini feillor vasitesilo ifado etmok olar, masalon: oxumag, gérmoak,
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oyronmok. Unsiyyot sifot vasitesilo ifads edilo bilor. Seymur Leyladadan
boyukdur.

Bu ifadalari prolog dilinds programlasdiraq:

1. Yeni fayl yaradiriq: adin1 qoyaq simple.pl

2. Prolog dilinds 1 satirlik kod yaziriq

3. SWI Prolog vasitasils icra edirik

4. Prologdan bu fakt1 sorusuruq

5. Fayl simple.pl

Study (ayla, book).

Bunu notepad.da yaziriq vo vo SWI Prolog icra edib fayl — consult la
aglriq.

Biz no etdik?

Biliklor bazasini yiikladik (sads satir) indi prologa suallar vera bilarik.

Sistem beladir: biliklori fayla yaziriq vo Prologa yuklayirik sonra
interpretatora suallar veririk. Belaliklo masaloni hall etmis olurugq.

Moasalon interpretator ? verib gozloyir. Yaziriq:

Study (ayla, book).

Cavab galir: true

1. Hor yazilan fakt «.» ilo qurtarir.

2. Komentariyalar % -lo baslayir. Interpretator bu komentariyalari
hesaba almur.

study(ayla, book). % Ayla kitab oxuyur

study(ayla, studentbook). Ayla darslik oxuyur

study(ayla, docs). % Ayla sanad oxuyur

Prolog obyektlori terma adlanir. Asagidaki névlari var:

1. Sabitlar - Odadlors vo atomlara bolunir. Balaca harfls baslayir.
9dadlar: 1, 36, 0, -1, 123.4, 0.23E-5. Atomlar: sadaca simvollar va satirlordir.
Ogor atomda probel, vergiil varsa, apostrof qoymaq lazimdir. Masalan:

‘Manim galomim, doftarim var’

2. Dayisanlar: BOyik horflo baglayir. X, Z, Y, Deyishen, Var

3. Strukturlar (murokkab termalar). Masalon (study, see)

4. Siyahilar [X1], [Head|Tail].

Proloq dayisanlari konkret giymatlorlo avaz edir.

Study (ayla, book)n - belo konstruksiyalar faktlar adlanir. Onlar hoamisa
dogrudur. Ogor biliklor bazasinda fakt yoxdursa, belo bir fakt yalandir. Faktlar
azorbaycan dilindaki ifadalor kimi négts ilo bitmolidir. ©gar ifadomiz homisa
dogrudursa, o zaman Proloq dogru ¢ap edacok, agor homiso yanlisdirsa, yalan.
Dayisoanlorin bazi dayarlori Uglin ifadomiz dogrudursa, Prolog ifadomizin dogru
oldugu dayisonlorin dayarlarini ¢ixaracaq.

Faktlar1 Proloqga yiiklayak va suallar verak.

Ayla na dyranir?
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Bunun tgun biz “study(ayla, X)” yazmaliyiq. "Enter" diiymasini sixsaq,
Prolog biza ilk mévcud halli veracakdir.

?- study(mark, X).

X =book .

Butln mimkun hallari almag ¢un «ndqts vergiil» sixmaq lazimdir.

?- study(ayla, X).

X =book ;
X = studentbook ;
X =docs.

Belo bir sual: sanadlori kim éyranir?

?- study(Who, docs).

Who = seymur;

Who = ayla.

Belo br sual: Kim nayi 6yronir?

? - study(Who, Object).

Who = ayla,

Object = book ;

Who = ayla,

Object = studentbook ;

Who = ayla,

Object = docs ;

Who = seymur,

Object = math ;

Who = seymur,

Object=1Ip ;

Who = seymur,

Object = docs ;

Who = seymur,

Object = studentbook.

Prologda gaydalar1 dyranak.

Program yazagq: old.pl.

% Bunlar faktdwr

older(aynur, arzu). % Aynur Arzudan boyukdur

older(sara, aynur). % Sara Aynurdan boyukdur

older(sara, nurlan). % Sara Nurlandan boytkdur older(banu, sara). %
Sara Banudan boyukdur

% Bu qaydalardr

older(X,Y) :- older(X, Z), older(Z,Y).

% X boyukdur Y, agar X boyukdir Z va Z boyukdur Y

% Sada olaraq: X >Y,agar X>ZvaZ>Y

% X, Y, Z - datisanlardir.
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% X, Y, Z in yerina adlar goturultr.

older(X,Y) :- older(X, Z), older(Z,Y) - belo konstruksiyalar gaydalar
adlanir. Faktdan bir qayda oldo etmok (¢lin «.» ndqtoni iki noqgto tire ":-" ilo
avaz etmoaliyik va gayda dogru olduqda sorti yaziriq.

Qaydalar yalniz miioyyan sortlor daxilindo dogrudur. Masalon,
older(X,Z) va older(Z,Y) faktlar1 dogru olarsa, bu qayda dogru olacaqdir. Yoni
"X Z-don, Z iss Y-don boyukdurss, X Y-don boyiikdiir". ©Ogar riyazi olaraq:
"X>Yogor X>ZvaZ>Y"[2,5.36].

""" vergul Prologda mantiqi "VO" rolunu oynayir. Misal: "0 < X, X < 5",
X 5-dan Ki¢ik vo 0-dan boyukdur.

NOqtali vergil ";" mantiqi “OR” rolunu oynayir. "X < 0; X > 5". X 0-
dan Kicik va ya 5-don boyukddr.

"not" inkar1 mantiqi "NOT" rolunu oynayir. «not(X==5)". X 5-0 barabar
DEYIL.

N faktoriali tapmagq tiglin predikat yazag.

factorial(1, 1).

factorial(N, F):-

N1 is N-1,

factorial(N1, F1),

Fis F1*N.

"Is" moansub etmok demoakdir, yani N1 N-1-o barabar olacag. Proloqg
dayisanlorino giymatlarin toyin edilmosi unifikasiya adlanir. "is" yalniz odadlor
ticiin iglayir. Atomlari toyin etmok Gglin "is" avazinos "=" istifads etmalisiniz.

Sorgu verok. Burada ilk halli oldo etmok vo sonsuz bir dévraya
girmomok tgln Enter diymasini sixmaq lazimdir.

?- factorial(1,F). F=1.

?- factorial(2,F). F=2.

?- factorial(3,F). F=6.

?- factorial(4,F). F =24 .

?- factorial(5,F). F =120 .

?- factorial(10,F). F = 3628800 .

N-nin 0-dan bdyik vo ya ona borabor olmasi sorti ilo moasaloni
tokmillagsdirmok olar. Onda hallimiz gati olaraq sonsuz dévrayas diismayacak.

factorial(1, 1).

factorial(N, F):-

N >=0,

N1 is N-1,

factorial(N1, F1),

Fis F1*N.
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Natico

Stini intellekt tsullar1 vo Ekspert sistemlori  fonninds Prolog
programlagdirma dilinin &yradilmasi tolobalorin siini intellektin yaradilmasini
oyani olarag dork etmolorino birbasa kdmok edir. Prolog proqramlasdirma
dilinin kémayi ilo talobalor mini-siini intellekt yaradilmasinda istirak edirlor.
Kecilon mévzular daha maraqli vo ayani olmagla yanasi hamginin taloboalorin
golacakda suini intellekt yaratmagq gabiliyyatlorinin biindvrasi do qoyulmus olur.
Riyazi mosalalarin Prolog dilinds tortib edilmasi programlasdirmaya yeni bir
yanagma kimi tolobalorin maragina sabab olur.
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ORTA MOKTOBDO PYTHON PROQRAMLASDIRMA DILIiNIiN
OYRODILMOSi TOCRUBOSINDON

Acar sOzlar:tohsil sistemi, sagird, informatika dorsi, programlasdirma,
komputer

Programlasdirma dillori arasinda sads sintaksisi ilo secilon Python dilini orta
moktablords sagirdlora 6yrodarken muxtslif metodlardan istifads etmoak olar. Program
kodlarinin miirakkab saviyyslarini dorindon monimsamok (glin nazari cohatdon asas
biliklari dyranmok vo praktikada totbiq etmok lazimdir. Hazirda oksor orta ixtisas
tohsili muassisalorinds kompiiter otaglari on muasir standartlara uygun tam sokilds
qurasdirihib. Istifadogilorin igini asanlagdiran Python programlagdirma dili ilk dofo
1991-ci ilds ortaya ¢ixanda ¢ox digget ¢okmasa da, bu giin an populyar komputer
programlasdirma vasitalorindon biridir. Bu dilin ilkin versiyasinda kod daha Kigik
satirlorlo yazildigi tiglin bir ¢ox proqramgilarin digqatini ¢okdi. Python, program
tominatt kimi agiq monbo kodundan istifado etdiyi vo yenidon kodlasdirma tigiin
uygun oldugu {tgiin oksar program tortibatcilar1 torofindon (stlnlik verilan
programlasdirma dilidir. Python dili proqram tominatina yeni baslayanlardan
murokkob proqram kodlarindan istifado edonlara godar har kas tarsfindon istifads edilo
bilor. Sads kodlasdirmadan baslayaraq, Python dilini inkisaf etdirmok (iglin mintozom
isloamok lazimdir.

A.3.Damanuesa

U3 OIIBITA NIPEINOJABAHUS SI3bIKA IPOT'PAMMUPOBAHUS
PYTHON B CPEJHEU HIKOJIE

Knwuesvie cnosa: obpazogamenvHas — cucmema, — CMyOeHm, — KlAcc
UHpOPMAMUKU, NPOZPAMMUPOBAHUSL, KOMILIOMED

IMpu oOyuyennun ywammxcsi cpeHUX mMKoN Python, BeigensiomeMycs cpeiau
SI3BIKOB TPOTPAaMMUPOBAHMSI CBOUM MPOCTHIM CHUHTAKCHUCOM, MOKHO HCIIONb30BaTh
pasHbie MeToabl. UTOOBI TITyOOKO OCBOWTH CJIOXHBIE YPOBHH NMPOTPAMMHBIX KOJOB,
HEO0OXOJMMO YCBOUTH 0a30BbI€ 3HAHWS B TEOPHHM W NPUMEHUTh MX Ha IMpakTHKe. B
HACTOSAIIEe BpPeMs KOMITBIOTEPHBIE KJIACCHI B OOJBITMHCTBE OOIIC00pa30BATENBHBIX
YUPEXKIIEHUH TIOJHOCTHIO O0OpYMOBaHBI IO TIOCIEIHUM CTaHgapTam. SI3bIK
nporpaMMmupoBanust Python, ynpomaromuii paboTy Tmonb30BaTeNeil, He MpPUBICK
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0c000T0 BHUMAHUS, KOT/1a BIIEpBEIE TOSBIWICS B 1991 TOMy, HO CETOAHS OH SIBIISICTCS
OJTHMM U3 CaMBIX MOMYJIIPHBIX HHCTPYMEHTOB KOMITBIOTEPHOTO MPOrpaMMHUPOBaHHs. B
HAvalbHOW BEPCHU ATOTO SI3bIKa KOA OB HamucaH Oojee MEJNKHMH CTPOKaMH,
MO3TOMY OH TPHUBJIEK BHHUMaHHE MHOTHX MpOrpaMMHCTOB. Python - 370 s3BIK
MPOTrpaMMHUPOBAHUS, MPEIIOYUTACMBIH OOJIBIIIMHCTBOM pa3paboTYNKOB
MPOTPaMMHOI0 00€CIieueHHs], TOCKOIBbKY OH HCHOJNB3YEeT OTKPBITBIA MCXOAHBIA KO,
KaK 1 IporpaMMHoe obecrieyeHre, U MOAXOOUT AJisl mepekoaupoBaHus. S3bik Python
MOJKET HCTIONB30BaThCS KEM YTOJIHO, OT HOBUYKOB JIO T€X, KTO HCIIONB3YET CIOXHEIC
mporpaMMHbIle KOJbl. HauwHas ¢ MpOCTOro KOIUPOBAaHWS, BaM HYKHO PETyJSPHO
pabortath Hax pa3paboTKoi A3b1Ka Python.

A.Z.Fataliyeva

METHODOLOGY OF TEACHING THE BASICS OF PROGRAMMING
TO HIGH SCHOOL STUDENTS IN INFORMATICS
CLASSES (PYTHON)

Keywords: educational system, student, informatics class, programming,
computer

Different methods can be used when teaching Python, which stands out
among programming languages for its simple syntax, to students in secondary schools.
In order to deeply master the complex levels of software codes, it is necessary to learn
the basic knowledge in theory and apply it in practice. Currently, computer rooms in
most secondary educational institutions are fully installed according to the latest
standards. The Python programming language, which makes things easier for users,
did not attract much attention when it first appeared in 1991, but today it is one of the
most popular computer programming tools. In the initial version of this language, the
code was written in smaller lines, so it attracted the attention of many programmers.
Python is the programming language preferred by most software developers because it
uses open source code like software and is suitable for recoding. The Python language
can be used by anyone, from software beginners to those who use complex program
codes. Starting with simple coding, you need to work regularly to develop the Python
language.

Giris

Mouasir dévrda texniki cohatdon baza ehtiyatlarini tokmillogdirmok istayan
hor bir miossisa rohbari ilk névbads ddvriin taloblorine uygun olaraq yeni
avadanlqlarin qurasdirilmasina diqqet yetirir. Mohz bu baximdan miiassisa
rohbarlori miiasir qurgularla davranis qaydalarim1 mitkkommal sokilds bacaran isgi
kadrlarla keyfiyyat gostaricilorinin artirilmasina asas mosalo kimi yanagir. Pesokar
mitoXassis olmagin ilkin tomoli orta moktoblords sagirdlora kompiiter avadanligi
ilo islomok vardislarinin dyradilmasi ilo qoyulur. Orazi va digor maisat soraitlori
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nozoro alinsa da hal-hazirda demok olar ki, oksor orta tohsil miusasissalorinda
kompiiter avadanlglar1 qurasdirilmisdir. Bu avadanliglar vasitasi ilo sagirdlorin
tolim-todris prosesino basladiglart ilk giinlordon etibaron muollimlor torofindon
texnologiyanin  miiasir dovr Uglin no dorocado Onomli  olmasindan,
usttinliklarindan bohs olunur va eyni zamanda kompiiterls ilkin davranig qaydalar
agilanir. Miiasir dovriimiiz texnologiyalarmn inkisaf etdiyi bir dovrdiir. Mahz bu
baximdan tohsilin ilkin dovrlarindon etibaron sagirdlorin kompiterlo tanishigmin
asasmi qoymaq va tomal bilik va bacariglara yiyalonmolarini tomin etmok vacib
hesab olunur. Adston ibtidai sinif sagirdlori kompiiter avadanligi ilo yeni tanig
olacaglar {i¢iin Informatika dorslorinda nisbaton gatinlik gokacaklarini zonn etsolor
do, zaman kecgdikca goriilocak biitiin islorin kompiterlorlo daha asanligla reallasa
bilacoyini basa diisiir Vo ilk vaxtlarda yaranmis g¢atinliklor nisboton azalmaga
bagslayir. Sagirdlora tam orta tohsilin ikinci yarisindan etibaren programlagdirmanin
osaslar1 todris olunmaqdadir vo bu zaman bir sira Ustinliklor nozors alinaraq
Python proqramlagdirma dilinin 6yradilmasine kegid edilir. Biitiin bunlari nozars
alaraq deys bilarik ki, tadqiq olunmus mévzu son daraca aktualdir.

Arasdirma

Hal-hazirda orta tohsil miasissalorinds tohsil alan sagirdlora tolim-tadris
prosesinin ilkin inkisaf dovrlorinden baslayaraq kompiiter avadanligr ilo islomok
bacariqlart Syradilir. Tobii ki, bunun osas sobobi dovriin inkisaf etmokdo olan
tohsil standartlar1 ilo ayaqlasa bilmokdir. Malumdur ki, biz tohsildo keyfiyyat
géstoricilorinin  texnologiya ilo birbasa vo bilavasito olaraq bagliligindan
danmisirigsa, demoali, bu hal-hazirki dovr liglin aktual bir masaladir. Lakin agar biz
tarixa qisaca olaraq nazar yetirsok gororik ki, XX asrin ortalarindan etibaran talim
texniki vasitalori vo qurgulari, tohsilin texnologiyalasmasi anlayislari elmi miihitdo
genis istifado edilir. Didaktik programlagdirma (proqramlagdirilmis tolim), daha
sonra kibernetika vo sistemli yanasma, tolim prosesini texnologiya kimi gobul
edirdi. Bunun naticasinda tolim prosesinoe ohatali sistem kimi baxmagq mumkin
oldu. Bu sistema tohsil prosesinin magsadlarindon tutmus, naticalorine gadar har
sey daxil idi. Osas ideya Oyradici (talimedici) texnologiyanin komayi ilo Oyradilon
material1 ayani toqdim etmok, monitorda canlandirmaq ideyast idi.

Informatikanim todrisi prosesindo totbiq olunan snonavi tolim iisullarinda
diggati calb edan qusurlu coahatlordan biri do tadris materialimin miiallim torafindon
Umumilagdirilmis formada sagirds ¢atdirilmasidir. Belo ki, burada diggst yetirmak
lazimdir ki, sagirde 0yradilocak informasiya imumi sokildo deyil, nisbaton konkret
Vo anlasigh formada olmalidir. Bildiyimiz kimi hor bir pesodo kompiiter
programlarindan istifado meyarlar1 yiiksokdir vo bunu nazors alaraq sagirdlors
program kodlarmin yazilmast qaydalart dyrodilmakdadir. Malum oldugu kimi
program kodlar1 programlasdirma dillarinin kdmayi ilo yazilir va bunun dgiin dilin
sintaksisini vo alifbasim bilmak on vacib isdir. Informatika fanni tizra dyranilon
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materialin  imumilogdirilib qisa mozmunda,
xulasalor soklinda, konkret corcivads sagirdo
togdim olunmasi, onun diisiinco gabiliyyatinin
formalagmasina manfi tasir gostormoklo yanasi,
onun mistaqilliyini azaldir, onun 6zii torafindon
aparilmali olan iso konar mudaxilodir. Sagirdlorin
informatika  darslorinde muallim  torofindon
Oyrodilon timumi informasiyalar1 komputer
avadanliglart ilo isloyarkon totbiq etdiklori zaman mohz bu proses, yoni
informatika (zro Oyradilon todris materialinin imumilasdirilmasi, son naticanin
cixarilmasi tamamilo sagirdin 6zii torofindon aparilir. Bu informatikanin todrisi
prosesinds sagirdlords yeni diisiinca torzinin formalagmast tigiin xiisusi shamiyyot
kasb edir.

Yuxarida gostordiyimiz Kimi, informatika todrisi prosesinin somorali
idaro  olunmasi miiasir pedaqoji proseslorin  toskilinde on vacib
komponentlordon biridir. Onanoavi tolim {isullarinda miiallim he¢ do homiso
sinfin, hatta yarimqrupun biitiin sagirdlarinin informatika fonni Uzro verilon
tapsiriglart yerino yetirmolorinin  dizginllyiinii vaxtinda mioyyanlosdira
bilmir.Vaxtinda aradan qaldirilmayan sohvlor, zaman kecdikco daha boylk
sohvlorin, muxtalif pedaqoji-psixoloji c¢atinliklorin yaranmasinda monbaya
cevrilo bilor. Bundan basqa, orta bilik saviyyali sagirdlorin vaxtinda safarbor
edilmasi, onlarda yaradiciliq praktikasinin, yeni diisiinco torzinin formalagmasi
homiso misllimlari diistindiiran bir masals kimi 6n sirada durur.

Orta moktob sagirdlori informatika dorslorinds komplterlorin Gmumi
konfiqurasiyasi ilo tanig olur, amoliyyat sistemi, totbigi program tominati,
sistem program tominati, aparat tominati kimi hissolori iso ardicil olaraq
Oyronmoys davam edir. Artig miiayyan sinifloro golib catdiqda todris
standartlarina vo programlara uygun olaraq sagirdloro programlasdirmanin no
oldugu, dillorin sintaksis va alifbasinin neca isladiyini izah etmok lazim goalir.
Molum oldugu kimi texnoloji innovasiyalarin istifado oblasti zaman keg¢dikco
artmaqdadir. Mohz bu baximdan Informatika fonninin todrisi G¢lin hal-hazirda
milli elektron resurslarin istifadoasine genis yer verilmokdadir.

Bundan basqa informatikanin moktob kursunda alqoritmlosdirms,
programlasdirma, kompiiterin mantiqgi asaslar1 vo digor mévzular tadris olunur.
Bu movzularin sagirdlora 0yradilmasinds asas is miallimlarin Gzorino disiir.
Belo ki, 6tlrilocak informasiyani dork etmok vo yeni mdvzuya marag oyatmaq
uclin muollim, avvala, pesokar olmalidir, 6z fonnini bilmalidir, ikincisi iso,
motivasiyani tomin etmok U¢in darslordo muxtalif Gsul va vasitalordon istifads
etmalidir.

Kifayat godar zaman kecdikco sagirdlor informatika doarslorinds artiq
muoayyan bilik va bacariglara yiyslonir vo daha sonra programlasdirmanin digor
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hissolorina kecid edirlor. Belo ki, bu zaman Python progamlagdirma dili
sagirdlora tadris olunur. Bunun asas sababi isa dilin slifbasinin va sintaksisinin
nisboton asan olmasi vo sagirdlor {iglin gavranilmani rahatlagdiran bir dil
olmasidir. ©gor biz bir programlasdirma dilindo Sorbast sokilds program
kodlarimin yazilmasini istayiriksa, ilk ndvbada tomal bilikloro malik olmaliy1q.
Buna goro do orta moktob miusallimlori todris programlarina uygun olaraq
Python proqramlasdirma dili barado noazori biliklori sagirdlora Oyradir vo
monimsanilmonin gostaricilorini bilmak Gglin miayyan zamanlarda yoxlama
testlordon istifads edir. Python dili - interpretasiya olunan, yiiksak saviyyali vo
Umumi-magsadli programlasdirma dilidir. 1991-ci ildo Guido van Rossum
torofindon yaradilmigdir. Python dilinin dizayn falsafasi bosluglardan istifado
edorak kod oxunaqliligini vurgulayir. Bu dilin magsadi onun dil qurulusu vo
obyekt-yonumliluyd ilo proqramgilara xirda vo iri hacmli layihslords aydin,
montiqli kod yazmaga komok etmokdir. Python dinamik yazila bilon va
avtomatik yaddas idaroetmo Xxususiyystino malikdir. Diger programlasdirma
dillarina nisbaton Python dili sintaksis cohotdon hassas dildir. Belos ki, ndqtays,
nogtali vergilo vo digor isaralorin diizgingoyulub qoyulmamasina qarsi
hossasdir. Hor hansi bir bosluq vo yaxud sohvlik olarsa birbasa olaraq
kompilyator sahvi geyds alir va program kodu icra olunmur. Python muxtalif
paradigmalar1  dostokloyan proqramlasdirma dilidir. Obyekt yoniimlii
programlasdirma, struktur proqramlasdirma, funksiyonal proqramlasdirma
bunlara misal ola bilor.

Programlasdirmanin asaslar1 sagirdlora Oyradilorkan sintaksis gaydalar
birinci 6yradilir vo daha sonra asan tapsiriqlardan nisboton mirokkobs dogru
riyazi qanunauygunluglar todrisolunmaga baslanilir. Umumi kodlarmn yazilmasi,
satir vo tam tipli doyisonlorin daxil edilmasi va onlar Gizarindo amoaliyyatlarin
aparilmasi islori nisbaton asan goriinss do, Python dilinin yazilacaq isaralora
hossasligini  nozoro alaraq deys bilorik ki, programlasdirma dillarinin
oyranilmasinda ilkin saviyyalarindo olan har bir soxs birinci ndvbads dilin
olifbasini va sintaksisini yaxsi bilmali vo gaydalara amol etmoyi bacarmalidir.
Ogor biz orta moktoblordesagirdloro Python proqramlagdirma dilinin
Oyradilmasindan danisirigsa bu zaman dilin 6yradilmasi vo program kodlarinin
yazilmast kimi keyfiyyotlorinin asilanmasi prosesi zamani asas is bilavasito
olarag muallimlorin zarina diisiir. Belo Ki, hor bir mioallimin md&vzulari
Oyratmok tgln muxtalif Usul vo metodlarinin oldugu malumdur.

Masalan:

% 9gar moktobds sinif otaglart tam sokildo komputer vo internet sobokasi ilo
tomin olunarsa, misllim sagirdlora nazari biliklori 6tirdikdan sonra Python
programint kompiiterlords iso salaragq 0nce 6zii islori yerina yetiror vo daha
sonra sagirdlor ilkin tapsiriglart hall etmoys baslaya bilor ;
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% Forz edok ki, sinif otaqlarinda komputerlor tam sokildo mévcud olsa bels,
internet sobokasi yoxdur. Bu zaman mdiollim Python dilinds ilkin
omaliyyatlar1 sagirdloro basa sala bilmok {i¢iin xarici yaddas qurgularindan
hor hansisa birini ( flash-card, CD disk vo s.) komputero qosaraq video
gorintu vasitasi ilo proqram kodlarinin yazilmasi barads informasiya vers
bilar;

% Nozoro alsag ki, hal-hazirda mobil telefonlarda mobil internet gobokasini
aktiv etmok mimkundar, bu zaman deys bilarik ki, miosllim basqa bir vasito
kimi soxsi kompdterini interneto baglayaraq 6zii Python dilinds tapsiriglar
icra edo bilor va tabii ki, monitoru I6vhs Uzarina oks etdirmoklo sagirdlora
ardicil olaraq yerinos yetirilon proseslori izah edo bilar.

Yuxarida gostordiyimiz hor bir bond orta moktoblords informatika
dorslorinds sagirdloro Python proqramlagdirma dilinin osaslarinin Syradilo
bilmosi Ugiin alverisli metodlar hesab olunur. Informatika fonninin todrisi
zamani kompiiter avadanligr vasitasi ilo sagirdin sahvi dorhal geyd edilir vo
sahvin mahiyyatindon asili olaraq adekvat todbirlor goralur, yoni, hesablama,
orfografik, mexaniki v.s xarakterli sahvlor dorhal aradan qaldirilir. Bu miimkiin
olmadigi hallarda iso komputer ya sahvin sabobi, mahiyyati hagqinda malumat
verir ya da mioayyan gosteriglor, tokliflor soklinds sohvi aradan galdirmaga
komok edir. Oyradilon informasiyanin monimsonilmo soviyyasindon asili
olmayarag har bir sagirdin harokati-istor dlizgiin, istorso do sahv, diggstdon
yaymnmir, cavabsiz qalmir. Mohz bu keyfiyyst, yuxarida geyd olundugu
kimi,informatika todrisi prosesinin daha somorali, daha da idaraolunan sokildoa
aparilmasi t¢iin vacibdir. Qeyd edok Ki, Python dilindo yazilmis program
koduna nlimunas olaraq asagidaki ifadoni gostora bilarik:

my_name = “Codecademy”
print(*Hello and welcome “ + my_name + “1”

Bu kod nimunasi an sads program kodudur. Adston orta moktoblords
muollimlor sagirdloro tomal kodlar1 yazmaq qaydalarini dyradarkon nuimuns
ticiin bu tip program kodlar1 6yradilir. Python dilinin sads sintaksisi xususilo
masaustl, veb va biznes proqramlari ii¢iin uygundur. Python proqramlasdirma
dilinin dizayn falsofasi oxunaqliligi vo istifadsys yararliligi vurgulayir. Python,
hor seyi etmoak ii¢iin yalniz bir yol (vo daha yaxsi olar ki, biragiq yol) olmalidir,
bu folsofo ciddi kod standartlasdirma soviyyasi ilo noticolondi. Osas
programlasdirma dili olduqca kigikdir vo standart kitabxana da boyukdr.
Oslinds, Python programlasdirma dilinin boyiik kitabxanasi onun an bdyuk
ustinltklarindan biridir vo proqramgilar tigiin miixtalif tapsiriglar ti¢iin uygun
muxtalif alatlor togdim edir.
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import math

a=int (input("birinci terefi daxil edin:"))
b=int (input("ikinci terefi daxil edin:"))
c=int (input("tcunci terefi daxil edin:™))
p=(a+b+c)/2

s=p*(p-a)*(p-b)*(p-c)
print(math.sqrt(s))

Yuxarida onlayn kompilyatorda Python proqramlagdirma dilinds riyazi
disturun hesablanmasina aid niimuns verilmisdir. Bu yazilmis program kodu
icra olunduqda asagidaki natico alinir:

birinci terefi daxil edin:5 6.0
ikinci terefi daxil edin:4cavab 6.0 ekranda goriinacak.
uclincu terefi daxil edin:3

Indi iso  Python  programlasdirma  dilinin  dyradilmasini
mohkamlondirmak G¢ln bir negs tapsiriq niimiinalarins baxagq:

Masalal: Tutaq ki, biza igarisinds misbat vo monfi elementlarin oldugu
miayyan bir siyah1 verilmisdir. Bu siyahidaki miisbat vo monfi adadlori saymaq
ticiin proqram kodunu yazin (Python).

Holli: Python programlasdirma dilindon danisirigsa burada massivlor
movzusuna aid program  kodlarmin  yazilmasi zamani  miiayyan
qanunauygunluglarin olmasini gqeyd etmoliyik. Massivds elementlorin tapilmasi
vo yaxud mioyysn araliq daxilindo omaliyyatlarin icra olunmasi kimi
moasalalarin halli zamani dovr operatorundan (for) istifados olunur. Yuxaridaki
masalonin halli zaman1 dévrdon va sort operatorundan istifads edarok program
kodunu yazmag mimkundr.

def positiveNegativeZero(arr):
length = len(arr);
positiveCount = 0;
negativeCount = 0;
zeroCount = 0;
for i in range(length):
if (arr[i] > 0):
positiveCount +=1;
elif(arr[i] < 0):
negativeCount +=1;
elif(arr[i] == 0):
zeroCount += 1,
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print("{0:.4f}".format((positiveCount / length)), end="");
print("%1.4f "%(negativeCount / length), end="");
print("%1.4f "%(zeroCount / length), end="");
print();

if _name__ ==' main__ "
# Test Case 1.
al=[2,-1,5,6,0,-37;
positiveNegativeZero(al);
# Test Case 2:
a2=[4,0,-2,-9,-7,11;
positiveNegativeZero(a2);

Masals 2:Verilmis massivin an boylk elementini tapan program kodunu
yazin (Python).

Holli:

#inarr[] of size n
# python function to find maximum
#inarr[] of size n
def largest(arr, n):
max = arr[0]
for i in range(1, n):
if arr[i] > max:
max = arr[i]
return max
arr = [10, 324, 45, 90, 9808]
n = len(arr)
Ans = largest(arr, n)
print("Largest in given array ", Ans)

Umumi olarag qgeyd edok ki, Informatika fonninin todrisindo
programlagsdirmanin  asaslarinin, xisusilo  Python dilinin  sintaksisinin,
olifbasinin vo Umumilikds gqanunauygunluglarinin 6yradilmasi sagirdlorin zehni
tofokkiirtiniin inkisafinda miihiim yer tutur.

Natico

Orta tohsil muasissalorindo digor fonlordo oldugu kimi Informatika
fonninin todrisinds do yeni texnoloji innovasiyalardan istifadoys Ustlnlik
verilmokdadir. Yeniliklarin hor bir sahodo oldugu kimi tohsilds do tatbiginin
bariz nimunasi kimi onlayn tadris platformalarindan doarslorin toskilindo
istifado olunmasini niimuna g0storo bilorik. Bu baximdan deys bilorik Ki,
Python proqramlagdirma dilinin Oyradilmasi zamani miivafiq yeniliklordon
istifado olunarkan distant tshsil vo onlayn tolim platformalarindan istifads
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olunmasi, onanavi todris isullarindan forqli olaraq program kodlarinin
yazilmasinin 6yradilmasi zamani internet resurslarindan faydalanmagin tisul vo
metodlart sagirdlora Oyradilmoakdadir.Orta moktablarin VII-IX siniflorinds
sagirdlora tadris olunan programlasdirma moévzularinin dyradilmasinin praktik
cahoatdan shamiyyati ondan ibaratdir ki, galocokda mivafiq sahalor tizro pesokar
mitoxassis kimi ¢alisa bilmok 0cun tohsilin iraliloyan pillalorinds
programlagdirma dillarinin oksariyyati todris olunduqda sagirdlords ¢atinliklor
yaranmasin. Belo ki, orta moktoblordo Python proqramlasdirma dili todris
olunarkan sintaksisi vo olifbast basda olmagla dilin {imumi konfiqurasiyasi
sagirdlora Oyradilir vo buna gors do digar programlasdirma dillarinds program
kodlarinin yazilmasini 0yranarkan ¢atinliklor nisbaton az olur.
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Knwuesvie cnosa: gepmenmul, 6uonocuueckue Kamamuzamopul, cybcmpam,
Kogaxkmop

Bce Onosornyeckue KaTajin3aTopbl MPEJCTABIAIOT COO0H BellecTBa OCIKOBOM
MPUPOJABI M HOCAT Ha3BaHUS (PEPMEHTHI WM DH3UMBI. DEPMEHTHI YCKOPSIOT CaMble
pasnvHbIe Peakluu B opranusMme. PaznuuaroT JBe Bua GEepMEHTOB: aOCOMIOTHYIO U
OTHOCHTEIIbHYI0. BelecTBo, XMMHUYECKOe MpeBpalieHHe KOTOPOTrO KaTalH3HPyeTCs
(bepMeHTOM HOCHT Ha3BaHWe cyOcTpar. B mporiecce karain3a peakiMd B KOHTakT C
cyOCcTpaToM BCTyIHaeT He BCS MoOJieKynda (DepMeHTa, a ONpEJeNICHHBIH e¢ ydYacTok,
KOTOpBI HAa3bIBACTCS AKTHBHBIM IIEHTPOM. JTa 30HA MOJICKYJIBI HE COCTOUT U3
MOCJIC/IOBATEILHOCTH aMUHOKHUCIIOT, a (hopMHpyeTcss NpU CKPyYMBaHHU OCIKOBOM
MOJICKYJIbI B TPETHUHYIO CTPYKTYPY.

9.Z.Zalov, U.S.Axundova, G.H.Xudiyeva
FERMENTLOR - BiOLOJi KATALIZATORLAR

Agar sazlar: fermentlor, bioloji katalizatorlar, substrat, kofaktor

Biitiin bioloji katalizatorlar ziilal xarakterli maddoalordir vo fermentlor vo ya
enzimlor adlanir. Fermentlor orqanizmds miixtolif bioloji reaksiyalar1 siiratlondirir. ki
nov ferment var: miitloq vo nisbi. Kimyavi ¢evrilmasi ferment tarofindon kataliz olunan
maddoyo substrat deyilir. Kataliz reaksiyasi prosesindo substratla biitiin ferment
molekulu deyil, onun aktiv morkaz adlanan miiayyan hissesi qarsiliglt tosirds olur.
Molekulun bu hissasi amin tursular1 ardicilligindan ibarat olmayib, ziilal molekulunun
tiglincii doracali qurulusa biikiildiiyii zaman amala galir.
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OEPMEHTBI — BUOJIOTHYECKHUE KATAJIM3ATOPbI

A.Z.Zalov, U.Sh.Akhundova, G.H.Khudiyeva
ENZYMES - BIOLOGICAL CATALYSTS

Keywords: enzymes, biological catalysts, substrate, cofactor

All biological catalysts are substances of a protein nature and are called
enzymes or enzymes. Enzymes speed up a wide variety of reactions in the body. There
are two types of enzymes: absolute and relative. A substance whose chemical
transformation is catalyzed by an enzyme is called a substrate. In the process of
catalysis of the reaction, not the entire enzyme molecule comes into contact with the
substrate, but a certain part of it, which is called the active center. This zone of the
molecule does not consist of a sequence of amino acids, but is formed when the protein
molecule is twisted into a tertiary structure.

OOMeH BelecTB B OpraHU3Me MOKHO OINpPENENIUTh KaK COBOKYIHOCTb
BCEX XHMMHUYECKHX IMPEBpAICHUH, KOTOPHIM IOJBEPrarOTCsS COEAUHEHUS,
MOCTYMAOUIMEe HM3BHE. OTH NPEBPALCHHUS BKJIIOYAIOT BCE W3BECTHBIE BHJIBI
XUMHAYECKHX PEaKINii: MEeXMOJIEKYISIPHBIN MepeHoC (DYHKIIMOHAIBHBIX TPYI,
THJIPOJIUTUYECKOE M HETHJIPOJIMTHYECKOE PACIIEIUIEHUs] XMMUYECKUX CBs3el,
BHYTPHMOJICKYJISIDHAsL TIepeCTpoiika, HOBOOOpa30BaHNE XMMUYECKUX CBS3CU M
OKHCIIUTEIBHO - BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiMH. Takue peakiuu MpoTeKaroT B
OpraHM3Me C Ype3BbIYAMHO OOJIBIION CKOPOCTHIO TOJBKO B MPUCYTCTBHH
Karanu3aropoB. Bce Ouoioruueckue Karaau3aTopbl MNPEACTaBISIIOT cO00i
BellecTBa O0EIKOBOM MPUPOABI U HOCIT Ha3BaHUS (epMeHThI (D) WM SH3UMBI
(E). Bce ¢epmenTtsl 310 Oenku ¢ MonekyisipHod Maccoit ot 15 000 mo
HECKOJBKUX MIIH T-MOJIb. [lOCKONBKY YK€ W3BECTHO TMOpSIKa 3  THIC.
(dbepMeHTOB UX HEe0OXoIuMO KiaccuduuupoBaTh. B HacTosmee BpeMs npuHsTa
MEXTyHapoaHas Kiaccudukanus GepMeHTOB, B OCHOBY KOTOPOM TTOJIOKEH THIT
KaTaJIM3upyeMol peakuuu. Beiaensior 6 KiaccoB, KOTOpPbIE B CBOIO OYepeib
JENSATCSl Ha PAd TOAKIACCOB (B JAaHHOW KHUTE TMPEICTABICHBI TOJIBKO
BbIOOpOUHO) [1-3]:

1. Oxcuopenykrasbl KaTaJIM3HPYIOT OKHCITUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTENIbHBIE peakuuu. Jlemsrcs Ha 17 moxaknaccoB. Bce depmeHTs
cojiepKaT HeOEIKOBYIO 4acTh B BHJE TeMa WM MPOU3BOJHBIX BUTAMHHOB By,
Bs. CyOctpar, noiBepraromuiics OKMCICHHUIO BBICTYIIAET Kak JOHOP BOJOPO/aA.

1.1. JleruaporeHaspl OTHICIUIAIOT OT OJHOTO CyOCTpaTra BOAOPOI H
nepeHocsaT Ha Apyrue cyocrparel. Kopepmentsr HAJl, HAID, ®AJ], DMH.
OHM akuenTUpyroT Ha ce0e OTIIEIUICHHBIH (epMEHTOM BOIOPO.I MpEeBpalIasich
pu 3ToM B BoccTaHoBieHHY0 dopmy (HAIH, HAJI®H, ®AJIH) u nepeHocsT
K Ipyromy (epMeHT-CyOCTpaTHOMY KOMIIJIEKCY, TJI€ €r0 M OTIAIOT.
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1.2. Oxcupassl - KaTalu3WpyeT NEPEHOC BOAOPOJA HA KHUCIOPOJ C
obpazoBanrem Bojbl Wik HoO,. @. [luToxpomMokucaa3a ApIXaTeIbHOM HETIH.

RH + NADH + O — ROH + NAD + H;0

1.3. Monookcunasel. [Io cBoeMy CTpOEHHIO OAHOBPEMEHHO TeMO- U
¢dnaBonporens. OH rTUAPOKCUIUPYET JTNTO(PUIBHBIE KCEHOOUOTHKH.

1.4. Tlepokcua3sl U KaTalasbl - KaTATU3UPYIOT Pa3lIOKEHHE MEPEKUCH
BOJIOpOAa, KOTOpasi 00pazyeTcsi B X0/1€ METa0OJIMUECKUX PEaKIIHil.
1.5. OxcureHasepl - KaTaJU3UPYIOT PEAKIMH MPUCOCTUHCHUS KHUCIOpOJIa K
cyOcTpary.

2. Tpancdepa3sspl - KaTAIM3UPYIOT NEPEHOC PA3IUYHBIX PAJUKAIOB OT
MOJIEKYJIBI JIOHOPA K MOJIEKYJIE aKIeTITopYy.

Aa+P+B—->Pa+tA+B—->DP+Bat+ A

2.1. Mertuntpancdepassl.

2.2. Kapbokcwi- u kapbamountpaHchepasbl.

2.3. Aumuntpancdepassl — KopepmenT A.

2.4. Tekcosmwirpancdepasbl - KaTAIM3UPYIOT MEPEHOC TIIMKO3UIBHBIX
OCTaTKOB.

2.5. AmuHOoTpaHcdepassbl - IEpeHOC AaMUHOTPYIIIT

Ri-CO-R;+R;-CH-NH3-R; - R; -CH-NH3-R; +R1-CO - R,

WrparoT BaxxHyIO poJib B MpeBpalieHnu aMuHO KUCIO0Thl (AK). OOmum
Ko(epMEeHTOM SBISHTCS NUpUAoKcanbdocdar.

2.6. dochoTpaHchepesa - KaTaTU3UPYIOT IepeHOC ocTaTka (pochopHOit
KHCIoThl. B OonbumiMHCTBE ciiydaer AoHOpoM ¢ocdara siBiasercs ATD. B
npoliecce pacileruIeHus TI0KO3bl B OCHOBHOM IIPUHUMAIOT y4acTHe (DepMEHTHI
3TOTO KJ1acca.

3. 'mapoaa3sel - KaTaIM3UPYIOT peakiuy THAPOIN3a, T.€. pacllerieHHe
BEIIECTB C MPHCOSINHEHUEM IO MECTY pa3pbiBa CBs3U BoJbl. K 3TOMYy Kiaccy
OTHOCATCS ~ NPEUMYILIECTBEHHO  MHUIIEBApUTEIbHBIE  (EpPMEHTB,  OHHU
OJTHOKOMIIOHEHTHEIE, HE COJIEpKAT HEOCITKOBON YacTH

R:-R; +H,O0 — R4H + R,OH

3.1. Dcrepasbl - pacmerIsaioT 3GUPHBIE CBSA3U. ITO OONBIION MOIKIIACC
(epMeHTOB, KaTaTU3UPYIOIIUX THIPOIU3 THOJIOBBIX APHPOB, (Hhocorpupos.

3.2. I'muko3unaspl - pacIIeIUISFOT TIIMKO3UIHBIC CBSI3H B MOJICKYJax
MIOJIM- M OJIUTOCaxapu/ioB.

3.3. [lenTinassl - KATATU3UPYIOT TUAPOIIU3 MENTHIHBIX CBA3CH.
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3.5. Ammpa3ssl - pacuierisitor amugabie cBsizu (CO-NH,).

4. JIua3pl - KaTAIM3UPYIOT pEaKLUU pacUIeINIEHUsI MOJIEKYI 0e3
MPUCOECTUHEHHUS BOJIBL. DTH (PEPMEHTHI UMEIOT HEOETKOBYIO YaCTh B BHJIE
tuamuaupodocdara (B1) u mupugokcansdocdara (Bg).

4.1. JInazsl csazu C-C. X 00BIYHO HA3BIBAIOT JCKAPOOKCHIIA3aMH.

4.2. JIna3zel cszu C-O.

4.3. JInassl cBs3u C-N.

4.4. JInazwl cBszu C-S.

5. M30mepa3bl - KaTaau3upyroT peakuyd U30MEpU3aLIUU.

6. JIuraspl KaTanU3UPYIOT PEaKIMK CHHTE3a 0oJiee CIOKHBIX BEUIECTB
n3 npocTeix. Takue peakunu Uyt ¢ 3atparo s3Heprun ATO.

@epMEeHThl YCKOPSAIOT CaMbleé pa3lIMYHbIE peakuuu B opraHusme. Tax
JIOCTaTOYHO HPOCTasi C TOYKM 3PEHUs] TPaJAWLMOHHOM XUMHUU peakuus
OTIICIUICHUS BOJIBI OT YTOJbHOW KHCIOTHI ¢ oOpasoBanuem CO; Tpedyer
yuactust (hepMeHTa, T.K. 0e3 HEero OHa MPOTEKAeT CIHMIIKOM MEIJICHHO JUIs
perynupoBanusi pH kpoBu. bnaromaps KaTraauTUYecKOMY  JEHCTBUIO
(epMEeHTOB B OpraHU3Me CTAHOBUTCSI BOSMOXKHBIM IPOTEKAaHNE TAKUX PEaKui,
KOTOpble 0e3 KaTanu3aTopa IIIM Obl B COTHM U THICSYM pa3 MeJJICHHEe.
@depMeHTbl HE SBIAIOTCA KOMIOHEHTaMU peaklUWd, a JHIIb YCKOPSIOT
JOCTH)KEHHE PaBHOBECHUS YBEIMUYUBAsi CKOPOCTh KaK MPSIMOTro, TaK U 00paTHOTO
MpeBpalIeHHs. Y CKOPEHUE PeaKIMM MPOUCXOJUT 3a CUET CHM)KEHUU SHEPTuu
aKTHBAallUM — TOTO OHHEPreTHYecKoro Oapbepa, KOTOPBIM OTIENseT OIHO
COCTOSIHUE CHCTEMbI (MCXOJHOE XUMHYECKOE COEIWHEHHE) OT ApYyroro
(mpooykT peakuuu). B kieTkax opraHumsMa mnpoTrekaer 2-3 ThIC. peakuuii,
KaKIgash U3  KOTOpble  KaTaJM3UpPYTCS  OIpENeleHHBIM  (epMEHTOM.
CrnenuduuHocth JeficTBUA  (epMeHTa — 3TO CIOCOOHOCTb  YCKODPATH
MIPOTEKAaHNE OJIHOM OIpe/IeIEeHHON peaKIMK, He BIIMsIS Ha CKOPOCTh OCTAJIBHBIX,
JJa’)K€ OUEHb TIOXOXKHUX.

@®epMeHTHI YBEIHUNBAIOT CKOPOCTh XMMHUECKON PEeaKIMK, HO CaMH MPU
9TOM He pacxoayrorcs. CKOpoCTh peakiuu — 3TO MU3MEHEHHME KOHLIEHTPaLUU
KOMIIOHEHTOB peakluMu B €AMHMIY BpeMeHu. Eciu oHa wuuer B mpsiMoM
HaIpaBJIEHUHU, TO MPONOPLUOHAIBHA KOHUEHTPALMU PEarupyrolux BEIIECTB,
€clii B 00paTHOM — TO MPONOPIUOHATIFHA KOHLEHTPALUU MPOJTYKTOB PEaKILIUH.
OTHoeHue ckopocTeil MpsiMoil U 0OpaTHOM peakluii Ha3bIBA€TCSI KOHCTAHTOU
paBHoBecusi. DepMeHTHI HE MOTYT U3MEHATH BEJIMYMHBI KOHCTAHTHI
paBHOBECHsI, HO COCTOSTHUE PABHOBECHS B NMPUCYTCTBUH (PEPMEHTOB HACTYIAET
osictpee. Crnenuduanocts (GepMeHTOB OOyCIIOBIIEHA WX  YHHKAJIbHOMN
aAMHMHOKHUCIIOTHOM MOCIIEI0BATEIbHOCTHIO, OT KOTOPO 3aBUCUT KOH(pOpMAaLus
AKTHUBHOIO IIEHTpPA, B3aWMOJCHCTBYIOIIEIO C KOMIIOHEHTaMH pEaKIMH.
Paznuuator aBe Bua (epMEHTOB: aOCONIOTHYIO M OTHOCHTENbHYIO. Ecmun @
KaTaJu3upyeT TOJIBKO OJIHY ONPECNIEHHYIO PEaKlUi0 Ha3bIBalOT aOCOIMIOTHYIO.
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Ecin @ xaranusupyeT ONpENENIEHHbI KiacCc peakuuil (TUApPOJIUTUYECKOE
pacileryieHle) WIM peakuu MPH Y4acTUU OIpPENeJIeHHOro Kilacca BELECTB
Ha3bIBAIOT OTHOCUTEJIBHYIO.

BemectBo, XMMHMUYECKOE IIPEBpAIlEHHE KOTOPOro KaTalU3UpPyeTcs
¢dbepMeHTOM HOCUT Ha3BaHue cyOcTpaT (S). AKTHBHOCTH (PEPMEHTOB —
CIIOCOOHOCTh B Pa3HOW CTENEHH YCKOPSTh CKOPOCTh pPeaKIHU. AKTHUBHOCTh
¢bepmeHTOB 3aBUCUT OT pH cpeasl 1 OT TeMmIepaTyphl.

Haubonpuiyro akTUBHOCTH TOT WJIM WHOW (EpMEHT MpPOSBISET INpU
onTuMalbHOW Temneparype. [Jnsa @ xuBOro opraHm3smMa 35TO 3HA4YCHHE
HaxoauTcs B npeaenax +37 - +39°C, B 3aBUCUMOCTH OT BUJA KUBOTHOTO. [Ipu
MOHW)KEHUU  TEMIepaTypbl,  3aMmelIsieTcss  OpOYHOBCKOE  JIBHJKEHUE,
YMEHBIIAETCS CKOPOCTh AUDPPy3un H, cieloBaTENbHO, 3aMEAIISETCS MPOIECC
o0pa3oBaHMs KOMIUIEKCA MEXIy (EepMEHTOM U KOMIIOHEHTAMH pPEaKIHu
(cyoctpatamu). B cnyuae moBbliieHusi temmeparypsl Bbime +40 - +50°C
MoJieKyna (epMeHTa, KOoTopas SBISIETCS OeNKOM, TOABEpPraercs: MpoIeccy
nenatypauuu [4]. I[Ipy 3TOM CKOpPOCTh XMMHUUYECKOW pEaKIMU 3aMETHO MaJaeT

(puc. 1).

< 30
S 25
x

S 20
~
§15
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Q

Q

s oI
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Temnepamypa, ° C

Puc. 1. 3asucumocms ckopocmu peaxyuu, KAMaiusupyemou gpepmeHmom om
memnepamypuvl. MaxcumanbHas ckopocms COOMEEMCmM8Eyem memnepamype mena
yenosexa ((hepmenm uenoeuecKo2o opeanu3ma)

Jns hepMEeHTOB CyYIIECTBYET OIpENelIeHHOE ONTHMAJIbHOE 3HAUYECHUE
pH, mpu KOTOpOM HX aKTMBHOCTb MakKCHMajibHa. Tak, B pe3yibTaTe OIHOM
XUMpPEAKIMU MIPU Y4acTUu orpeneneHHoro gpepmenta pHopr, KOTOPOTO JICKUT B
nepaenax 7.0 — 7.2 obpa3yercsi MPOAYKT, KOTOPBIN SBIsETCA KUCIOTO. [Tpm
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sToM 3HaueHue pH cmemraercs B obnacts 5.5 — 6.0. AkTUBHOCTH (hepmeHTa
PE3KO CHUXKAETCS, CKOPOCTh 00pa30BaHUs IPOAYKTA 3aMeUISIETCsl, HO IIPU 3TOM
aKTUBHM3HpYETCS JOpyrod (epMeHT, uis KOTOpOro JTH 3HadeHus pH
ONITHUMAaJbHBl M NPOAYKT IEPBOM pPEAKUUH IOABEPracrcs JalbHEUIIEMY
XUMHUYECKOMY IIPEBPALLEHUIO [5].

[To XMMHUYECKOMY CTPOEHHIO Pa3INyaroT IpOcTbie (pepMEHTHI (COCTOAT
tonbko u3 AK) u crnoxHble ¢GepMeHTH (MMEIOT HEOEIKOBYI YacTh WU
IIPOCTETUYECKYIO TpYIIy). benkoBas yacTb HOCUT Ha3BaHUE — ano(epMeHT, a
HeOeIKOBasA, €CIIM OHA CBSI3aHAa KOBAJICHTHO C alo()epMEHTOM, TO Ha3bIBACTCS
KO(EpMEHT, a €CM CBsI3b HEKOBaJEHTHasl (MOHHAs, BOAOPOAHAs) — KOpaKTop.
@YHKIMHA MPOCTETUYECKOW TPYIIIBI CIEAYIOLIME: y4acTHE B aKTe KaTalusa,
OCYILECTBJICHHE KOHTaKTa MEXIy (epMEHTOM U cyOcTpaToM, cTaOuiM3anus
MOJIEKYJbl (PEPMEHTA B IIPOCTPAHCTBE.

B ponu xodakTopa 0ObIYHO BBICTYNAIOT HEOPIaHUYECKHE BEIIECTBA -
WOHBI IIMHKA, MEAW, Kaiusd, MarHus, Kaublus, >KeJe3a, MOJMOIeHa.
KodepMeHTbl MOXXHO paccMarpuBaTh KaK COCTABHYIO 4YacThb MOJICKYJIBI
dbepMeHTa. DTO OpraHWYECKHE BEIIECTBA, CPEAM KOTOPBIX PAa3JIMYaloT:
Hykineotuasl (AT, YMO®), Butamunbl uian ux npousBoaneie (TAD — u3
tramuHa (B1), ®MH — u3 pubodnasuna (By), kosH3UM A — U3 NaHTOTEHOBOU
kuciaotsl (Bs), HAl) u TrerpanupposbHble KOQEepMEHThI — FeMBI.

B mporuecce karanuza peakiuu B KOHTakT ¢ CyOCTpaToM BCTyHaeT He
BCSL MOJIEKyJia (pepMEHTa, a OINpEe/IeIeHHBIN ee y4acTOK, KOTOpPbI Ha3bIBaeTcs
aKTUBHBIM LIEHTPOM. DTa 30HA MOJIEKYJIbI HE COCTOUT U3 IMOCIEI0BATEIbHOCTH
aMMHOKHUCIIOT, a (opMupyeTcs MpH CKPYYMBAaHUM OEIKOBOM MOJEKYJbl B
TPETUUHYIO CTPYKTYpy. OTnenbHble y4acTKM AaMHMHOKHUCIOT CONMKAIOTCS
MEeXTy co0o0i, 00pa3ys oOmnpeneneHHYI0 KOH(UIYpaluil aKTUBHOIO IEHTpa.
BaxxHast 0COOEHHOCTH CTPOEHMSI AaKTHBHOI'O IIEHTpa - €ro IOBEPXHOCTb
KOMIUIEMEHTapHa MOBEPXHOCTH cyOcTpara, T.e. octaTku AK 3Toif 30HBI
¢dbepMeHTa CHOCOOHBI  BCTYNMaTh B  XMMHYECKOE B3aUMOJIEHCTBUE C
OIpeJieIeHHbIMU TpynnamMu cyOcTpata. MOXHO MpPEACTaBUTh, YTO AKTHUBHBIN
LEHTp (pepMeHTa COBMAAAET CO CTPYKTYPOH CyOCTpaTa Kak KoY U 3aMOK.

B axkTMBHOM LEHTpe pa3Iu4aroT J[BE 30HBI: ILIEHTP CBA3BIBAHUA,
OTBETCTBEHHBIM 3a NpHUCOeAMHEHHE cyOcTpaTa, M KaTaJUTHUYECKUW IIEHTP,
OTBEYAIOLIMI 33 XMMHYECKOe IpeBpalleHue cyocrtpara. B cocras
KaTaJUTHUYECKOro IIeHTpa OonblmIMHCTBAa (epMEeHTOB BXoisaT Takue AK, kak
Cep, Uuc, I'uc, Tup, JIuz. CrnoxHele GEepMEHTH B KAaTaTUTHYECKOM IIEHTpPE
UMEIOT KoakTop WiH KopepmeHT [6].

[ToMuMO aKTUBHOTO LEHTpa psAA (PEepMEHTOB CHAOXKEH PETryISTOPHBIM
(ammoctepuueckum) meHTpoM. C 3Toi 30HOW (epMeHTa B3aUMOJECHCTBYIOT
BELIECTBA, BIUAIOLIME HA €0 KATAJIUTHYECKYIO aKTHUBHOCTD.
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Mexanu3m faeiictBusi (pepMeHTOB. AKT KaTajau3a CKJIaAbIBACTCS W3
TpeX MOCceA0BaTEIbHBIX 3TAIOB.

l. OO6pa3oBanue (dhepMeHT-cyOCcTpaTHOTO KOMIUIEKCa  TIpHU
B3aUMOJICHCTBMU 4epe3 aKTHBHBIM 1eHTp. 2. CBsa3piBaHUE CyOcCTpara
IIPOUCXOJUT B HECKOJIBKUX TOUYKAX AKTUBHOIO LEHTPA, 4YTO MPUBOIUT K
W3MEHEHUIO CTPYKTYphl CyOcTpaTta, ero nedopManuu 3a CYeT H3MEHEHUS
SHEPruu cBsi3edl B Moiiekyse. 3. B pe3ynbrare Takoro mpeBpalleHHs HOBOE
BEUIECTBO (MPOAYKT) YTPAuyMBaeT CIIOCOOHOCTb YIEPKUBATHCA B AKTUBHOM
neHrpe Qepmenta u  (pepMeHT-CyOCTpaTHBIH, BepHee Yxke (epMeHT-
MIPOYKTHBIN KOMILIEKC TUCCOLUUPYET (pacnaaaercs).

Buapl KaTamUTHYECKUX PEAKIUNA:

A+t > AD - b® —- O +5b

A+b +® — A®+b — AB® — AB+ @

Ab+® — AB® — A+b+®

rae ®- ¢pepment, A u b - cydcTpatsl, 100 MPOTYKTHI PEAKIIHH.
®epMeHTaTUBHBIE 3(PPEKTOPHI - BELISCTBA, W3MEHAIOIINE CKOPOCTh

(EepMEHTATUBHOTO KaTalim3a W PETyJUPYIONIHNE 3a CYET 3TOT0 METaboIH3M.
Cpenu HMX pa3iIMyarOT MHTMOUTOPHI - 3aMEMISIONIME CKOPOCTh PEaKLUUH U
aKTUBATOPBI - YCKOpSIOUIMEe (epMEHTATUBHYIO peakiuio. B 3aBucumoctu ot
MEXaHW3Ma  TOPMOJKEHUS  pEakUUMU  pa3jMyaloT  KOHKYPEHTHBIE U
HEKOHKYPEHTHblE ~ HMHTHOUTOpbl. CTpO€HHE MOJIEKYJIbl KOHKYPEHTHOTO
MHTUOMTOpPA CXOAHO CO CTPYKTYpPOHl cyOcTpara W COBMAJAeT C MOBEPXHOCTHIO
AKTUBHOTO LIEHTPA KaK KIF0Y C 3aMKOM.

Eciu A+d— A®D— BO > Dd+b, 70 Ut+tD — UD [1]

KoHueHTparus crnoco6HOro K Katauusy (pepMeHTa Ipyu 3TOM CHUXKAeTCs
U CKOpPOCTh 00pa3oBaHHE MPOAYKTOB pPEAKIMU pe3ko manaer (puc. 2). B
KayecTBe KOHKYPEHTHBIX HMHTMOMTOPOB  BBICTYMAeT  OOJBIIOE  YHCIIO
XAMHAYECKHX BEIIECTB JHJOTEHHOTO W DJK30TC€HHOTO IPOUCXOXKICHUS (T.e.
00pa3yloIMXCsl B OpraHu3Me M TMOCTYMAIOMIMX H3BHE — KCEHOOMOTHKH,
COOTBETCTBEHHO).  DHJIOTEHHBIE  BEIIECTBA  SBISAIOTCS  PETYISATOPAMHU
MeTa0oIM3Ma M Ha3bIBAIOTCS aHTUMETa0oIUuTaMu. MHOTHE U3 HUX UCHOJb3YIOT
NpH  JICYCHUH OHKOJIOTHYECKUX W MHUKpPOOHBIX 3a00JIeBaHWM, TK. OHH
UHTUOMPYIOT — KIIIOYEBBIE  METAa0OIMYEKHEe  peaklud  MHKPOOPIaHU3MOB
(cynbgaHmiaMuapl) U OMyXoJeBbIX KieTok. Ho mpu u30biTke cybcTpaTta u
MaJIO KOHIIEHTpallui KOHKYPEHTHOTO HHTMOUTOpa €ro AeUCTBUE OTMEHSETCS.

HekoHKypeHTHbIE MHTHMOMTOPBI B3aUMOJEHUCTBYIO C (EPMEHTOM BHE
aKTHUBHOTO IIEHTpa U M30BITOK CyOCTpaTa HE BIMSET Ha UX MHTHOMPYIOIIYIO
CIOCOOHOCTb, KakK B Cllyda€ C KOHKYPEHTHBIMM HMHIHOUTOpaMH. OTH
MHTUOUTOPBI B3aUMOJICHCTBYIOT WM C ONpPEAEICHHBIMU TpynnamMu ¢epMeHTa
WIA 4Yalle BCEro pPEryJsTOPHBIM IIEHTPOM, YTO CHHXKAET CBS3BIBAIOLIYIO
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CIIOCOOHOCTh aKTUBHOTO IEHTpa. COOCTBEHHO MPOLIECC MHTMOMPOBAHUS - 3TO
IIOJIHOE MJIM YaCTHUYHOE MOAABJIECHHE aKTUBHOCTH (PEpPMEHTA MPHU COXPAaHEHHUU
€ro IEPBUYHOU U IPOCTPAHCTBEHHOU CTPYKTYPHI.

dbepment

HIIQUTOD

Ckopocmu peaxyuu, yci.eo.

KOHYempayusi npoOyKma ycii.eo.

Puc. 2. Brusinue uneubumopa Ha ckoOpocms 00paz08aHus.
NPOOYKMA peakyuu, Kamaiuupyemou hepmenmom

Paznuuator Takxke oOparumMoe M HeoOpaTUMOe HMHIHOUWpOBaHHE.
HeoOpaTtumble HHIMOUTOPBI MHAKTUBUPYIOT (hepmeHT, 06pasys ¢ ero AK unu
IPYTUMH KOMIIOHEHTaMH CTPYKTYpPbl XUMHUYECKYIO CBs3b. OOBIYHO 3TO
KOBaJICHTHAsI CBS3b C OJIHUM M3 YYaCTKOB aKTUBHOTO IIEHTpa. Takoil KOMIUIEKC
MPAKTUYECKH HEIUCCOLMHUPYeT B (U3UOJOTMUYECKUX YCIOBHAX. B apyrom
cllydyae HWHTHOUTOp HapyliaeT KOH(POPMAIMOHHYIO CTPYKTYPY MOJIEKYJIbI
(epMeHTa - BBI3bIBAET €r0 JI€HATYpaLHIo.

Pacnpenenienne pepmenToB B opranuszme. OepMeHTHI, y4aCTBYIOIINE
B CHHTe3¢ O€JKOB, HYKJIEHHOBBIX KHCIOT U (DEPMEHTBHI SHEPreTHYECKOTro
oOMeHa TpPHUCYTCTBYIOT BO BCEX KJIE€TKax opranusma. Ho KieTku, KOTOpble
BBINOJIHAIOT CIeNUaNbHble (QYHKIIMH COJlepKaT U crenuaibHble pepmeHThl. Tak
KJIETKH OCTpPOBKOB JlaHrepranca B TOJDKENyAOYHOM >Kele3e coJepkar
(bepMeHTBI, KaTalu3UpYIOLIMe CHHTE3 TOPMOHOB HMHCYJIMHA W TJIIOKaroHa.
@depMeHTHI, CBOICTBEHHBIE TOJIBKO KJIETKaM OIpPEIEICHHBIX OPraHOB HAa3bIBAIOT
opraHocrenupuuecKuMH: apruHa3a 1 ypoknHasa - eueHb, kucnas ¢ocdarasa -
npocraTa. [1o u3MEeHEeHNI0 KOHLIEHTPALUK TakuX (EPMEHTOB B KPOBHU CYJISAT O
HaJU4YUU NaTOJOTUN B IAHHBIX OpraHax [7].

B knerke oTaenbHble EPMEHTHI paclpeaeseHbl 0 BCeil HUTOIIa3Me,
JIpyrue BCTPOEHBI B MEMOpaHbl MHUTOXOHAPHA M SHIOIUIA3MAaTHYECKOTO
peTuKynyma, Takue (epMeHThl 00pa3yloT KOMMIApTMEHThl, B KOTOPBIX
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MPOUCXOIAT ONpEACTCHHbIE, TECHO CBS3aHHBIE MEXKIy COOOW 3TaIbl
MeTabonu3ma.

Muorue ¢epMeHTh 00pa3yroTCsi B KJIETKaX U CEKPETUPYIOTCS B
AaHATOMHUYECKHE MOJOCTH B HEAKTUBHOM COCTOSIHUHM - 3TO NpodepMeHThl. YacTo
B BHIE HpopepMEHTOB  00pa3yloTcs MPOTEOIUTHYECKHE  (DEepMEHTHI
(pacmerursrone  Oenku). 3ateM moj  BosneictBueM pH  wmim  apyrux
(dbepMeHTOB M CyOCTpaTOB MPOUCXOMUT HX XHMHUYECKas MOTUPUKAIMS U
AKTHBHBIN IIEHTP CTAHOBHUTCS JIOCTYIHBIM JIs1 CyOCTpaToB.

CymecTByIOT TaKkke H30(pepMEHTHl - (PEPMEHTHI, OTIMYAIOIIHECS II0
MOJIEKYJISIPHOH CTPYKTYypE, HO BBIIOIHSIOMINE OJANHAKOBYIO (DYHKIIHIO.

HazBanue ¢epmenta dopmupyercs u3 cleIylOmUX 4YacTel: Ha3BaHHE
cyOcTpaTa C KOTOPHIM OH B3aMMOJICHCTBYET, XapakTep KaTalu3upyeMOi
peakimu U cypdukc «-aza-». Hampumep, mupyBaT - nexapOOKcui - asa,
CYKIIMHAT - IETUAPOTEH — a3a.
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NEFTLO CIRKLONMIS TORPAQLARIN BiO V9 EKO-
DIAQNOSTIKASININ PROBLEMLORININ TOHLILI
(IcMAL)

Acar sozlar: torpaq ortiiyii, neftlo cirklonma, degradasiya, karbohidrogen,
mikrobiosenoz
Icmal moqals neftlo ¢irklonmayo moruz galmis torpaglarin diagnostikasina hosr
olunmusdur. Maqalods torpaqlarin neft karbohidrogenlari ilo ¢irklonma soviyyassi,
karbohidrogenlarin torpaqlarin fiziki-kimyavi vo bioloji funksiyalarina tssiri, onlarin
buferliyi vo Oziinii tomizlomok qabiliyysti, torpaglarim funksional vo ekoloji
xassalarinin sistemli giymotlondirilmesi {isullar1 sorh olunmusdur. Torpaq ortiiyiinde
karbohidrogenlorin  transformasiyanin  siiroti, = degradasiyasi, = miqrasiyasinin
xiisusiyyatlori vo karbohidrogenlorin paylanmasinin torpaqlarin landsaft-geokimyovi
vaziyyatinden va landsaft sisteminin strukturundan, ¢irklonmis torpaqlarin
xassolorindon asililifit miioyyon edilmisdir. Torpaqlarin funksional vo ekoloji
xassalaorinin  sistemli qiymotlondirilmasi, onlarin buferliyi va 06ziinlii tomizlomok
qabiliyyatinin tadqiqine dair malumatlar da maqalads oks olunmusdur.

A.C.I'acvimosa

AHAJIN3 [TIPOBJIEM BHO-IKO-TUATHOCTUKHA
HE®TE3ATPSI3HEHHBIX [TOYB
(OB30P)

Knrwouesvie cnoea: nousennvlii nokpos, Hegpmsanoe 3azpssHeHue, 0ecpadayus,
Y21e8000p00bl, MUKPOOUOYEHO3

O0630pHas cTaThs MOCBSILIEHA JUarHOCTHKE HedTe3arps3HeHHbIX o4B. B craTbe
pPaccMOTpPEeHBl YPOBEHb 3arps3HEHHsI MOYB HE(QTSIHBIMH YTIIIEBOAOPOJAMHM, BIIHMSHHUE
YIJIEBOJIOPOJOB Ha (PHU3UKO-XMMHYSCKHE W OHOJOTHYECKHE (YHKIMK I0YB, MX
OydepHYI0O M CaMOOYHINAIONIYI0 CIOCOOHOCTh, METOIBI CHCTEMATHYIECKON OICHKH
(YHKLIMOHANBHBIX M 9KOJIOTHYECKUX CBOWCTB MOYB. 00BsICHWI. OnpeneneHbl CKOpOCTh
TpaHchopMaIny, Aerpaallii U MATpaii Y B B MOYBEHHOM MOKPOBE U 3aBUCUMOCTb
pacnpenenenvst YB ot qaHImapTHO-TeOXUMUYECKOTO COCTOSIHUS TIOYBBI H CTPYKTYPHI
naHama@THONH CUCTEMBI, CBOMCTB 3arps3HEHHON MOYBBEL. B cTaThbe Takke OTpa)KeHBI
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CHCTeMaTH4ecKast OIeHKAa (YHKIMOHAIBHBIX W HKOJOTHYECKHX CBOMCTB IIOYB,
cBeZieHna 00 n3ydeHun ux OyQepHOoi 1 CaMOOYHUIIIAOIIEICS CITOCOOHOCTH.

A.S.Gasimova

ANALYSIS OF THE PROBLEMS OF BIO AND ECO-DIAGNOSTICS
OF OIL CONTAMINATED SOILS
(OVERVIEW)

Keywords: soil cover, oil pollution, degradation, hydrocarbons,
microbiocenosis
The review article is devoted to the diagnosis of oil-contaminated soils. In the
article, the level of soil pollution with petroleum hydrocarbons, the influence of
hydrocarbons on the physical-chemical and biological functions of soils, their
buffering and self-cleaning ability, methods of systematic assessment of functional and
ecological properties of soils are considered. explained. The rate of transformation,
degradation and migration of UV in the soil cover and the dependence of the
distribution of UV on the landscape-geochemical state of the soil and the structure of
the landscape system, the properties of the polluted soil are determined. The article
also reflects the systematic assessment of functional and ecological properties of soils,
information on the study of their buffering and self-cleaning ability.

Giris

Azorbaycanda neftin ¢ixarilmasi godim tarixo malikdir. 150 ildon artiqdir
ki, Azorbaycanda neftin sonaye iisulu ilo hasilati davam edir. Respublikanin
sosial-igtisadi inkisafinda miistosna rol oynayan neft hasilati uzun illor
miitoraqqi texnologiyalarin olmamasi va nefts olan talobatin giinbagiin artmasi
ilo otraf miihitin haddan artiq ¢irklonmasina sabab olmusdur.

Neft vo qaz yataqglarinin istismar1 zamani torpaqglarin miinbit qati nainki
neftli tullantilarla, x{isuson lay sulari ilo ¢irklonmasins, eyni zamanda mexaniki
pozulmalara, dagilmalara vo deqradasiyaya moruz qalib.

Neft cirklondiricilorinin torpaq Ortliylino vo landsaftlarin  ekoloji
voziyyeting tosirinin qiymatlondirilmasi zamani yalniz torpaq Ortiiyiindo neft
mohsullariin torkibini nozora almaq kifayat deyil. Torpaga daxil olan
karbohidrogenlor torpaq canlilarina, hom do onun abiotik komponenetlorine
tosir edo bilirlor. Karbohidrogenlorin eyni qatiliglari miixtolif gsoraitdo
landsaftlara birmenali tesir gostormoya bilorlor. Cirklonmadon sonra, torpaq
iifliqiindo karbohidrogenlorin paylanmasinin tobioti osason torpaq ndvii -
absorbsiya qabiliyyati vo udma qabiliyyati, karbohidrogenin daxil edilmosi
ehtimal1 vo ya adsorbsiya vo s.), neft mohsulunun névii ilo (ylingiil vo ya agir
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fraksiyalar), cirklonmonin tobisti ilo (torpaq daxili vo ya sothi), hom do
cirklonmodon sonra kegon miiddotlo miioyyan olunur.

Tadqigatin material vo metodlari
Moqalodo torpaqlarin neft karbohidrogenlori ilo ¢irklonma soviyyosi,
karbohidrogenlorin torpaglarin fiziki-kimyavi vo bioloji funksiyalarina tosiri,
onlarin buferliyi vo 6ziinli tomizlomok qabiliyyati, torpaqlarin funksional vo
ekoloji xassalorinin sistemli giymoatlondirilmasine dair nasr olunmus elmi islorin
naticalari tohlil edilmigdir.

Landsaftlarin novlari vo neft karbohidrogenlori ila ¢irklonma saviyyasi

Landsaftlarin, o climlodon torpaq Ortliyliniin karbohidrogenlorlo osas
cirklonmo monbolori neft hasili vo emali miiossisolori, xam neftin boru
komoarlori ila noqli, neft ¢onlori, domir yollar1 va s. Biitlin bu miiossisolorin tosiri
naticasinds miixtalif neft mohsullar1 [27, $.396-400], o climlodon benzopiren
[10] tobii vo siini mongali radionukleoidlorlo [44; 46, s.239] landsaftlarin
cirklonmo zonalarmin yaranmasi iigiin potensial tohliikonin oldugu haqqinda
molumatlar mévcuddur. Bu miiosisalords yaranan qoza voziyyaetlori landsaflarin
cirklonmasina sobab olur.

Cirklonmis landsaftlarin keyfiyystini diizglin qiymetlondirmek iiciin,
bioloji smagqlar daxil olmaqgla torpaq Ortiiyliniin fiziki-kimyavi vo bioloji
xassolori ilo bagli todqiqatlar aparmaq daha mogsedouygundur. Fovgelado
hallarin yaranmasinin asas sabablori iso boru komarlari {izorino xarici vo daxili
fiziki - kimyavi tosirlor ola bilor (mosolon, Sumqayit orazisindo xarici fiziki
tosir naticosindo, QMEB yolunda boru komarinin qirilmast vo 300 tondan ¢ox
xam neftin dagilmasi bas vermisdir), korroziya proseslori (SMEB yolu boyunca
1998-ci ildo Nasosni1 kondinds 200 tondan ¢ox xam neft dagilmisdir), khno
avadanliqlarin gec doyisdirilmoesi vo ya tomiri, is¢ilorin sohvlori sababindon
onlar zadslonir. ©Ohomiyyatli maliyys vo maddi itkilora sabab olan fovgelada
hallarin yaranma sobablori hamginin do eroziya proseslori, zolzalo, dasqn,
ucqun vo siirtismalor va s. ola bilor.

Neft emali bolgolorindo landsaftlarin doyismo gostaricileri olaraq, pH
(sulu va duzlu), politsiklik aromatik karbohidrogenlorin qrup torkibi, tursulugq,
kation doyismo qabiliyyati, torpagin iimumi torkibi, morfologiyasi, iizvi
karbonun vo bitumlu maddslerin miqdari, dayise bilon kationlar, biogen
elementlor (K20, NHy4, NOs, P,Os) vo mikroelementlorin mobil formalar1 kimi
torpaq gostaricilorinin dyronilmasi tovsiyys edilmisdir [6].

Torpaq Ortiiylindo karbohidrogenlorin miioyyon edilmosi metodlarina
tonqidi yanagsmaq da miimkiindiir [22; 45]. "Neft mohsullar1" dedikdo molum
lizvi holledicilor vasitosi ilo ekstraksiya edilon vo istifado edilon adsorbentlor
torofindon sorbsiya olunmayan (udulmayan) karbohidrogenlor nozordo tutulur.
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Bu baximdan, karbohidrogen ¢irklonmasinin monitoringi zamani ¢irklondirici
maddonin miqdarini, torpaq qatina daxil olma dorinliyini, imumi ¢irklonma
sahosini vo ¢irklondirici maddonin torkibinde olan  dayisikliklorin
giymatlondirilmosi miimkiindiir.

Neft vo ya neft mohsullar ilo ¢irklonmis orazilorin ekoloji monitoringi
zamani, ¢irklonma doracasi vo landsaftlarin 6ziinii barpa etmo prosesinin oldugu
morhololor hom fiziki-kimyavi gostoricilor, hom do yosunlarin-bioloji sinag-
reaksiyalari, torpaq onurgasizlari, mikroorqanizmlorin miixtolif qruplar1 vo
fitosenozlar torafindon qiymatlondirilmalidir.

Torpaq mikrobiosenozunun voziyyeti neft cirklondiricilori ilo ¢irklonmao
zamani on etibarli vo informativ gostoricidir [22; 45]. Torpaq Ortliyliniin
movcud voziyyatinin ekoloji vo mikrobioloji qiymatlondirmasinin konsepsiyasi
torpaq cirklonmosinin (asagi, orta, yiiksok vo katastrofik) dord soviyyesinin
toyin olunmasina osaslanir vo hor dord soviyyoys torpaq mikrofaunasinin
miloyyon voziyyati uygun golir

Indikator gostoricilori kimi, torpaq mikroorqanizmlorinin qruplarmin
struktur doyisikliklori vo ya bozi niimayandolorinin ¢irklonmolors reaksiyasi
istifado edilo bilor.

Torpaq Ortiiyiiniin voziyyatini xarakterizo etmok li¢lin katalaza, invertaza,
dehidrogenaza, ureaza va bir sira digor fermentativ aktivlik gostaricilori, eloco
da CO; ayrilma intensivliyi torpaq mikrobiotasinin diagnostik gostaricisi olaraq
effektiv istifado oluna bilor [11; 17; 23; 25; 51; 57].

Karbohidrogenlarlo cirklonmis torpaqlari qiymatlondirarken
mikroorqanizmlarlo yanasi, onurgasiz orqanizmlorin gostaricilorinin vaziyyati
do dyronilir [30, s.8; 32; 42].

Homginin torpaq Ortliylinlin = voziyyatini  qiymsatlondirmok  ii¢lin
fitotoksikliyin toyini kimi biolojitest metodlarindan da istifade edilir.
Fitosenozlarin boylimasinin vo inkisafinin qarsisint alan amillorin dyranilmasi
iiclin - yulaf, yonca, vozari, turp, bugda vo s. bitkilordon istifado olunur [21; 35;
59; 60; ]. Tobii soraitdo cirklonmolor zamani fitosenozun voziyyotinin vo
davamlliliq doracosinin on olverigli gostoricisi torpaq Ortliyiidiir [26]. Lakin
qeyd etmak lazimdir ki, torpagin diagnostikasinda bir-iki gostoricinin istifadasi
etibarli noticolori tomin edo bilmir. Hazirda karbohidrogenlorlo cirklonmis
torpagin voziyyatini miioyyon etmok iiglin test orqanizmlor - mikrobiosenoz,
fitosenoz vo mezofauna komplekslori istifado olunur vo belo naticolorin
etibarlig1 daha ytiksok olur [23; 29; 34; 48; 51].

Karbohidrogenlorlo ¢irklonmis torpagin voziyyotinin diagnostikasi,
torpagin bioloji voziyyatinin inteqral gdstoricisino (BVIG) osason aparilir [4].
Bu metod mikrobiosenozun say1 vo strukturu, torpaq fermentlorinin aktivliyi,
fitotoksiklik va s. kimi miixtalif bioloji gdstaricilori birlogdirmays imkan verir.

62



NEFTLO CIRKLONMIS TORPAQLARIN BIO VO EKO-DIAONOSTIKASINI ...

BVIG - torpaq ortiiyiiniin ekoloji funksiyalarmin pozulma doracosini
giymatlondirmoys imkan verir.

Kolesnikov S.I. vo s. [33], Kabirov R.R. vo digorlori [25], imumi gabul
edilmis diagnostik gostaricilorlo nisbotdo neftlo ¢irklonmis torpaglarin basqa
inteqral gostaricisini - torpagin bioloji aktivlik omsalin1 (TBA): tesir faktorunun
toksiklik indeksinin (FTT) orta gostoricisini toklif etmisdir.

Cirklonmis torpaqlarin diaqnostikasi {igiin, hamg¢inin distant metodlar da
toklif edilmisdir: torpaq Ortliyiiniin sothini ultrabondvsoyi (UB) vo infraqirmizi
(IQ) vo diapazonlarda skan edilmasi, radio- vo lazer - lokasiya metodlari,
mikrodalgali radiometrik zondlama [8]. Bu tsullar real ¢irklondirmoni tasdiq
etmok vo onun bir sira gostaricilorini qiymotlondirmak imkani verir.

Beloalikls, karbohidrogenloarls ¢irklonmis torpagin voziyyetinin diizgiin vo
obyektiv  diagnostikast  {iglin  torpagin  fiziki-kimyovi  xassolorindoki
doyisikliklori vo orada yasayan orqanizmloro c¢irklonmis torpagun tosirini
miioyyan etmok tigiin hartorafli tadqiqatlar apariimalidir.

Torpagda neft karbohidrogenlorinin miqdar: torpagin fizki - kimyovi vo
bioloji xassoalorini doyisocok haddo ¢atirsa belos torpaglar ¢irklonmis sayilirlar:
fitosenozlarin tozyiqe moruz qalmasi vo ya deqradasiyasi, strukturun
doyisilmasi vo torpaq biotasinin foaliyyatinin zoiflomosi, fiziki-kimyavi
xassolorin dayisilmasi, C:N nisbatlorinin doyisilmasi, torpagin mohsuldarliginin
azalmasi, karbohidrogenin torpaq iifiiglorindon yeralt1 vo yeriistii sulara daxil
olunmas1 [50]. Torpaq Ortiiyiiniin keyfiyyatinin pislosmomasino sobab olan
karbohidrogenlorin konsentrasiyasinin oan minimal soviyyasi, konsentrasiyanin
yuxari tohliikosiz soviyyesino [19, s.16] vo ya ekoloji cohotdon icazo verilon
asagl soviyyo kimi qobul edilir. Torpagin qobul edo bilocoyi “yiki” —
cirklonmonin yol verilon haddini miisyyon etmok {iglin - potensial Oziinii
tomizlomonin yuxart hoddi anlayist istifado edilir. Bu hodd torpaq ficiin
maksimal hoddir vo bu haddon yuxar1 g¢irklonmo doracasi noticesindo
torpaglarin 6z-6ziinli tomizlomo prosessi olduqca long gedir vo deqradasiya
proseslori baglayir. Karbohidrogenlorlo ¢irklonma soviyyasi 6ziinii tomizlomo
limitlorini agdig1 halda torpaqlar tokrar rekultivasiya olunmalidir [50]. Yuxarida
gostorilonlori nazars alaraq, karbohidrogen miqdarinin on yuxari vo tohliikasiz
saviyyado torpaq ortiiyiinds yol verilon gathigiin toxmini (YVQTH) hoddi kimi
anlayislar irali stirtiliir. Belsliklo, torpaq ortiiyiinde karbohidrogenlorin YVQTH
-1 ¢irklonmo doracasi kimi gobul edilir. Bu zaman xiisusi tobii landsaftlarda, bir
movsiim orzindo torpaq bioloji mohsuldarligini borpa edir vo torpaq biosenozu
liclin monfi naticolor 6zilinii tomizlomo prosesinds barpa edo bilir [50]. Har bir
halda, bu orazinin cografi movqeyindon, neft va neft mohsullarmin ndviinden,
miqdarindan vo s. asilidir. Bu, torpagin miixtolif fiziki-kimyovi vo bioloji
xassolori liglin vahid gostaricinin istifado edilmosini ¢atinlogdirir.
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Moveud odabiyyatin tohlili gosterir ki, Rusiyada torpaq oOrtliylindoki
karbohidrogenlorin YVH-nin normativ bazasi az inkisaf edib [9; 22; 59]. Bir
sira tadqiqateilarin da qeyd etdiyi kimi, bu standartlarin hazirlanmasi va qabul
edilmasi orazi xiisusiyyatlorini nozors alaraq (torpag-iqlim vo hidroloji sortlor,
relyef xiisusiyyetlori, iqlim gostaricilori, ¢irklondiricilorin ndvii, migdar1 va
onlarin paylanmasina, ayrilmasina tosir edon digor amillor), uzunmiiddotli vo
bahali todgigatlarin aparilmasini tolob edir [41].

Rusiyada, dovlet soviyyesindo qobul olunmus gostoricilora osason
cirklonmo doracasi 1 g/kg-dan ¢ox olduqda torpaq ortiyli cirklonmis sayilir
[56].

Regional saviyyada, neftin torpaq ortiiylinds miqgdarinin normativ bazasi
az vo ya ¢ox daracado Tataristan, Komi Respublikasi vo Xanti-Mansi Muxtar
Bolgasindos inkisaf etmisdir. Bu bolgoalorde karbohidrogenlorin migdar 1,0-2,0
g/kq ¢ox olduqda torpagqlar ¢irklondirilmis hesab olunur [39]

Rusiyadaki torpaq oOrtiiylinde neftin TYVH — ni miioyyon edorkon [50]
onu iki qrupa bdlmiislor: yilingiil vo agir. TYVH agir neft mohsullar {igiin 0,7-
4,0 g/kq intervalinda, yiingillor {igiin iso torpagin tobii sahasi va tobistindon
asilt olaraq 2,0-8,0 g/kq intervalinda  qobul edilmisdir. Miixtalif orazi
quruluslart va torpaqlar ii¢iin neft vo neft mohsullarinin YVQH miqdart 0,3
g/kg-dan 100 g/kq arasinda toyin olunmasi toklif edilir [29]. Qasev va digarlori
[14] arazilari giiclii (40% -don ¢ox), orta (10% -don 40% -5 godar) va zaif (10%
-9 qodar) cirklonma soviyyasino gora forqlondirirler. Tosdiq edilmis normativ
olmadiqda, karbohidrogenlo ¢irklonmo darocasi karbohidrogen miqdarinin
miioyyon orazido fon doyerindon artiq olmasi ilo miioyyon edilir.
Karbohidrogenin bu miqdar1t RD 52.18.575-96-ya uygun olaraq orazi
soviyyosindo miioyyon edilir. Buna osason neft ¢ixarilan orazilorde torpaqda
karbohidrogenlorin fon miqdar1 0,1 g/kq, digor sahslords iss 0,04 q/kq toskil
edir [53]. Bununla yanasi, bir ¢ox todqiqat islorindo gostorilir ki, miixtolif
bolgolords karbohidrogenlorin torkibindo fon miqdar1 genis sokildo doyiso bilir
- 0,01- 2,5 g/kq —dak [6; 7; 52; 54].
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NEFT YATAQLARINDA YERLOSON TORPAQ SAHOLORININ
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Mogalada “Azarbaycan Respublikasinin ekoloji vaziyyatinin
yaxsilasdirilmasina dair 2006-2010-cu illor Gglin kompleks tadbirlor plani” ssasinda
hazirlanmis ARDNS-1n ekoloji miiddalar osas gotiiriilmiigdiir. Neft-qaz sonayasinin
istismar prosesi zamani ¢ixan tullantilardan tokrar istifade, utilizasiya, tullantisiz
istehsal soviyyssini artirmaq, tullantilarin azaldilmasi baximindan otraf muhiti
gorumag Vs qarsisini almast masalslori dyronilmisdir.

@D.A.I'yceiinosa, A.A.Ubpazumosa

OYUCTKA 3EMEJIBHBIX YYACTKOB, PACIIOJIOKEHHBIX
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Meponpuatud  Ha 2006-2010 T. MO YNYYIICHHIO OKpYXKalomewl cpeasl B
AzepOaiipkanckoii  PecyOmmkey». M3ydeHBI BONPOCH  3aIllUTBl M OXPaHBI
OKpY’Kalollled Ccpelbl B YACTHOCTH, IOBTOPHOTO HCIIOJIB30BaHMS, YTUIHM3ALUH,
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COMPOUNDS EMITTING INTO THE ATMOSPHERE
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This article is based on the SOCAR’s environmental regulations, prepared in
accordance with the “Comprehensive action plan on improving the ecological situation
in the Azerbaijan Republic for 2006-2010”. The issues of protection and environmental
protection, in particular, reuse, recycling, non-waste production level, reduction of
waste discharges generated during the operation of oil and gas industry enterprises,
have been studied.

Min hektarlarla torpaq saholorinin istifadasiz qalmasi onlarin miixtalif
karbohidrogen torkibli maddalorlo vo s. girklonmasindon xobor verir. Isdo
mogsad homin orazilorin barpasi, onlarin tomizlonmasi slverigli vo nishaton
yuksok yuma gabiliyyatina malik olan reagentlor kompozisiyasindan istifado
edImasidir [1; 2].

Ekologiya Idarasi (EI) nogliyyat vo texniki vasitolor ticiin ilds sorf
olunan yanacagin miqdarini, ARDNS-in struktur boélmalarinin  nagliyyat
vasitolori torafindon zohorli maddalorin  atmosfero atilmalarint nazardon
kecirdir.

Ekologiya Idaresi (EI) Almaniyanm Iqtisadi Todgiqatlar Institutunun
DIW Econ sirkatinin miitoxassislori ilo birgo “Iqlim doyismolarine tosirinin
azaldilmsi {izro ARDNS strategiyas: hazirlanmasidir. Inkisaf etmis &lkolorin
neft sirkotlori kimi IEYQ (istilik effekti yaradan qazlar) atilmalarini “sifir
tullant’” prinsipine  uygunlasdirmaqdir.Foaliyyat planina daxil edilmis
todbirlordan biri do ARDNS-do monitoring sistemini tokmillagdirilmasidir.

Strategiya sonadinds neft emali zavodlari {igiin nozards tutulmus karbon
tutumunun azaldilmasi 2010-cu ildon hayata kecirilmays baslanmisdir.Homin
ragam nozards tutuldugundan 0.04 min t CO; ekv. az olmusdur.

Somt gazinin yigilmasi Gizra todbirlor planina uygun olan quyulardan
gazin yigilmast vo sistemo verimosi tamamlanarag ARDNS-in noagl sistemins
Otaraldr, naticads yigilan gaz istifadagilora verilir.

Azneft IB-in Neft Daslar1 vo Glnosli yataglarinda atmosfers atilan somt
qazinin yigilmasin1 vo Sahilo nagl edilmasini hayata kegiracok kompressor
stansiyasi tikilmigdir. Yatagda amolo golon somt qazi yigilir vo tullantilarin
miqdar sifira yaxinlasir. Osasan tullantilar imumi nagl olunan gaz hacminin
1%-n1 toskil etmoalidir.

Son zamanlar Azorbaycanda neft-gaz sonayesinin inkisafi Xozor
donizindo Yyerlogon yataglardan karbohidrogen ehtiyatlarinin ¢ixarilmasi ilo
olagodardir. Quyularin qazilmasi zamani bas veran goazalar otraf muhito zororli
tosir etmoaklo yanasi xeyli miqdarda neft itkisino do sobab olur [3]. Hal-hazirda
quruda va donizds fontan istismar Gsulu ilo yer sothins ¢ixarilan lay sularinin
neftdon ayrilmasi vo utilizasiyasi, homginin onlarin yaratdigi ekoloji vaziyyat
vo otraf muhitin ¢irklonmasinin ¢ox ciddi olmasindan xabar verir. Neftdon
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tomizlonmis mexaniki qarisiglar slam nasoslar vasitasi ilo xisusi konteynerlo
toyin olunmus gamiya vurulur va utilizasiya magsadi ilo sahilo daginir [4].

Azarbaycanda yiz illor boyu neft yataglarinda yerlagon istismar olunan
torpagq sahoslorinin ¢irklonmasi bas vermisdir. Bu orazilordo torpag saholori
karbohidrogenlorlo, lay fluidlorlo vo s. istifadasi Ggln geyri mumkinddr.
Torpaq sahalarinin tomizlonmasi prosesinds bioloji, kimyavi va fiziki-mexaniki
usullardan istifads olunur [5; 6].

Karbohidrogenli lay neftin torkibindo olan tobii agir karbohidogen
birlosmolorlo (parafin, asfalten, gotran vo bitiumlu neft mohsullari) ¢irklonmis
torpaqglarin tomizlonmosindo fiziki, istilik vo mexaniki tsullara tstunlik verilir.
Bioloji tomizloma Usulu, an ¢ox kand tasarriifatinda duzlagsmig sahalorin bioloji
reagentlorin sulu mahlulu ilo yuyulmasinda istifado edilir. Respublikamizda
istifado edilon reagentlorin hazirda istehsal olunmamasini nazars alaraq, yerli
sonaye mohsullar1 vo tullantilardan, hamgcinin nisbaton yiksok yuma
gabiliyyatino malik olan kompozisiyadan istifado edilmisdir. Bu da, yuma
prosesinin ham igtisadi cahatdon samarali, hom do effektli oldugunu gostorir.

Sonayenin muixtalif sahalorinds kond tosarriifati xammalinin  tokrar
emalinda ikinci maddi ehtiyatlar (tullantilar) analiz olunur.

Homginin gotlrilmiis torpaq nimunolorinin  toklif edilmis yeni
nanotorkibli ingibitordan istifado etmoklo tomizlonmasi cadval 1-do
gOstorilmisdir.

Cadval 1
Torpaq nlimunalarinin nanotarkibli ingibitordan istifado etmakla tomizlanmoasi

Komponentlar,% kitla

Tocriibs | Polimer | SAM Qalovi Nano Su Yuyulma
Ne-si (KMS) tullant domir omsali
| 1.8 0.8 4.8 0.01 Qalan1 0.86
1 1.9 0.9 4.9 0.01 Qalani 0.90
1] 2.0 1.0 5.0 0.01 Qalan1 0.96

Azorbaycanda il orzindo 1.5 min tona yaxin istehsalat vo maigot
tullantilar1 yaranir ki, onlarin da toxminan 300 min tona yaxini, yani 20%-1
tokrar emala verilir.

O ctmladan torpag: ¢irklondiran antropogen monsali dioksinlor do ¢ox
béyuk tohliiks yaradir.

Dioksinlarin biosfera atilmalarinin osas sabablari xlor tzvi maddslorin
xlorlagsmast vo emali zamani yiiksok temperaturlarda xudsusilo istehsal
tullantilarinin yandirilmasidir. Dioksinlor yuksok temperaturda vo xlorun (Cl)
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istirakt ilo mixtalif kimyovi reaksiyalar noticosinds arzuolunmaz garisiq kimi
amoala golir [7-10].

Mosolon, 2, 4, 5 trixlorfenol sirko tursusunun istehsali zamani bel\
qarisiglar amala galir. Kimyoavi formulu Cy1,H4Cl,O,, molekul kiitlasi 321.98,
arimo temperaturu 320-325 °C (750°C t-a godar parcalanmir), suda holl olmasi
togriban 0.001%-dir.

CI@:CI Na(ﬁ@:cn cl - _cl
+ AT
c ONa  Cl cl -2NaCl C/\Q\J cl

on muhum ekoloji problemlardan birida nagliyyat vasitalorindon atilan
zororli maddolor: karbohidrogenlar, karbon, azot, kikird oksidlori, dispers
halda olan aerozollar, xtsusan do politsiklik aromatik birlogsmoalor atmosferi
cirklondirmasidir [10]. Benzin miharriki ilo miqayisada dizel muharriklori az
karbon oksidi (CO) yandirir. Bu da ekoloji cohatdon hamin muharriklarin neft
tossorriifatinda istifadasini ohomiyyatli edir. Bu miharriklorin is prosesini
xususiyyatina gOro yanacagin buxarlanmasina sart talablor qoyulur. Buna gora
do hamin miharriklords asagi keyfiyyatli agir yaglarin istifadosi mimkundar.

Respublikada gazma va istismar islari donizin daha darin va sahildon
uzaq yerlorids aparildigda daxili yanma miiharriklordan istifads olunur.

Nogliyyat vasitolorindon atmosfero atilan zorarli maddoslorin torkibi
istifado edilon asas yanacaq novi — benzindir, nisbaton az dizel yanacagi vo
sixilmis tobii qazdir. Nogliyyatdan atilmalarin torkibinds toksik maddslarinin
artmasimin 2sas Sobablori muharriklorin texniki nasazligi vo yanacagin tam
yanmamasidir.

ARDNS-in idars Vo mioassisolorin  balansinda olan noagliyyat
vasitalorinin texniki voziyyatina nazarati giiclondirmak, atmosfers atilan zororli
maddalarin va iglim dayismalarins birbasa tasir edon karbon-dordoksidin (CO,)
miqdarini 6lgmok U¢tin muasir taloblora cavab veron ARDNS torafindon 3 odad
ekoloji 6lgmo moantagosi tikilib. (Baki s.: Sabayil, Sabungu vo Suraxani r-da).
Tachiz olunan yeni qaz analizatorlar1 “Stargas — 898” cihaz1 ilo CO, C,Hp,
NO,, CO; gazlarin1 vo “Smokemetr — 495/01” cihazi ils tlistl hacmini yiksok
daqiqglikla 6lgmok mumkandr.

Aparilan 6lgmoa islori noticasinds nogliyyat vasitalorindon muxtolif
kateqoriyalar tizro atmosfers atilan zorarli maddslor asason CO, CyHpm, NOp, Vo
COg2-nin atilmasi hesablanmigdir (cadval 2).

Neftin ilkin emalindan alinmis yanacaqla isloyon masinlarin horokati
zamani ¢ixan islonmis qazlarda zoharli maddoalarin — SO,, CO,, CO-nin miqdari
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¢ox olur. Bunun qarsisini almaq ticlin hidrogenlo tomizlomoa (kikirdlosmo)

posesi aparilir.

Cadval 2

Atmosfers atilan zararli maddalorin CO, C,Hy,, NO,, vo CO,-nin hesablanmasi

Nogliyyat Say1 | lllik yiiriis, | Zororli maddolorin illik atilmasi,kq
vasitosi km CO | CoHm | NO, | CO,
Benzinla islayan
Minik 28 1043977.4 207.84 | 20.78 | 10.39 | 72742.7

avtomobillar

Dizella isloyan
Minik 6 119818.9 32.56 3.26 16.28 | 26047
avtomobillari
Avtobuslar 5 178933.1 196.12 | 8.91 |44.57 | 16046.6
Yuk 5 130962.4 143.21 | 13.02 | 52.08 | 14321.2
avtomobillori
Xususi texnika | 5 7992.4 16.23 162 |3.79 |1081.7
Comi 49 1401684.4 | 595.96 | 47.6 127.1 | 130239.2

Diinyada hal-hazirda nefto olan tolobat giindon glino artmaqgdadir. Buna
sobab yeni nasil daxili yanma miuharriklorin saymin durmadan artmasidir.
Noticads onlarm otraf mihito buraxdigi tullanti qazlarinin miqdari artir vo
ekoloji problemlor yaranir. Buda ohalinin saglamliginin pislosmasing, insan
Oomriiniin qisalmasina va digar monfi demoqrafik xisusiyyatlora gatirib ¢ixarir.
Buna sobob neft emali zavodlarina (NEZ) gondoarilmozdon ovval neftin
keyfiyyat gostaricilorino ciddi nazarat olunmasi vacibdir.

Natica

1. Neft-gaz sonayesinin istismar prosesi zamani ¢ixan tullantilardan tokrar

itifado, utilizasiya, tullantisiz istehsal saviyyasini artirmaq, atilmalarin
azadilmas1 baximindan straf mihiti gorumaq va garsisin1 almaqdir.

. Xeyli sayda neft quyular istismar fondundan ¢ixarilaraq faaliyyatsiz
fonda daxil edilmisdir.Homin arazilordo ekoloji mihitin tomizlonmasi
ucln iqtisadi cohotdon alverisli vo nisbaton yiiksok yuma gabiliyyatina

malik  reagentlor  kompozisiyasindan istifado  etmoklo  yeni
texnologiyalarin modellagdirilmasine asas verir.

. E.-do “Stargas 898”, “Smokemetr — 495/01” vo “Hontzesh”
cihazlarindan istifado etmoklo ARDNS-in nogliyyat vo texniki

vasitolorinin kateqoriyalar1 tizro atilan zororli maddolorin il orzinds
miqdar1 hesablanmigdir.
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Co (11, 111) KOMPLEKS BIRLOSMOLORININ iQ
SPEKTROSKOPIK TODQIQi

Acar sozlar: infraqirmizi spektr, 1,2-oksinaftoy tursusu, difenilhyanidin
Kobalt hidroksitursularla anion kompleksi omolo gotirir, alinan komplekslardon
fotometrik toyinatda istifado olunur. Eyniligandli anion tipli kompleks olan sistemo
hidrofob aminlor olave etdikdo omolo galon mixtalifligandli osasinda islonmis
ekstraksiyali-fotometrik metodlarin hassasligi vo segiciliyi yuksak olub, kobaltin on az
migdarini tayin etmays imkan verir.

D.U.Canaxoea

UK - CHEKTPOCKOIMUMYECKOE UCCJIEJOBAHHUE KOMIIVIEKCHOI'O
COEJUHEHUSA KOBAJIBTA (11, III)

Knrouesvle cnoea: ungppaxpacrnvii cnexmp, 1,2-okcunagpmoiinas xucioma,
ougheHun2UAHUOUH

Kobanbt mpu B3aMMOJEHCTBUU C THIPOKCHKHCIOTAMH, 00pa3yeT KOMILIEKC
aHMOHHOTO THNA. [loMy4eHHBIH KOMIUIEKC HCIIONIB3yeTCsl Jsl (POTOMETPHUECKOTO
ompenencHuss koOambTa. [lpm nobaBineHMM B pacTBOp TUAPOPOOHBIX aMHUHOB
00pa3yroTcss pasHONMTaHAHbIE KOMIUIEKCHI HAa OCHOBE KOTOpPBHIX pa3paboTaHbl
BBICOKOYYBCTBUTEIIBHBIE M CCJIEKTHBHBIE  3KCTPAKIIMOHHO-(POTOMETPHUYECKUE
METOJIMKHA OIpENeeHus. OTH METOAUKH I[O3BOJISIOT OIPEACICHHIO CIICIOBBIX
KOJIMYECTB KOOAbTA.

F.1.Salahova

IR - SPECTROSCOPIC APPLICATION OF COMPLEX COMPOUNDS OF
COBALT (Il, 11)

Keywords: IR spectrum, 1,2-hydroxynaphthoic acid, diphenylguanidine

Cobalt forms an anionic complex with hydroxy acids, the resulting complexes
are used in photometric determination. When hydrophobic amines are added to a
system with an anionic type complex with the same ligand, the sensitivity and
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selectivity of extraction photometers developed on the basis of mixed ligand
complexes is high. which makes it possible to determine the less quantity of cobalt.

Molekullar atomlar Kkimi mixtalif enerji voaziyyatlorindo (enerji
soviyyalorinda) olur. Onlar arasinda elektron kecidlori muoayyon tezlikli
siialanma formasinda enerjinin udulmasi vo ya buraxilmasina sabob olur. IQ
spektrlordo miisahido olunan rags tezliklari bir torafdon molekulda atomlarin
hondasi yerlosmasi vo onlarin niivasi ilo, digar torofdon atomlar arasinda
moveud olan qarsiliqh tasirlorlo tayin olunur. Buna goéra IQ spektr hor bir
maddonin xususi xassasidir. Bir sira oxsar birlosmoalords eyni atom qruplarinin
istiraki olan hallarda tezliklorin dar sarhaddinds enerji udulur. Qrup
tezliklorinin onlar Uglin xarakterik olan sahado yerlorini doyismalarine goro
atomlarin bir-birino munasibotdo vaziyyatlorini vo onlarin qonsu qruplarla
qarsiligh tosirini toyin etmok olur. IQ spektrin son magsadlorindon biri
birlosmonin qurulusu ilo onun spektri arasinda slagoni mioayyan etmokdir [1-
9]. Kompleks amalagatirici reagent kimi 1,2-oksinaftoy tursusu (1,2-ONT),
2,3-antrasil tursusu (2,3-Ant), hidrofob amin kimi iso anilin (An),
difenilquanidin (DFQ) istifads edilmisdir.

[sdo Co(11)-1,2-ONT va An, Co(ll)-2,3-Ant-DFQ vo [Co"(l,2-
ONT),]-3H,0; [C0"(2,3-Ant),]-2H,0; [Co"(1,2-ONT),]-2H,0 komplekslori
islonmis metodika iizra sintez edilmisdir. Bu magsadlo CoCl,-6H,0-nin (0,01
M) miqdar1 10 ml suda hall edilmis, qizdirilaraq tizorine 10 ml spirtds hall
edilmis aromatik hidroksi tursunun (0,02 M va aminin 0,01-0,02 M) spirtda
mohlulundan 5-10 ml t6kiib qum hamaminda va ya elektrik qizdiricisinda 0,5
saat qarigdirmaqla qizdirilir. Alinan ¢okiintli 3-4 saat saxlanilaraq stiziiliir, su
vo spirt ilo yuyularaq kenar garisiglardan, reagentlorin artigindan tomizlonir,
qurudulur, homin  birlosmalorin  va  ham do reagentlorin  UR-20
spektrofotometrinds 1Q-spektri ¢okilmisdir. Difenildiquanidin istiraki olmadan
1-10°M 2,3-Ant vo ya onun natrium duzu mohlulu iizorine 1-10°M kobalt (I1)
mohlulu vo 5-6 damci 30%-li H,O, olavo edib pH 8-12,6 yaratdiqda
elektroforez zamani rongli kompleks anod otrafina toplanir. Bu, kompleksin
monfi yiikli oldugunu gostarir [10]. Co-2,3-Ant sistemina difenildiquanidin
mohlulu (2,5-10°M) slavo etdikdo kompleksin anoda ve katoda dogru
yerdoyismasi bas vermir. Bu, olave edilon DFQ hesabina yiiksiiz kompleksin
alindigini gostarir.

Alman anion kompleksi [Co"'(2,3-Ant)s] 3, difenildiquanidin kationu
(DFQH") ilo birlosarok [Co"'(2,3-Ant)s](DFQH"); smala gatirir. Co(ll1)-2,3-
Ant tipli eyniligandli anion kompleksi tizarina hidrofob amin slavs etdikdo
alman birlosmo suda hall olmay1b ¢okiir.

Kobaltin (IIT) 2,3-Ant vo DFQ kompleksi bu iisulla alinaraq siiziilmiis,
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yuyulmus va qurudularaq alian kompleksin, ham do reagentlorin IQ spektrlori
400-4000 sm™ tezlik sahosinds Gokilmisdir. Cokilis ticiin niimunolor vazelin
yaginda suspenziya halina salinmis vo bazi hallarda iso KBr-do garisdirilaraq
hab soklinds istifado olunmusdur.

Sintez edilmis kompleks birlosmoalarin 1Q-spektrlorinin mirokkobliyini
nozors alaraq yalniz ligandlarin moarkozi atomla koordinasiyasinda istirak edon
NH, COOH, -OH qruplarinin rags tezliklari 6yronilmisdir.

[Co"(2,3-Ant),](DFQH"); vo [Co"(1,2-ONT),](AnH"), birlasmasinin
Q- spektrindo (sok.2 vo 3) 3450, 3370 sm™ dalga adodlorinin askar edilmasi
onun tarkibinds kristallasma suyunun olmasini, daxili sfera vo hidrogen rabitosi
ilo birlogdiyini gostarir.

1,2-ONT vo 2,3-Ant-nin [Q-spektrindo (sok. 3) v.,=1670 sm™,
karboksil qruplarindaki OH-mn  deformasiya titrayisi 1260-1436 sm™-do,
naftalin va antrasen halgasindaki C-O grupunun deformasiya titroyisi 1344 sm’
L_da, hidroksil grupunun deformasiya titroyisi iso 920-1064 sm™-do miisahido
olunur [11].

I grup kompleslorin udma spektrlori (540-575 nm), kobaltin 1,2-ONT
ilo eyniligandli kompleksinin udma spektrina (450 nm), 2,3-antrasil tursusu ilo
eyniligandli kompleksina (550 nm) yaxin oldugu halda, II qrup komplekslarin
udma spektrlari asasan (540-590 nm) olub, eyniligandli komplekslardan kaskin
farglonir. Rang mixtoalifliyi kobaltin oksidlagsmoa adadindan, halledicinin tosiri
Vo ligandlar arasindaki qarsiligli tasirin naticasidir.

Keciricil
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$okil 1. 2-hidroksi-3-antrasil tursusu (1) difenilquanidin (2)
[Co"'(2,3-Ant)3)(DFQH)5-2H,0 (3) IQ — spekri

79



F.ISalahova

Kegiricilik,, %o

Kegricilik, %

VNH
e
v
\’.q(:“'-\n
o cocococo oo o o o 9o oo o o 9= 92 3
S o T lo o T el = @ o = = 2 2 =
=+ [aa T aTis a Tisa s o TR o BN o | 1 (o] [an] — — — — —

Sakil 2. 2-hidroksi-2-naftoy tursusu (1), anilin (2)
[C0"(1,2-OHT),)(AnH"); (3) 1Q- spektri
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Sakil 3. [Co"'(2,3-OHT),-H,0 (1); Co"'(2,3-Ant),-2H,0 (2),
Nas[C0"'(1,2-ONT),-2H,0 (3) iQ- spekri
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DFQ-nin spektrinda vny=2800-2900 sm™, on.4-1500-1600, ve.= 1100-
1300, 8n.n=100sm™ miisahide olunur. Karbonil gruplarinin (C=0) dalga
ododlorinin 1680 sm™-do askar olmasi 2,3-antrasil, 1,2-ONT tursusunun
koordinasiyada istirak etmolarini tosdiq edir. Birlosmanin spektrinds 6,5(OCO)
Vo 65(0OCO) qruplarmin dalga odadlorine miivafiq olaraq 1604 vo 1410 sm™
uygun golir. Dalga odadinin bu giymati protonun karboksil qrupunda
olmadigint vo -COO qrupunun kobalt (II1) ionu ilo koordinasiya etdiyini
gostorir. Koordinasiya edon -COO grupu ilo metal atomu arasinda rabito ion
xarakterli olur. 2,3-hidroksiantrasil tursusu iiglin xarakter olan -OH (fenol)
grupunun valent rogsi kompleksin spektrinds 1310, 1285 sm™ dalga
odadlarinds miisahids olunur. Alinan kompleksdo Co-NH3:vno-3170-3290 sm”
arasinda rabito miisahids olunmur [12; 13].

Beloliklo, 1Q- spektroskopik tadgigatlar stibut edir ki, kobalt aromatik
hidroksitursular (1,2-ONT va 2,3-Ant) va hidrofob aminlarlo (An, DFQ) xarici
sferali miixtalif ligandli komplekslor omala gatirir.
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BENTONITIN TORKIBi VO ONUN ADSORBSIiYA
QABILIYYOTININ TODQIQI

Acar sozlar: bentonit, adsorbent, termiki aktivlagdirma, elyuent

Tokrar emal sonaye tullantilarinin resurs bazasimi genislondirir va Sonaye
tullantilarinin otraf mihiti ¢irklondirmasinin garsisini alir. Tullantilarin tarkibindan
konserogen birlogmalori ayirmaq {iglin adsorbsiya iisulundan istifads edilir. Adsorbent
kimi yerli xammal olan bentonitdon istifads olunur ki, bu da kifayst godor ucuz basa
galir. Mioayyan edilmisdir ki, bentonitin miixtalif temperaturlarda termiki aktivlogsmosi
zaman1 an optimal adsorbsiya tutumunun temperaturu 200°C-dir. Bentonit yliksok
dispersiyaya malik, yani kristal 6l¢lisi 1 mikrondan az olan vs sonradan bdyuk spesifik
satho malik olan aliminosilikatlar sinifino aid olan mineraldir. Bentonitlorin kristal
kimyavi qurulusunun 6zoalliyi onlarin sothinds mineralin fiziki-kimyavi xassalorine
glcli tosir gostoran iondayisdirici kationlarin olmasi ilo mioyyon olunur. Basglica
olarag bentonit gillori praktiki shomiyyot kosb edir. Clinki bentonit gillori yiiksok
dispersliya malik, hissaciyin ol¢tlori 1-5 mkr olan, kimyavi, geyri-aktiv vo suya horis
olan xiisusi név gillardir.

I "M.Ackeposa, H.I.Mameoosa, H.U.I acanoea

COCTAB BEHTOHUTA U UCCJIEJJOBAHUE ET'O
AJICOPBIIMOHHOM CITOCOBHOCTH

Knrouesvle cnoea: oOcumonum, aocopbenm, mepMuveckas aKmueayyus,
2H0eHm
IlepepaboTka pacuIupsiecT pecypcHyo 0a3y NPOMBIIUICHHBIX OTXOJ0B W
MPEIOTBPAIIACT 3arpsI3HECHHE OKPYXKAIOIIEH Cpeasl MPOMBIIUICHHBIMA OTXOJaMH.
AJICOPOIMOHHBINA METOM MCIOIB3YETCS [UIS BHIAEIEHUS KAaHIIEPOT€HHBIX COEIMHEHUI
U3 OTXOHOB. B KauecTBe ascopOeHTa HCIONB3YETCS MECTHOE ChIphe — OEHTOHHUT,
KOTOPBIH TocTaTO4HO jerieB. OnpeaeseHo, YTo TeMIepaTypa Hanboiee ONTUMATBHOM
aJICOPOLIMOHHON €MKOCTH TIPH TEPMUYECKOW aKTHBAIIMK OCHTOHWTA TPH Pa3IMYHBIX
temneparypax coctapisier 200°C. BeHTOHUT — MuWHepall, OTHOCSAIIMHCS K Kiaccy
QIFOMOCHJIMKATOB C BBICOKOW JMCIEPCHOCTHIO, TO €CTh Pa3MEepOM KPHCTAIIIOB MEHEE
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1 MKM, a 3HaYuUT, UMeeT OONBIIYyI0 YACIbHYIO TOBEpXHOCTh. (CBOeoOpasme
KPUCTAINIOXUMHUYECKOTO CTPOCHHsS OCHTOHHTOB OIPEJENsAeTCS HalWuIhMeM Ha HuX
MOBEPXHOCTH MOHOOOMEHHBIX KaTHOHOB, CHJIBHO BIUSIONIMX Ha (PH3UKO-XMMHUYECKUE
CBOIiCTBa MHHEpasia. bBEHTOHUTOBBIC TIMHBI WUMEIOT B OCHOBHOM ITPAKTHYECKOE
3HaueHue. [loToMy d9TO  OCHTOHHTOBBIE  TIWHBI  MPEJCTABISIOT  COOOM
BBICOKOJIMICTIEPCHBIE ~ pa3Mephl 4acTHWIl 1-5 MKp, XWMHUYECKHM HEAKTHBHBIE U
BOJIOJTFOOUBEIE OCOOBIC BUIBI TIIUH.

G.M.Askerova, N.H.Mammadova, |.I.Hasanova

COMPOSITION OF BENTONITE AND INVESTIGATION
OF ITS ADSORPTION ABILITY

Keywords:bentonite, adsorbent, thermal activation, elyuent

Recycling expands the resource base of industrial waste and prevents industrial
waste from polluting the environment. The adsorption method is used to separate
carcinogenic compounds from the waste. Local raw materials - bentonite are used as
adsorbent, which is quite cheap. It was determined that the temperature of the most
optimal adsorption capacity during thermal activation of bentonite at different
temperatures is 200°C. Bentonite is a mineral belonging to the class of aluminosilicates
with high dispersion, that is, the crystal size is less than 1 micron, and then it has a
large specific surface area. The peculiarity of the crystal chemical structure of
bentonites is determined by the presence of ion exchange cations on their surface,
which strongly influence the physical and chemical properties of the mineral. Bentonite
clays are mainly of practical importance. Because bentonite clays are highly dispersive
particle sizes 1-5 mcr, chemically inactive and water-loving special types of clays.

Giris

Bentonit osason simektid minerallardan ibarstdir. Simektidlor grupuna
montomorillionit, bedolit, nontronit vo.s kimi bir ne¢o minerallar daxildir.
Butln simektidlorin kristal gofasi tobagolordon ibaratdir. Vahid hiiceyrays 3
tobogo daxildir ki, bunlar paket toskil edir. Baglamanin yuxari vo asagi
tobagalari Al, SiO, tetraedrlordan ibaratdir, bunlar tetraedral adlanir. Tetraedral
toboagalar arasindan Al vo Fe oktaedrlorindan ibarat tobogo iss oktaedral adlanir.
Ucqatli paket oktaedral tobagado i valentli Al vo Fe elementlorinin, iki valentli
Mg vo Fe elementlori ilo vo ya tetraedral tobagodo dord valentli Si-un, g
valentli Al ilo avazlonmasi sababindon manfi yiika malik olur. Manfi yiks gora
baglamanin sathindo miusbat bir, iki, ¢ valentli kationlar yerlosir. Bunlar Na,
K, Ca, Mg va Fe-dir. Su ilo garsiligh tasir naticasinds bu kationlar baglamanin
otrafinda aqreqat sis vo hidrasiya qabiqlart omolo gatiro bilor. Smektitlorin
sismo XUsusiyyati onlarin sonaye istifadasi (¢un son doraco vacib bir
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xususiyyotdir. Smektitlor arasinda montmorillionit on yiksak sismo
gabiliyyatino malikdir. Burada mubadilo kationu Na-dur. Bu bentonitlara galovi
bentonitlor deyilir. Mubadilo kationlar1 arasinda Ca-un oldugu bentonitlor
kalsiyum bentoniti adlanir. Torkibinds montmorillonit 70% vo vya
montmorillonit avazinasmektit grupundan hansisa bagqa mineral olan biitiin
gillar bentonito banzar gillor vo ya bentonoidlordir [1].

Bentonit gillorinin Alpoid yataginin timumi ehtiyyati 100 min tondan
coxdur va bu yataq Qazax soharinin simal-gorb hissasindo yerlasir. Bentonit
gilllori burada boyiik lay yatagi soklindadir (maksimum galinligi — 110 metr,
orta hesabla 56,0 m), sorqdo zorif enis (10-20 dovriyyesi) smigi ilo
mirokkoblosmis ox boyunca Goyar¢in-Qizil  Kaynski  submeridional
antiklinalinin gimal-sorq ganadi ilo mohdudlasir. Bu yataq 1963-1966-c1
ildoAzarbaycan geologiya idarasinin kasfiyyat islori naticasinds kosf edilmisdir
Vo faydali qazintilarin inkisafi {igiin ¢ox olverisli soraito malik olan perspektivli
orazido yerlosir. O, genis yayilma sahosi vo 110 metro catan ohomiyyatli
qalimligr ilo xarekterizo olunur. Miayyon edilmisdir ki, Alpoid bentoniti tokmo
Vo domir filizi qranullasmasinda yiiksok keyfiyyatli xammaldir. Eyni zamanda
elmi todqgigatlar siibut etmisdir ki, Alpoid bentoniti neft mohsullarinin
¢ixarilmasinda, sorablarin vo digar ekstraktlarin agardilmasinda yem boyasi —
lak va digar sonaye saholorinds ugurla istifads oluna bilon xammaldir [3].

Asagidaki sokildo Alpoid yatagi bentonit gillarinin tobii vo UyldUlmiis
formada tosviri gostorilmisdir.

Sokil 1. Sakil 2.

Bentonit gillori
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Torkibi 70% montmorillonitdon ibarat olan kristalin struktur qurulusu
asagida verilmisdir.

Sakil 3. Montomorillionitin struktur qurulusu

Alpoid bentonitinin fiziki-kimyavi vo texnoloji xassalori codval 1-do
gOstorilmisdir.

Cadval 1
Alpoid bentonitinin gostaricilari

Gostoaricilorin ad1 Gostaricinin doyori
Montmorillonitin torkibi % 65-85
Kimyavi torkibi %

SiO, 57,2
Al,O3 15,45
FEZOg 4,24

FeO 0,36
TiO, 0,84
MgO 0,02
P,0s 0,5
CaO 1,53
Na,O 2,06
K,O 0,4

86



BENTONITIN TORKIBI VO ONUN ADSORBSIYA QABILIYYOTININ ...

Siskinlik dovrii 16-18

Mohsulun ¢iximi, T/m° 16-20
Poloidalliq 90-100
Istilik sabitliyi vahidi 0,9-0,97

Su udma,vahid 7-8
Sixilma giicii, kq/sm® 1,0-14
Kondenslosma zonasinda méhkamlik
hoddi, kg/sm? 0,028-0,04

Is prosesinda tobii bentonit xammali xirdalayicida iiyiidiiliir, 1,0 mm-lik
Olcilu olokdan kegirilir vo qurudulur. Qurudulmus bentonit xammali miixtolif
temperaturlarda (200, 400, 600 vo 800°C) termiki aktivlosdirilir. Miixtalif
temperaturlarda aktivlesdirilmis bentonit niimunslorinin har biri ayriligda 50
mm-lik siiso kolonlara doldurularaq dord odad adsorbsiya kalonlar1 hazirlanir

[4].

Bentonitin adsorbsiya gabiliyystinin todqig etmok Ggun tokrar istifads
olunmus naftalan nefti iso deemulsasiya prosesindan sonra doérd barabar hissaya
bolunur vo konserogen birlosmalordon tomizlomok magsadilo mixtalif
temperaturlarda termiki aktivlosdirilmis bentonitlo doldurulmus adsorbsiya
kolonlarindan kegirilir. Elyuentlorin hor biri ayri-ayriliqda distillo edilorok
holledicidon azad olunur. Sonra distillo kolbasindaki qaliga oSsasen ¢ixim
hesablanir.

Tocrlbi naticalora osason bentonitin mixtolif temperaturlarda termiki
aktivlosdirilmasi zamani adsorbsiya gabiliyyatinin vo xususi sathinin doyismasi
muioayyanlasdirilmis vo bu da cadval 2-do 0z oksini tapmisdir.

Cadval 2.
Termiki aktivlogdirilmis bentonitin adsorbsiya qabiliyyati
Ne | Temperatur, | Naften Naften Termiki
°c fraksiyasinin | fraksiyasinin aktivlosdirilimis
miqdart , ml miqdari, % adsorbentin xtsusi
sothi , m?/q

1 |200 18,0 90,0 24,5

2 | 400 10,5 52,5 20,1

3 | 600 3,7 18,5 12,6

4 | 800 1,2 6,0 7,2

Mixtalif temperaturlarda termiki aktivlogdirilmis bentonitin adsorbsiya
gabiliyyatinin va xisusi sathinin doyismasinin saboblorini aragdirmaga ¢alisdiq.
Toacrlbi vo elmi arasdirmalar naticasinds muoyyan olundu ki, bentonitin
termiki aktivlosdirilmasi zamani 100°C vo 200°C intervalinda adsorbsiya
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xassolori yaxsilagir vo xususi Sothi artir. Bu doyisiklik daxildoki fiziki
nomisliyin mosamoalardan konarlagsmasi ils izah olunur. Temperaturun 600°C-ya
goadar yiksaldilmasi isa onun kristal goafasin kimyavi suyun konarlasdirilmasina,
bununla olagadar olaraq materialin sathindo hidratlasma doaroCasinin asagi
diismoasino Vo adsorbsiya xassesinin azalmasina sabob olur. Temperaturun
800°C-ya godar yiksaldilmasi zamani iso Xisusi Sath azalir . Bu da siixurun
torkibindoki oksidlorin kimyoavi qarsiligli tosirdoe olaraq, basqa nov Kristal
quruluslu sathlorin amoalo golmasina va naticado adsorbsiya xassalorinin
doyismasine gatirib ¢ixarir [2].

Bentonit yeyinti sonayesindo, gazma moahlullarinin hazirlanmasinda,
tokmodo, neft mohsullar1 vo domir filizlorinin emalinda, keramika istehsalinda,
islonmis sintetik vo yarim sintetik yaglarin tomizlonmasinds adsorbent kimi
istifads olunur. Bentonitin asas komponenti (60-70%) olan montmorillonit neft-
gaz, gida, kosmetik, farmokoloji vo tikinti sonayesindo genis istifado edilir.
Bentonitdon, homginin suda yasayan canli orqanizmlorin ev soraitindo
saxlanilmasi ii¢iin akvariumlarin dekorlagdirilmasinda totbiq edilir. Bentonit
bioloji cahatdan aktiv bir maddadir, heyvan yemlaring, torpagda giibrays slava
edilir ki, bu da heyvanlarin mohsuldarhi@ini vo okingilik tosarriifatinin
mohsuldarligint artirir.
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EXTRACTION SPECTROPHOTOMETRIC DETERMINATION
OF COBALT (I1) INSTEEL

Keywords:  Cobalt, 3-Phenyl -24-thiazolidinedione, determination,
chromogenic reagent

3-Phenyl-2,4- thiazolidinedione (PhTAD) is proposed as an analytical reagent
for the extractive spectrophotometric determination of cobalt(Il). PATAD forms blue
colored complex with cobalt(ll) in the pH range 4.0-5.9. Beer’s law is obeyed in the
concentration range up to 16 pg mL ™. The yellowish Co(11)-PhTAD complex shows a
maximum absorbance at 495 nm, with molar absorptivity of 2.62 x 10%. The
composition of the Co(ll)-PhTAD complex is found to be 1:2 (Co:PhTAD). Thus the
method can be employed for the determination of trace amount of cobalt(ll) in stlee.

K.R.Oliyeva

KOBALT(I1)-IN POLADDA EKSTRAKSIYALI-
SPEKTROFOTOMETRIK TOYINI

Acar sozlar: kobalt, 3-fenil-2,4-tiazolidindion, tayin, xromogen reagent

3-Fenil-2,4-tiazolidindion (FTAD) kobaltin (1) ekstraksiyali-
spektrofotometrik toyini iigiin analitik reagent kimi toklif edilmigdir. FTAD pH 4.0-5.9
araliginda kobalt (IT) ilo mavi kompleks amala gatirir. Ber qanunu 16 pg/ml-o qador
qatiligdiapazonunda yerina yetirilir. Sarimtil Co(IT)-PhTAD kompleksinin molyar
udma ilo 495 nm-do 2,62 x 10* borabordir. Molum olmusdur ki, Co(II)-PhTAD
kompleksinin torkibi 1:2 (Co:PhTAD) toskil edir. Usul poladda kobaltin (II) iz
miqdarini toyin etmak tigiin istifads edilo bilor.

K.P.Anuesa

IKCTPAKIIMOHHO-CHEKTPO®OTOMETPUYECKOE
OIIPEJAEJIEHUE KOBAJIBTA (II) B CTAJIN

Knrouesvle cnosa: rxobdanvm, 3-genun-2,4-muazonuounouon, onpeoenenue,
XPOMO2EHHbIL peazenm
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3-Oenni-2,4-THa30au IMHIHOH (OTA) NPEIIOXKEH B KaueCcTBe
AaHANTMTUYECKOTO  peareHTa JUisl  OKCTPAKTHBHOTO  CHEKTPO(HOTOMETPUIECKOTO
onpenencuus kobansTa(ll). ®TA/] 06pazyeT koMILIekc cuHero 1BeTa ¢ koodampToM(11)
B nuamnaszone pH 4,0-5,9. 3akon bepa BeinonHgeTcs B iuanazoHe KOHUEHTpaui 1o 16
Mkr/mi. JKentoBateii  komrutekc  Co(II)-PhTAD  mokaspiBaeT MaKCHMalbHOE
norsomenne npu 495 HM ¢ MomspHON aGcopOumeii 2,62 % 10°. VcraHoBineHo, uTo
coctaB komiuiekca Co(II)-PhTAD cocraBusier 1:2 (Co:PhTAD). Metox MOXHO
HCIIONTB30BAaTh IJIST OTPEICIICHIS CIICIOBBIX KomdecTB kobanpTa(ll) B cramm.

Introduction

Cobalt (I1) is a biologically active metal that plays an important role in
biological processes in the body. Excessive "technogenic" intake of cobalt
compounds into the body has a toxic effect on metabolism. An excess amount
of cobalt salts has a carcinogenic effect on the cell, causing morphological
changes. The lack of cobalt in the body causes acobaltosis [1].

Therefore, in the modern era, constant control over the migration of man-made
pollutants and toxic substances into the environment is an urgent issue.

For the photometric determination of cobalt, reagents containing o-

nitrosophenol or oxime groups are quite selective [2; 3]. The most widely used
organic reagents are 4-(2-pyridylazo)-resorcinols, which are derivatives of
nitrosonaphthols and pyridine azo compounds [4].
A spectrophotometric method for the determination of Co(ll) in pharmaceutical
samples with N-(O-hydroxybenzylidene)pyridine-2-amine was developed [5].
The optimal experimental conditions for the photometric determination of
cobalt (I1) with 4-(2-pyridylazo)resorcinol in various water samples were found
[6].

Derivatives of cobalt 2-hydroxythiophenol and polyligand complex
(MLC) compounds with hydrophobic amines have been studied, and extraction-
photometric methods for the determination of this element in various natural
and industrial objects have been proposed [7-15].

In this work, we studied the possibility of using 3-Phenyl-2,4-
thiazolidinedione (PhTAD) for the photometric determination of cobalt (1) in
stlee.

Materials and methods
Reagents and Apparatus. A stock solution (1mg/ml) of cobalt (11) was
prepared by dissolving in water an exact linkage CoSO4x 7H,O in water
containing 2 ml conc. H,SO,, and diluted with water to 1 liter [7]. Solutions of
PhTAD in chloroform (0.01M) were used. To create the optimal acidity, 0.1M
solutions of KOH and HCI or ammonium acetate buffers were applied.
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The absorbance of the extracts was measured using a Shimadzu UV1240
spectrophotometer and KFK -2 photocolorimeter. Glass cells with optical path
of 5 or 10 mm were used. pH of aqueous phase was measured using an 1-120.2
potentiometer with a glass electrode. Muffle furnace was used for dissolution of
the samples. The process of thermolysis of the compounds was studied using
derivatograph system «ShimadzuTGA-50H». IR spectra were recorded on a
spectrophotometer "Specord M80".

General Procedure for the Determination of Cobalt( Il). Portions of
stock solutions of cobalt(ll) varying from 0.1 to 1.0 ml with a 0.1-ml step, and a
2.0 ml portion of a 0.01 M solution of PhTAD were placed in to calibrated test
tubes with ground-glass stoppers (the volume of the organic phase was 5 ml).
The required value of pH was adjusted by adding 1M HCI (or by using buffers).
The volume of the aqueous phase was increased to 20 ml using distilled water.
In 15 minnute after the complete separation of the phases, the organic phase
was separated from the aqueous phase and the absorbance of the extracts was
measured on KFK-2 at room temperature and 490 nm (I1=0.5cm).

Determination of Cobalt( Il) in steel. A weighed sample of 0.2 g was
dissolved in 20 ml of H,SO, (1: 1) was oxidized with a few drops of
concentrated nitric acid and evaporated twice lo vapor SO3. The precipitated
salt was dissolved in 20 ml of 15% tartaric acid under heating, the solution was
cooled, adjusted with water to 100 ml in a volumetric flask, stirred and filtered.
An aliquot of 5 ml was put into a separatory funnel, was added 1 ml of 10%
hydroxylamine solution, 1 ml of 3% ascorbic acid and was determined cobalt
using the proposed procedures. The Co(ll) content of the sample solution was
determined from the calibration curve.

Results and discussion

The choice of the extractant. The extraction of the complex has been
tried with  several solvents: chloroform, 1, 2-dichloroethane,
tetrachloromethane, dichloromethane, benzene, chlorobenzene, toluene, xylol,
butanol, isoamyl alcohol, cyclohexane, ethyl acetate, isobutanol, isoamyl
acetate and their mixes. Fast division of layers and the maximum value of
molar coefficient of absorption were received at extraction of complexes by
chloroform. After a single extraction with chloroform, 97,5% of copper was
extracted as an colored complex. Further researches were conducted with
chloroform.

Extraction as a function of pH. Change in pH affected the
complexation of Co(ll)- PhTAD. Therefore, the absorbance of complex was
studied between pH 1 to 10 by using dilute HCI and NaOH solutions. The
absorbance values of extracted complex were measured. The maximum
absorbance was obtained in the pH range 4.0 to 5.9 (fig. 1). Beyond this pH
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range, the observed absorbance values were lower. Thus further extraction and
determination carried out at 5.

N
/
S

Absorbance
] ]
P (K]
| I
l\\‘
\-

R

pH
Fig. 1. Absorbance of mixed-ligand complexes as a function of the pH of the aqueous
phaseCCo(ll)= 2.035x10°M; CPhTAD =5.0x10™*M, K®K-2, =490 nm, 1=0.5 cm.

Absorption spectrum. Thiazolidinedione-2,4 forms a sparingly soluble
complex with cobalt(Il). The complex can readily be extracted quantitatively
into chloroform in the pH range 4.0-5.9 absorption maximum in the visible
region at 495 nm (fig. 2). The reagent has a negligibly small It is evident from
the spectrum that the blue solution of the complex in chloroform shows an
absorbance at the Zmax of the complex and, hence, does not interfere with the

determination of cobalt. Thus, further absorbance measurements of the complex
were made at 490 nm. The molar coefficient of light absorption is 2.62x10".
Effect of reagent concentration and of shakingtime. For the formation
and extraction of complex, a 10- 15-fold excess of complexing reagent is
required; for example, theoptimal conditions for formation and extraction of
these compounds are provided by 5.0x10™* M PhTAD. The equilibration time of
3.0 minute is sufficient for the quantitative extraction of cobalt. The stability of
colour of the Co(ll)-PhTAD complex with respect to time shows that the
absorbance due to extracted species is stable up to 36 hours, after which slight
decrease in absorbance is observed. A linear calibration graph drawn between
absorbance and the metal ion concentration indicates that Co(ll) may be
determined in the range 0. 5-16 pg/ml [26].
Stoichiometry of the complexes. The stoichiometry of the Co(ll):
PhTAD complex was determined by Starik-Barbanel relative yield method,
equilibrium shift method, crossed lines method and Asmus’ methods [16 ]. It
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shows that the composition of Co(ll): PATAD complex is 1:2.

It was found using the Nazarenko method that Co(ll) in the complexes
was present in the form of Co”" The number of protons replaced by cobalt in
one PhTAD molecule appeared to be one [15].

To evaluate the complex applicability for photometric determination of
copper, we examined the influence of foreign ions and reagents.The tolerance
limit of the ions shows minimum deviation (£2 %) in absorbance. Influence of
a number of cations and anions on the accuracy of determination of Co(Il) was
studied. Experiments were performed according to the recipe, by which
established Calibration curves, with the only difference that a solution other
than Co(ll) injected a certain amount of the corresponding ions.

Absorbance
o
®
)

400 450 500 550 600 650 700

Wavelength, rm

Fig. 2. Absorption of complex Co -PhTAD
Ccy = 2.035x10° M; C PhTAD =5.0x10*M, Shimadzu UV1240, I=1cnm.

The interference of various cations was removed by using suitable
masking agents. Experiments were performed according to the recipe, by
which established Calibration curves, with the only difference that a solution
other than Co(ll) injected a certain amount of the corresponding ions. The
interference of various cations was removed by using suitable masking agents.
The ions which show interference in the spectrophotometric determination of
cobalt were overcome by using appropriate masking agents. It can be assumed
that large amounts of alkaline ions, alkaline-earth ions, CI', Br’, CN’, thiourea
interfere determination of Co(Il). Cu(ll), Ni(ll), Fe(ll, 1), V(IV,V), W(VI),
Mo(VI), Ti(1IV) and Mn(ll) interfere determination of Co(ll). However, the
interfering effect of some of these ions can be reduced by masking with
oxalate, citrate or EDTA. Interference of Fe(lll) eliminated oxalic acid; Ti(IV)
- tiron or sodium fluoride; Hg (I1) ion -sulfit; Nb(V) and Ta (V) - oxalic acid,
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and Mo(VI) and W(VI) - sodium fluoride and oxalic acid. When using a 1%
solution of ascorbic acid does not interfere with determination Mn(VIlI), V(1V),
Nb(V), Cr(VI), Mo(VI) and Fe(lll). When using 0.01M oxalic acid definition
not interfere V(IV), Nb(V), Ta(V), Cr(l11), Mo(VI) , W(VI) and Fe(lll).

The sensitivities expressed as molar absorptivity, of the proposed
method arecompared in Table 1 with those of published spectrophotometric
methods.

Table 1.
Comparison of selected reagents for the spectrophotometric
determination of cobalt

Reagent pH Beer’s law Reference
A,nm | ex10*| range (ug: s
mi-1
1-nitroso-2- >3 415 2.9 1.2-20 [2-4]
naphtol
2-nitroso-1-naphtol >4 365 3.7 0.8-17 [2]
Nitroso-R-salt weakly 415 35 1.1-25 [3]
acidic
medium
Bromopyrogallol 2.0 575 1.08 | 0.25-110 [4]
red
PhTAD 4.0-5.9 495 2.62 0.5-16 This
method

Analytical applications. The proposed method under the already
established optimum conditions was applied for the determination of cobalt in
various objects. The results presented in Table 2 indicate the successful
applicability of the proposed method to real sample analysis.

Table 2.
Determination of cobalt in steel (n=5, P=0.95)
Reagent X Sx Sr U
. €
Steel M 441(0.012% Co)
1-nitroso-2-naphtol 0.0125 |0.000315 |0.00035 [0.025 |0,012540.00035
PhTAD 0.0123 |0.000270 [0.00029 |0.022 [0.012340.00029
Steel Nel56(0.56% Co)
1-nitroso-2-naphtol 0.579 [0.021 0.023 0.033 [0.579+0.023
PhTAD 0.570 1{0.020 0.022 0.037 0.570+0.022
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MOHLULLARA AiD MOSOLOLORIN HOLLINDO
RiYAZI DUSTURLARDAN iSTiFADO

Acar sézlar: Mohlullar, hallolma, riyazi hesablama, algoritm

Tohsilimizin osas problemlorindon biri sagirdlordo elmi idrak foallig
yaratmaqdir. Bu problemin hallinds fonlorarasi inteqrasiyanin yaradilmasi miihiim rol
oynayir. Maqalads kimya fonninin todrisinde mohlullara aid masolalorin hallinds riyazi
diisturlardan istifads yollarindan bohs edilir.

Kimya diisturlarindan istifade etmoklo mohlulun faizlo gatiligina osason
holledicinin vo hoall olan maddonin kiitlosini vo oksino, mohlulda maddanin
¢okdiiriilmasi vo ya hoalledicinin buxarlandirilmasindan, hslledicinin vo ya hall olan
maddonin slavs olunmasindan sonra alinan yeni mohlulun faizle qatiligini, iki miixtalif
qatiliglt eyni hall olan maddsnin mahlullarinin qarisdirilmasindan alinan yeni mahlulun
faizlo qatiligmi hesablamaq miimkiindiir. Sagirdlor kimya maosalalorini riyazi
modellasdirms yolu ilo daha asanligla hall edirlor.

A.3.3ano0e, M.V.Ao0ynnaesa

HNCIIOJBb30BAHUE MATEMATHYECKUX ®OPMYJI JJISA
PEHIEHUA 3ATAY, OTHOCAIINXCS K PEHHEHUAM

Kntouegvle cnoea: pewenus, paspeuileHue, MamemMamuyeckuil pacuem,
anzopumm

OnHo¥i U3 OCHOBHBIX 3aJad Haiero oOpa3oBaHHMs SBIAETCS (popMUpOBaHUE Y
CTYIEHTOB HayYHOW TO3HABATEIbHON aKTWBHOCTH. CO3/MaHWE MEXAUCHUIUIMHAPHOMN
WHTETPALlH UTPAeT BaXKHYIO POJIb B peLIEHHH 3TOH nmpobiemMsl. B craThe roBoputcs o
croco0ax MCHOJIb30BaHUSI MaTeMaTHYECKUX (POpMyYJ MPH peLIeHUH 3a7ad, CBSI3aHHBIX
C pelIeHNs MU B O0yUYEHUH XUMHH.

Hcnonp3ys xumMudeckne GOpMyITbl, MOXXHO BBIYHACIUTH MAacCy PaCTBOPHUTENS U
PacTBOPEHHOTO BEILIECTBA HCXOAS W3 TMPOIEHTHOW KOHIEHTpAallMd pacTBopa, |
Hao0OpOT, TPOIEHTHYIO KOHIICHTPAIMIO HOBOTO pAacTBOpa, MOIYYEHHOTO IOCIe
OCaXICHHSA BEIIeCTBA B pPAacTBOPE WM HWCIAPEHUS pPAaCTBOPUTEND, 100aBIeHHE
pPacTBOPHUTENS WM PaCTBOPEHHOIO BELIECTBA, MAcCa OJHOTO M TOTO YK€ PaCTBOPUMOIO
BELIECTBA C JABYMS pa3HbIMHM KOHIIEHTpAaLMAMHU. MOYHO paccuuTaTh IPOLEHTHYIO
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coJiep)kaHUEe HOBOT'O pPacTBOpa, IMONYYSHHOTO TMPH CMEIIMBAaHWH PAacTBOPOB.
VYdammMcst Jierde pemarth 3aJa4d [0 XHUMHH C TIOMOIIBK MaTeMaTHYeCKOTO
MOICTHPOBAHHS.

A.Z.Zalov, M.V.Abdullaeva

USING MATHEMATICAL FORMULAS TO SOLVE PROBLEMS
RELATING TO SOLUTIONS

Keywords: solutions, resolution, mathematical calculation, algorithm

One of the main tasks of our education is the formation of scientific cognitive
activity among students. The creation of interdisciplinary integration plays an
important role in solving this problem. The article talks about ways to use
mathematical formulas in solving problems related to solutions in teaching chemistry.

Using chemical formulas, it is possible to calculate the mass of the solvent and
the dissolved substance based on the percentage concentration of the solution, and vice
versa, the percentage concentration of the new solution obtained after the precipitation
of the substance in the solution or the evaporation of the solvent, the addition of the
solvent or the dissolved substance, the mass of one and the same soluble substance
with two with different concentrations. It is possible to calculate the percentage content
of the new solution obtained when mixing the solutions. It is easier for students to
solve problems in chemistry with the help of mathematical modeling.

Giris
Tolim prosesinds fonlorarasi olage miithiim shamiyyat kosb edir. Hazirda
imumtohsil moktablori {iglin istifado etdiyimiz tohsil programlarinin osas
toloblorindon  biri inteqrasiya imkanlarinin miioyyanlosdirilmasi va bu
imkanlarin reallagdirilmasidir [1]. Fonlorarast olagoslorin miisyyanlogdirilmasi
metodikas1 miiasir didaktikanin ¢ox vacib masalolorindondir. Tobii ki, belo
metodika iki miixtolif elm sahosinin sintezindon yaranir. Fonlorarasi alagodon
istifado etmoklo darsin somaraliliyini va effektivliyini artirmaq miimkiindiir.
Moktab riyaziyyat kursunun mazmununun tohlili gostorir ki, imumtahsil
fonlarinin tadrisinds, o ciimlodon kimya fonninin todrisinds riyazi diisturlardan
genis istifado edilir. Kimyada vacib anlayislar1 aragdirmaq, masalalori hall
etmok ticlin sagirdlorin riyazi bacariglara malik olmasi boyiik shomiyyat kasb
edir. Riyazi bacariglar olmadan kimyada hesablamalar aparmaq, iimumiyyatlo
fonn tizro standartlar1 reallasdirmaq miimkiin deyil. Maddolorin kiitlasinin
Olgiilmoasi, Olgli  vahidlori  lizro  ¢evirmolorin  aparilmasi,  sixligin
mioyanlogdirilmasi, temperaturun Olgiilmasi vo s. kimi masalalorin hallinda
riyazi diisturlardan genis istifads edilir [1-2].
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Mohlullar bdlmesinde riyaziyyat diisturlarindan istifade etmoklo,
mohlulun faizlo gatiligina osason miixtolif hesablamalar aparmaq miimkiindiir.
Kimya masalalarini riyazi modellosdirma yolu ilo sagirdlor daha asanligla hall
edirlor [3].

Arasdirma

Bir vo ya bir neco maddo hissociklorinin basqa maddo hissaciklori
arasinda yayilmasi prosesing hallolma deyilir.

Hallolan maddoloarlo halledicidon ibarot olan bircinsli
sistemo mohlul deyilir. Praktikada sulu mohlullardan - maddolorin suda hall
olmasindan alinan mohlullardan daha c¢ox istifado olundugundan burada
onlardan bohs edilacakdir.

Umumiyyoetlo gotiiriildiikde: 1000 ml (1 1) suda 10 g-dan ¢ox hall olanlara
yaxs1 hall olan, 10+0,01 q hall olanlara az hall olan, 0,01 g-dan az hall olanlara
praktik holl olmayan maddslor deyilir.

Maddslorin hall olma gabiliyyatini hollolma omasali ilo ifads edirlor.
Miioyyon temperaturda 1000 ml (1 1) hoalledicido maddonin hall ola bilon
gramlarla migdarina hollolma amsali1 deyilir.

Hollolma amsali Ky, ils isars edilir, onun vahidi g/I-dir. ©Ogar 1 | suda otaq
temperaturunda (20°C-do) 359 q NaCl, 1,6 q Ca(OH),, 2:10° q AgCl hall
olursa, onda: Kn(NaCl)=359 g/l; Kn[Ca(OH),]=1,6 g/l Kn(AgCl)= 2-10"g/l vo
ya 0,002 g/l olar.

Hollolma oamsalint doymus mohlulda asagidaki diisturla hesablamaq olar
[3; 4]:

Mpoii olan madde
K, = X 1000
Mgy

Mosalon, 20° C-do 1000ml suda 2040 q sokor hall olur. Bu o demokdir ki,
20° C-do sokerin hallolma omsal1 2040 g/I-dir.

2040 1000 = 2040 q/!
= —X =
"= 1000 a/
Mohlulun komponentlarinin kiitlasi molum oldugda onun faizlo qatilig
asagidaki diisturla hesablanir. Burada, ® - mohlulun faizlo qatiigi, m; -
mohluldaki hallolan maddanin, m; isa halledicinin kiitlosidir:

my
=— %100
m; +m,
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Bu diisturdan komponentlorin qarigdirilmast zamani he¢ bir kimyovi
reaksiya bag vermadiyi hallarda istifado etmok miimkiindiir.

Masolon, 5 q duzu 45 q suda hall etdikdo alinan mohlulda duzun kiitlo
pay1 nego olar?

= — 0,
5_|_45><100 10%

Ogor kimyovi reaksiyalar bas verorso, mosolon kristalhidrat omolo
golarsa, qaz ayrilarsa bu diisturdan istifado etmok olmaz [3].

Mohlulun sixligr vo hocmi molum oldugda mohlulun faizlo qatilig1 belo
hesablanir [3-5]:

=™ 100
T pxV

Burada p- moahlulun sixligi, V- iso hacmidir.
Mohlulun faizls qatilig1 ilo hollolma arasinda agagidaki asililiq var:

_ __Kn
Kp+1000

w

X 100% voya K, = 000w

x 1000 g/l

Masalan, hallolma amsali 250 g/l olan mohlulun faizlo gqatiligini nego
olar?

250

e — 0fy — 0,
250 1 1000 < [00% = 20%

Yaxud, 20%-1i mohlulun hoallolma smsali ne¢adir?

K, = ——=— x 1000q/1=21,7 g/l

" 1000-80

Bozi kimyavi masalalords faizlo qatiligt malum olan mohlula hoalledici vo
ya hallolan madda olave olunur. Burda ilk névbade mahlula komponentlar alava
edildikdo kimyoavi prosesin bas verib-vermomasi masalonin halli alqoritmina
tosir edir. Biz mohlula komponentlor olavo etdikdo heg bir kimyovi proses bas
vermadiyi hallara baxacagiq.

Faizlo qatiligit melum olan mohlula 6z halledicisi tokiildiikde yaranmis
yeni mahlulun faizlo qatiligi belo hesablanir. Burada, m-mahlulun faizls qatiligi,
m; - mohluldaki hallolan maddanin, m; iso holledicinin kiitlosidir [3-6]:
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my X 4
=100+ 100
m1+m2

Masalon, 400 g 30%-1i mohlula 600 g su alave edildikdo alinan mohlulun
faizls qatilig1 nego olar?
400 x 30
_ 100 —_ 190
=200 + 600 < 100 =12%

Faizlo qatiligt molum olan mohlula 6z hallolan maddosi tokiildiikdo
yaranmis yeni mohlulun faizlo qatilig1 bels hesablanir:

Burada, ® - moahlulun faizls gatiligi, m; -mohlulun, m; isa slave olunan
hoallolan maddonin kiitlosidir.

Mosalon, 200 q 15%-li sokor mohluluna 30 g sokor olavo edildikdo
aliman mohlulun faizls qatilig1 neco olar?

2020}2’15”0 100 = 269
= T200330 <100 =26%

Faizlo qatilig1 malum olan mohluldan 6z hollolan maddesi ¢okdiiriildiikde
yaranmis yeni mahlulun faizls qatiligi bels hesablanir:

my X 41 m,
— 100 x 100
m1 - mz

Burada, ® - mohlulun faizlo qatiligi, m; - mohlulun, m, iso hsllolan
maddonin ¢okdiiriilon hissosinin kiitlasidir. Burada hollolan maddonin ¢okon
hissasinin kiitlasi ilkin kiitlosindon ki¢ik olmalidir.

Masalon, 400 g 80%-li mohlulda hall olan maddonin doérddos {i¢ hissasi
cokdiiriilorso mohlulun faizlo qatilig1 nego olar?

400 x 80

———F—— 60
__ 100 _ 0
400 — 60 X 100 = 76,4%
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Faizlo qatiligt molum olan mohluldan holledicinin bir hissasinin
buxarlandirilmasiyla yaranmis yeni mohlulun faizlo qatilig1 belo hesablanir:

my X 4
___100
m; —m;

x 100

Burada, o - mohlulun faizlo qatiligi, m; - mohlulun, m; iso halledicinin
buxarlandirilan hissasinin kiitlasidir. Burada halledicinin buxarlanan hissasinin
kiitlasi holledicinin ilkin kiitlosindon kigik olmalidir. ©ks halda verilon diisturun
monasi olmaz.

Masalon, 800 q 30%-li moahluldan 200 q su buxarlandirildigda alinan
mohlulun faizls qatilig1 neco olar?

800 x 30
100

= —_— — 0
800—200X100 40%

Mohlullara aid olan masalo tiplorindon biri do eyni maddonin eyni
kiitlali vo miixtalif qatiligli mohlullarmin garisdirilmasi zamani amolo golon
mohlulun yeni qatiliginin hesablanmasina aid mosolalordir [3-6]. Bu halda
qatiliq belo hesablanir:

(son) = >
Burada, ® - mohlulun faizlo qatilig1, @, - birinci mohlulun faizlo qatiligi,
7 -ikinci mahlulun faizls qatiligidir.

Masalon, eyni bir maddonin barabar kiitloli gotiiriilmiis 30 vo 60%-li
mohlullar1 garisdirildigda alinan mohlulun faizls gatiligi nego olar?

30 + 60

(son) = = 45%

Eyni maddonin miixtalif kiitloli vo miixtalif qatiligli mshlullarinin
qarigdirilmasi zamani omalo golon mahlulun yeni qatiligin belo hesablanir:

my X 1_|_mz>< 2

_ 100 100, 100

my +my,
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Mosalon, 200 q 10%-li vo 300 q 20%-li eyni maddo mohlulunu
qarigdirdigda alinan mohlulun faizlo qatilig1 ne¢o olar?

miX g myX 200 X 10 300 x 20
100 100 100 100
x 100 = x 100 = 169
m, +m, 00 200 + 300 00 =16%

Burada, @ - mohlulun faizlo qatilig1, @ - birinci mohlulun faizlo qatiligi,
@, -ikinci mohlulun faizlo qatiligi, m; - birinci mohluldaki hallolan maddonin,
M-~ 1ikinci moahluldaki hallolan maddanin kiitlasidir.

Natica

Moasalalorin  hallindo istifado etdiyimiz disturlardan  imumtahsil
moktablorin kimya kursunda mohlullara aid olan demok olar ki, biitiin tip
masalalari hall etmak miimkiindiir.

Kimya dorslorindo fonlorarast olagoalorin, o ctimlodon riyaziyyatla
olagonin miintazom Vo sistemli sokildo yaradilmasi sagirdlorimizi fanni
dorindan manimsamays sévq edir, onlarda fonn iizro elmi diinyagdriisiin, eyni
zamanda Gimumi elmi diinyagdriisiin yaradilmasina zomin yaradir, miistaqil vo
yaradict  diiginmo qabiliyyatlorini  formalasdirir, sagirdloro fonn {izro
oyrondiklori bilik vo bacariglar1 sintez etmoklo hoyati situasiyalara totbiq
etmoys imkanlar yaradir.
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AZORBAYAN RESPUBLIKASININ CAP OLUNACAQ III NOSR
“QIRMIZI KiTAB”ININ NADIiR VO MOHV OLMAQ TOHLUKOSI
OLAN HEYVAN NOVLORININ QORUNMASINDA OHOMIYYOTI

Acar sozlar: “Qurmizi Kitab”, Beynalxalq Tabiati Mihafizo Ittifagi (IUCN),
bioloji muxtaliflik, fauna, quslar, kateqoriya, kriteriya, nadir névior

Moagalads diinyada, o ciimladon Azarbaycan arazisinds bioloji muxtalifliyin vo
otraf miihitin qorunub saxlanmasi, nadir vo mohv olmaq tohliikasi olan heyvan
novlarinin qorunmasini giiclondirmak magsadilo Azarbaycanin “Qirmizi Kitab”larmnin
tortib olunmasindan va homin ndvlorin o kitablara daxil edilmasindan bahs edilir. Cap
olunacaq “Qurmuzi Kitab”in IIT nosri I vo Il nosrlorlo migayiseds daha da
tokmillosdirilib. Bels ki, “Qirmiz1 Kitab”m III nasrinde Azarbaycanin nadir vo nosli
kasilmok tohliikasinds olan fauna névlori Umumdiinya Tobioti Miihafizo Comiyyatinin
(IUCN) standartlarina uygun Beynalxalg vo Milli kateqoriya vo Kriteriya ilo
giymatlondirilib.

X1 Myxmapoe

3HAYEHHE 3-I'0 U3JAHUS «KPACHOM KHUT W»
ASBEPBAUZKAHCKOU PECITYBJIMKU IS 3AIIUTHI PEAKUX U
HNCYE3AIOIINX BUJOB ) KUBOTHbBIX

Knrouesvre cnosa:«Kpacnas xunuea», Meocoynapoonwviii Cows Oxpanbi
Ipupoovr (MCOII), 6uonocuueckoe pasnoobpasue, Gayna, nmuysvl, Kameeopus,
Kpumepuu, peokue 8uovl

B craTthe pacckaswiBaeTcs 0 cocraBieHur «KpacHbIX KHUD» A3epOaiipkaHa u
BKJIFOUEHUS! B HHUX PENKUX W HaXOIIIIMXCS TOJ YTrpO30H HCYE3HOBEHHS BHIIOB
KUBOTHBIX B MHUpPE€, B TOM UYWCJI€ Ha TEppUTOpHH A3epOaiikaHa, C IeNbI0 YCIICHUS
COXpaHEHHUs] OMOJIOTHYECKOT0 Pa3sHOOOpasusi U OKpyxKaroleil cpeabl. ['oToBsmeecs K
nedatd  Tperbe  uzganue  «KpacHoil  kHMrm»  sgBusercs  eme  OoJee
YCOBEPILIEHCTBOBAHHBIM [0 CPAaBHEHMIO C IIEPBBIM WU BTOPBIM H3aaHusMu. Tak, B III
n3gannu «KpacHol KHUTW», peiKue 1 HaXOIAIIMECs MOJ YTPO30i HCUE3HOBEHHUS BUIBI
(daynpl  AzepOaiipkaHa OIEHHUBAINCh 110 MEXIYHAPOIHBIM U  HAI[MOHAJIHHBIM
KaTeropusiM U KPUTEPHsIM COTNIacHO cTaHiapTam MexayHapoaHoro Coroza OxpaHsl
puponsr (MCOII).
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H.Sh.Mukhtarov

SIGNIFICANCE OF THE 3rd EDITION OF THE "RED BOOK"
OF THE REPUBLIC OF AZERBAIJAN FOR THE PROTECTION OF
RARE AND DISAPPEARING SPECIES OF ANIMALS

Keywords: "Red Book", International Union for Conservation of Nature
(ITUCN), biological diversity, fauna, birds, category, criteria, rare species
The article describes the compilation of the "Red Books" of Azerbaijan and the
inclusion in them of species of animals rare and endangered in the world, including on
the territory of Azerbaijan, in order to enhance the conservation of biological diversity
and the environment. The third edition of the Red Book, which is being prepared for
publication, is even more advanced than the first and second editions. Thus, in the Il
edition of the "Red Book" rare and endangered species of the fauna of Azerbaijan were
evaluated according to international and national categories and criteria in accordance
with the standards of the International Union for Conservation of Nature (IUCN).

Giris

Diinyanin bioloji miixtalifliyi (BM) va ya canli organizmlorin mixtalifliyi
ekoloji, genetik, sosial, igtisadi, elmi, tadris, madoni va estetik baximindan
boylk shomiyyat kasb edir. BM biosferin tokamil hayatiliyinin tomin olunmasi
sisteminin saxlanilmasi vo daymiqli istifadasi Yer ohalisinin daima artan bir sira
tolabatinin (arzag, dorman vasitalori vo s.) tomin edilmosi Gg¢lin xisusi vacib
sayilir.

Bioloji muxtalifliyin qorunub saxlanilmasinda miihiim vasito-X{susi
mihafizo olunan tobiot orazilori hesab olunur. Azorbaycanda xisusi tobii
orazilor asagidaki kateqoriyalara ayirilir:

Ddvlat tobii qoruqlart;

Milli parklar;

Tabii parklar;

Dovlot tobii yasaqliglari,

Dendroloji parklar va Nabatot baglari,
Mdalicavi-saglamliq yerlari vo kurortlar

SourwdE

BM-in qorunub saxlanilmasma getdikco daha cox digget artir. Bu
problem muasir dinyada oan mihim problemlordon biri hesab olunur va
miintozom olaraq boyiik qayg: tolob edir. Bitki, heyvan vo mikroorganizmlarin
BM-i basariyyatin yasamasi ti¢lin asaslt miithtim faktordur. BM hayatin tominat
sistemini formalagdiran orzaq vo diger resurslarin manbayi kimi avazolunmaz
rol oynayir.

BM-in boyuk hissasi tobii ekosistemlordo comlogmisdir vo onlarin
moveudlugu yiiksok daracads daxili muxtalifliklarindon asilidir. Vohsi faunanin
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Vo yabani floranin név vo genetik mixtalifliyinin nadir va tilkonmokds olan
heyvan vo bitki névlorinin qorunub saxlanmasi tobistdon samarali istifadonin
osas vozifalorindon biri olub, onun halli G¢lin ayri-ayr1 6lkalords mihim
sonadlar, gorarlar gobul edilir. Nadir vo mohv olmaq tohliikasi olan heyvan va
bitki novlarinin qorunmasmi giiclondirmek mogsadilo “QIRMIZI KITAB”
tortib olunur va bu névlar o, kitaba salinir.

Yer Uzorindo BM-in itmosi osason yasayis miihitinin dagilmasi, tobii
ladsaftlarin pargalanmasi vo doyismasi, kond tosorriifati vo bioloji resurslarin
hodsiz istismari, otraf mduhitin cirklonmasi, introduksiya olunmus bitki vo
heyvan ndévlorinin  gatirilmasi, nozarotsiz ov, ohalinin miqrasiyasinin
yiksalmasi, beynolxalg ticaratin vo turizmin artmasi Vo digar sahalarin
noticasidir.

BM-o g0starilon tasir ndvlarindan on tahlukslisi tabii yasayis yerlarinin
dagilmasi hesab olunur.

“Bioloji mixtalifliyin global giymatlondirilmasi”-na (Global Biodivercity
Assesement, UNEP, 1995) géro 30000-dan ¢ox bitki va heyvan névinin mohv
olma tohllkasi yaranmigdir. Baki otrafinda Binagodi kondi yaxinliginda “Qir
g6li” moveuddur. 1930-cu illards tapilmis bu gélds nasli kasilmis ¢oxlu heyvan
qaliqlart tapilmisdir [1].

2000-ci ildo Beynolxalq tobioti vo tobii resurslar1 Mihafizo Surasi
(BTMS) mohv olma tohlikasi altinda olan bitki vo heyvan ndvlarinin yeni
“Qirmiz1 Kitab”-1n1 nosr etmisdir. Kitabin malumati géstarir ki, biitiin sébalords
“ciddi tohliks” altinda olan névlorin say1 artmisdir.

Elma moalum olan 9946 (monbalords 11 mins yaxin gostorilir) qus
noviiniin hazirda 70%-nin saymin azalmasi gozlonilir. Quslarin (o ciimladan
heyvanlarin) saymin doyismoasi bir sira soboblorlo bas verir. Bunlardan on
baslicast populyasiya, név vo ya butdévlikds qruplasmanin yasayis soraitinin
antropogen doyismasi, digari isa bazi heyvan ndvlarinin bilorokdon misyyan
mogsad ii¢iin ovlanmasi vo ya mohv edilmosidir. Bioloji resurslarin giicdon
diismoasi (kasadlagsmasi) vo bu sobsbdon bioloji miixtslifliyin azalmasi XX asrin
sonu XXI asrin ovvellorindo artiq partlayis xarakteri almisdir. Bazar
igtisadiyyat1 sistemino ke¢cmoklo olagodar tobiotin deqradasiyast daha da
giclonmisdir. Heyvanlarin yasama miihitinin doyismasi an ¢ox texniki inkisafa
baghidir. Sahorlorin surastlo tikilmasi heyvanlarin yasayis soraitini kdkindon
dayisdirir, naticads iri mamalilor yoxa ¢ixir, qus ndvlarinin say1 koskin azalir,
oksina bazi ndvlarin (dam sorgasi, boz qarga vo b.) kitlovi artmasina imkan
yaradir. Heyvanlarin, o ciimlodon quslarin kiitlovi vo nozaratsiz ovlanmasi
onlarin mohv olmasi tohlikasino sobab olur. Bu sobobdon artiq 150 névdan
artiq qus noviiniin nasli kasilmisdir [6].
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Hazirda Azorbaycan Faunasinin Taksonometrik Spektrino Azorbaycan
orazisinds 19 dastays, 64 fasiloys aid olan 407 qus novii yeni tosnifat statusu ilo
daxil edilmisdir [7].

AZORBAYCANIN “QIRMIZI KITABI”. Beynolxalg Tobioti
Muhafizo ittifaqr (BMTI), xiisusi Beynalxalq “Qirmizi Kitab” tortib etmisdir.
Bura mohv olma tahllikasi va nadir heyvan névlori daxil edilmisdir. Kitabin I
Cildi momalilars; 11 Cildi quslara; Il Cildi suda-quruda yasayanlara; IV Cildi
nadir baliq névlering; V Cildi iso bitkilora hosr edilmisdir. BTMI-nin tortib
etdiyi bu “Qirmizi Kitab” heyvanlar alominin qorunmasinda basariyyat
qarsisinda manavi-axlagi masuliyyat dasiyir. Lakin bu kitaba diinyanin ayri-ayri
Olkalorinds mohv olmaq tohliikasi qarsisinda qalan heyvan ndévlori daxil
edilmomisdir. Odur ki, bir sira 6lkalor, 0 cimlodon Azarbaycan Respublikasi
Oziinilin “Qirmiz1 Kitab”-1n1 yaratmigdir.

1977-ci ildo Azorbaycanda Nazirlor Sovetinin gorart ilo Azoarbaycan
SSRi-da nadir vo nosli kasilmokdo olan kitab: “Qirmizi Kitab” tortib
olunmusdur. Azarbaycanin ilk “Qirmiz1 Kitab”-1 1989-cu ilds ¢apdan ¢ixmisdir.
Bura nadir bitki novlari daxil edilmisdir.

“Qirmiz1 Kitab”-1n I nagrino momoalilorin 14 (yarasalarin 3, yirticilarin 7,
dirnaqlilarin  4) novi; Quslarin 36 (yirticilarin 11,  toyugkimilarin - 4,
leylokkimilorin 3, kiirokayagqlilarin 2, géyarcinkimilorin 1, sar¢akimilorin
3) novii. Baliglarin 5; Amfibiya vo Reptililorin 13; Hoagoratlarin 40 novii daxil
edilmisdir [2].

XX asrin sonu vo XXI asrin baslangicinda Elmi-texniki taragqinin stratli
inkisafi insan-tobiot mdinasibatlori sistemindo muhim doyismoloro sobab
olmusdur. Antropogen amil daha faal va suratli tabisto mudaxilo edir. Texnogen
tosirlor naticasinds tobii biogeosenozlarin boyiik hissasi siini biogeosenatorlarla
avaz edilir.

Insanin uzunmiiddatli diisiiniilmoz tosorriifat foaliyyoti noticosinda
respublikamizin bitki Ortliyliniin  bioloji miixtalifliyi deqradasiyaya moruz
qalmis, doyismis, kasatlasmis, azalmis, bozon do mohv edilmisdir. Bu da 6z
novbasinds faunaya 0z tesirini gOstormisdir. Bitki Ortiiyiiniin mahv edilmasi
istor-istomoz orada moskunlagsmis heyvanlara 6z tosirini gostorir. Yasayis
yerinin mohv edilmasi orada maskunlagmis heyvanlarin da mohv edilmasi
demokdir. Noticodo insanin vaxtinda foal vo diisiiniilmiis miidaxilosi olmadan
tobiotdo yox olma tohliikasi olan bitki va heyvan ndvlari mahv olub, gedor.
Republikamizin nadir va nasli kasilmokds olan heyvan va bitki névlarini geyds
alan “Qurmiz1 Kitab” hazirda Azorbaycan Respublikasinin “Qirmizi Kitab”-1
Heyvanlar alomi haqqinda Azarbaycan Respublikasinin 1999-cu il 4 iyun tarixli
675-1Q nomroli vo “Otraf miihitin miihafizosi haqqinda” Azorbaycan
Respublikasinin 1999-cu il 8 iyun tarixli 678-1Q ndmrali gqanunlarina asason
tortib edilir. Movcud ganunvericiliys asasan 0Olka orazisinds tobii soraitdo
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yasayan, nadir vo nasli kasilmok tohllkasi qarsisinda olan heyvan vo bitki
novlori xtsusi mihafizs edilir vo Azarbaycan Respublikasinin “Qirmizi Kitab”-
ma daxil edilir. Azorbaycan Respublikasinin “Qirmizi Kitab”-1 rasmi sonad
olmaq etibar1 ilo Azorbaycan Respublikasinin biitiin orazisinds, o climlodan
Xoazar donizinin  (GOlUnin) Azorbaycan Respublikasina  monsub  olan
bdlmosinds heyvan vo bitki novlorinin (yarimnoév, populyasiyalar) vaziyyati,
yayilmas1 vo muhafizasi todbirlori hagqinda molumatlari 6ziinds oks etdirir [3].

“Qirmiz1 Kitab”-in tam formalasdirilmasi son illor arzinds aparilan faal
todqgiqat islori hesabina miimkiin olmus, 6lkamizin muxtslif elm vo dovlat,
homginin geyri-hokumat togkilatlariin niimayandsliyi ilo amokdasligla miiasir
gorunma statusu giymotlondirilmis fauna vo flora novlorini ohato edon
Azorbaycanin “Qirmizi Kitab”-nin 2 nosri tokmillogdirilmisdir. Bura-gorunma
statusu giymoatlondirilmis 300 bitki (266 ali vo 20 ibtidai), 14 gobolok va 223
heyvan novinl (1 név Oligochaeta, 1 név Crustacea, 1 név Molluska, 71 név
Insekta, 6 ndv Amphibia, 14 név Reptilia, 9 ndv Pisces, 72 ndv Aves, 42 ndv
Mumalia sinfins aid olan) shats edon Azarbaycanin “Qirmizi Kitab”-nin II nosri
yenidan iglonilmisdir [4,5].

“Qirmiz1 Kitab”-mn II nosrinin ¢apa 24 mart 2006-c1 il tarixindo tosdiq
edilmis “Azorbaycan Respublikasinda Bioloji Miixtalifliyin Qorunmasi vo
Davamli istifadesino dair Milli Strategiya vo Foaliyyst Plan1” Soroncaminin
1.1.3-cli bandina asasan hoyata kegirilmigdir [6].

Azorbaycan mistaqillik gqazandigdan sonra atraf muhitin vo ekologiyanin
muhafizosi sahosindo dovlot siyasoti holo Ulu Ondor Heydor Oliyevin
prezidentliyi dévrinds formalasmaga baslamis, bu sahads mushat naticalar olds
edilmigdir.

Hal-hazirda Azorbaycan Respublikasi Prezidentinin bilavasita diggat vo
nozarati altinda xiisusi miiasir tolobloro uygun olmasi istigamotinds bir sira
davamli tadbirlor hoyata kegirilmisdir.

Yaradilan, xiisusi miihafizo olunan tobist orazilorinin (Dovlst tabist
qoruglari, Dovlat tobiot yasaqliglari, Milli parklar) oksariyyati “Qirmizi Kitab”-
a diison fauna va flora novlari ilo maskunlasmisdir vo mahz asas amillardan biri
kimi bu goturilorak, homin arazilor konservasiya altina alinmigdir.

Beynolxalq tocriibaya goro névlorin qorunmasinin effektiv iisullarindan
biri  “Qumizi Kitab”-mn tosis edilmasidir. Azorbaycan Respublikasi
Azorbaycanin flora vo faunasinin genofondunun miihafizosi iiglin “Qirmizi
Kitab”-nin tasis edilmasina dair, halo 1977-ci ildo gorar gobul edilmisdir.
Azorbaycan Respublikasinin (Azorbaycan SSRi-nin) ilk “Qirmizi Kitab”-1
1989-cu ilds gap edilmisdir.

Hazirda Azarbaycanin “Qirmizi Kitab”-nin III nasri yenidon islonarak,
Ulu Ondor Heydar Sliyevin “100” illiyi ilo olagedar ¢apa verilmisdir. IIT nosr
do Azorbaycan Respublikasinin “Qirmizi Kitab”-1 haqqinda Osasnamayo
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osason: Azorbaycan Respublikasmin “Qurmizi Kitab”-1 “Heyvanlar alomi
haqqinda” Azorbaycan Respublikasinin 1999-cu il 4 iyun tarixli, 675-1Q
némrali vo “Otraf miihitin mihafizesi haqqinda” Azorbaycan Respublikasinin
1999-cu il 8 iyun tarixli, 678-1Q némrali Qanunlarina asasan 10 ildan bir nosr
olunur [3].

“Qirmiz1 Kitab”-in tam formalasdirilmis III nasri son illar arzinds aparilan
foal todqigat islori hesabina miimkiin olmus vo Xeyli tokmillogdirilmisdir.
Beynolxalq tocrliboys osason “Qurmizi  Kitab”-lar mitomadi olaraq
doagiglosdirilmali va yenidon nosr edilmali oldugundan miitoxassislor hazirda
capdan ¢ixacaq III nosro olave névlor daxil etmislor. Bu da 6z novbasinda
siyahini doyisdirmis vo dolgunlagdirmigdir.

“Qirmiz1 Kitab”-in III nosrino daxil edilmis fauna novlori asagidaki
kimidir:

Onurgasizlar: Su onurgasizlari-7,

Hosoratlar-82;

Onurgalilar: Baliglar-11;

Suda-quruda yasayanlar-6;
Surtnanlor-18;

Quslar-78;

Momeolilor-39.

Gortiindiiyti kimi “Qurmizi Kitab”-in III nosrine 18 yeni név daxil
edilmisdir. Nadir vo nasli kasilmokda olan névlarin tadgiqgi Uzra mitoxassislor
torafindon intensiv monitoringlorin kegirilmasi naticasinds onlarin beynoalxalq
Soviyyado on miiasir qorunma meyarlari miiayyoanlogmisdir. Bu nasrds ilk dofo
olaraq tobisti muhafizo baximindan tosvir edilmis nadir vo nasli kasilmokda
olan novlorin qorunmasinin Beynolxalq kateqoriyasi vo kriteriyasi verilmisdir.
Novlor asagidaki qorunma meyarlari ila giymotlondirilib:

Qorunma kateqoriyasi va kriteriyast:
Beynolxalq kateqoriya; kriteriya.
Milli kateqoriya; kriteriya.

Azarbaycamin nadir fauna névlerinin  “Qirmmz1  Kitab”-da
giymatlandirilmasinin Milli va Beynalxalq Kateqoriyalar::
Nosli kasilmisg-Extinct (EX) -NK
Bohran vaziyyatinds olan-Critical (CR)-BH
Tohllkads olan-Endanfered (EN)-TH
Hassas -Vulnerable (VU)-HS
Tohllkoys yaxin-Near Threatened (NT)-TY
Molumat az olan -Data Deficient (DD)-MA
Daha az tohliikays moruz galan —(LC)-DT

NogakowhE
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Beynolxalq Qirmizi Siyahiya (IUCN) daxil edilmis vo Azorbaycanda
geyds alinan biitiin névlar (LC) kateqoriyali ndvlar istisna olmagla) Azarbaycan
Respublikasi QK-na hom beynalxalg, hom do milli kateqoriya va kriterilari ilo
daxil olunur. Beynslxalq LC kateqoriyali n6v Azarbaycan Respublikasi QK-na
yalniz milli kateqoriyalardan birino uygun goldiyi halda daxil edilir.

Kateqoriyalar Gzra giymatlandirmada tatbiq olunur:

Kriterilar (A, B, C, D, E);

Yarimkriterilor (a, b, ¢, d, e);

Gostaricilar (i, ii, iii, iv,v).

Kriteri, Yarimkriteri vo Gostaricilorin kamiyyat vo keyfiyyat sortloring
uygun goldiyi hallarda név mivafiq olarag (CR), (EN) vo ya (VU)
kateqoriyalarina, bu sortloro uygun golmoayon, amma bu sortlors yaxin olan
novlor (NT), haqqinda molumat az olan novlor iso (DD) kateqoriyasina aid
edilir.

A,C vo D kriterilori ndviin (populyasiyasinin) biitiin areal boyu yetkin
fordlorinin orta hesabla sayini vo ya sixligini nozards tutur;

B vo D kriterilori daha ¢ox ndviin yayilma orazisini (arealini), yasayis vo
ya biotop sahasini, onun keyfiyyatini nozards tutur.

Natico

“Qirmiz1 Kitab”-in III nasrinin tam formalasdirilmast son illar orzinds
aparilmis foal todgigat islorinin hesabina miimkiin olmusdur. Azorbaycanin
“Qurmiz1 Kitab”-nin III ¢apdan ¢ixacaq nosri. Azorbaycanin Nadir Fauna
novlorinin  giymatlondirilmasi  Gclin ¢ Umumdiinya  Tobioti  Muhafizo
Comiyyatinin (IUCN) Standartlarma (IUCN, 2001) uygun Kateqoriya va
Kriterilor Nadir Novlorin  Qiymatlondirilmasinds istifade olunmusdur. Bu
nosrda novlor asagidaki kimi qiymatlondirilib (Quslar timsalinda):

Beynolxalq kateqoriya; Kriteriya:

Milli kateqoriya; Kriteriya

Bura qorunma statusu qiymotlondirilmis 241 heyvan novi (Su
onurgalilar1 7, Hogoratlar 82, Baliglar 11, Suda-quruda yasayanlar 6, Stirtinonlor
18, Quslar 78, Momoalilor 39) daxil edilmisgdir.

Migayisa Ucglin geyd etmok olar ki, “Qirmiz1 Kitab”-in I nasrino fauna
novlori 108, Il nasrinda iso 223 nov daxil edilmisgdir.

Belaliklo, Azarbaycan istor tabii sorvatlori, istarsa do bioloji muxtaliflik
baximindan Qafqazin an zongin bolgslorindan biridir. Azarbaycan Mustaqillik
gazanandan sonra otraf mihitin vo ekologiyanin miihafizasi sahasindo ddvlot
siyasati halo Ulu Ondor Heydor Bliyevin prezidentliyi dévriindo formalasmaga
baglamisdir.

110



AZORBAYAN RESPUBLIKASININ CAP OLUNACAQ I1I NOSR “QIRMIZI KITAB”...

Hazirda Umummilli Liderimizin siyasotini ugurla davam etdiron
mohtorom Prezident conab Ilham Oliyev zongin dovlatcilik vo idaroetmo
bacarigint niimayis etdirorok Olkomizin sosial-igtisadi inkisafi, diinya
igtisadiyyatina foal sokildo inteqrasiyasi ilo yanasi otraf muhitin mihafizasi
kimi todbirlora xlsusi 6nom vermisdir. Azorbaycanda tobiotin miuhafizasi
sahasinda Dovlstimiz torafindon ¢ox ciddi tadbirlor hoyata kegiroarak, ekoloji, o
cumladon bioloji muxtaliflik problemlari halli vacib olan prioritetlor kimi
miosyyan edilmis vo bu sahado ciddi soylor gostorilorak strateji programlar
ugurla icra olunmusdur.

Ali Bas Komandan Conab ilham Sliyevin yiiksok pesokarligi, idaroetma
Vo Sorkardalik gabiliyyati sayasinds, onun rohbarliyi altinda Sanli Azarbaycan
Ordusunun qudrati sayasinds “44” gln orzinds isgal altinda olan torpaglarimiz
azad edildi. Hazirda, azad olunmus torpaglarda mina tomizlomo islori vo
“Boyiik Qayidis” tgilin intensiv tikinti islori, bOoylk Quruculuq Layihalori
hoyata kegirilir. Yuxarida qeyd etdiyimiz Tobiotin Muihafizosi sahosinds
dovlatimiz torofindon hoyata kecirilon ekoloji, o cimladan bioloji mixtaliflik
programlari, Layiholor isgaldan azad edilmis torpaqlarda da ugurla icra
olunacag.

Ali Bas Komandan Ilham Oliyevin bilavasito digget vo nozarati altinda
xususi mihafizo olunan tabist arazilori sistemin muasir taloblors uygun olmasi
istigamotinds bir sira davamli todbirlor hayata kecirilmis, onlarin orazisi qisa
zaman orzindo 478000 hektardan artirilaraq olko orazisinin  10,3%-ns
catdirilmigdir. Yaradilan xiisusi miihafizo orazilorinin oksariyysti “Qirmizi
Kitab”-a diison fauna vo flora névlori ilo moskunlasmisdir vo mohz osas
amillordon biri kimi bu gotirtlorok hamin orazilor konservasiya altina
alinmisdir.

Sonda onu geyd etmok lazimdir ki, Azarbaycanin “Qirmizi Kitab”-nin III
nosti Ulu Ondor Heydor Oliyevin “100 illik” yubileyi minasibatilo nosr
edilocak.

Heydor Oliyev: “Tabistin 6lkomizo baxs etdiyi zongin sorvatlora xUsusi
qayg ilo yanagmaq, belo misilsiz xozinalori basoriyyatin golocoyi namina
gorumag, Uzarimiza diison baslica vazifadir”.

Azorbaycan  Respublikasinin  Prezidenti Conab  ilham  Oliyev:
“Azorbaycanin ugurlu iqtisadi inkisafi artiq gerg¢oklikdir, faktdir vo goalacokds
bizo boylk imkanlar goticokdir. Ancaq insanlarin saglamligi, ekoloji vaziyysat,
uddugumuz hava, i¢diyimiz su-bitiin bunlara biz ¢ox boylk digget
gostormoaliyik”.

111



H.S Muxtarov

ODOBIYYAT

1. Mammadov Q.S., Xalilov, M.Y. “Ekologiya va atraf miihit”. Baki, “Elm”, 2004,
504 s.

2. Azorbaycan SSR-in “Qirmuzi1 Kitab”. Is1q nosriyyati, Bak1, 1989, 543 s.

3. “Azorbaycan Respublikasmin Otraf miihito dair ganunvercilik toplusu”.
Azarbaycan Respublikast Ekologiya vo Tobii Sorvatlor Nazirliyi. Baki, 2002.

4. Azorbaycan Respublikasimnin “Qirmizi Kitab”1. Fauna. II nosr. Baki, “Sorg-
Qoarb”, 2013, 517 s.

5. Azorbaycan Respublikasinin “Qurmizi Kitab™. Fauna II nosr, Baki, “Sorg-
Qoarb”, 2013, 673 s.

6. Muxtarov H.S. Bioloji muxtalifliyin ekosistem soviyyssinds qorunmasinda
Qirmiz1 Kitablarin shamiyyati, Azarbaycanin “Qirmizi Kitab™1. Azarbaycan
Dévlst Doniz Akademiyasit “Su noagliyyatinin problemlori”. XII Beynalxalq
elmi-texniki konfransinin maruzs materiallar1. Baki, 2017, 172-177 s.

7. Azorbaycan Faunasinin Taksonomik spektri (Onurgalilar). Baki, “Elm vo
Tohsil”, 2020. 144 s.

Redaksiyaya daxil olub 06.01.2023

112



Pedaqoji Universitetin Xabarlari. Riyaziyyat vs tobiot elmlari seriyasi — 2023, C. 71, Ne2, s. 113-119
Transactions of Pedagogical University.Series of mathematics and natural sciences — 2023, V. 71, Ne2, pp. 113-119

UOT 57
B.Q.9sadova
Azarbaycan Dovlat Pedaqoji Universiteti
basti.mirzoeval984@gmail.com

Na-iZOKATIONLU DUZ MOHLULLARININ ARPA BIiTKISININ
KOK SISTEMINDO SIiTOPLAZMATIK DMDH FERMENTININ
AKTIVLIYINO TOSIRININ QIYMOTLONDIRILMOSI

Acar sozlar: Na-izokationlu duzlar, xarici amil, duz, arpa, neqgativ tasir

Soranliq, kond tosoriifati bitkilarinin mohsuldarligini mohdudlasdiran, onlarin
bdylima va inkisafina monfi tasir edon an 6namli amillordon biridir. Soranliq bitkilarin
inkigafina birbasa vo dolayist olmaqla iki ciir tosir edos bilir. Birbasa tosir torpaq
mohlulunun qatiligini artiraraq bitkilorin inkisafina zororli tesir gostoron ionlarin
onlarin kok sahasine yi1gilmasi sababindan, dolayisi tasir isa torpagin fiziki, kimyavi va
bioloji 6zalliklorinin pozulmasina sobob olmagla bitkilorin normal inkisafina angsl
torodir.

Torpagdaki duzluluq problemini aradan qaldirmaq, torpaglarin direnaj tisulu ila
yuyulmast ¢ox ¢otin, hom do iqgtisadi cohotdon baha basa golon isdir. Duzlu
torpaglardan kond tosorriifatinda miivaffogiyystlo istifade etmok (glin, har seydon
onco, bitki-duz oslagesini dork etmok, yoni duzun bitkinin bdyumosina va inkisafina
tosiri vo onun duz stresine qarst adaptasiya mexanizmini aydinlagdirmaq lazimdir.

b.I''Acaooesa

OLIEHKA BJIMSIHUSI PACTBOPOB COJIMN Na-U30KAILIMOHA
HA IIUTOILIABSMATHYECKYIO AKTUBHOCTb ®EPMEHTA JMAT
B KOPHEBOW CUCTEME PACTEHUI STUMEHSI

Kniwouesvie cnosa: Na-usoxamuonnvie conu, GHewHull (hakmop, coib, siUMeHb,
He2amusHoe IUsAHUe

3aconeHue SIBISETCS OJHUM W3 BaKHEWIIMX (DaKTOPOB, OTPaHUYMBAIOIINX
MPOJAYKTHUBHOCTh CEIILCKOXO3SHUCTBCHHBIX PACTCHUU W OTPHUIATCIHHO BIUSIOMIMX HA
WX POCT U Pa3BUTHE. 3aCOJICHUE MOXKET BIIUATH HA PAa3BUTHE PACTCHUM JBOSKO: MPSIMO
1 KocBeHHO. [IpsMoe BO3aeHCTBHE MOBBINIAET KECTKOCTh MOYBEHHOTO PacTBOpa, 3a
CYeT HAKOIUICHHS] B WX KOPHEBOW 30HE MOHOB, OKa3bIBAIOIINX BPEIHOE BIHSHHUE Ha
pa3BUTHE pACTCHHUN, a KOCBEHHOE BO3JICHCTBUEC TMPEMSITCTBYET HOPMAIEHOMY
Pa3BUTHIO  pacTeHWH, BBI3BIBAas HapylleHHe (HU3WUecKnX, XUMHUYECKHE U
OHoIOTHYeCcKre CBOWCTBA TIOYBHI.

Ycrpanenue mpoOSieMbl 3aCOJCHHS TOYBBI, MPOMBIBKA IMOYBHI JAPEHAKHBIM
METOJIOM - OYEHb CIIO)KHAs W SKOHOMHYECKH 3aTparHas 3anava. s ycmemrHoro
WICTIONIF30BAHM 3aCOJICHHBIX MTOYB B CETTLCKOM XO3SHCTBE, MPEXKIe BCET0, HEOOXOAMMO

113


mailto:basti.mirzoeva1984@gmail.com

B.0Q.0sadova

MOHSTH B3aMMOCBS3b PACTEHUH M COJIEH, TO €CTh BBIICHWUTH BIHMSHHE COJH Ha POCT U
pa3BUTHE PACTEHHUI U MEXaHU3M HX a/IallTaIlH K COJIEBOMY CTpEcCy.

B.G.Asadova

EVALUATION OF THE EFFECT OF Na-ISOCATION SALT SOLUTIONS ON
THE CYTOPLASMIC DMDH ENZYME ACTIVITY IN THE
ROOT SYSTEM OF BARLEY PLANT

Keywords: Na-isocationic salts, external factor, salt, barley, negative influence

Salinity is one of the most important factors that limit the productivity of
agricultural plants and negatively affect their growth and development. Salinity can
affect the development of plants in two ways: directly and indirectly. The direct effect
increases the hardness of the soil solution, due to the accumulation of ions that have a
harmful effect on the development of plants in their root zone, and the indirect effect
hinders the normal development of plants by causing a violation of the physical,
chemical and biological properties of the soil.

Eliminating the problem of salinity in the soil, washing the soil by drainage
method is a very difficult and economically expensive task. To successfully use saline
soils in agriculture, first of all, it is necessary to understand the plant-salt relationship,
that is, to clarify the effect of salt on plant growth and development and its adaptation
mechanism against salt stress.

Giris

Son zamanlar aparilan todgigatlar sayassindo muoyyanlogdirilmisdir Ki,
muxtalif stress amili soraitindo antioksidant molekullarin bitki toxumalarinda
Soviyyasinin galxmasi ilo yanasi antioksidant fermentlorin
(superoksiddismutazanin, peroksidazanin, katalazanin, askorbatperoksidazanin vo
glUtationreduktazanmin) aktivliyinin induksiyasi da miisahido olunur. Butin
sadalanan proseslorin, o climlodon, oksigenin aktiv metabolitlrinin yaranmasi va
zorarsizlosdirilmasi  proseslorinin - yerino  yetirilmasi  enerji  vo  universal
reduksiyaedici agent sayilan NADPH-n istirakini tolob edir. Hiiceyrado NADPH
potensialini formalasdiran asas fermentlor sirasina isa gliikozanin pentozofosfat
yolunda oksidlogmasinin requlyator vo holledici fermenti sayilan gliikozo-6-
fosfatdehidrogenaza vo malat mdibadilosinin osas  fermenti  sayilan
dekarboksillogdirici  malatdehidrogenaza  fermentlori  aiddir.  Qlikozo-6-
fosfatdehidrogenaza glikozo-6-fosfatin 6-fosfogliikonata godar,
dekarboksillosdirici malatdehidrogenaza iso malatin piruvata qodar oksidlogsmasini
kataliz edir. Hor iki reaksiyanin gedisindo NADPH omalo golir. NADPH-1n
sintezindo Q6PDH vo DMDH fermentlorindon basqa daha iki ferment, 6-
fosfoglikonatdehidrogenaza (6PQDH) va izositratdehidrogenaza fermentlori do
istirak edir. 6PQDH fermenti pentozofosfat yolun oksidlasdirici morhalasini kataliz
edon ikinci fermentdir. Izositratdehidrogenaza fermenti iso izositratin -
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ketoglitarata qodor oksidlosmasini  kataliz edir. Onun sitoplazmatik va
mitoxondrial ~ formalart  mévcuddur.  Izositratdehidrogenaza  fermentinin
sitoplazmatik formasinin da stress faktorunun neqativ tosirinin - aradan
galdirilmasinda istirak etmasi haqda adabiyyatda molumatlara rast golinir.

Arpa — Hordeum cinsinin miayyan edilmis 30 néviindon yalniz sopin arpasi
— hordeum sativum modoni olmagla becorilon biitiin formalar1 ohato edir.
Azorbaycanda arpanin (Hordeum L.) 10 névina rast gelinir. Bunlardan adi,
coxsirali, altisirali arpa (H.vulgare L.) vo ikisirali arpa (H. disticum L.) madani
halda becarilir. Ex-situ kolleksiyalarda arpa bitkisina aid 297 nimuns mihafizo
olunur. Yabam novlerindon - H.spontaneum; H.bulbosum; H.murinum;
H.leporirum; H.leguncul forme Orta Asiya vo Zagafqaziya respublikalarinda,
xususilo Azarbaycanda xam vo dinca qoyulmus torpaglarda alaq otu kimi ¢ox
yayllmigdir.Yabani1 arpalarin xarakterik xiisusiyyatlorindon birisi stinbullarinin
ikicorgoli olmasidir. Olkado yabani arpamin 8 névii yayilmisdir: yabam arpa
(Hordeum spontaneum C. Koch.), gdy arpa (H. glaucum Steud.), soganaql arpa
(H.bulbosum L.), ban6vsayi arpa (H.violaceum Boiss. et Huet.), covdarvari arpa
(H.secalinum Schreb.), dovsan arpasi (H.leporinum Link.). Arpa yasil yem {i¢iin vo
paxlali bitkilorlo quru ot garisigr moagsadi ilo do becarilir. Yemlik doyarino goéra
ikicorgali arpa daha Ustiindir. Arpa insanlara godimdan das d6évriindon malumdur.
Bizim eradan 4-5 min il avval yalniz arzag mogsadi tcuin becarilirdi. Sonralar yem
Vo daha sonralar isa pive mogsadi U¢lin becarilmoys baslanildi. Pivolik arpanin
pardaliliyi 8- 10% va clicormo enerjisi 95% olmalidir. Pivalik mogsadi Ugiin
ikicorgali arpa becoarilir. Pivalik arpanin torkibinds zulal 7-9%, nisasta iso 78%
oldugda daha slverislidir. 1000 adad toxumun kiitlosi 40-45 q olmalidur.

Arpa doni bitiin kond tosarriifatt heyvanlari {iglin konsentratli yemdir. Pivo
bigirma Vo spirt ¢cokmo sonayesi Ucin boylk shomiyyst kosb edir. Kilogindon
heyvanlarin yemlondirilmasinds yaxs1 gaba yem kimi istifads olunur.

Inkisaf siklinin (ontogenezin) baslangicinda toxumlar vasitesi ilo coxalan
bitkilorin, o cumlodon arpa bitkisinds otraf miihitin ekstremal soraitinin negativ
tosirino ilk ndvbado onlarin toxumlart moruz qalir. Aydindir ki, bitkilorin
inkisafinin sonraki moarholalari onlarin bu alverissiz soraitdo bilavasito clicarma
xususiyyatini saxlaya bilmalori ilo baglidir. Bununla slagadar, stibhasiz ki, bizim
todqiqatlarimizda da, baglangic bir noqte Kimi, asas maraq doguran problemlordan
biri 6yranilmasi nozards tutulan Na-izokationlu duzlarinm, yani, NaCl, Na,SO,,
NaHCO; vo Nay;COs; duzu mohlullarmin todqiqat obyekti kimi secilmis bugda,
arpa, lobya vo noxud bitkisi toxumlarmm cilicorma XUsusiyyatino tosirinin
aydinlagdirilmasi olmus vo olmali idi.

Artiq geyd olundugu kimi, donli bitkilor arasinda iqgtisadi vo kond tesarriifati
nogteyi-nazardon mihim shomiyyat kasb edan bitkilardon biri do arpa bitkisidir.
Adi arpa (Hordeum wvulgaris) noviinin sortlariqirtickimilor  fasilasinin
nimayandslori arasinda diinyada genis kultivasiya edilon dord bitkidon biridir.
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Taxil bitkilori arasinda arpa bitkisi quraghiga vo soranliga nisboton davamli bitki
hesab olunur, adston bugda bitkisi ti¢iin yararsiz saholords okilir.

Material va metodlar
Todgiqat obyekti kimi arpa bitkisinin toxumlarindan istifado edilmisdir.
Stress amili yaratmaq Ucun NaCl, Na,SO;, NaHCO3; vo Na,CO; duzlarinin
muxtalif qatiliglarindan (25, 50, 75, 100 mM ) , kontrol variant tigiin iso adi distillo
suyundan istifado olunmusdur. Har bir vaiant ti¢tin 100 adad bitki toxumu segilmis,
todqgiqat isi har bir gatiliq {iglin bir ne¢a dofo tokrarlanmigdir.

Noticalor vo muzakira

Secilmis ciicartilorin NaCl, Na,SO4, NaHCO3 vo Na,CO3 duzu mahlullarinin
muxtalif qatiliglart soraitinde bOylimasi ilo oslagodar onlarin kdk sistemlarinin
sitoplazmatik DMDH fermentlorini aktivlik dinamikasina vo onlarin aktivliklorinin
nisboti gostaricisine tasiri Gyronilmisdir. Arpa clicartilori Uzorinds bu problemls
bagli aparilan eksperimentlorin naticalori 6z oksini asagida toqdim olunmus cadval
1-do tapmusdur.

Cadvaldon goriinduyl kimi, eksperimentlor clicartilorin duz stressi soraitindo
inkisafinin 3, 5 va 7-ci guinlorinds apartilmisdir.

Cadval 1
Na-izokationlu duzu mahlullarinin arpa ciicartilarini inkisafi ilo alagadar
DMDH fermentlorinin aktiviik dinamikasina tasiri

Variantlar DMDH aktivliyi
Gostaricilor 3gln 5gln 7gln

Kontrol 56 75 102
gg mm 70 92 133
25 M 73 108 142
100 MM 82 119 150

N 86 128 161
gg mm 77 99 120
25 M 84 111 128
NSO, 93 117 129
gg mm 73 107 127
25 M 75 110 136
NaHCO, 89 112 133
gg r'\;m 68 108 125
25 M 76 112 121
NGO, 85 101 08
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DMDH fermentinda3 gunluk clcartilordokina nisbaton 5 gunluk cu-
cartilordo fermentin aktivliyi 33.9 %, 7 gunlik cicartilords iso 82.1 %-o godor
yiksalir. Bu isa 0z novbasindo Q6PDH/DMDH aktivlik nisbatinda kaskin
doyisikliklorin miisahido olunmasina sobab olur. 3 gunluk cucartilor tgin 4.7
rogomi ilo xarakterizo olunan bu nisbat 5 gunlik cucartilor iiglin artiq 3.4, 7
gunlik cucoartilor Gcun iso 2.3 toskil edir. Basqa s6zlo, agor 3 gunluk
cucartilordsa har iki ferment torsfindon yaradilan Umumi aktivliyin 82.3 %
Q6PDH fermentinin, 17.7 % iso DMDH fermentinin payina disiirss, 5
cucartilordo Q6PDH fermentinin payma 77.3 %, DMDH fermentinin payina
22.7 %, 7 gunluk clcartilords iss Q6PDH fermentinin payma 69.3 %, DMDH
fermentinin payma 30.7 % diisiir. Yoni, clcartilor inkisaf etdikco hticeyralorin
reduksiyaedici potensialinin formalagsmasinda osas «agirlig»p Q6PDH fermentinin
Uzorina diismoasine baxmayaraqg bu prosesdo DMDH fermentinin rolu artir.
Xatirlayaq ki, analoji monzars inkisafda olan bugda ciicartilorinin kok sistemi Ggiin
do xarakterik idi.

Bugda ciicartilorinds oldugu kimi, bu halda da NaCl, Na,SO4, NaHCO3
va NayCOj3 duzu mohlullarinin arpa toxumu ciicartilori koklarinin sitoplazmatik
G6PDH vo DMDH fermentlorini aktivlik dinamikasia tosiri totbiq olunan
duzlarin qatilig1 vo onlarin tasiretmo muddotindon asilidir.

Coadvalds toqdim olunmus ragomlara diggstls nazar yetirdikds NaCl duzu
mohlulunun qatiligi, onun tosiretmo muddati vo fermentin aktivliyinin
induksiya doracasi arasinda Oziinomoxsus qarsiliqli slagenin oldugunu da
asanligla goérmok olar. Duzun gqatiligt vo onun tasiretmo middati yalniz
mioayyan bir ¢oarcivo daxilindo fermentin maksimal induksiyasina sobob ola
bilir. Masalan, bels bir effekt 50 mM qatiliqda 5 giinliik cticartilorin koklorinda
miisahido olunur. Digor hallarda qatiligin vo tasiretmo muddstinin artmasina
baxmayaraq induksiya effekti noinki proporsional sokildo artmir, oksina
mioayyan daracads zaiflayir. Bu clr xarakterik manzaronin miisahido olunmasi,
ola bilsin ki, hlceyra daxilinds toplanmis NaCl duzu ionlarinin fermentin
ziilalina birbasa tasir (qismon denaturasiya) effekti ilo bagli olsun.

NaCl duzu mohlulunun gatiliginin 25 mM-dan 100 mM-a gadar artmasi
mivafiq olaraqg DMDH fermentinin aktivliyinin tadricon yiksalib 100 mM-da
0zUnin maksimal qiymatino c¢atmasina gotirib ¢ixarir. Bu moarhalods artim
kontrolla mugayisads 53.6 % toskil edir. Analoji gostarici 5 gunlik cucartilor
ucun 70.7 %, 7 glnluk clcartilor tiguin ise 57.8 %-o borabardir.

Na;SO; duzu mohlullarinin  DMDH  fermentinin  aktivliyino
stumullagdiric1 tasiri 6z xarakterino goro Q6PDH fermentinin aktivliyina
stimullasdiric1 tasirindon bir godar forglonir. Bu halda duz moahlulunun tasir
effekti hom onun qatiligindan, hom do tosiretmo middstindon asili sokilda
6zUnl bdruzo verir. 25 vo 50 mM qatiliglarda fermentin aktivliyi biitiin
inkubasiya  dovrlorindo  nozorogarpacaq doracads  stimullagdirilir, 75
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mMaqatiliqda iso stimullagdirilma effekti osason 3 vo 5 gunlik inkubasiya
dovrlarini ohats edir. 7 gunlik inkubasiya dovriinds duz mohlulunun fermentin
aktivliyina gostordiyi stimulyasiya effekti kaskin zaifloyir.

NaHCOj3 duzu demok olar ki, biitiin gatiliglarda vo inkubasiyanin biitiin
marhalalorinds arpa ciicoartilorinin - kék sisteminin  DMDH fermentinin
aktivliyina stimuloedici tasir gostarir vo oksor hallarda bu tasir effektinin guci
ilo duzun qatilig1 arasinda olan miisbot Korrelativ slagonin movcudlugunu da
gormok mimkinddr. Na,CO3; duzunun qisamiiddatli (3 ginlik) tosiri do belo
monzara ilo xarakterizo olunsa da, duzun qatiliginin vo onun tesir middatinin
artmasi onlar arasindaki miisbat korrelyasiyanin tadricon neqativ zaiflomasing
gotirib ¢ixarir.

Natico

Q6PDH vo DMDH fermentlorinin aktivliyinin induksiya effektlorinin
miqayisali analizindo belo bir gorara golmok olar ki, kontrolla mugayiss
baximmindan NaCl duzu mohlullar1 DMDH fermentlarinin aktivliyino Q6PDH
fermentlorinin aktivliyino nisbaton daha giclu induksiyaedici tasir gostorir. Bu
iso 6z oksini Q6PDH/DMDH aktivliyi nisbatinds tapir. Belo ki, 7 glnlik
cucartilorin kontrol variantinda bu nisbat 2.3 borabor oldugu halda, analoji
periodun 25 mM variantinda 1.9, 50 mM variantinda 1.8, 75 mM variantinda
1.7, 100 mM variantinda isa 1.5 togkil edir. Yoni, NaCl duzu mohlulunun
qatilig1 artdigca Q6PDH/DMDH aktivlik nisboti gdstaricisinin do azalmaga
dogru meylliliyi tadricon artir. Tasvir olunan manzars bu vo ya digar daracado 3
vo 5 ginlik ciicortiloro do aiddir. Inkubasiya miihitindo NaCl duzunun
qatihigmin  artmast  ciicortilorin  inkisafinin  bu  morhalalorinde  do
Q6PDH/DMDH aktivliyi nisbatinin azalmasi ilo miisayist olunur. Duz
mohlulunun gatiligimin va onun tasiretma muddatinin artmas ilo bagl alinan bu
cur naticalar bels bir milahiza séylomays imkan verir ki, bugda ciicartilorinds
oldugu kimi, arpa clicartilorinin inkisafi ilo alagadar noinki DMDH fermentinin
aktivliyi foallasir, homginin onun duz stresina cavab reaksiyasi vo duzluluga
adaptasiyasinda rolu da yiiksalir.
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ROBINIA PSEUDOACACIA L.-nin ABSERON SORAITINDO
BIOEKOLOJIi XUSUSIYYOTLORI

Acar sOzlar: agac, yarpagini tokon, isigsevon, quraqhiga davaml,
soranligadavamli, ¢icok, meyva, toxum, dekorativ bitki
Robinia pseudoacacia L. isigsevandir, torpaga c¢ox tolobkar deyil. Soranliga
nisbaton doziimliidiir. Quraqliga ¢ox davamlidir. Havadaki toz vo qaz qarisigina qarst
hossasdir. Cox dekorativdir. Sahor soraitinds dézimliliyl onu on ¢ox becarilon
bitkilordon biri olmagina gotirib ¢ixarir. Cigoklori uzun middst mixtalif 6lkslords
muoayyan xastaliklorin muialicasinds istifads edilmisdir. R. pseudoacacia L. hamginin
yaxs1 balveran bitkidir.

D.O.Caowvizosa

BUO2KOJIOIT' MYECKUE XAPAKTEPUCTUKHA ROBINIA
PSEUDOACACIA L. B YCJIOBHUSX AIIIIIEPOHA

Knrouesole cnoea: oepeso, JUCMONAOHDIL, €6emonoOUsLLi,
3ACYX0YCMOUYUBDLL, CONEYCMOUUUBHLI, YBEMOK, NI100, CeMsl, 0eKOpaAmusHoe pacmeHue
Robinia pseudoacacia L. cBeTor001Ba, He oueHb TpeOoBaTelbHa K mouse. OHa
yCcToiuMBa K IOYBEHHOMY 3acosieHnto. OueHb ycToiumBa K 3acyxe. UyBCTBUTENbHA K
CMECH IIBIIM U ra3a B Bo3ayxe. OHa OYeHb JeKOpaTHBHA. Y CTOMYMBOCTH K TOPOJACKUM
YCIIOBUSIM JIeJIacT €€ OJHMM H3 CaMbIX KYJIbTHBHPYEMBIX pacTeHuil. Ee 1BeTkn
M37[aBHA MPUMEHSITUCH TS JICUCHUST HEKOTOPBIX 3a00JeBaHUi B pa3HbIX cTpaHax. R.
pseudoacacia L. Taxxe SIBISICTCS XOPOIIUM MEIOHOCHBIM PACTEHHUEM.

D.O.Sadigova

BIOECOLOGICAL CHARACTERISTICS OF ROBINiA PSEUDOACACIA
L. UNDER ABSHERON CONDITIONS

Keywords: tree, deciduous, photophilous, drought tolerant, salt tolerant,

flower, fruit, seed, ornamental plant
Robinia pseudoacacia L. is photophilous, not very demanding on the soil. It is
resistant to soil salinity, very drought tolerant and sensitive to a mixture of dust and gas
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in the air. Robinia pseudoacacia L. is very decorative. Tolerance to urban conditions
makes it one of the most cultivated plants. Its flowers have long been used to treat
certain diseases in different countries.R. pseudoacacia L. is also a good melliferous
plant.

Robinia pseudoacacia L. — robiniya yalang1 akasiyasi vo ya ag akasiya
tobii halda Simali Amerikada Appala¢ daglarinda inkisaf edir vo 100 ilodok
yasayir. R. pseudoacacia L. enli silindrik govdoesi olan, 18-25 (30) m
hiindiirlikli agacdir. Govdasinin diametri 1,2 m-o ¢atir. Govdasi darin (qirigl)
catli, bozumtul-qonur gabiqla ortiiliidiir. Cavan zoglar ¢ilpaq vo ya avvalca
seyrok tiikcuklorlo 6rtili va kincli olub, rongi yasilimtildan parlaq qirmizimtil
- palidiyadok doyisir. Yarpaqglar toklolokvari, 10-25 (30) sm uzunlugda olub
yarpaqalthqlidir. Yarpaqaltligqlar1 2 sm-o gadar uzunlugda olur (yasti, bazan
geriyo oyilmis tikana ¢evrilirlor). Yarpaqcigqlart 7-9 odod olub, ellips
formadadir; 2-4,5-4,5 sm-o gadar uzunlug va 1,5-2 sm ends olub, ellips, bazon
azaciq yariqlt vo bu zaman qisa tikanlidir. Yarpaq ayasi doyirmi vo ya enli
pazvaridir. Onlar cavan vaxti tiikciiklii, sonradan c¢ilpaq, iistdon agiq yasil,
altdan goylimtiil yasildirlar. Yarpaqciglar 1-2 mm-lik saplaqciq tizarinds oturur.
Ag, otirli ¢igoklori 10-20 sm uzunlugu olan sallaq salximlarda toplanirlar. Cigok
saplagi 6-10 mm uzunlugunda olur, tiikciikliidiir. Kasacig1 zongvari olub, 5-8
mm uzunlugda va 4-7 mm enindadir. Kiran tikciklarlo értaladir. Cigok tact ag
Vo ya bir gadar ¢ohrayiya calan rangdadir. Diametri 3,5 sm-o gatir. Yelkonl,5-2
sm uzunlug va 1,3-1,7 sm endo olur, ssasinda yasilimtil sar1 lokalor var.
Qanadlar yelkonlo eyni uzunlugdadir. Qayiqeiq kiitdiir. Paxlast 3-15 toxumlu
olub, uzunsov xotvaridir. May-iyun aylarinda ¢igoklayir, avqust- sentyabrda
meyvosi yetisir. Paxlalar bazon biitlin qis1 agacda qalir [1;2;5;6;7;10;11].

Abseronun quru subtropik iglimi soraitinds becarilon Robinia
pseudoacacia L.-nin reproduktiv  orqanlarmnin inkisaf xiisusiyyatlori
torofimizdon  Oyronilmisdir. Fenoloji miisahidolor generativ tumurcuglarin
sismasi Vo agilmasi, qongalonmo, gicoklonmanin baslanmasi, kiitlaviliyi, sonu,
meyvolorin formalagmasi, meyvalorin yetismosinin baslanmasi, kiitloviliyi vo
qurtarmasi fazalarini ohato etmisgdir.

Apardigimiz todqigatlar zamani miioyyon edilmisdir ki, Abseron
soraitinds R. pseudoacacia L.-nin fardlorinds gongalonmo fazasi mayin birinci
yarisina tasadif edir. Cicoklonmonin baslanmasi, kiitloviliyi vo sonu iss ardicil
olarag homin aymn ikinci yarist va iyunun ovvolorindo bas vermisdir.
Cicoklonmo miiddsti orta hesabla 15 giin davam etmisdir (Cadval 1).
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Cadval 1
Abseron saraitinda Robinia pseudoacacia L.-nn ¢icoklonmoa fazalar
Cicoklonmo
Qongalonma
Baslanma kitlovi Son
11V 16V 25.V 31V
8.V-14.V 15.vV-17.V 25.V-26.V 29.V-2.VI

Kutlovi ¢igaklonmadon sonra 16 gin muddstinds meyvalorin intensiv
boylmasi, 34 gin middstinds iso onlarin kiitlolorinin artmasi marhalasi bas
vermigdir. Meyvalarin 0lgii vo kutlolorinin sabitlogsmoasi va meyvalorin su
itirmasi  hesabina kiitlolorinin azalmasi hor iki fazada 9 gun c¢okmisdir.
Meyvalorin  formalagma prosesi 68 giin davam etmoklo avqustun birinci
onglnllylnds basa catmigdir (Cadval 2; 3).

Cadval 2
Abseron saraitinda Robinia pseudoacacia L.-nin meyvalarinin
formalasma marhalalori
Meyvalarin Meyvalarin Meyvalarin Meyva Inkisaf
intensiv katlolorinin olgl vo katlalorinin muddati,
boylmasi artmasi kitlalarinin azalmasi ginla
sabitlogsmasi
16 34 9 9
25.V-10.VI | 11.VI-10.VIl | 11.VII-20.VII | 21.VII-5.VIII 68
Cadval 3
Abgeron saraitinda Robinia pseudoacacia L.-nin meyvalarinin yetisma fazalari
Baslanma Ktlovi Son
10.VI1II 22. VIl 31.VIII
5.VIII-15.VIII 20.VI1I11-25.VIII 25VI111-5.1X

Apardigimiz todqigatlar zamani R. pseudoacacia L.-nin Abseron
soraitindos amola gatirdiyi meyva va toxumlarin 6l¢ii va kitlo gdstaricilarinin
doayskanliyi do mioayyanlosdirilmisdir (Cadval 4).
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Cadval 4
Abseron saraitindaRobinia pseudoacacia L.-nin meyva Va toxumlarinin
inkisaf prosesindaki 6l¢l va kutlo gostaricilarinin dayiskanliyi

Nimunsalarin Meyvanin Toxumun Lopanin Kokctytin
gotdrdlme
tarixi

uz- | Eni | kitlosi | uz- Eni kitlosi | uz- eni uz- Diametri
gu | sm-| mg-la | gu mm- | mg-la | gu mm- | gu mm-lo
sm- | lo mm- | lo mm- | la mm-

I la I I

31.05 30105 18 - - - - - - -
05.06 55108 80 16 | 0,6 - - - - -
10.06 55| 10| 250 28 | 20 26 - - - -
15.07 55| 10| 410 6,0 | 3,6 35 34 | 21 | 09 0,7
20.07 55| 1,0 | 400 58 | 35 30 30 | 21 | 09 0,7
25.07 55 (10| 370 54 | 3.2 25 30 | 20 | 09 0,6
30.07 54 | 10| 350 51 | 30 25 28 | 20 | 07 0,4
05.08 53| 10| 300 50 | 30 20 - - - -

Aparilan tadqiqatlar zamani Abseron soraitindo R. pseudoacacia L.-nin
meyvalarinin  hasoratlarla zodolonmasinin  ¢ox yiksok oldugu miioyyan
edilmisdir. Belo ki, meyvalarin 93%-nin mixtalif zararvericilorlo zadalonmasi
askarlanmisdi.

R. pseudoacacia L.-nin meyvo Vo toxumlarinin biomorfoloji
xususiyyatlori do torafimizdon otrafli todqiq edilmisdir. Miiayyon olunmusdur
ki, bu noviin paxlalar1 forma etibarilo Xotvari, uzunsov, yasti, toxum olan
hissada azaciq qabariq, qarin tikisi boyunca ensiz qanadli, topadon kiit vo ya
azaciq oyilmis buruncuqlu olurlar. Ranglori qonur, qurmizimtil ¢alarli olur. Bu
noviin paxlalarinin sothi ¢ilpaq, meyvoyanligr quru, nazik divarhidir. Paxlalari
10-20 sm wuzunluqlu salximlara toplanirlar. Abseronda becorilon R.
pseudoacacia L.-nin paxlalarmin uzunlugu 4-7 sm, eni iss 1-1,2 sm-o cgatr.
Onlar coxtoxumlu (5-10), ikitayla agilandir. Bu paxlalarda toxumlar perikarpa
birlosmir. Apardigimiz todgiqatlar zamani miioyyan olunmusdur ki,bu néviin
toxumlar1 forma etibarilo bOyroksokilli, garin torofdon ¢okiik, yasti olurlar.
Onlarin rongi zeytuni yasildan tiind qgohvayiyadok, bozan iso gara olur. Bu
toxumlarin sothi tutqun vo ya zoif pariltilidir. Todqiqatlar zamani toplanan
toxumlarin uzunlugunun 4,0- 6,6 mm, eni 2,5-3,7 mm, qalinligr isa1,5-1,8 mm
oldugu miioyyon edilmigdir. Toxum gobakciyi doyirmi formalidir. Toxum
endosperm qalighdir. Bu ndviin toxumlarinda riiseym kokciiyli toxum
cevrasindan konara ¢ixmir. Kokeiik ¢ox kigikdir, uzunlugu (2,5 mm) lapanin
uzunlugunun (7mm) %4 -na borabar vo ya daha uzun olur.
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Cadval 5
Abseron saraitinda becarilon Robinia pseudoacacia L-nin
toxumlarimin morfometrik gostoricilori
Empirik gostoricilor Statistik gostaricilor
S° IB Iss [P |V

Toxumlarin uzunlugu

6,50 /1655 |645 |625 |6,00 |0,3809|0,6171 | 0,1379 | 2,26 | 10,15

5,70 16,55 6,40 [6,50 |5,00

6,10 | 590 |6,60 | 615 |6,50

6,25 6,15 [ 4,00 | 6,00 |6,00

X tp,01- SX=6,077520,5350

Toxumlarin eni

3,35 | 3,45 [3,05 |325 |350 |0,0755 |0,2747 | 0,0614 | 1,88 | 8,41

3,15 | 3,30 |3,00 |320 |295

3,65 350 [325 [335 |250

3,50 1345 |3,00 |365 |325

X *lpo1- SX =3,2650+0,8676

Qeyd: * - S?— dispersiya, S — orta kvadratik kenarlanma, S —orta kvadratik sehv, P — dagiglik
omsali, V — variasiya omsali

Abseron soraitindo R. pseudoacacia L.-ninomalo gotirdiyi meyvo va
toxumlarin bioekoloji vo morfometrik xdsusiyyatlorinin 0yranilmasina dair
apardigimiz todgigatlar gostormisdir ki, bu néviin fardlarinde meyvalarin asas
gostaricilorindan olan 100 adad meyvanin kitlesi 17,1 q, toxumlarin keyfiyyat
gostaricilarindoan olan 1000 adad toxumun kitlosi isa17.4 q toskil etmisdir.

R. pseudoacacia L.-nin ciicartilorinin biomorfoloji xususiyyatlarinin
Oyronilmasino dair apardigimiz todgiqgatlara goéro bu névin clcoartilorinin
lopaalt1 dirsayi silindrvari olub, asagiya dogru genislonmisdir. Bu hisso yasil
rongli olmagla 20-25 mm uzunlugunda va 1,5 mm eninds olur. Lapayarpaglari
ovalsokilli, 10-15 (20) mm uzunlugunda va 7-9 (10) mm eninds olaraq topadon
dayirmi, bazon yarigli, asimmetrik, zaif bdyrokvari, azaciq atli olur. Onlar qisa
saplaglt vo aydin goriinon orta damara malikdir. Ilk haqiqi yarpaglar qisa vo
genis yumurtavari, qaido hissadan zoif Urokvari vo ya dayirmi olaraq bir gadar
uzun saplaglar Gizerinds oturmusdur. Bu yarpaqlar da hamginin lopayarpaginda
oldugu kimi orta damara malikdir. Orta damardan torvari yan damarlar ayrilir.
Ikinci yarpaqlar {i¢ yarpaqciqli olur. Bu yarpaqciqlar ovalsokillidir. Orta
yarpaqciq yan torofdo galan digor yarpaglara nisboton boyiik olur. Sonraki
yarpaglar Ug-bes yarpaqciqli, toklolokvari olur. Yarpaqciglar torvari damarli,
ac1g-yasil rongli, altdan vo hamginin konarlardantukli olur. Lopaustt dirsak 10-
12 mm uzunlugunda olaraq zaif six tiikciikltidiir.
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Robinia pseudoacacia L. isigsevandir, torpaga ¢ox tolobkar deyil, yaxsi
aerasiyali, ohongli, mexaniki yungll torpaglara Ustinlik verir. Pis drenaj
olunmus, bataqliglasmis torpaqlari sevmir. Soranliga nisbaton doéziumlidur.
Quragliga ¢ox davamlidir. Havadaki toz vo gaz gqarisigma qarsit hossasdir.
Asfaltyani sahalordo becarilmoni pis kegirir, daha long boylydr. Bltovlukds iso
sohar soraitindo dozumlultyl onu an ¢ox becarilon bitkilordon biri olmagina
gotirib ¢ixarir [2;6;9;11].

Azorbaycanda kulturada diizen zonadan baslamis doniz sathindon 1400 m
- 9 odor, yuxart dag zonasina kimi rast galinir. Cox suratli inkisafi ilo segilir,
asason do 10-12 ilo godor. Qumlu, qumlu-gilli torpaglarda yaxsi bitir, diizon
rayonlarda suvarma tolob edir. Ancaq su duran va ¢ox soran yerlorda bitmir.
Azorbaycanda demok olar ki, qis1 soyuqdan zoror ¢okmodon kegirir, qis ¢ox
soyuq kegan illords doniz sathindon 1000 m hiindiir olan rayonlarda budaqlart
bir godor saxtadan donur [1].

Robinia pseudoacacia L. meso zolaglart salmaq tiglin genis istifado
olunur. Agac 6-8 yasindan toxum vermoyo baslayir, 15-16 yaslarindan bol
toxum verir. Toxumlar1 ciicorma gabiliyyatini 5 ilo godor saxlayir. Toxumlari,
kok goalomlari va kdk pohralari ilo goxalir. [1;3;5;6;7;9].

Doarina (6-8 m) vo yana (8-10 m) gedon yaxsi inkisaf etmis kok sistemino
malik oldugu vo koklorindan bol kék péhralari verdiyi iigiin eroziyaya qarsi
salinan mesa okinlarinds, hamginin donizkart qumlar1 barkitmok Ggln istifads
edilir. Yasillasdirma ti¢iin bazakli, six, sargatirli, piramidal v sallaq ¢atirli va s.
formalar1 daha yararlidir [3;7;9;10].

Robinia pseudoacacia L. — nin oduncagi da qiymatlidir. O borkdir, agirdir,
catlamir vo yaxsi yonulur, suda ¢ox galir. Ondan spal, dirok qayirmaq iigiin,
nogliyyatda, duilgorlik vo cilingarlik islorindo istifado olunur. Payalar
Uzlmgulikds, baglarda genis istifado edildiyi Uglin bozi meso tosarriifatlarinda
vo digar sahalords bir nega ildonbir qirilir [1;3;7].

CGigoklori  uzun middat ovvallordon mixtalif  Olkalords  tibbdo
soyuqdaymo, iltihab oaleyhina, balgomgatirici, horaratsalict vo s. vasito kimi
istifado edilmisdir. Ondan hamginin mada-bagirsaq traktinin, boyrok vo sidik
kisosi, tromboflebit, radikulit, osteoxondroz, revmatizm, miozit, artroz,
nevraloji xastaliklorinin mualicasinda do istifado edilmisdir. Cavan zoglarin
qabig1 mada sirasinin ylksak tursulugunu tonzimlomak ¢ln tovsiys edilmisdir.
Qastrit vo moado yarasimnin kaskinlosmasi zamani yarpaqlarin va gonc
tumurcuglarin spirtli mohlulu, homginin gabigindan hazirlanmis isti halim do
tovsiys edilmisdir. R. pseudoacacia L. — dan mialica magsadils istifads edarkan
onun mixtalif hissslorinds toksiki maddaslorin, xiisusan da robinin alkoloidi
oldugu miitloq nozors alinmali vo preparatlarin hazirlanmasi {i¢iin dozalara vo
tovsiyalora ciddi sokilds riayat edilmalidir. Glicll zoharlonmalar halsizliq, tirak
bulanmasi, qusma, bas agrist vo yuxululuq ilo miisayiat olunur [8].
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R. pseudoacacia L. yaxsi balveron bitkidir. Bir agac 14,7 kq yiiksok
keyfiyyatli vo otirli bal verir. R. pseudoacacia L.-nin ¢i¢ok vo toxumlarinda 12
% -odok efir yaglari olur. Cigoklorindon parfimeriyada istifads olunur.
Toxumlarinda isa gahva avozedici kimi istifads olunur [4].

Yarpaq vo cavan zoglardan heyvandarligda yem kimi istifado olunur.
Yarpaglardan homginin mavi boya da alinir. Liflarindon hasir vo qab qayirmaq
ucln istifads edilir. Qabiginda 2-7 %-o godor asilayict madds vardir ki, bu da
doriya sar1 rang verir [1;6;7].

BOylimasina vo gotirinin qurulusuna, yarpaqglarinin yerlosmasing, rangina
Vo tikanli olmasina, elaca da ¢i¢aklarinin rangins va ¢igakloma muddatina gora
bir cox formalar omalo gatirir [1;2;11].
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GONCO SOHORINDO APARILAN TODQIQATLAR ZAMANI
TAXIL BITKIiLORINDO TAPILAN PATOGEN GOBOLOKLOR

Acar sozlar: bugda bitkisi, taxil bitkilori, gobalok Xastaliklori

Toadgiqat isi Azorbaycanin boyiik soharlorindan olan Gancads aparilmigdir.
Tadqigat iginin asas mogsadi Gancads biton taxil bitkilarinin mikoloji vaziyyatini
Oyronmokdir. Alinan noticolor zamani bu qgonaste golinmisdir ki, xastalik tdradon
gOboloklor arasinda daha ¢ox kisali gObaloklora rast golinmisdir. Bitkilar arasinda
bugda bitkisindo mixtalif clir gobalok Xostaliklori miisahido olunmugdur. Xastaliklor
bitkilorin muxtalif organlarimi on ¢ox iss kok vo yarpaglarini zodslomisdir. Bu
xastaliklor bitkilari tamamilo mohv etmass ds onlara kiilli migdarda ziyan vurmuslar.
Bu da Gancanin taxil¢iliq sonayesine moanfi tosir etmigdir.

1II.A.Aboynnaesa

HATOI'EHHBIE I'PUBbI OBHAPYKEHHBIE B 3EPHOBBIX PACTEHUAX
B XOJIE UCCJEIOBAHMM, ITIPOBEJEHHBIX B TOPO/JIE I'STH/IKA

Knioueswie cnosa: nuenuya, snakosvle pacmenus, 2pudKogsie 3a0071e6aHUs

HccnenoBanue npoBoxunock B I'sHAXke, OIHOM M3 KpPYNHBIX TOPOOB
AzepOaiimxana. OCHOBHOW ILIEJbI0 HAYYHO-MCCIIEHOBATENBCKON pPaOOTHl SBISETCA
M3y4E€HHE MUKOJIOTMYECKOTO COCTOSIHHSI 3€pHOBBIX DPACTEHHM, MPOM3PACTAIOIINX B
I'simxa. B xonme moiyyeHHBIX pe3ysbTaTOB CHEJIAH BBIBOJ O TOM, YTO CpPEIH
0OJIE3HETBOPHBIX TpHOOB Ooublie MECTOOOpasyromux TpuboB. Cpeau pacTeHHH y
MIICHUIB HaOMIOJaNuCh pa3ludHble BHIAB T'PUOKOBBIX 3abosieBaHuid. bone3Hu
MOpaXXaroT Pa3IMYHbIEe OPTaHbl PAaCTEHH, B OCHOBHOM KOPHH H JIUCTBSI. XOTS 3TH
00JI€e3HN HE YHUUYTOXXWJIH TMOJHOCTHIO PACTEHUs, OHM HaHECIH UM OOoNbIIoN yiiepo.
OT0 0Ka3ajo0 HEraTUBHOE BIUSHNE HA 3€PHOBYIO OTpacib [ sTHIXKH.

Sh.A.Abdullaeva

PATHOGENIC FUNGI DETECTED IN CEREAL PLANTS DURING STUDIES
CARRIED OUT IN THE CITY OF GANJA

Keywords: wheat, cereal plants, fungal diseases
The study was conducted in Ganja, one of the major cities of Azerbaijan. The
main goal of the research work is to study the mycological state of cereal plants
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growing in the city of Ganja. In the course of the obtained results, it was concluded that
among pathogenic fungi there are more cyst-forming fungi. Among wheat plants,
various types of fungal diseases were observed. Diseases affect various organs of
plants, mainly roots and leaves. Although these diseases did not completely destroy the
plants, they did a lot of damage to them. This had a negative impact on the grain
industry in Ganja.

Giris

GObalok xastaliyi genis yayilmig xastaliklordan biridir. Demak olar ki,
hor okin sahasinds, cicoklordos, agaclarin yarpaqlarinda tez-tez rastlasiriq.
Gobaloklor alomi mixtalif hoyat torzi ilo segilir. Onlar bitki organlarinda
parazitlik edorok onun mohsuldarligini, keyfiyyot gostoricilorini asagi salir.
Hazir iizvi maddslorlo qgidalanir. Baglica gobalok ndvlari mikroskopik o6lcilore
malikdir. Onlar mitsellordon ibarat vegetativ organa malikdirlor vo onun
vasitosilo qgidalanir, ¢oxalir, inkisaf edir. Xastalik tOrodon gobaloklor bitki
orqanlarinda yayilmasina goro ekzogen (xarici) vo endogen (daxili) ndévlora
boélundr. Birinci halda osas ¢coxalma vo inkisaf orqanlar1 yarpagin iist qatlarina
yayilir. Belo gobaloklora unlu seh xastaliklorinin téradicilorini misal gdstarmoak
olar. Onlar bitki tzoarindo Ortiklor, kiflor amolo gatirir. Endogen gdboloklarin
mitsellori, hiflori hliceyro arasinda, hiiceyro daxilindo, su borularinda, kok
sisteminin sorucu Vo Otlricl sistemlorinds, meyvo vo toxumun daxili
toxumalarina yayilir. Yarpaq, budag, meyvs vo gévdada lokaliklar, ¢trimalor,
qaralmalarla miisahidos olunan alamatlor verir.

Bu sahods aparilan tadqiqatlarin naticalorindon belo bir Gmumi fikir
soylomok olar ki, Azarbaycanda pas, slirma, unlu seh, traximikoz, antrakoz,
Holland xastaliyi, Xorcong, nekroz, solma (verrtiselliiloz), yarpaqglarin
qivrilmast vo S. Kimi Xastaliklorin toroadicilori nisbaton genis yayilmislardan
hesab edilir vo onlarin yayildigi biotoplar hom tobii (mesoalori), hom do sini
(agrofitosenozlar) biotoplart ohato edir. Gonco sohorindo aparilan todgigat
zamani mioyyan oldu ki, taxil bitkilorindon on ¢ox bugda bitkisi gobalok
xastaliklarina daha ¢ox moruz qalir. Taxil bitkilorindon bugda vo arpa on
cox istehsal olunan saholordir. Insan vo heyvan qidas1 ii¢iin vacib
rasion olan bu donli bitkilords bir ¢ox xastoliklor mohsuldarliga tosir
edir.

Bugda bitkisinda virus vo gobaloklori bitkilorin ayri-ayri orqanlarinin
ronglorinin doyismasi (xloroz, mozaika, alabazoklilik), hadsiz kollanma,
gOvdonin cirtdan boylulugu (qisa qalma), mayasizliq vo donin tam yetismasi
soklindo 6zUnl gostorir. Yarpaq saralmast — Rus mozaikasma taxilgiligla
mosgul olan biitiin regionlarda tosadlf olunur. Xastoliyin slamatlori payizda
bitkinin yarpaqglar1 boyunca ag¢iq-yasil vo ya sarimtil zolagli sirimlar va Xatlarin
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olmasidir. Virusla sirayatlonmis bitkilor giiclii kollanir, gévdslari boyunca qisa
Vo solgun olur, mohsuldar gévdoalorin amolo golmasi prosesi pozulur,
stnbillords mayalanma getmir. Xastolik bitkilorin ¢igoklonmasi dévrinds
zolagql vo altindqtali circiramalar vasitaSilo yayilir. Rus mozaikas1 bugdadan
basqa valomir, dari, arpa vo S. bitkilori do Xastalondirir. Virus qislamani taxil
fasilasine aid olan bitkilar Gzarinds kegirir. Bu xastaliys Azorbaycanda ¢ox az-
az hallarda lokal sokilds tasaduf olunur.

Zolaqli mozaika— bugda, arpa, volomir, ¢covdar, qargidali, diiyii, dar1 vo
yabani otlarin bir ¢oxunu sirayatlondirir. Ancaq payizda bugda bitkisi bu virusa
daha ¢ox hassasliq gostorir. Xastaliyin slamati yarpaqglarin damarlarina paralel
suratds diiziilmiis aciq-yasil rongli, qirig-qiriq cizgi va Xatlor amalo galmasidir.
Xastolik inkisaf etdikco lokalor bdyilyarok yarpaqglarin getdikco saralmasina vo
quruyub tokulmasino sabob olur. Xastaliyin kitlovi yayilmai zamani bitkilor
boyca geri qalir vo mohsuldar govdslorin amalo golma prosesi pozulur. Bozi
hallarda govdo vo sunbullarin amalo golmasine baxmayaraq, don formalasa
bilmir vo sokisi olduqca yiingiil olur. Bugdada zolagli mozaika xastaliyi
bitkilorin bir-birina toxunmasi yolu ila va gonalora vasitssilo yayilir. Ganalor
taxil badoninds parazitlik edir vo 6z horokatlori zamani virus vo gobaloklori 6z
ilo dasiyib yayir. Viruslar gononi qoydugu yumurtalarda 0z hoyat
gabiliyyatlorini saxlayaraq payizda taxil okinlorini yenidon siraystlondirir va
qus1 kegirici sahibla birlikda bu okinlor tizarinds kecirir. Yazda va yayda gonolor
artib ¢oxalir, 6zlari ilo virsular1 da hom payizliq vo yazliq taxillara, hom do
bigindon sonra kdvson qaliglarina kegirir. Zolagli mozaika virus xastaliyi torpaq
Vo toxum vasitasilo yayilmir. Xastoliyin vurdugu ziyan onun kiitlovi sokilda
yayilmas ilo olagodardir.

Septoriya tritici infeksiyasinin yaratdigi gobaloyin yaranma sobabi 90%-
don ¢ox olan riitubatli hava soraitidir. Yagisli hava soraitindo torpagin iizorindo,
bigilon tarlada qalan kiilosdo, bitki qaliglarinda infeksiyali sporlar inkisaf edir.
Sonra bu infeksiyali sporlar kiilok vasitasils taxilin {izorins gatirilir vo toxminon
6 saat yagisli, nom soraitdo galan taxil bu xostoliyin sporlar1 vasitosilo yoluxur.
Ogor taxil yas soraitdo 2-3 giin qalarsa xastalik daha da inkisaf edir. Yarpaqglarin
iizorindo kicik qirmizi-gohvoyi lokolor omolo golir. Daha sonra bu lokolor
boyliylir va birlosorak boyiik lokolora gevrilir. Lokoalor tizorindo kigik tiind rongli
ndgqtolor yaranir. Ik 6nco yarpaqglarin damarlan iizorindo kigik, qirmizi-qohvayi
lokalor omoalo golir. Daha sonra bu lokalor boyliylir vo birlogoraok bdyiik lokolora
cevrilir. Xostoliyin ilkin olamotlori infeksiyadan 14-21 giin sonra gériinmyo
baslayir. Nisboton riitubatli arazilords ise 5-6 gilin sonra sezilir. Xastolik ilk 6nca
yarpaglarin altinda goriiniir, daha sonra {ist yarpaqlara da kecir (Sokil 1).
Septoriya siinbiillors vo gévdoyo do tosir edir.
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Sakil 1

Arpa biitiin regionlarda genis yayillmisdir. Xastaliyin tisiri noticesindo
siinbiiliin biitiin hissalori (siinbiil oxundan baasqa) qara rongli teliosporlar
kiitlosi ilo ortiiliir. Bitkilorin xastolik toradicilori ilo siraystlonmasi onun
cigoklonmo dovriine diislir. Goboaloyin mitselilori ilo sirayotlonmis xosto donlor
heg bir slamatls saglamlardan forqlonmir. Sopin zamani isa donds olan mitsellor
toxumla borabor ciicororok onun inkisaf noqtoesino daxil olur, burada
stinbiilloma morhalosine qadar inkisaf edir (Sakil 2). Sonra onu pargalayaraq
qara rongli teliospor kiitlosi omolo gotirir. Teliosporlar kiilok vo hosoratlar
vasitosilo yayilaraq yenidon saglam siinbiillori xostolondirir. 23-30 doraco
temperatur teliosporlarin ciicormosi {i¢iin optimal hesab olunur. Xastoliyin
mohsuldarliga vurdugu ziyan1 omolo gotiron faktorlar bugdada oldugu kimidir.
Kiitlovi yayilma zamani mohsul itkisi 8-12%-o cata bilor. Kimyavi miibarizo
mogsadilo bugda bitkisindo istifadi edilon eyni adli preparatlardan istifado
olunur.
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Material vo metod

Umumilikds todgigatlarin aparildign miiddotdo Gonce soharindo biton
taxil bitkilarindan 1000-9 yaxin niimuns gotiiriilmiisdiir. Gotiirilon nimunalarin
islonmasi  AMEA-nin  Mikrobiologiya Institutunun mikologiya sdbasinin
laboratoriyalarinda analiz edilmigdir.

Gotlrdlon nimunalorin  gobalok, yani mikromisetlorin ehtimal olan
hissasi ya yuyularaq qidali miihito kecirilmis, ya da bir basa homin hissonin 6zu
qidali mihito Kecirilorok tomiz kulturanin alinmasi ilo bagli proseslor hayata
kecirilmisdir.

Makromisetlorin ayrilmasi zamani isa gébalayin bitkids formalasdirdigi
meyva cismindon (MC), yani bazidiomadan istifado edilmisdir. Gotiiriilon MC
¢ol soraitindo miimkiin olan pasportlasmadan sonra laboratoriya soraitindos
tomiz kultura alinmasi tgiin istifado edilmisdir. Bu moagsdalo MC-nin
himenofor hissasindan sterillosdirilmis lansetlo xirda hissaciklor (0,2-0,5x0,2-
0,5 sm) kasilorak gidali miihita kegirilir va koloniya amala goldikca yeni mihita
kecirilir va proses homogen koloniya alinana kimi davam etdirilir.

Natico

Ganca soharinds aparilan tadqgigat zamani belo bir naticoya goalindi ki,
taxil bitkilorindan an ¢ox arpa vo bugda bitkisi gébalok Xxastaliklorina daha ¢ox
moruz qalmigdir. Bugda bitkisindo nekroz, siirms, yarpaq saralmasi, zolaqlt
mozaika kimi xastaliklor rast golindi.

Septoriya tritici infeksiyasinin yaratdigi gobsloyin yaranma sobabi 90%-
don ¢ox olan riitubotli hava soraitidir. Yagisl hava soraitindo torpagin {izorindo,
bicilen tarlada qalan kiilogdo, bitki qaliglarinda infeksiyali sporlar inkisaf edir.
Sonra bu infeksiyal1 sporlar kiilok vasitasils taxilin {izarino gatirilir vo toxminon
6 saat yagisli, nam soraitds galan taxil bu xostaliyin sporlar1 vasitasilo yoluxur.
Ogor taxil yas soraitdo 2-3 giin qalarsa xostolik daha da inkisaf edir.

Sar1 pas xastaliyinin toradicisi Puccinia striiformis West gobalayidir.
Taxil bitkilori fosilosine monsub olan bir ¢ox yabani ot bitkilori — ¢ayir, eqilops,
ceyran arpasi va s. pasin yayilmasinda osas monbolordon biri hesab olunur. Sart
pas toradicilori — sporlar kiilok axini1 vo hosoratlar vasitosilo genis oraziloro
yayila bilir. Sar1 pasin araliq sahibi molum deyildir. Xastaliyin sociyyavi
olamoti bitkinin yarpaglarmin iist sothindo xotvari sar1 rongli sporlarin omolo
golmasi miigahids olunur. Homin sporlar inkisaf edorak bdyiiyiir vo yarpagin
sothindo dagilir vo spor kiitlosi xarico tokiilorok otrafa yayilir (Sokil 3).
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Sokil 3
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KUR CAYI SUYUNDAN TOCRID OLUNMUS BACILLUS POLYMYXA
BAKTERIAYASI OSASINDA BAKTERIOSIN SINTEZi

Acar stzlar:bakteriya, biosin, bakteriosin, Bacillus polymyxa, protein sintezi

Iyirmi birinci asri “yasil” texnologiyalar asri adlandirmaq olardi. Son illordo yasil
enerjiys, yasil yanacaga, geyri-plastik materiallara, tobii vo ekoloji tomiz gida mohsullarma
Vo geyri-kimyavi dorman preparatlarina tstiinliik verilir. Probiotiklar vo prebiotiklor, bitki
mongali preparatlar vo bakteriya monsoli antibakterial maddalor - bakteriosinlor kimyovi
antibiotiklorlo miigayise olunur vo onlar1 miioyyan hallarda oavez edir. Bu maddslorin
sintezi tiglin yararl olan bakteriyalarin say1 ¢ox mahdud olduguna géra yeni produsent
bakteriyalarin askar olunmasi vo onlardan yeni bakteriosinlorin aldo edilmasi boyik
ohomiyyat kasb edir.

Musallif torsfindon Azorbaycamin Neftgala rayonunun Banks kondindon  Kir
caymin suyundan Bacillus polymyxa bakteriyasinin yeni stammu tacrid olunub va bu yeni
izolyatdan antibakterial maddo aldo olunub. Yeni bakteriosinin  molekulyar kitlosi vo
antibakterial tosirinin yoxlanilmasi, sintez prosesi va istifado perspektivlori mogalods 6z
oksini tapmisdir.

C.A. Tazuesa

CHUHTE3 BAKTEPMOIIUHA U3 BAKTEPUU BA CILLUS POLYMYXA,
BBIAEJTEHHOMU U3 BOJbI PEKU KYPA

Knroueevte cnosa: baxmepuu, ouoyun, bakmepuoyun, Bacillus polymyxa, cunmes
benxa

XXI BeKk MOKHO Ha3BaTh BEKOM <«GENICHBIX» TEXHOJOTWH. B mocnmemnue roms
MIPENIOYTEHUE OTHASTCS ‘‘3€JICHOM” DHEpPrud, ‘‘3eiecHOMYy” TOIUIMBY, HATypalbHBIM
MarepraliaMm, HaTypaJlbHbIM ¥ SKOJIOTHYECKH YHACTBIM MPOJIYKTaM MUTAHWS, HATypPATbHBIM
TKaHsAM H JIEKapCTBEHHBIM MpenaparaM He XUMHYECKOT0 NporcxoxkaeHus. [IpoOroTuky u
NpeOMOTUKH,  PAacCTUTENBHBIE  MpenapaTbl W AHTHOAKTepHaJbHBIE  BEILECTBA
0aKTepUaJIbHOTO TIPOMCXOXIICHUS - OAKTEPUOIMHBI CPAaBHUBAIOT C XUMUYECKHMH
AQHTHOMOTHKaMH M, B HEKOTOPBHIX CIy4asx, 3aMEHSIOT HX. lIOCKONBbKY KOJIMYECTBO
OakTepuii, NMPUTOJHBIX JJIsi CHHTE3a OSTHX BELIECTB, OUYEHb OrPAHUYEHO, OOJbIIOE
3HaYeHHE WMEET OTKPBITUE HOBBIX TIPOAYLICHTOB M TIONYyYEHHE W3 HHX HOBBIX
0aKTEpPHOIMHOB.

Hossrit mrramm Gaktepru Bacillus polymyxa Gbu1 BbIIeieH aBTOPOM U3 BOIBI PEKU
Kypa B cene banke Hedruaminackoro paiioHa AzepOaiikaHa v U3 3TOT0 HOBOTO HU30JISITa
MOTY4YEeHO aHTHOAKTEPUAIbHOE BEIECTBO. B cTarhe oTpaskeHbl M3MEPEHUsI MOJICKYIISIPHOM
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MacChl ¥ aHTHOAKTEPHAIHHOTO JICHCTBUS HOBOTO OAKTEPHOIIMHA, MPOIECC €ro CHHTE3a U
TIEPCIICKTHBEI HCIIOIH30BaHMSL.

S.A.Taghiyeva

SYNTHESIS OF BACTERIOCINE FROM BACTERIA BACILLUS POLYMYXA
ISOLATED FROM WATER OF THE KUR RIVER

Keywords:bacteria, biocin, bacteriocin, Bacillus polymyxa, protein synthesis

The twenty-first century could be called the era of "green” technologies. In recent
years, preference has been given to green energy, green fuel, non-plastic materials, natural
and environmentally friendly food products and non-chemical medicines. Probiotics and
prebiotics, herbal preparations and antibacterial substances of bacterial origin - bacteriocins
are compared with chemical antibiotics and replace them in certain cases. Since the number
of bacteria suitable for the synthesis of these substances is very limited, it is of great
importance to discover new producents and obtain new bacteriocins from them.

New strain Bacillus polymyxa bacterium was isolated from the water of Kura
River in Banka village of Neftchala region of Azerbaijan by the author and antibacterial
substance was obtained from this new isolate. Determination of the molecular mass and
antibacterial effect of the new bacteriocin, synthesis process and prospects of application
are reflected in the article.

Giris

Malumdur ki, bazi bioloji aktiv maddalorin monboyi bakteriyalardir.
Fermentlor (polimeraza, lipaza, proteaza vo proteinaza), vitaminlor (B6), tursular
(sirka tursusu) kimi maddoalor - bakteriosinlor va digor bakterial hiiceyralorin
mohsullar1 bakteriyalar asasinda biotexnoloji proseslor noticasinds olds olunur.
Baxmayaraq ki, bakteriya novlorinin sayr tohminon otuz mindir, bioloji aktiv
maddolarin sintezi ti¢iin yararli olan bakteriyalarin say1 ¢ox mohduddur. Yalniz ii¢
yuz bakteria néviu bakteriosinlorin sintez manbayi olaraq produsent adini dasiyir.
Produsent mikroorganizmlor bir sira tolobloro cavab vermalidir: onlar siratlo
coxalmalidir, insan vo otraf miihit {i¢lin ziyansiz olmalidir, ucuz vo asan gida
muhitlorinds ¢oxalmalidir, oslave maddalor amolo gotirmomolidir vo s. Belo
bakteriyalart askar etmok, onlardan bakteriosinlori olds etmok muasir
biotexnologiyanin vazifalorindan biridir. Bu mogalods Azarbaycanin Kiir ¢ayindan
tocrid olunan produsent bakteriya vo onun oasasinda bakteriosin sintezi tasvir
edilmisdir.

Material va metodlar
Kiir cay1 Azarbaycanin on uzun ¢ayidir. Suyunu Tirkiyonin buzlaglarindan
alib Gurclstan orazisindon axaraq, Azorbaycanin qorbindon sorgina kegir
vaXazar danizins tokiiliir. Neftgala rayonu bu ¢ayin doniza tokilon yeridir [6, s.3-
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15]. Kiir ¢ay1 Azarbaycanin osas i¢cmoali su monbayi olarag, oksor rayonlarin
ohalisini igmali su ilo tomin edir, suvarma vo tosorriifat mogsadi ilo istifado
olunur. Kiir ¢aymnin sakit aximi vo yumsaq torpaqlardan ibarat dibi suyun
torpagdaki mikroorgnizmlarlo girklonmasina sabab olur. Son bir negs il arzinds
Kiir aximmin langimasi [13], onun doaniz suyu ilo garigmasi va, tobii ki,
torkibindoki bakteriyalarla zonginlosmasi miisahido olunur. “Kir suyunun
Saviyyasinin azalmasi, onun axarinin siiratinin azalmasina gatirib ¢ixarir ki, bu da
6z novbasinda xUsusilo simali-sarq kilayi gliclondiyi zaman doniz suyunun ¢ayin
mocrasina daxil olmasma sobob olur” [6]. Kiir ¢aymn biosenozunun heyvanlari
(strtinonlor, bugumayaglilar, amfibiyalar vo baliglar) bakteriyalarin vo digar
mikroorganizmlorin  tobii rezervuarlaridir. Eyni zamanda, kigik vo iri
buynuzlularin suya girmasi, i¢mosi, insanlarin ¢immosi Vo digar insan vo
heyvanlarmn, quslarin Kiir suyu ilo digar tomaslari, ¢irkab sularn kiillii migdarda
Kiro axidilmasi [3, s.97-104], [5, s.2-22], [8, s.8], albatts ki, onun bakteriyalar
vo digor mikroorganizmlorla zanginlogdirir. Kiir ¢aymin suyunda dibindoki
torpaqdan, lilin torkibindon vo digor soboblordon asili olarag, saprotrpoflar
(sulfobakteriyalar, nitrifikasiya edici bakteriyalar, domir bakteriyalar) vo bozi
sorti patogenlor mdévcuddur [7, s.6-25]. Tobii ki, Kir suyunun bakteriya
torkibinds, osasan, Ecsherichia coli va digar coliformalar (Enterobacter va
Citrobacter) coxluq toskil edir [14]. Lakin, digor bakteriyalara da rast golmok
mumkindlr. Masalon, Bacillus lincheformis, Bacillus polymyxa va Bacillus
subtilis suya torpaqgdan qaldirilir [31, ¢.160-165].

Yeni produsent bakteriyalaritacrid etmak (glin Banka kondinda (cografiya
koordinatlar1 39.408755 simal enliyi, 49.255228 sorq uzunlugu) Kiir qiraginda 100
metr mosafs ilo li¢ su nimiinesi toplanililmigdir. Havanin temperaturu 27 °C, suyun
temperaturu 19 °C olmusdur. Bu su niimunalarin harasi bir ndgtadan, lakin miixtolif
darinliklordon yigilan niimiinolorin qarisigi kimi hazirlanmigdir. O ctimlodan, A
ndgtadan 20 santimetr, 1 metr vo 2 metr dorinlikdoan steril siiso gablarina yigilmis
su nimunaloari bir gabda toplanmis, maqnit qarisdiricist vasitasSilo garigdirilmigdir.
Eyni sokildo B vo C ndgtalordon ikinci va dglincl nimuns hazirlanmisdir.
Nimunalarin okilmasi mogsadi ilo  nimunalor 1:100 steril distillo suyu ils
durulagdirilmisdir. 0.5 ml durulasdirilmis su niimunslori steril pipetlo Petri
gabindaki aqarlar {izorino alava olunub, seykerds yellondirilmisdir va, belalikls,
suyun agar Uzerinda yayilmasi oldo olunmusdur. Su niimunolorin Beyin Urok
Infuziyas1 aqarma (BHI, Brain Heart Infusion Aqar), Miller-Hinton(MHA) agarina
vo Mac-Conkey aqarma okilmosi kecirilmisdir (Sokil 1). 24 saat 37 °C
inkubasiyadan sonra Petri qablarinda bitmis bakteriyalar tohlil olunmusdur.
Inkubasiyadan sonra, asasen, ¢cox sayll MHA vo BHI aqarlarda agiq boz, MCA iso
¢ohray1 rongli koliformalar bitmisdir. Mikroskopiya zamani uzun Qram miisbot
¢Opvari bakteriyalar miisahido olunmusdur (Sokil 2; 3). Naticado Kiir suyunun
nimuna Ne2 vo nimuna Ne3 nimunalarindan Bacillus cinsli bakteriyalarin saf
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Sakil Z.Ur suyunun Nimuna 2-dan tacrid Sakil 3. Kiir suyunun Niimuna 3-dan
olunmug Bacillus cinsli bakteriyalar tocrid olunmug Bacillus cinsli bakteriyalar

kulturalar1 oldo edilmisdir. Bakteriyanin klassik {iisullarla (horotlilik, katalaza,
oksidaza, polisaxaridlorin fermentasiyasi vo bir sira bagqalar1) identifikasiyasi
kegirilmigdir. 3 nimunonin ikisinda (NUmuna Ne2 vo NUmuna Ne3) bir-birino
identik Bacillus bakteriyalar1 askar olunmusdur. Onlarin Qram miisbat,
horakatsiz, katalaza miusbat, oksidaza manfi, indol manfi, ureaza manfi va diger
xususiyyatlori askar olunmusdur. Yuxarida gostorilon Kir suyundan tocrid
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olunmus bakteriyayarin Bacillus cinsli olmasi manual metodlarla tostiglonmisdir.
Mivafiq testlor kecirilorkon bakteriyanin katalaza testindo musbat, oksidaza
monfi, indol monfi, horokatsiz, eskulin hidrolizi vo mivafiq polisaxaridlorin
fermentasiyasi zamani tursularin amalo golmasi, antibiotiklora hossasligi va digar
testlori Kir suyundan tocrid olunmus bakteriyalarin Bacillus subtilis ya-da
Bacillus polymyxa (Paenibacillus spp.) névins aid olmasini tosdiglomisdir.

Diferensial Identifikasiya Hindistanin (Kerala) ABIS (Advanced Bacterial
Identification System) sisteminin (Databaza) verdiyi tovsiyalora uygun olaraq
kegirilmigdir. Digor Bacillus-larla eyni naticalor veron testlordon (katalaza,
oksidaza, va s.) slave olaraq duzlu mihitds bitmo gabiliyysti yoxlanilmisdir vo
askar olunmus bakteriyanin Bacillus polymyxa ndviins ayird olmasi tosdiglomisdir.

Kiir caymdan izolo edilmis Balillus polymixa aqarlar (MHA, BHIA)
Uzarindo biotobago yaratmigdir (Sakil 4). Bu ag-bozumtil gat aqarin {istiinii tam
olaraq ortmiisdiir. Belo XxUsusiyyat, asason, Bacillus subtilis va Bacillus polymixa
izolyatlarinda miisahido olunur [126]. Eyni koloniya Kur suyunun Kkoli-titrini
muoyyan etdikds filtrin (zorindo askar olunmusdur. (Sokil 5) Kir suyunda
Coliform agarda disk filtrlori ilo musyyan edilmis koloniyalarin say1 97, timumi 1
ml koloniyalarin sayt KOV (Koloniya omolo gotiron vahid) 970.000 olub
(durulagdirma 1:10000).

Sakil 4. Kiir ¢cayindan tacrid olunmug Sakil 5. Kiir ¢ayr suyunun koli-titri
Bacilluspolymyxa bakteriyalarin miiayyan etdiyi zaman disk zorinda
aqar Uzarinda biotobago yaratmas: Bacillus polymyxa koloniyasi

Kir suyundan tocrid olunmus tobii Bacillus polymyxa stamminin
antibakterial xususiyyatlorini dyronmok Uciin Qoyun Qan agart QQA vaotli
Peptonlu aqar OPA istifado olunmusdur. Bu stamm Qram manfi vo Qram mushot
bakteriyalarla birlikdo Petri kasasinin 2 yarim-dairoysbolorok agarda yan-yana
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okilmisdir - bir torafino Bacillus polymyxa bakteriyasi, digar torofine iss digor
bakteriya. ©kmo naticalori tohlil edilmisdir vo Kiir ¢ayindan izolo olunmus
bakteriyalarmn digor bakteriyalarla antaqonizmi agkar edilmisdir.

Petri kasalarinda Otli-peptonlu agara va Qanli Qan aqarma 5 Qram mushot
(Staphylococcus aureus ATCC 29213, Staphylococcus epidermidis ATCC 12228,
Streptococcus pyogenes ATCC 19615, Streptococcus agalactia ATCC 13813,
Enterococcus fecalis ATCC 29212) vo 5 Qram monfi (Escherichia coli ATCC
15922, Pseudomonos aerogenosa ATCC 27853, Salmonella typhimurium ATCC
14028, Shigella flexneri ATCC 12022) stammlari ilo yan-yana okilmisdir.
Bakterioloji okmoanin naticaloari tahlil olunmusdur va onlarda miayyan antibakterial
xususiyyatlor askar olunmusdur. Bacillus polymyxa Kiir stammibazi Qram
musbat bakteriyalarin inkisafim angallomisdir. Xiisusilo da, Escherichia coli
ATCC 15922, Pseudomonos aerogenosa ATCC 27853, Salmonella
typhimurium ATCC 14028, Shigella flexneri ATCC 12022 niimayis etmisdir.
Qram manfi bakteriyalardan Pseudomonos aerugenosa manfi tosir askar
olunmusdur.

Tacriibalor gostordi ki, Kiir ¢cayinin suyundan tacrid olunmus tobii Bacillus
subtilis stammlar1 yeni bakteriosinlorin sintezi iiglin produsent soklinds istifado
oluna bilar.

Kir suyundan tocrid olunmus tobii Bacillus polymyxa stammindan
bakteriosin alds edilmisdir. Bakterial suspenziya MacFarland standart: {izro optik
sixlig1 3.0 qodor tonzimlonmisdir va rollerdo otaq temperaturunda (22° C) 18 saat
yellondirmak  Gc¢lin  yerlosdirilmisdir.  Bioloji  aktiv.  maddolorin  bakterial
hiiceyralarin tizorindan yuyulandan sonra suspenziyani diri bakterial hiiceyralordon
azad etmok mogsadi ilo sinaq siisolori 2300 RPM suratlo bir saat arzinds otaq
temperaturunda firladildi vo sonra supernatant yigildi. Supernatantin sterilliyi
bakterioloji okma ilo tosdiglonmisdir.

Kir suyundan tocrid olunmus tobii Bacillus polymyxa bakteriyasindan
ziilal ¢okdiirmok Ugtin mahlula -5°C temperaturda yavas-yavas soyudulmus aseton
alava olunmusdur. Ziilal mohlulundan 100 ml yigilib, tizarina 40 ml aseton slavas
olunmusdur. Sinaq borusu -5°C dondurucuya yerlosdirilmisdir vo har 5 dagigadan
yoxlanmlmigdir. 10 dagigodon sonra mohlulda ¢okmo prosesi baslayib, 16 dagige
orzindo iso tam bitmisdir. Novbati morholods smmaq mohlulu 20.000 RCF
stiratlonma ils sentrifugadan kegcirilib vo protein ¢okintust 20 ml hacmds yi1gilib -
20°C dondurucuya qoyulmusdur.

Sintez  olunmus vo saflagdirlmus  zllal mohlullarinin ~ tomizliyi
spektrofotometriya tsulu ilo Eppendoprf Biospectrometer vasitosilo yoxlanilmigdir.
Protein tomizliyi gostoricisi 0.59 miosyyan olunmusdur. Tomiz zulallar Gcun
optimal 260/280 nisbati 0,6 sayilir, ona gora tomizliyi 0.59 tam mogsads uygun
sayila bilor. Olgmolor naticasinda ziilal torkibli mohlulun yetorinco tomiz olmast
miayyon edilmisdir.
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Kir suyundan izolo olunmus bakteriosin mohlulu -20°C soyuducuya
yerlosdirilmisdir.

Kir suyundan izolo olunmus yabani Bacillus polymyxa stamminindan
sintez edilmis bakteriosin zUlal mohlulun konsentrasiyasi NanoPhotometr
spektrofotometrinds 6lgtilmiisiir (Sakil 6, 7). Kir suyundan tocrid olunmus tobii
Bacillus polymyxa stammindan oldo olunmus bakteriosinin konsentrasiyasi
1547 ng/ml musyyan edilmisdir.

N

Sakil 6, 7. Kir suyundan tocrid olunmus yabam Bacillus polymyxa stammundan alda
olunmus bakteriosinin konsentrasiyasmnn va tamizliyinin spektrofotometrda 6lguilmasi.

Yekun
Belalikls, ilk dofs Kiir ¢aymin suyundan yeni produsent bakteriya Bacillus
polymyxa tocrid olunmus vo onun asasinda yeni bakteriosin sintez edilmisdir.
Istifado olunmus vo mialliflo hazirlanmis iisul asan vo olverisli olduguna géro bu
bakteriosinin sintezinin istehsalat miqyasma kecirilmasine toklif olunur va diger
yeni bakteriosinlorin sintez edilmasina tokan vers bilocokdir.
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MAGNOLIYA L. VO LIRIODENDRON L. CINSININ BOZi
NOVLORININ TOZCUQLARININ HOYATILIK QABILIYYOTI

Agar sozlar: tozcuq, fertil tozcug, steril tozcuq, gidali miihit, tozlanma

Tozcuglar ¢igok yarimagilma dovriinde gotiriilmslidir. Tozcug borusunun
optimal ciicormosi {igiin mithitin temperaturu 25°C olmalidir. Tozcuqlarin ciicardilmosi
Ucun optimal variant saxaroza vo aqar-aqar 1:5 nisbotinda gétiiriilmalidir. Tozcuglar 5,
10 vo 15°C-do, 24 saat saxladiqdan sonra hoyatilik qabiliyyoti Gyronilmisdir. isbat
edilmisdir ki, tozcuglar1 4-5 giin saxladiqda onlar bioloji funksiyalarimi itirirlor. Notica
olaraq qeyd etmoliyik ki, Magnoliya L. vo Liriodendron L. tozcuglar temperatur 18-
20°C vo nisbi riitubat 75-85% olduqda tez gicokloyanlor, temperatur 22-24°C, nisbi
ritubat 65-70% oldugda gec ¢igokloyan novlorin inkisafi siirotlonir. Magnolia
grandiflora L. va Magnolia kobus DC.n6vlorinda tozcuqglar daha foaldir. Magnolia
liliiflora Desr. va Liriodendron tulipifera L.ndvlorinds iso tozcuglar nisbaton zaif olur.
Qida miihitinds tozcuq borularinin inkisafi 8-10 saat orzindo bags verir. Magnolia
grandiflora L. tozcuglar1 gida miihitinds siiratlo inkisaf etmis, Magnolia liliiflora Desr.
iso xeyli zoifdir. Buna goro do zanbaqgicok maqnoliya noviindon meyvo oldo
olunmamuigdir.

I1.C.Ackeposa

AKU3HECIIOCOBHOCTD IIbLJIBIIBI HEKOTOPBIX BUJIOB
POJA MAGNOLIA L. U LIRIODENDRON L.

Knwuesvie cnosa: ugemounas nvlivya, NI000POOHAs NbLIbYA, CMEPUTLHAS
nuLIBYA, NUMAMENbHAS Cpedd, ONblIeHUe

[Tebiy cienyer OpaTh BO BpeMsl MOJNy-pacilycKaHus IBeTKa. Temmeparypa
OKpYXaoLIel cpeibl OIDKHA ObITh 25°C IS ONTHMAIBHOTO [POPACTAHHS MBLIBLECBOI
TpyOku. ONTUMANBHBIA BapWaHT JUIsl TPOPAcTaHUS IMBUIBIEI CIEAyeT OpaTth B
cooTHOWeHNH 1:5 caxapo3sl u arap-arap. JKuzHecnocoOHOCT MBUIBLEI OBIJIO U3yYEHO
nocie 24 waca xpanenust npu 5, 10 u 15°C. Jloka3aHO, 9TO IBUIBLA TEPSIOT CBOKO
OuoNornuecKyro (GYHKIUIO IIPU XpaHCHUH B TeUCHUE 4-5 mHel. B pesynbraTe mblibia
Magnolia L. u Liriodendron L. yckopsieT pa3BHTHE paHHEUBETYIIMX BHJOB IIPH
temmeparype 18-20°C u oTHOCHTENBHOM BIaKHOCTH 75-85%, mpH Temmeparype 22-
24°C ¥ OTHOCHTEIBHOI BIAXKHOCTH 65-70% YCKOPSAETCS PasBHTHE TO3IHCIBETYIINX
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BunoB. IIbuteiia Goee aktuBHa y Magnolia grandiflora L. u Magnolia Kobus DC.
ITemea Magnolia liliiflora Desr. u Liriodendron tulipifera L. orHocuTensHO MeHee
akTUBHA. Pa3BHTHE MBUIBIIEBBIX TPYOOK B cpeie mnuTaHus 3aHuMaeT 8-10 yacos.
ITeuteia Magnolia grandiflora L. ObicTpo pa3BuBaeTcs Ha NHUTATENBHOH cpene, a
meieiia Magnolia liliiflora Desr, cranoBuTcs MeHee aKTHBHOW B pa3sBHTHH. Takum
obpaszom, ot pazHoBunHoctu Magnolia liliiflora Desr mogoB He ObUTO TOTYYEHO.

P.S.Askerova

VIABILITY OF POLLEN OF SOME SPECIES OF THE GENUS
MAGNOLIA L. AND LIRIODENDRON L.

Keywords: pollen, fertile pollen, sterile pollen, nutritious environment,
pollination

Pollen should be taken during the half-opening of the flower. The ambient
temperature should be 25°C for optimal germination of the pollen tube. The optimal
variant for the germination of pollen should be taken in a ratio of 1:5 sucrose and agar-
agar. The viability of the pollen was studied after 24 hours of storage at 5, 10 and 15°C.
It has been proven that pollen loses its biological function when stored for 4-5 days. As
a result, the pollen of Magnolia L. and Liriodendron L. accelerates the development of
early flowering species when the temperature is 18-20°C and relative humidity 75-
85%, when the temperature is 22-24°C and the relative humidity is 65-70%, the
development of late flowering species is accelerated. Pollen is more active in Magnolia
grandiflora L. and Magnolia Kobus DC. Pollen of Magnolia liliiflora Desr. and
Liriodendron tulipifera L. are relatively weak. The development of pollen tubes in the
feeding environment takes 8-10 hours. Pollen of Magnolia grandiflora L. grows
rapidly in the nutrient medium, while pollen of Magnolia liliiflora Desr. grows much
weaker. Therefore, no fruits were obtained from Magnolia liliiflora Desr. species.

Giris

Elmi monbalordan ballidir ki, Magnoliaceae Juss. fasilasino aid olan
novlor mongoco qodim tarixo malik olub, onlarin oksoriyyati ixtisaslagmis
bocoklor vasitosi ilo tozlanirlar. Bu novlor iigiin ¢arpaz tozlanma xarakterik
oldugundan disicik agz1 kifayst qodor erkon agilir (yetisir) vo qongalor qodor
tozcugu gobul edir, mayalanma icra edilir. Bozi hallarda tosadiif olaraq, 6zii-
0ziino tozlandirma bas verir. ©gor ayri-ayri ¢igaklori izole etsok, o zaman
novlorde 6z-6ziino tozlanma bas vermoz. Belo hal Magnolia kobus DC. va
Magnolia soulangeana Soul.-Bod novlerinde rast golinir [3, s.18].
Miisahidalordon molum olmusdur ki, erkon ¢i¢okloyon Magnolia kobus DC.
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Noviiniin tozlanmasini hogoratlar deyil, bocaklor torafindon aparilir. Bu zaman
Alleculidae fasilosing aid olan: Apis mellifera, Bombus sp., Odvnerus parietum
vo s. tozlanmani hoyata kegirir. Magnolia grandiflora L. noviiniin osas
tozlandiricis1  Scarabaeidae ailosinin  bocokloridir.Onlarin  kiitlovi ug¢masi
bitkinin ¢igoklomasi ilo eyni dovra diisiir. Tozlanma Mordellidae, Nitidulidae,
Scarabaeidae, Pleocomidae va Curculionidae fasilosinin ndvlorine maxsus
olur. Magnoliya novlori ¢igoklodiyi dovrdo bodcoklorin az olmasi, toxumlarin
keyfiyyatini xeyli agsagi salir [8, s.204].

Material vo metodika

Magnoliya L. vo Liriodendron L.cinsinin miixtalif ndévlarinin
cicoklorindoki  tozcuqlarimin  hoyatilik  gabiliyyati haqqinda bir  ¢ox
todqiqatgilarin Z.X. Wei, Z.Y. Wu [9, s.163], J.LA. KameneBa [6, s.199]
.molumatlarinda rast golmok miimkundar.

Tadgiqat dovriinde Magnoliya L. va Liriodendron L.cinsinin ndvlarinin
cigoklorindon tozcuglar toplanmis, pH gostoricisi neytral olan (pH 7,0) distillo
suyuna kecirilmig, hor bir ndévo aid 10 odod tozcuq gotiiriilmiis, silizgoc
kagizinda suyu hopturdugdan sonra tozcuqlarin formasi, rongi, uzunlugu vo eni
Ol¢lilmiisdiir. Tozcuqglar tozcuq siitunundan ayrilmamis, onlarin avvalco boy
Olciilori geydo alinmis, sonradan 0,1%-1i saxaroza mohluluna kegirilmis, 24 saat
otrzinds 25 °C temperaturu olan kamerada yerlosdirilmisdir. Qeyd olunan
miiddotdon sonra, tozcuq siitununun Ol¢iilori geyds alinmisdir (Cadval 1).
Toqdim olunmus cadvoldon aydin goriniir ki, Magnoliya L. vo Liriodendron
L.cinsinin ndvlaorinds tozcuglart eyni formada olmur,onlarin ronglori forqlidir.
Cadval 1-don aydin goriiniir ki, istor Abseron yarimadasinda, istorso do Oguz
rayonunda Magnolia grandiflora L.vo Liriodendron tulipifera L.n6vlorinin
inkisafi optimal olmus vo onlarin ¢igok acma dinamikasi vo keyfiyyotli
toxumlar1 normal formalagir. Todqiqat obyektlorinin ¢igoklori tam acildigdan
sonra onlarin tozcuqglarinin keyfiyyot gostoricilori toyin edilmisdir. Cigoklordon
toplanilan tozcuglar distillo suyunda saxlanilmis vo onlar mikroskop “ Nikon E
100 vasitoasi ilo miisahido edilmisdir. Tozcuglarin hoyatilik gabiliyyatini toyin
etmok mogsadi ilo asya siisasindoki tozcuqlara 5%-li yodetilat mohlulu slava
olunmus vo tokrar olaraq mikroskopda toyinat aparilmigdir. Tozcuglarin
becorilmosi I.N.Qolubinski [2, s.368] metoduna asason dyranilmisdir.

Adatan bitkilarin tozcuglar1 2 tipds olur. Onlar1 yodetilatla isladikds steril
tozcuqlar mavi rong almir, fertil tozcuqlar iso mavi tiind mavi rongo boyanir.
Steril tozcuqlarda nisasta toplanmadigindan onlar aciq ronglidir vo onlarin
mayalanma xassosi yoxdur. Torkibindo kifayot godor nisasta toplanmig fertil
tozcuqlar iso tiind rongo boyanir. Steril tozcuqglarda nisasta toplanmadigindan
onlar a¢iq ronglidir vo onlarin mayalanma xassosi yoxdur. Torkibindo kifayot
qadar nigasta toplanmus fertil tozcuglar iss tiind rongs boyanir.
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Cadval 1
Miixtalif ekoloji saraitds introduksiya olunmus Magnoliya L. va Liriodendron
L.cinsinin noviarinin tozcuqlarimin forma va inkisafi

Orazilor | Novler Toz- | Tozcuq Tozcu- Tozcu- | Steril Fertil
cugun | sUtununun | gun gun tozcug | tozcuq
Sayr | uzunlugu, | formasi rongi %-1o %-1o
mkm
Magnolia 10 6,8 dairovi ¢ohray1 | 22,0 78,0
Abseron | grandiflora L.
yarima- Magnolia 10 4,2 dairavi tind | 26,0 74,0
dasi liliiflora Desr. sari
Magnolia 10 6,0 Oval Sar1 21,4 78,6
kobus DC.
Liriodendron 10 6,6 Uzunsov | ¢ohrayr | 20,4 79,6
tulipifera L.
Oguz Magnolia 10 7,1 dairovi ¢ohray1 | 20,0 80,0
rayonu grandiflora L.
Magnolia 10 4,6 dairovi qurmizi | 25,4 74,6
liliiflora Desr.
Magnolia 10 6,8 Oval Sar1 20,3 79,7
kobus DC.
Liriodendron 10 7,2 Oval aciq | 22,0 78,0
tulipifera L. sar1

Yod mohlulu nigastani toyin etmok ii¢iin indikator olaraq gotiirilmiisdiir.
Nisasta maddossi bol olan fertil tozcuqlarin mayalanma qgabiliyyati yiiksok olur.
Toyinatlardan aydin olmusdur ki, Magnolia grandiflora L.vo Liriodendron
tulipifera L.novlarinin ¢i¢oklorinds iglim-torpaq soraitindan asili olmayaraq 20-
22% aras1 dayisir, an ¢ox steril tozcuqglar Magnolia liliiflora Desr. 25,4-26,0%
olmusdur. Hor iki orazido an az steril tozcuglar Magnolia kobus DC.néviinda
toyin olunmusdur. Magnoliya L. vo Liriodendron L.cinsinin ndvlarindo fertil
tozcuglar Abseron yarimadasinda vo Oguz rayonunda Magnolia grandiflora L.
70,0-79,6% arasinda doyisir.Todqgigat obyekti olan Magnolia kobus DC.
noviinde fertil tozcuqlar 78,9-79,7% olaraq tosdiglonmisdir. Mohz bu
molumatlara osaslanaraq Abseron yarimadasi vo Oguz rayonun orazisindo
Magnolia grandiflora L. vo Magnolia kobus DC. ndévinln introduksiya
olunmasini tovsiys edirik.

Tozcuglarin hoyatilik qgabiliyyatino gora todgigat novlarini 2 grupa
ayirmagq olar:

I grup - yiiksok hoyatilik qabilliyyati olan Magnolia grandiflora L.va
Magnolia kobus DC. névlarinda geyd edilmisdir:

I qrup - nisbaton zaif hoyatilik gabilliyyati olan Magnolia liliiflora Desr.
va Liriodendron tulipifera L. aid ola bilar.
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Cadval 2
Abseron yarimadasinda introduksiya olunan Magnoliya L. va
Liriodendron L.cinsinin néviarinds tozcuglarin morfoloji gostaricilori

Navlar Tozcuglann Steril Fertil Tozcugun dleiisi, mkm
toplanma tozcuglar, tozcuglar, Meridial Elkvatorial
tarixi o B Y-l

Magnolia 10-15 VI 201 79.9 403 264

grandiflora L.

Magnolia -5V 273 727 304 205

liliiflora Dest.

Magnolia 7-12V 268 722 355 243

Fobus DC.

Liriodendron 10-15V 289 711 36.4 231

tulipifera 1.

Cadval 3
Magnoliya L. va Liriodendron L.cinsinin névlarinin tozcuqlarinin olgiilari, mkm-Io
Novlor Qutb Uzun Qisa Aper- Seksin | Baso- | Neksin | Intin
oxunun | oxun oxun tura (ecto- sek-
uzunlu- | uzunlu- | uzunlu- | zonasin | endo-) | sin
gu gu(E) | gu(Ep) |meni
Magnolia 50,8 72,2 45,5 51 1,3 0,5 0,9 0,4
grandiflora
L.
Magnolia 30,0 69,5 33,2 3,5 1,5 0,2 0,9 0,3
kobus DC.
Liriodendro 43,4 69,3 49,5 14,4 1,2 0,4 0,5 0,3
n tulipifera
L.

Magnoliya L. vo Liriodendron L.cinsinin miixtalif novlorinin qida
miihitinds becardilmis tozcuq va tozcuq borusunun inkisaf parametrlori codval
4-ds togdim olunur.

Miisahidalordon aydin olmusdur ki, eksperimental tacriiba apardigimiz
novlorin tozcuglarmin meridial diametri 30,4-40,0 mkm arasi, ekvatorial
Olgiilori 20,5-26,4 mkm-dir. Magnolia grandiflora L. ndviindo tozcugqlar
nisbaton iri, Magnolia liliiflora Desr. -da xeyli ki¢ikdir. Tozcuqlarin hayatilik
qabiliyyatinin miixtolif olmasi hom bitkilorin yas dovrii, ha do ekoloji amillorin
tosir intensivliyindon asilidir. Todqgigat obyektlarinin (Magnolia grandiflora L.
va Liriodendron tulipifera L.) novlarinin tozcuglart va tozcuq borusunun boy
gostaricilorini miloyyon etmok {i¢iin onlar1 xiisusi qida miihitino kegirilmisdir.
Bu mogsodlo miixtolif qatilighh saxaroza vo aqar-agar gida muhiti
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hazirlanmigdir. Qida miihitinin qatihg 1:1; 1:5; 1:10; 1:20 vo 1:20-yo
nisbotindo miihit hazirlanmisdir. Bu zaman 1q saxaroza vo 1;5;10;20 q aqar-
aqar %t')tiiriilmiis vo hocmi 100ml catdirilmigdir. Qida miihitindoki tozcuglari
20-25°C temperaturda 24 saat saxladiqdan sonra toyinataparilmisdir.
Tozcuglarin inkisafi iiclin on somorali qida miihiti 1:5 nisboti olmusdur. Digor
qida miihitlorinds tozcuqlarin vo tozcuq borusunun inkisafi xeyli zoif olmusdur
(Cadval 3).

Cadval 3-don aydin olur ki, tozcuq borusunun zoif inkisaf etmosi, homin
novlor ¢igokloyon zaman havanin temperatur gostoricisi asagi olmus vo ¢igoklor
tam a¢ilmamis haldadir. Mohz buna géro do Magnoliya L. va Liriodendron
L.cinsinin novlorinin boy gostaricilori asagi olmusdur. Gotliriilmiis tozcuqglarin
Petri fincaninda xiisusi kamerada becarilmosi daha somorali olmusdur.

Miixtolif Magnoliya L. vo Liriodendron L nd&vlarindo tozcuglarin
morfoloji qurulusu eyni olmur. Bozi ndvlordo neksin vo intin, bozilorindo iso
apertura zonasi digqoti calb edir. Masalon Magnolia grandiflora L-da seksin
qalin, Liriodendron tulipifera L.-da. zoifdir. Adoton tozcuglarin vo tozcuq
borusunun uzunlugu mkm-1s ifads olunur.

Cadval 4
Magnoliya L. va Liriodendron L.cinsinin miixtalif noviarinin gidalt
miihitdo inkigafi, mkm

Miixtslif nisbatdo saxaroza vo aqar gidasi Tozcuq
Novlor Yoxlama 1:5 1:10 1:15 1:20 borusunun
(dis.suyu) uzunlugu,
mkm
Magnolia 0 80 +[45+£02 |20+ 15+0,1 |85+0,7
grandiflora L. 15 0,1
Magnolia 0 20 £(14+£01 |17+ 15+01 |45%+04
liliiflora Desr. 1,0 0,3
Magnolia 0 80 +[35+£02 |15+ 05+£01 [84+£0.2
kobus DC. 0,1 0,1
Liriodendron 0 6,3 +|55+02 |17« 12+01 (4801
tulipifera L. 0,3 0,1

4-cii codvolin rogomlorindon aydin olmusdur ki, zoif qidali miihitdo
(1:5) tozcuglarn faal inkisafi digqgeti colb edir, yiiksok qatiligli gida miihitindo
geydo alinmamigdir. Variantlar1 miiqayiso etdikdo bu gostorici zoif qida
miihitinde Magnolia grandiflora L. vo Magnolia kobus DC. 8,0 mkm, yiiksok
qatiligda isa comi 1,5 vo 0,5 mkm olaraq geyd edilmis vo naticoni diaqgramda
nazarinizs ¢atdiririq.

146




MAGNOLIYA L. VO LIRIODENDRON L. CINSININ BOZI NOVLORININ ...

45
40
35
30
25
20
15
10

%3]

Diagram. 1:5 nisbotinds hazirlanmis qida miihitinds bitki tozcuglarinin inkisafi
1. Magnolia grandiflora L.; 2. Magnolia liliiflora Desr.; 3. Magnolia kobus DC.;
4. Liriodendron tulipifera L.

Diagramdan aydin olur ki, gqida miihitinde Magnolia grandiflora L. va
Magnolia kobus DC. novlorinin uzunlugu uygun olaraq 8,5-8,4 mkm,
Liriodendron tulipifera L. 4,8 mkm, Magnolia liliiflora Desr comi 4.5 mkm
artim miisahido olunur.

Aydin olmusdur ki, miixtolif iglim-torpaq zonalarinda introduksiya
olunmus Magnoliya L. va Liriodendron L.cinsinin ndvlerindo generativ
organlarin omolo golmosi, ekoloji amillordon asili olaraqg eyni vaxtda
formalagsmir. Onlarin ¢igoklorindaki tozcuqlar iqlim gostaricilorindon asili
olaraq keyfiyyotco forglonir vo disiciyin mayalanma dovrii doyisir.Tozcuglarin
hoyatilik qabiliyyati yliksaldikco hom meyvenin formalasmasi (qoza meyva),
hom do keyfiyyatli toxum oldo etmoys imkan yaranir.
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SUSA RAYONU ORAZIiSINDO MOSAFODON ZONDLAMA
VASITOSILO TORPAQ-BITKi ORTUYUNUN BIR SIRA
PARAMETRLORININ MUQAYISOLI SOCiYYOSI VO
SOPOLONMONIN XOTTIi TENDENSIYASI

Agar sozlor: NDVI, LST, SMI, VHI, trend, reqressiya, korrelyasiya

Torpaq nomliyi iqlim, bitki ortiiyii, quraqliq da daxil olmaqla torpagin
bir ¢ox parametrlorinin doyismasinds miihiim rol oynayir. Magalods torpagin
nomlik indeksinin necs hesablanmasi va torpaq naminin rolu izah edilir. Artan
temperatur vo yagmtilarin doyismasi quraqliq kimi ekstremal hadisalara gatirib
¢ixarir ki, bu da kond tosorriifati istehsalina monfi tosir gostorir. Segilmis
todgigat orazisi daxilindo peyk sensor molumatlarindan istifado edorok
mosafodon zondlama vasitosilo miixtolif parametrlor (NDVI, LST, SMI)
xaritologdirilmisdir. Yer sothinin temperaturu (LST) vo normallagdirilmis bitki
vegetasiya indeksi (NDVI) arasindaki slage torpagin nomlik indeksinin (SMI)
eksperimental parametrlosdirilmoasine osaslanir. Bu statistik olago standart
regressiya omsalinda gostorilmisdir. Bu statistik alage molumatlarindan istifado
edorok kond tesarriifati quragliginin bas verma tendensiyasini tohlil etmok
miimkiindiir.

P.A.T'yceitnos

CPABHUTEJIbHASI XAPAKTEPUCTHUKA PSIJIA TIAPAMETPOB
MOYBEHHO-PACTUTEJLHOI'O TIOKPOBA
N JUHEMHOI'O TPEHJIA PACCEUMBAHUS IO TAHHBIM
JTUCTAHIIMOHHOI'O 30HINUPOBAHUS HA TEPPUTOPUHN
INYIIUHCKOI'O PAMOHA

Kmioueevte cnosa: NDVI, LST, SMI, VHI, mpeno, pezpeccus, koppenayus
Bra)XHOCTH OYBBI UTpaeT BAXKHYIO POJh B M3MEHEHWH MHOTHX MapaMeTPOB IOYBHI,
BKJTIOYasl KJIMMAT, PACTUTENBHOCTh U 3acyXy. B craThe 0OBSICHAETCS, KaKk paccunuTaTh
WMHJAEKC BJIQ)KHOCTH MOYBBI U pOJIb BJIAXKHOCTH IMOYBHL. [lOBBIIEHNE TeMIEpaTypsl U
HU3MEHEHUE KOJINYECTBA OCAJKOB IPUBOIAT K SKCTPEMAJIbHBIM SIBJICHUSIM, TaKUM Kak
3aCyXH, KOTOpble HETaTUBHO CKa3bIBAIOTCSI HA CEIbCKOXO035IICTBEHHOM IIPOU3BOJICTBE.
B npenenax BeiOpanHOM 067acTH uccnenoBanus pasnunynsie napamerpsl (NDVI, LST,
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SMI) O HaHECEHBI Ha KapTy IIOCPEACTBOM IHCTAHIIMOHHOTO 30HAMPOBAHUS C
WCTIONF30BAaHNEM JAaHHBIX CITYTHHKOBBIX JaTYWKOB. CBS3p MEXIy TeMIIepaTrypoit
noBepxHocTH 3emin (LST) n HOpManu30BaHHBIM BereTallMOHHBIM MHIeKcoM (NDVI)
OCHOBaHa Ha OHKCIEPHMEHTAJBbHOW MapaMeTpu3allMd HWHAEKCAa BIAXXHOCTH IOYBBI
(SMI). DTta crarucTHyeckas CBS3b II0Ka3aHa B CTaHZApTHOM Kodddurmente
perpeccun. HMcmonb3ys OSTH JaHHbIE CTaTHUCTUYECKOW KOPPESAIHMHM, MOXKHO
MIPOAHAIN3UPOBATh TEHACHIIUIO0 BOSHUKHOBEHHS CEIbCKOX03AHCTBEHHBIX 3aCyX.

R.A.Huseynov

COMPARATIVE CHARACTERISTICS OF A NUMBER OF
PARAMETERS OF THE SOIL AND VEGETATION COVER AND THE
LINEAR TREND OF DISPERSION ACCORDING TO REMOTE
SENSING DATA ON THE TERRITORY OF THE SHUSHA REGION

Keywords: NDVI, LST, SMI, VHI, trend, regression, correlation

Soil moisture plays an important role in changing many soil parameters,
including climate, vegetation and drought. The article explains how to calculate the soil
moisture index and the role of soil moisture. Rising temperatures and changing rainfall
are causing extreme events, such as droughts, that negatively affect agricultural
production. Within the selected study area, various parameters (NDVI, LST, SMI)
were mapped by remote sensing using satellite sensor data. The relationship between
ground surface temperature (LST) and normalized vegetation index (NDVI) is based
on an experimental parameterization of the soil moisture index (SMI). This statistical
relationship is shown in the standard regression coefficient. Using this statistical
correlation data, the trend of agricultural droughts can be analyzed.

Giris

XX asrin 70-ci illorindan etibaron torpaq riitubstinin &lgtilmasi, yer
sathinin temperaturu, gar Xattinin Sorhaddinin miioyyan edilmasi, bitki
ortliytiniin fasillor vo illor lizro dinamikasi, buzlaglarini sahasinin doyismasi vo
S. proseslori 6yronmok ticlin mosafodon zondlama metodu totbiq edilmayo
baglamigdir [4, s.317-323]. Torpaq riitubati birbasa vo dolayr yolla suyun
dovranma tosir edon osas parametrlordon biridir. Iqlim doyisikliyi vo
temperaturun yiiksalmo tendensiyasit kond tosorriifati istehsalina shamiyyatli
daracads tasir edir. Torpag namliyini giymatlondirmak tigiin diinyada miixtalif
todqiqatlar aparilmigdir [2, 5.89-102; 5, s.1551-1555; 6, s. 4306-4309; 7, s.61-
72]. Miasir todgigatlar masafodon zondlama, o ciimlodon peyk sokillorinin
emali vasitosilo hoyata kecirilir. Sahovi o6lgmolor iso lokal olsa da, daha
doqiqdir, lakin boyiikk orazido onu totbig etmok somorali deyil. Buna
baxmayarad, mokan baximindan seyrok yeriistii miisahidolorin miqyasi {igiin bir
sira strategiyalar qobul edils bilor [1, 5.69-88; 3, 5.303-310].
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Tadgiqgat obyekti vo metodu
Tadgiqat Susa rayonunun (29581,57 ha) orazisini ohato edir. Orazi doniz
soviyyasindon 897-2698 m miitloq hiindiirlikklor arasi yerlosir. Orta illik
yagntilarin miqdar1 708-743 mm, orta illik temperatur 14,5°C, kiilayin orta illik
siiroti 2,4 m/san-dir. iqlim molumatlar1 2000-2021-ci illorin orta statistik
molumatlarini shats edir (Sakil 1).

30 4
i we Ort @ illik temperatur (*) e=Kiilayin orta strati, m/san

25 /\

20 /
15 7.
10 -
2]
o]
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Sakil 1

Torpagmn nomlik indeksi (SMI) yer sothinin temperaturu (LST) vo
normallasdirilmus bitki vegetasiya indeksi (NDVI) gostaricilorinin korrelyasiyasina
osaslamir. LST termal (TIRS), NDVI isa qurmuzi vo infraqirnuzi (NIR) zolaglar
asasinda tohlil edilir. Prosesin gedisatinda ardicilliga riayot edilmisdir (Sxem 1).

Tahlil vo miizakiralar

orazinin otuz il isgal altinda qalmasi vo 44 giin davam edon aktiv
miihariba tobii orazi kompleksino ciddi monfi tosir gostormisdir. Todgigat
orazisinin miixtolif parametrlorinds bas veron doyisikliklor peyk sokillori
(LANDSAT 8 — Collection 2T-1) vasitasilo 2017, 2019 vo 2021-ci illor (may
ay1) uciin tohlil edilmis, orta statistik gostoricilor asasinda miivafiq xaritalor
tortib olunmusdur (Sakil 2). Tadgiqgat real molumatlara ssaslanir vo monitoring
xarakteri dagiyrr. Xoritoloro Vo bir sira parametrloro osason miivafiq
hesablamalar aparilmisdir (Cadval 1).
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Peyk molumatlanindan istifads
[
Peyvk zolaglanndan

Pevk zolaglarindan
istifada (NIR) istifada (TIRS)

Atmosfer gdstaricilarinin
diizalislari (BT)

L

TIRS zolagindan istifads
edarak temperaturun
Slgiilmasi (Kelvin) (PV)

i

Temperaturun cevrilmasi

K—=C) E)

NDVI-nin hesablanmast LST-nin hesablanmast

NDV1i-nin tasnifats LST-nin tasnifats
(maksimum va minimum) (maksimum va minimum)

LST va NDVI géstaricilarinin korrelyasiyass

Torpagin namlik indeksi
SMI) xaritasinin tartibi)

Sxem 1. Torpagin namlik indeksinin (SMI) hesablanmasinin metodoloji sxemi

NDVI dayorlari -1 vo 1 diapazonda doyisir. Monfi doyarlor zaif inkisaf
etmis bitki Ortiiyiinii, miisbot dayarlor iso yaxsi inkisaf etmis bitki Ortliylinii
gostorir. Todgiqat orazisinin 41,88 %-i (12386,06 ha) zoif, 41,1 %-i (12157,45
ha) orta, 17,02 %-i (5038,06 ha) yaxsi inkisaf etmis bitki Ortiiyd ilo
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Ortiilmiisdiir. Normallasdirilmis bitki vegetasiya indeksi ilo yer sathinin
temperaturu arasindaki korrelyasiya 2017-ci ildo 0,004-0,402, 2019-cu ilds
0,037-0,345, 2021-ci ilds 0,645-0,289 intervalinda tendensiyani gostorir. Orta
statistik gostaricilora asason korrelyasiya tendensiyasi 0,209-0,336 intervalinda
dayisir.

Yer sothinin temperaturu ilo normallasdirilmis bitki vegetasiya
indeksinin korrelyasiyasi 2017-ci ildo 1,834-17,667°C, 2019-cu ildo 8,11-
35,472 °C, 2021-ci ilds 29,934-20,421 °C intervalinda tendensiyani gostorir. Orta
statistik gostoricilora osason korrelyasiya tendeniyas1 13,572 -20,587 °C intervalinda
dayisir.

Torpagin nomlik indeksi (SMI) dayerlori -1 vo 1 diapazonunda dayisir.
Torpagin nomlik indeksina goéroa todgigat orazisinin 30,95 %-i (9156,032 ha)
riitubatlo zoif, 45,52 %-i (13465,41 ha) riitubatlo orta doracads, 23,53 %-i
(6964,128 ha) riitubatlo yaxs1 tomin olunmusdur.

Todgiqgat orazisinin 52,02 %-ni (15392,51 ha) meyilliyi 10-30° olan
timumiqafqaz istiqamotli baxarliga malik yamaclar toskil edir. Ekosistem bu
gostaricilora malik orazilordo daha hossas vo ekzodinamiki proseslorin tasiring
qarst dayanigsizdir.

46°32'0° E 46°41'%0° E 46°49'%°E

Yer sathinin temperaturu (LST)
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Xorita-sxem peyk malumatlar asasinda elmi isci
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Sakil 2. Todgiqat arazisinin miixtalif parametrlorinin (LST, NDVZ SMI) xarita-sxemi
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Parametrlor tizra sahalar

Cadval 1

Gostarici

Sahs, ha

Umumi comdan
%-la

Parametr

LANDSAT 8 (Collection 2T-1) (2017-2019-2021)
(Tasvirin markazi néqtasinin koordinatlari: 40°19'58.58""N

47°10'45.41"E)

N 373-13,1 5693,851 19,2
Torpag sathinin 132-18,2 13747,01 46,5
temperaturu (LST) (°)

18,3- 27,8 10140,709 343

Com 2958157 100
Normallasdirilns bitki 0,0518 - 0,253 12386,06 41,88
vegetasiya indeksi 0,254 - 0,35 12157,45 41,1
(NDVI) 0,351 - 0,576 5038,06 17,02
2958157 100
) i -0,26 -0 9156,032 30,95
T;’;(‘i’:lf;;’ (2"1’\2})' 0-0,124 13465,41 45,52
0,125 0,38 6964,128 23,53

Com 2958157 100

03 153,9745 0,52

3.5 294,6883 0,99

5 7 520,1963 1.76

Meyillik, (°) 7-10 1319,264 4,46
10 - 20 11195,99 37,85
20— 30 11138,16 37,65
>30 4959,2969 16,77

Com 2958157 100

0_225 1651,416 5,58
225675 4027,176 13,62
675 1125 4433,586 14,99

11251575 3526,694 11,9
ek:;ao‘;‘i:ic;izn " 15752025 3507,273 11,86
g 2025 2475 3742,063 12,64
24752925 3178,379 10,74
29253375 3052,136 10,31

337,5_ 360 2462,847 8,36

Com 2958157 100
897 _ 1330 4699,636 15,89
1330 _ 1560 6850,881 23,16

Hiindiirlik, m-ls 1560 — 1790 7365,417 24,9
1790 — 2040 7372,385 24,93
2040 - 2700 3293,251 11,12

Com 2958157 100

orazide quraghigin monitoringini aparmaq vo genis sokildo xarakterizo
etmok {i¢iin vegetasiya saglamliq indeksinden (VHI) istifads olunmusdur. Bunun
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{iclin vegetasiya voziyyot indeksi (VCI) vo termal voziyyat indeksinin (TCI)
minimum vo maksimum giymatlorindan istifads olunmusdur. 2017-ci ilds todgigat
arazisinin 4,24 %-i (1253,555 ha) ytiksok, 77,91 %-i (23047,76 ha) orta, 17,85 %-i
(5280,255) zoif, 2019-cu ildo 39,14 %-i (11576,98 ha) yiiksok, 53,87 %-i
(15933,75 ha) orta, 6,99 %-i (1890,84 ha) zsif, 2021-ci ilds 3,85 %-i (1137,709 ha)
yiiksok, 75,06 %-i (22203,21 ha) orta, 21,09 %-i (6240,651 ha) zoif dorocodo
quraqliq stresino moruz qalmisdir. Orta statistik gostoriciloro osason todgigat
orazisinin 32,31 %-i (9560,485 ha) yiiksok, 46,69 %-i (13811,37 ha) orta, 21 %-i
(6209,715) zoaif doracads quraqliq stresina moaruz qalmigdir.

Moslumatlarin toplanmasinin son marholosi emprik parametrlorin  xatti
metodla miioyyon edilmosidir. Todgigat orazisinin torpaq nomlik indeksi (SMI)
Xaritasini tortib etmak iigiin normallasdirilns bitki vegetasiya indeksi (NDVI) vo
yer sathinin temperaturu (LST) gostaricilori korrelyasiya edilmisdir (Saokil 3).

2019

LST

|
005 01 045 02 025 03 035 04 045 05 055 005 01 015 02 025 03 035 04 045 05 055 08
NDVI NDVI

2021

T T T T .I T T T T T
01 015 02 025 03 035 04 045 05 055

Sakil 3. Torpag sathinin temperaturu (LST) vo Normallasdirilnus bitki vegetasiya
indeksi (NDVI) arasinda xatti reqressiyanin sapalonmo qrafiki (2017-2019-2021)
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Natica

Sopalonmanin Xatti tendensiyasindan moalum olur ki, 2017-ci ildo bitki
oOrtliyli asagi temperatur intervalinda (-4 - 10°C), 2019-cu ilds orta temperatur
intervalinda (10-25°C), 2021-ci ildo iso yiiksok temperatur intervalinda
formalagsmisdir (22-31°C). Naticado miiayyan edilmisdir ki, tadgigat arazisinin
9,32 %-i (2758,375 ha) ¢ox siddatli, 18,05 %-i (5339,448 ha) siddatli, 29,37 %-
i (8688,004 ha) miilayim, 28,48 %-i (8425,9 ha) zoif, 14,78 %-i (4369,843 ha)
fon saviyyada quraqliq va onun tozahiirlori formalasmisdir.
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KICIK QAFQAZIN CONUB-SORQINDO YAYILAN DAG-QOHVOYI-
MESO TORPAQLARININ MUASIR VOZiYYOTi (HOKORICAY
HOVZOSININ CONUBU)

Acar sozlar: udulmugs asaslar, torpag, humus, azot, gil, profil

Moqalods saquli qursaqliq iizra doyison mess tiplori altinda yayilan dag qahvayi-
meso torpaglarinin  fiziki-Kimyavi ~ xUsusiyyatlori  arasdirilir.  Orazinin  doniz
saviyyassindon hiindiirlityliniin, meyilliyinin, yamaclarin baxarliliginin, mesalorin
sixligi vo torkibinin dag qohvayi-meso torpaglarinin yarimtiplarinin, név va noév
mixtalifliyinin formalagsmasina tasiri 6yronilmisdir.

Orazinin geomorfoloji qurulusunun miixtalifliyi, iglim Gnsdrlorinin genis hadd
daxilinds doayismasi vo arazinin gursulu caylar va quru doarslarls kaskin parcalanmas,
mesoalarin cins torkibinin qalin, orta, yuxa qalinligh gahvoyi dag-meso torpaqglarinin
formalagmasina tosiri todqiq edilmisdir. Algaq dag qursaginda, quraq iqlim soraitindo
meyilliyi 7-150 olan yamaclarda tabii vo antropogen amillarin birga tasiri naticasinds
omalo golon bozqirlagsmis dag-gohvoyi meso torpaglarinin deqradasiyaya ugrama
doracasi miayyan edilmisdir. Homginin yasayis montagalori otrafinda yayilan palid,
volos, ardic-saqqiz mesolori altinda formalasan bozqirlasmis dag gohvayi-meso
torpaqlarinin tabii vo antropogen tasir noticesinds deqradasiyaya ugrama dorocasi
todqiq edilmisdir. Isgalcilarin plansiz tosorriifat foaliyyati noticasindo mesolori asag
sarhadinin doyisdirilmasi muiiayyan edilmisdir.

M.A.Mameoos, P.A.I'yceiinos, 4.A.Hacuposa

COCTOSIHUE 'OPHO-KOPHYHEBBIX JIECHBIX IIOYB HA 10T'O-
BOCTOKE MAJIOI'O KABKA3A (HA IOTE AKAPHYAUCKOT'O
BACCEHMHA)

Knwuesvie cnosa: nocnowjennvle OCHOBAMUSl, NOYBA, 2YyMYC, A30M, 2IUHA,
npoghuns

B crathe paccMOTpeHBI (PU3UKO-XMMHUYECKHUE CBOWCTBA TOPHO-KOPUYHEBBIX
JISCHBIX TIOYB, PACIPOCTPAHCHHBIX IO/ PA3HBIMHM THIIAMU Jieca IO BEPTUKAIHLHOU
mosioce. VM3yueHO BIMSHUE BBICOTHI MECTHOCTH HaJl YPOBHEM MOpPsS, HAaKIIOHA,
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KPYTH3HBI CKIIOHOB, TYCTOTBI W COCTaBa JIECOB Ha ()OPMHUPOBAHHE TOATHUIIOB TOPHO-
KOPHYHEBBIX JIECHBIX TT0YB, BUAOBOTO Pa3HOOOPA3HSL.

N3yueno pasHooOpasne reoMophoIOrudIecko CTPYKTyphl palioHa, CMEHa
AJICMEHTOB KJIMMAaTa B IIMPOKHUX MpEJeiaX, pe3Koe WICHEHUE palioHa ¢ OypisiuMu
peKaMu M CyXVMH JOJIHHAMH, BIUSHUE MOPOTHOTO COCTaBa JISCOB HA (JOPMHUPOBAHUC
MOIIIHBIX, CPEIHWX W OONBIIUX MOIIHBIX KOPHUYHEBBIX TOPHO-JIECHBIX MOYB. B
HU3KOTOPHOM TIOSICE B APHUIHBIX KIMMATHYECKHX YCIIOBHUSX OIpeneieHa CTeleHb
JIeTpaialliil  CEPhIX TOPHO-OYPBIX JIECHBIX TOYB, OOPa30BaBIINXCS B PE3yJIbTaTe
KOMILIEKCHOTO BO3JICHCTBUSI TIPUPOJHBIX U AHTPONOTCHHBIX (PAKTOPOB Ha CKIIOHAX
KpyTu3Ho# 7-15°. Takke u3ydeHa CTENCHb JETPaJallii CEPhIX TOPHBIX OYpPOJIECHBIX
MouB, CGHOPMUPOBABIIMXCS TOJ TyOOBBIMH, OCTPOJIMCTHBIMH, apYOBHHUKOBO-
KaMEJIHbIMU JIECAMH, PACKUHYBITUMHUCS BOKPYT HACEJICHHBIX ITYHKTOB, B PE3yJbTaTe
MPUPOJHOTO U AHTPONOTEHHOrO0 BO3AeHCTBUS. B pesynbrare He3arIaHWUPOBAaHHOMN
XO3SIUCTBEHHOM NESITEIbHOCTH 3aXBAaTUMKOB U3MEHEHA HIDKHSISI TPAHUIIA JIECOB.

M.A.Mammadov, R.A.Huseynov, Ch.A.Nasirova

CURRENT SITUATION OF MOUNTAIN-BROWN-FOREST SOILS
SPREADING IN THE SOUTH-EAST OF THE LITTLE CAUCASUS
(SOUTH OF THE HEKHARICHAY BASIN)

Keywords: absorbed bases, soil, humus, nitrogen, clay, profile

The article considers the complex relief conditions of the southeastern part of the
Lesser Caucasus, the diversity of the lithological composition of parent rocks and
distributed under variable forest types in a vertical strip on the physicochemical
properties of mountain brown forest soils distributed under variable forest types in a
vertical strip.

The influence of height, slope, visibility of slopes, density and composition of
forests on the formation of subtypes, genus and species diversity of brown mountain
forest soils was studied, medium, little powerful brown mountain-forest soils. In the
low-mountain belt in an arid climate on slopes with a slope of 7-15 °, the degree of
degradation of brown mountain forest soils, formed as a result of the combined
influence of natural and anthropogenic factors, was determined. At the beginning of the
20th century, forests on brown mountain forest lands formed under fertile forests on
the plateaus, were cut down and used for planting. In these territories, ways of
reforestation on these soils are being studied. The degree of degradation of degraded
brown mountain forest soils formed by oak, hornbeam and juniper-keva forests of
settlements as a result of natural and anthropogenic environmental impacts has been
studied.
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Tadqiqatin aktuallhig

Mesoalar atmosfer tobagesini oksigenlo zonginlosdirir, insan saglamhigi
ucun zarorli olan karbon oksidini udur varespublikamizda ohalinin gida
tohlikasizliyinin tomin olunmasinda shomiyyatli rol oynayir. Eyni zamanda,
dagliq orazilordo yayilan torpaqglari yuyulmadan qoruyur, leysan yagislarinin
torpagin st qatlarinda hopmasi1 tiglin olverigli sorait yaradir, yasayis
montagalarini, akin sahalarini, avtomobil va domir yollarm tohliikali sellordan
goruyur, bulaq va ¢ay sularinin tonzimlanmasinds shomiyyatli rol oynayir.

Hokarigcay hovzasinin conub hissasinds (Zongilan, Qubadli vo Cabrayil
rayonlar1 orazisindo) palid, voales, ardic vo Saqqiz mesalori altinda yayilan
gohvayi dag-meso torpaqlart 30 il muddstinds iggal altinda qaldigr iigiin vo
onlarin fiziki-kimyavi xuUsusiyyatlorinin doyismasi, deqradasiyaya ugramasi
vamuasir vaziyyatinin dyranilmasi magsedouygun hesab edilmisdir.

Tadgigat obyekti va metodu
Kicik Qafqazin conub-sorq hissasinin conubunda yayilan mesalor
(Hokoaricay hoOvzosi.) altinda formalasan dag qohvoyi-meso torplarin muasir
vaziyyatini 0yronmok Uciin AMEA-nin akad. H.O.Oliyev admna Cografiya
Institutunun fond, adobiyyat materiallarina asason orazids yayilan dag gohvoyi-
meso torpaqlarin Xorite-sxemi (miqgyas 1: 50000) vo bu torpaglarin fiziki-
kimyovi xassslorins aid cadvallor (1958-1990) tortib edilmisdir.
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Doyisikliyin agkarlanmast iiclin dag qohvayi-meso torpaglarinin
yayildig1 orazilordo se¢ilmis 6 nlmuns meydangasinda peyk sokillorindan
(LANDSAT 8 collection 1/2) istifado edilmisdir (Sokil 2). Peyk sokillari
vasitasilobu meydancalarda srazinin hiindiirlikk qursaqlart Uzrs bitki ilo 6rtilmo
dorocasi (NDVI), yamaclarin meyilliyi, baxarligi vo orazinin riitubstonmo
doracasi (SMI) dyronilmisdir.

Tahlil vo muzakiralar

Dag qohvoyi-meso torpaqlart Qafgazda vo Orta Asiyada meso Vo
kolluglar altinda genis oarazilords yayilmisdir. Bu torpaqglart M.N. Sabagvili [12,
s.8-34] tarafindan Sorgi Giircustanda seyrok palid-valas mesosi altinda miistaqil
tip kimi todqiq etmisdir. I.P.Gerasimov [10, 5.213-233., 11, s.41-57] Qafqazda,
Orta Asiyada voAzarbaycanda isiqli palid vo palid-valos mesolori altinda dag
gohvayi-meso torpaqglarini bir tip kimi otrafli 0yronmisdir. Respublikamizda bu
torpaqglart H.O. Oliyev [4., s.114-167]; H.Q.Babayev [5, 5.13-28]; M.E. Salayev
[13, s.124-145]; E.F.Sorifov [15, s.56-68]; G.A.Salamov [14, s.99-118] vo
bagqalar tarafindon todqiq etmislor.

Hokaricay hévzasinin conubunda gohvayi dag-meso torpaqglari algaq vo
orta dagligda d.s.550-1200 m. hindirliklords yayilmigdir. Orazinin landsafti
kserofil mesalor, kolluglar vo ¢aman-bozqir bitkilari ilo saciyyslanir. Orazinin
hindlrlik modelins gors, algaq vo orta dagliq zonada bitki (meso) ilo Ortilmo
doracasi orta dorocodo saxlanmisdir (sokil 2). Masafadon zondlama vasitasilo
sahalar hesablanmigdir (Cadval 1).
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Cadval 1
Parametrlor Uzro saholor
. Umumi,
Parametr Qradasiya Saha, ha Cam comdan, %-ls
0-3 37790,54 15,46
3-7 71157,77 29,02
Meyillik (°) 7-15 77591,73 245210,031 31,62
15-30 51726,93 21,07
>30 6943,061 2,83
0-225 10953,89 4,81
225-675 30072,26 13,19
67,5-112,5 36032,71 15,82
112,5-157,5 35891,79 15,76
Ekspozisiya (°) | 157,5-202,5 36493,4 228009,5227 16,01
202,5-2475 30066,88 13,19
2475-2925 22346,75 9,82
292,5-337,5 17168,11 7,52
337,5-360 8812,336 3.88
135 - 488 93103,07 37,16
Handurlok, 489 - 779 87578,25 34,94
m-la 780 - 1150 50704,84 250643,83 20,22
1151-1250 19257,77 7,68
-0,386 - 0,205 109758,1 44,15
NDVi 0,206 - 0,342 96060,62 248634,13 38,64
0,343 -0,738 42815,41 17,21
-0,839 - -0,046 | 87827,089 35,12
Ritubat indeksi | -0,046 - 0,084 126692,7 250125,699 50,65
0,084 - 0,752 35605,91 14,23

Yamaclarin baxarligint oks etdiron peyk sokilindon goriiniir ki, simal,
simal-garb, garb va conub-garb yamaclarda bitki ilo ortiilmiis oarazilorin sahasi
114432,2 ha, conub baxarli yamaclarda iso bitki ilo ortiilmiis arazilorin sahosi
112676,72 hektardir, yani 1755,5 ha bitki Ortiiyli deqradasiyaya ugramisdir
(Sokil 2).

Kicik Qafgazin conub-sorginds quraq iglim soraiti hakimdir vo orazids
havanin orta illik temperaturu 8,4-10,8°C arasinda doyisir. Qisda torpaq donmur
Vo qar ortiiyii davamli deyil. Illik yagintinin miqdar1 450-600 mm arasinda
toroddiud edir vo  ritubstlonms omsali 0,46-1,1 arasinda doyisir. Peyk
sokilindon do(goriintii an1 30.10.2021) goriiniir ki, hal hazirda bu mesalorin
yayildigi orazilorin rutubstlonms daracasi (Md) 0,46-0,752 arasinda toraddud
edir va rutubstlonma dorocasinds 0,35 % azalma miisahido olunur (Cadval 1).
Bu da tobii va antropogen amillorin birgs tasiri ilo slogadardir.
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Torpagemologatiran siixurlar ohongdaslari, gilli sistlor, qumdaslari va
onlarin aginma materiallarinin elltvial-deltvial ¢okuntllorindan ibarotdir. Dag
gohvoyi-mesa torpaqlar isiqli palid-valos vo ardic-saqqizagact mesolori altinda
yayilmisdir.

H.O.Bliyev, S.IMirzoyev [1, s$.34-49]; S.G.Hosonov [2, s.61-89]
voS.I.Mirzoyev [6, s.21-47; 7, s.53-71], M.Y.Xalilov va basqalar1 [3, 114-139]
Ki¢ik Qafqazin conub-sorginds d.s.550-1500 m. hindirlikds seyrok palid, palid-
valos, ardic-saqqiz agact mesolori Vo kolluglar altinda qohvoyi dag-meso
torpaglarm:  yuyulmus, tipik, karbonatli vo bozqirlagmig yarimtiplorini
ayirmigdilar.

Yuyulmus qohvayi dag mesa torpaglari. Bu torpaglar Hokoricay
hévzasinds Qubadli rayonunda Bargiisad silsilasinds 1000-1400 m.yuksakliklorda
Mazra, Seytas, Saldas vo Asagi Cibikli kondlori otrafinda, Boyiik Kirs daginin
(Kicik Hokoari cay hovzasindo) simal, simal-sorq Vo simal-Qorb yamaclarinda
ritubatli bioiglim soraitinds palid-valos mesoalori altinda yayilmisdir. Bu torpaglar,
homginin Zongilan rayonu orazisinde Osgiilim daginin simalinda, Oxgugay vo
Basitcay hovzalorindo900-1300 m. yiiksokliklords simal vo simal-gorb yamaclarda
yayilmigdir (sokil 1).

Todqiqat aparilan orazilords quraq iglim soraiti movcud oldugu {iciin
yuyulmus gohvoyi dag-meso torpaglarinda yuyulma zoif getmosino baxmayaraq
torpaq profilinds karbonatlarin yuyulmasi miiayyan olunmusdur.

Yuyulmus gohvayi dag-mess torpaglari qranulometrik torkibino goro agir
gillicali va yungul gillidir. Bu torpaqlarin profilinds fiziki gilin miqdan 43,2-67,2
% arasinda doyisir vo onun yiksok miqdart (65,5- 67,2 %) humus va illuvial
gatlarda Zongilan rayonunda palid-volas mesasi altinda toyin olunmusdur. Qubadli
rayonunu Seytas kondlori otrafinda d.s.1100-1300 m. hindirlikds palid-valas
mesosi altinda torpaq profili orta vo agir gillicalidir. Bu da torpagemalogstiran
stixurlarin gillicali vo gilli olmasi, torpaq profilinds torpageamalogelmo prosesinin
intensiv getmoasi ilo alogadardir (Cadval 2).

Yuyulmus dag gohvoyi mesa torpaqglarin profilinds Umumi humusun
miqdan 1,9-13,7 % arasinda doyisir vo torpaq profili boyunca todricon 1,9 %-o
godar azalir. Onun yiiksok migdart (11,6-13,7 %) humus qatinda toyin edilmisdir.
Bu torpaglarin profilinds timumi azotun miqdari 0,20-0,39 % arasinda doyisir vo
onun miqdari profil boyu todricon azalir (Cadval 2).

Yuyulmus qohvayi dag-meso torpaglarinin humus gqatindan CaCOs-
karbonatlar yuyulmusdur vo bu torpaglarin profilindo zaif turs muhit (pH 6,4-6,5)
geyd olunur. Bu da torpaq profilinin ritubatli olmasi ils alogadardir.

Yuyulmus gohvoyi-dag meso torpaglarinin profilinde udulmus osaslarin
miqdar 27,1-56,4 mg/ekv. arasinda dayisir va torpaq profili boyunca tedricon azalir.
Onun yiksok miqdart (32,1-56,4 mq./ekv) Zongilan rayonunda Susondagin
simalinda palid-valas mesgasi altinda humus gatinda miisyyan edilmisdir (Cadval 2).
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Uducu kompleksdaCa®* kationunun miqdari iistiinliik toskil edir vo yiiksok
miqdari (77,5-84,8 %) humus vs illivial gatlarda mioyyan olunmusdur. Qubadlida
Seytas kondlorinin otrafinda Ca®* kationun yuyulmasi miisahido olunur. Yuyulmus
gohvayi dag-mess torpaglarinin pofilinde magnezium kationunun miqdari iso 15,2-
28,7 % arasinda doayisir va torpaq profilinds geyri-barabar paylanmigdir (Cadval 2).

Tipik gahvayi dag-mesa torpaglari. Kigik Qafqazin conub hissasinds
(Zongilan, Qubadli vo Cobrayil rayonlart orazisinds) tipik gohvayi dag-meso
torpaqglar1 kigik saholordo yayilmusdir (Sokil 1). Bu torpaglar relyefin nisboton
hamar va zoif parcalanmis hissalorinds algaq vo orta dagliq qursaqda seyrok palid-
volos mesalori altinda yayilmisdir. Torpagamalogoatiron  suxurlar  méhkom
ohangdaslari, qum daslari, mergellor vo onlarin elllivial-deluvial ¢okintilori
Uzarindo amolo galmisdir.

Hokaricay hovzasinds tipik gohvoyi dag-meso torpaqglart Borgiisad
silsilasinin sorq vo conub-sorq yamaclarinda, Tumas daginin simal-gorgindos vo
simal-garbinda, Sirik kandinin simal-garb hissasinds 1300-1800 m. yiiksokliklardo,
Qubadli rayonu orazisinds Milanli vo Hat kondlorinin otrafinda 1300-1380 m.
yuksokliklords, Zongilan rayonunda ©Osgiilim daglarinin simal-sorq voconub-
sorginds d. s. 1200-1300 m. yuksakliklords yayilmisdir. Lakin basga yarimtiplora
nishoton tipik gohvoyi dag-meso torpaqlart kicik saholords formalagmisdir.
Mesalarin igarisinds olan talalar bigonak kimi istifads olunur. Mesaalt1 ot Ortiiyii
yaxst inkisaf etdiyi {iglin torpagin iist qatinda ¢im qatinin formalagmasi {glin
alverisli sorait yaranmisdir.

Tipik gohvoyi dag-meso torpaqlart qranulometrik torkibino g0ro agir
gillicalidir vo torpaq profilinds fiziki gilin migdart 49,2-57,4 % arasinda doyisir vo
onun ylksok miqdart (55,9-57,4 %) illivial vo alt gatlarda mioyyan olunmusdur
(Cadval 2). Bu da homin gatda torpagamalogoma prosesinin intensiv getmoasi ilo
alogadardir.

Qubadli rayonu orazisinds Moazra kandinin canub-sorginds seyrok palid-
Valos mesasi altinda yayilan tipik gohvayi dag-meso torpaqlarinin profilinds imumi
humusun miqdart 0,4-5,6 % arasinda doyisir vo onun miqdar1 profil boyunca
kaskin azalir (Cadval 2). Bu da tipik gohvoyi dag-meso torpaglart tigiin saciyyavi
xususiyyatlorindan biridir. Bu torpaglarda timumi azotun miqdar1 0,09-0.39 %
arasinda dayisir vo onun yiksok miqdar (0,30-0,39 %) humus gatinda miiayyan
olunmus va profili boyunca tadricon azalir (Cadval 2).

Tipik gohvoyi dag-meso torpaglarmin profilinde CaCO3-mn miqdar 1,3-11,2
% arasinda doyisir vo yiksok miqdar1 11,2 % alt qatlarda toyin olunmus vo humus
gatindan isa zaif doracads yuyulmusdur.

Tipik gohvayi torpaglarin profilindo pH kemiyyati 7,3-7,5-dir vazaif golovi
miihit palid-volos mesosi altinda toyin olunmusdur. Bu torpaglarda udulmus
asaslarm comi 21,0-38,8 mq/ekv. arasinda dayisir. Onun yiiksok miqdar1 36,3-38,8
mq\ekv. humus gatinda valas-palid mesasi altinda altinda toyin olunmusdur. Uducu
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kompleksdo kalsium Ca2+ kationunun miqdar yiiksokdir va 79,6-84,8 % arasinda
doyisir. Mg2+ kationun miqdari isa 15,2-20,4 %-dir (Cadval 2).

Karbonatli dag gahvayi-mesa torpaqlari. Bu torpaglar orta vo algaq dagliqda
Qubadl, Zangilan voCabrayil rayonlari oarazilorindsisigli palid-vales, ardic-saqqiz
mesolari vo kolluglar altinda genis arazilor da yayilmisdir (Sakil 1).

Karbonatli gohvayi dag-meso torpaglart yura vo tobasir dovrlorinin ¢ox
mohkom shang daslarinin, karbonath gilli sistlorin aginma mohsullarinin elliivial-
deluvial ¢okintulori Gzarinds zoif rutubstlonmo soraitinde smoalo galmisdir. Ona
g6ra da bu torpaglarin profili karbonathidir. Bu torpaqlar zaif rltubstlonms vo daha
quru bioiglim saraitinds amals galmisdir.

Bu torpaglar Hokarigay hdvzasinin conubunda Zangilan, Qubadli voCabrayil
rayonlart arazisinds d.s. 550-1200 m. hindlrlikds genis orazilordo yayilmisdir.
Hotta S.G.Hosonov [2, 89-98] Cobrayil rayonunun Sirik kondi otrafinda bu
torpaglarin  d.s. 900-1800 metr hundurlikds palid-valos mesosi altinda orta
galinligh yarimtiplarinin yayildigini miisyyen etmisdir.

Karbonatli gohvoyi dag-meso torpaglari qranometrik torkibino goro agir
gillicalidir. Bu torpaqglarin profilinds fiziki gilin migdart 50,8-55,7 % arasinda
doyisir vo onun ylksok miqgdar1 (50,8-58,3 %) Sirik kondi otrafinda pald-volas
mesasi altinda yayilan torpaqlarin humus va illiivial qatlarinda toyin olunmugdur

(Cadval 2).
Cadval 2.

Hokaricay hévzasinda yayilan gahvayi dag-mesa torpaqlarinin asas fiziki-kimyavi

gostaricilori (100 qr. miitlaq quru torpaqda)

1) Udulmus Udulmus Qranqlon_jetpk
S tim 3 = S < osaslarin osaslarm torkib, .OIQU
Torpagin tipi < E 9 > LS indon faizl - mm, migdar
Kosimin No-si =0 2o S ol E 3 S| comindon faizlo comi %-lo
Qoyuldugu yer TE|ER|ER|ICs T2
Tip e e pee e bl = E ™ el
Bitki Ortlyd. E |5 |3 E| ca® | Mg® | Com |[<0,001]<0,01
(@]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Tipik gohvoyi dag-
mesa, k-4, Qubadli,
Mozra kondi otrafi, | 3-14 | 5,6 | 0,38 o0x1.3 74 | 81,3 187 38,8 155 | 49,2
meyillik 10-15°, 14-26 | 29 | 0,30 y 5 3’ 7,7 | 828 17'2 36,3 174 | 511
d.s.h-yii 1300 26-51| 15 | 0,15 1i 5 7,7 | 804 196 '20 9 22,7 194 | 559
m,palid-valas, 51-75| 0,4 | 0,09 ' 81| 79,1 ' ' 21,0 13,7 | 574
mesasi altinda
S.1.Mirzoyev,1983.
Yuyulmus gahvoyi
dag-meso, k283, | 114 | 139 | g9 | yox--| 65 | 77,5 414 | 201 | 446
Qubadh, Seytas | 14-47 | g g | 79 | ... 65| 747 | 22° | 332 | 366 |494
kondinin otrafi, 47-78 ' ' ' ' 25,3 ' ' '

. 28 | 029 |------ 64 | 713 314 33,0 | 432
simal yamaci, d.s.h- | 78- 19 ) ) 64 | 815 28,7218,5 307 225 | 389
i 1200 m,palid-valos | 115 ' ' ' ' ' '

mesoasi altinda.
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Yuyulmug gahvoyi
dag-mego, k-320,
Zongilan r-u, Stisan | 3-13 | 11,6 | 0,84 | Yox -| 6,5 | 81,2 188 56,4 34,3 | 655
dagin simal yamag1, | 13-28 | 53 | 0,52 |--- --- 6,3 | 84,8 15‘2 32,1 36,0 67,2
d.s. h-i1 1100 m. 28-63| 2,8 | 0,30 |- --- 6,7 | 82,0 1801204 27,1 350 | 66,4
palid-volos mesosi | 63-93 | 1,9 - - 73 | 79,6 ! ! 422 23,2 | 58,8
altinda. M.O.
Mammadov,1988.
Karbonatli gohvayi
dag-meso, k-5, Araz
cayinin sol sahili, 0-11
Vejnali kandinin 11-49 50 {033 | 68 |80 | 847 38,3 16,0 | 50,8
otrafi, simal-sorq 49-86 32 | 025| 154 | 82 | 816 [153 184| 264 159 | 529
yamac, d.s. 550 m. 86- 08 | 005| 195 | 83| 809 [19,1 30,1| 21,2 16,4 | 56,8
h-do ardic megosi 119 0,4 - 210 | 8,3 | 69,3 17,6 150 | 49,1
altinda.
M.S.Mammadov,
1988.
Karbonatli gohvayi
dag-meso,k-952,
Cobraniith S| 590 | 122 | 022 | 129 | 75 | 891 451 | 200 | 531
simalyamac’ 10-32| 56 0,18 | 125 | 79 | 91,2 | 10,988 30,7 26,8 | 58,3
d.s.h.1800 m a’hd- 32-46 | 3,4 | 0,08 | 163 | 8,2 | 93,0 | 7,0 12,2 25,9 27,0 | 57,0
pa 46-75| 1,1 | 0,06 | 188 | 8,3 | 87,8 22,3 26,4 | 51,1
volos mesasi
altinda,S.G.Hasanov,
1978.
Bozqirlagsmis
gohvayi dag-mess,
k-271, Kigik Hokari
sahil dshiooom. | 013 | 39 [ 039 | 41 |81 818 | o, 440 | 117 | 426
Qlul.)a;dhr-u "113-37| 11 | 020 | 54 | 81| 850 1501158 20,0 9,5 414
' 37-72| 0,3 | 0,03| 29 |81] 842 ' ' 19,0 139 | 49,1

kollar,tok-tok ardic,
saqqiz agaclarina
rast golinir.
S.1.Mirzoyev 1983.

Araz c¢aymin sol sahilindo ardic-saqqiz mesosi altinda karbonath
gohvayi dag-meso torpaqlarin profilindofiziki gilin miqdann 49,1-56,8 %
arasinda doyisir Vo onun yiiksok miqdar (56,8 %) alt qatlarda toyin olunmusdur

Cobrayil rayonun Sirik kondi otrafinda simal yamaclarda yayilan
karbonatli dag-meso torpaglarinin profilinds imumi humusun miqgdar1 humus
qatinda 5,6-12,2 % arasinda doyisir Vo miqdar1 profil boyunca todricon azalaraq
0,4-1,2 % -o ¢atir. Umumi humusun minimum miqdar1 (0,4-5,0 %) Zongilan
rayonunun Vejnali kondi astrafinda ardic mesasi altinda toyin olunmus Vo onun
miqdar1 torpaq profili boyunca tadricon azalir (Cadval 2).
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Bu torpaglarda iimumi azotun miqdart iss 0,07-0.42 9% arasinda
toroddud edir vo onun yiksok miqdar1 (0,25-0,33 %) ardic-saqqiz  mesasi
altinda toyin olunmusdur.

Karbonatli  gohvoyi  dag-meso  torpaglarinin  asas  genetik
xususiystlorindon biri do onun humus gqatindan karbonatli olmasidir. Bu
torpaglarin humus gqatinda CaCOsmiqdar 3,2-21,0 % arasinda toraddiid edir vo
onun yuksok miqdart (19,5-21,0 %) alt gatlarda Vejnali kondi otrafinda ardic-
saqqiz mesasi altinda toyin olunmusdur (Cadval 2). Bu da torpagomalogatiron
stixurlarin karbonatli olmasi ilo alogadardir.

Karbonatli gohvayi dag-meso torpaqlarinda miihit reaksiyasi galovidir
Vo pH gostaricisi 7,3-8,3 arasinda doyisir. Zaif golovi muhit bu torpaglarin
humus qatinda (pH-7,3-7,5) vagalovi mihit iss alt qatlarinda toyin olunmusdur.
Bu da orazids quraq iglim soraiti vo torpagomalagatirma siixurlarin karbonatl
olmasi ilo alogadardir.

Bu torpaglar da udulmus osaslarin cominin miqdart 17,6- 45,1 mg/ekv.
arasinda doyisir vo Yilksok miqdar1 (30,7-45,7 mgqg/ekv.) humus qatinda vo
minimum miqdar iss (17,6-22,3 mg/ekv) alt gatlarda toyin olunmusdur.

Uducu kompleksds kalsium kationunun miqdari Gistiinlik togkil edir vo
75-93 % arasinda toroddud edir. Onun yiksok miqdart (80-93 %) humus
qatinda toyin olunmusdur vobu da biogen monsali toplanma vo
torpagomalogatiron siixurlarin karbonatli olmasi ilo ologodardir. Magnezium
kationun miqdar1 (8,6-30,1 %) arasinda toraddlid edir vo onun paylanmasinda
miayyan ganunauygunluq miisahido olunmur (Cadval 2).

Bozqirlasms dag gahvayi-mesa torpaglar. Bozqirlasmis gohvoyi dag-
meso torpaqlart Hokoarigay hovzasinds Zangilan, Qubadli vo Cabrayil rayonlari
orazilorindo genis sahoalords, mesolorin asagi sorhodlorinds vo talalarda az
meyilli saholordo antropogen tasir naticasinde omalo galmisdir. Bu torpaqlar
osason Oxcucay, Bositcay vo Gorus-Qafan yolunun sarhaddinds va
Borgiisadgay vo Kigik Hokarigay hovzalorinds yerlogon kondlor otrafinda genis
orazilordo antropogen vo tobii amillorin tosir naticasindo formalasmisdir.
S,G.Hasonov [2, s.114-126] Kig¢ik Qafqazin conub-sorg hissasindabozqirlagmis
gohvoyi dag-meso torpaqglarmin 50 min hektar sahods antropogen tasir
naticosindo formalasdigim geyd edir. S.1.Mirzoyev [8, s.49-62; 9, s.33-41] vo
M.Y.Xalilov [3, s.145-167] bozqirlasmis gohvayi-meso  torpaqlarinin
formalagmasini meyilliyi az olan karbonantli dag meso vo tipik gohvoyi dag-
meso torpaqglarmin yayildigr orazilords, insanlarin planli tosorrifat foaliyysti
naticasinds mesalorin qirtlmasi va yerinds taxil vo iiziim baglari alinda istifado
etmoasi ilo alogalondirirlor. Bu torpaglar Araz va Hokori ¢ay hévzasindo, Siisan,
Osgiiliim vo Bartaz daglarinin simal-gorb vo simal-sorq yamaclarinda, Tumas
daginin simal yamaclarinda yayilmisdir.
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Bozqirlasmis gohvoyi dag-meso torpaglar granulometrik tarkibina
goroaorta va agir gillicalidir. Torpaq profilinds fiziki gilin miqdar1 41,4-49,1 %
arasinda doyisir.

Bu torpaqlarin profilinds imumi humusun miqdar1 0,1-3,9 % arasinda
dayisir vo onun migdart torpaq profili boyunca todricon azalir. Umumi azotun
miqdar1 iso 0,03-0,13 % arasinda doyisir vo yiksok miqdari (0,10-0,13 %)
humus qatinda toyin olunmusdur (Cadval 2).

Bozqirlasmis gohvoyi dag-meso torpaglarinin profilinde CaCO3 miqdari
2,2-5,4 % arasinda doyisir vo yiksok miqdar (2,8-5,4 %) illivial gatda toyin
olunmusdur. Bu torpaqlarida goalovi torpaq muhit (pH 7,7-8,1) saciyyavidir
(Cadval 2).

Codval 2-don goriindiiyii  kimi, bozqirlasmis qohvoyi dag-meso
torpaqlarin  profilindo udulmus ssaslarin miqdar1 19,0-44,0 mq/ekv. arasinda
toraddiid edir vo onun maksium miqdar1 (37,0-44,0 mg/ekv.) humus qatinda,
minimum miqdari isa 19,0-20,0 mg/ekv. alt gatlarda toyin olunmusdur.

Bu torpaglarin uducu kompleksdo Ca?* kationu ustiinliik toskil edir vo
onun miqdar1 80,1-85,0 % arasinda doyisir vo Yyiksok miqdar1 humus gatinda
geyd olunur. Magnezium kationun miqdar1 14,3-19,9 % arasinda doyisir vo
torpaq profilinds geyri-barabar paylanmisdir (Cadval 2).

Kicik Qafgazin conub-garginin hissasinin conubunda yayilan gohvayi
dag-meso torpaqlarin fiziki-kimyavi torkibine aid goxillik analiz molumatlarinin
Vo peyk sokillarinin tohlilinossason asagidaki naticalor alinmisdir:

1. Yuyulmus dag gohvoyi-meso torpaqglarin qalin (45-55 sm) humus
qatinin olmasi, donavari-qozvari struktur, gilli va gillicali granulometrik
torkib, torpaqg profilinin yiiksok susaxlama gabiliyyati, masamaliliyin
45-50 % arasinda doyismoasi Vo diger su-fiziki xassolori bu torpaglarda
mesolarin tabii barpasi tigiin alverisli soraitin oldugunu gostarir. Hom do
orazido mesalarin tobii borpasi {igiin olverisli riitubatlonms soaraitinin
oldugunu peyk sokillari do tosdiq edir.

2. Tipik dag gohvayi-mesa torpaqlarini yayildigi arazido mesolor qirtlmis
Vo meso altindan ¢ixmus torpaqlar kond tosorriifati bitkilori altinda
intensiv istifado edildiyi ii¢iin onlarin mohsuldarligi azalmigdir. Ona
gora do bozqirlasmis tipik dag-gahvayi torpaglarda névbali okin sistemi
totbiq edilmali vo meyilliyi ¢cox olan saholords iso mess agaclarinin
okilmasi moaslohatdir.

3. Karbonath dag gohvayi-mess torpaglarda humus gatinin qalinligr 40-50
sm, 0-100 sm-do Umumi humus ehtiyati 321 t/ha, 0-50 sm-lik gatda
humus itkisi 15,0-20,0 t/ha-dir. Umumi azotun ehtiyat1 0-50 sm 7-8,t/ha
va 0-30 sm-lik gatda azotun ehtiyat1 4-5 t/ha-dir. Bu torpaqlarin humus
qatinda donovari-qozvari struktur, gillicali granulometrik torkib, suya
davamli hissociklorin migdarimin 50-55 % vo mosamaliliyin (45-50 %)
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cox olmast karbonatli dag qohvoyi meso torpaglarinda palid-valos
mesalarinin barpa olmasi ti¢iin alverisli torpag-iqlim soraitin oldugunu
gostorir.

Bozqirlasmis dag gohvayi-meso torpaglarinda humus gatinin galinligi
40-50 sm, bu qatlarda donavari-qozvari struktura, gillicali granulometrik
torkibin olmasi bozqirlasmis torpaglarin humus qatinda slverisli soraitin
oldugunu gostorir. Bu torpaglarin st qatlarinda (0-50 sm) humusun
ehtiyat1 185,0-200,5 t/ha vo 0-50 sm-lik humus gatinda humus itkisi
15,5-27,5 t/ha-dir. Bozqirlasmis dag qohvayi torpaglarda deqradasiya
prosesinin garsisini almaq tgiin névbali okin sistemi totbig etmali, okin
sahoalori otrafinda tarlagoruyucu meso zolaqlart salinmali vomeyilli 20-
25° cox olan yamaclarda meso agaclarinin okilmosi moslohatdir.
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BAKI SOHORINDO OHALININ TOBii ARTIM
GOSTORICILORININ INKISAF DINAMIKASI

Acar sozlar: Baki sohori, sohor ohalisi, demografik proseslor, tobii artim,
dogum, oliim

Mogaloda 1979-2021-ci illor arzinds Baki gaharinds tobii artim proseslarinin
inkisafi vo struktur doyisikliklori dyronilmis, imumi sahar oshalisi Uzro gostaricilorla
mugayisali sokilda tohlil olunmusdur. Beloki, todqgigat aparilan dovr orzinds, Baki
sohorinds ohalinin tobii artim gostaricilori imumi gohar shalisi tzro gostaricilordan
clzi forglonmis, hatta bazi illords onu Ustalomisdir.

Ohali say1 vo miqgrasiya proseslorinin gohorin tobii artim gostoricilarine tasiri
aragdirilmigdir. Homginin Baki sohor arazi dairasine daxil olan inzibati rayonlarin tobii
artim gostaricilori tohlil olunmusdur. Bu gostaricilor ayri-ayri illords shali say1, onun
artim tempi, miqrasiyalari, sohor hoyat torzino uygunlasmasi, soharin morkoz vo otraf
rayonlarinda ohalinin hayat soraiti va s. amillordon asili olaraq formalagmigdir.

3.A.Mup3aesa

JTAHAMUWKA PA3ZBUTHA NOKA3ATEJENA ECTECTBEHHOI'O
INPUPOCTA HACEJIEHUA I'OPOJA BAKY

Knrouesvie cnosa: 20poo bBaky, ecopoockoe naceienue, Oemocpaguueckue
npoyeccol, eCmecmeeHtblll NPUPOCH, POHCOAEMOCHb, CMEPMHOCTIb

B craTtpe nzydeHo pa3BUTHE MPOIIECCOB €CTECTBEHHOTO POCTa M CTPYKTYPHBIX
mMeHeHuit B ropome baky 3a 1979-2021 rompl W COMOCTaBIECHO C TOKAa3aTEIISIMH
oOmiero HaceneHusi ropoaa. Takum o0pa3oM, B HMEPHOJ HCCIEIOBAHUS IOKAa3aTeNH
€CTECTBEHHOT0 TNPUPOCTa HAceJIeHHA ropoja baky HE3HAUWTENbHO OTIMYAINCH OT
MOoKa3aTesel 00Iero HaceIeH s TOPOo/Ia, a B OTJENIbHBIE TOJBI Aa)Ke MPEBBIIIAIHN €T0.

UccnenoBano BnusiHHE JeMOTrpaQUUYecKMX W MHIPALMOHHBIX IMPOLECCOB Ha
MOKa3aTeln eCTeCTBEHHOIO NpupocTa ropofa. Takke ObUIM NpOaHATU3UPOBAHBI
MOKA3aTeNd E€CTECTBEHHOTO TPHUPOCTa aJMHUHHCTPATUBHBIX DPAaOHOB, BXOJIIINX B
BakuHCKMII TOpOACKON TEppPUTOPHAIBHBIA OKPYT. OTHMH IOKa3aTeNsIMHU SBISIOTCS
YHCJICHHOCTh HACEJCHUS B OTACIBbHBIE TOIBI, TEMIIBI €r0 NPUPOCTa, MUTPALUH,
aJanTayi K TOPOACKOMY 00pa3y JKHU3HH, YCIOBUS KU3HU HACEICHUS B LIEHTPAJIbHBIX
Y TIPUIIETAIOINX K TOPOJIY paiioHax u Ap. GOpMHUpYETCs B 3aBUCHMOCTH OT (PakTOpOB.
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Z.A.Mirzayeva

DEVELOPMENT DYNAMICS OF NATURAL POPULATION
GROWTH INDICATORS IN BAKU CITY

Keywords: Baku city, city population, demographic processes, natural growth,
birth, death

In the article, the development of natural growth processes and structural
changes in the city of Baku during the years 1979-2021 were studied and compared
with the indicators of the general city population. Thus, during the research period, the
indicators of natural population growth in the city of Baku slightly differed from the
indicators for the general city population, and even exceeded it in some years.

The influence of the population and migration processes on the natural growth
indicators of the city was investigated. Also, the natural growth indicators of the
administrative regions included in the Baku city territorial circle were analyzed. These
indicators are the number of the population in individual years, its growth rate,
migrations, adaptation to the urban lifestyle, living conditions of the population in the
central and surrounding regions of the city, etc. is formed depending on factors.

Giris

Ohali saymin oasas artim monbayi olan tobii artimi dogum vo 6lUm
gostaricilorinin forgi misyyon edir. Ohalinin artim intensivliyinin an muhim
xarakteristikas1 olmaqla, ildo hor 1000 nofora diison omsal ilo &lculdr.
Demografik gostaricilora ciddi tosir gostoran tobii artim 6ziido onlarin tasiri ilo
daim doyigir. Diinyanin oksar 06lkalorindo oldugu kimi, Azorbaycanda da
ohalinin tobii artiminin todricon azalmasi prosesi gedir. Buna sabsb dlinyada
timumi dogus nisbatinin todricon azalmasi va dinya ohalisinin demoqrafik
gocalmasi ilo naticolonon demografik keciddir.

Baki gohoar orazi dairasi 12 inzibati rayon, 59 goesabodon ibarotdir.
Ohalisinin say1 2303,1 min nofardir, onlardan 1279,5 min nofari vo ya 55,6%-i
sohor morkozindo, 1023,6 min nofori vo ya 44,4%-1 sohor otrafinda moskunlagir
(01.01.2022). Sohorin paymna oOlko orazisinin 2,5%-i diisdiiyii halda, &lko
ohalisinin 22,7%-1, imumi gohar ohalisinin iso 42,9%-1 diisiir [1, S. 65].

Baki sohor ohalisinin formalagsmasinda vo inkisaf dinamikasinda tobii
arttm mithiim rol oynayir. Ayri-ayr illards Olkads, hamginin regionda gedan
sosial-iqtisadi proseslordan asili olaraq sohords tobii artim gostaricilori mixtalif
giymatlor almisdir. Son illords timumi gohar ohalisi Uzra oldugu kimi, Baki
soharinds doa shalinin tobii artim gostaricilari tadricon azalir. Hotta son 1 ilds bu
gostoricilor 6lumin yuksalmosi (pandemiya soabobindon) dogumun azalmasi
hesabina 3,4 dofo azalmus, ilk dofs olaragq Baki saharinds tobii artim omsali 1,0
nofara barabor olmusdur. Sahorin moarkazi inzibati rayonlarinda (Narimanov,
Yasamal) tobii artim omsali monfi giymatlor almisdir. Hal-hazirki soraitdo
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pandemiyanin bitmaSini nazars alsaq novbati illords 6lum omsalinin azalmasi
hesabina tobii artimin artmas1 gdzlonilir. Umumiyyotlo, 6lkods shalinin osas
arttm monbayi olan tobii artimin kaskin azalmasi golocokda bir cox demografik
problemlorin yaranmasina gotirib ¢ixaracaq. Bu baximdan dovlst torafindon
dogumun yiiksoldilmasi istigamatinds sosial todbirlor hoyata kegirilmali,
doguma goéra 6donilon bir dofolik mulavinatlor artirilmali, glizastli kreditlor
verilmali, hamginin moanzil va vergi gizastlori totbiq olunmalidir.

Material vo metod

Azorbaycandagohorohalinin - demogqrafik  gdstaricilorinin  toadqiqindo
O.M.Hacizado [14], V.O.Ofondiyev [11; 12], S.Q.Nagiyev [12],
S.Q.Domirgayayev [11], E.Q.Mehroliyev [15], N.H.Oyyubov [15; 17],
Z.N.Eminov [9; 10; 17], E.S.Badalov [7; 8], M.O.Sadiqov [15] va basqa
alimlorin boyiik rolu olmusdur.

Tadgiqatin aparilmasinda statistik-riyazi, miiqayiseli tohlil, tarixi-cografi
tohlil vo s. todqigat metodlarindan istifado olunmusdur.

Tahlil vo mizakira

Dogum on muhim demografik gostaricilordon biridir. Dogum bioloji
proses olub, insanin nasilvermo qabiliyyatidir. Dogumun saviyyasi shalinin
reproduktiv oxlagqindan asilidir. Bu oxlag ohalinin maddi vaziyyatinin
doyismosi, qadmlarin tohsil vo mosgulluq saviyyasindan, ailonin yasadigi
muhitdan do ¢ox asilidir [7, s. 54].

Tadgiqat aparilan dovr arzinds, dogumun miitlagq va nisbi gostaricilori
hom Baki sahari, hom do timumi sohor ohalisi tizro miqgayisali sokilda tahlil
olunmusdur. 1979-cu ilds Baki soharinds dogum omsali 18,6 nafor olmus, bu da
imumi gahar ohalisi Uzra orta gostericidon (23,2 nafar) 1,2 dofo azdir. Homin
dovrdo timumi sohor ohalisi Uzro dogumun 38,8%-1 Boyiikk Bakinin payina
diismiisdiir.

NOvbati on illikdo sohor oshalisi Uzro dogum omsali ciizi azalsa da,
Bakida artim miisahido olunmusdur. 1989-1999-cu illards hom 6lkads, ham do
regionda ictimai-siyasi Vvaziyyatin doyismosi, miharibs soraiti, bazar
iqtisadiyyatina kecidlo alagodar shalinin maddi rifah halinin asagi olmasi va S.
amillor dogum gostaricilorinin do koskin azalmasina sobob olmusdur. Baki
soharinds dogumun miitloq gostaricisi 1,7 dofo azalmis, nisbi gostaricisi isa
11,6 noforo enmisdir.

XX asrin sonu, XXI asrin ilk illarinda ilkin marhalada olan igtisadi
islahatlar demogqrafik inkisafa da 6z miisbot tasirini gostormisdir. 1999-2005-ci
illarda demografik gostoricilorde artim miisahido olunmusdur. 2005-ci ilda har
1000 nofara goro dogum omsali timumi sahar ohalisi Uzro 14,6 nofor, Baki
sohari Uizra 14,9 nafor togkil etmisdir. 1999-cu ilo nazoran 2005-ci ilds sohards
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dogumun miitloq gostaricisi 33,6% artmisdir. 2009-cu ilds har 1000 nofara gore
dogum omsali artaraq 16 naforo ¢atmigdir. 2005-2009-cu illor arzinds dogum
mitlogq hesabla 1,2 dofo artmis, timumi sohar shalisi lzro dogumun 44,1%-i
Baki gohorinin paymna diismisdiir. Mistaqillik illorinds Baki soharinds
dogumun an yiksok gostaricilari bu dovra tesadif edir. Homin dovrds sohards
ohali saymin on yuksak artim nisbatinin (114,4%) miisahido olunmasi, xiisusilo
soharatrafina gonc ailslorin miqrasiyasi dogum gostaricilorinin artimina sobob
olmusdur. 2009-2015-ci illordo dogum miitlaq hesabla 3,9% artmigdir. 2015-ci
ila nazaran 2021-ci ildo hor 1000 nofara géro dogum amsali 15,4 nofordon 9,9
nafora enmisdir (Codval 2). Umumi sohor ohalisi (izro Bakinin pay1 azalaraq
42,5% olmusdur.

Cadval 1.
Azorbaycan Respublikasinda sohar ahalisinin tobii artiminin timumi
gostoricilorinin inkisaf dinamikast

Nofor ©halinin har min naforino

Illor | Tobii | Dogulanlarin | Olonlorin | Tobii | Dogulanlarin | Olonlorin

artim say1 say1 artim say1 say1
1979 | 52537 74634 22097 16,3 23,2 6,9
1989 | 62949 85930 22981 16,9 23,1 6,2
1999 | 27255 50083 22828 6,8 12,5 5,7
2005 | 37015 64362 27347 8,4 14,6 6,2
2009 | 47010 74700 27690 10,0 15,9 59
2015 | 51521 81149 29628 10,1 16,0 59
2020 | 19466 61515 42049 3,6 11,6 8,0
2021 | 8582 53765 45183 1,6 10,1 8,5

Manba: Azarbaycan Respublikasi shalinin siyahiyaalinmasi 1979, 1989, 1999, 2009.
Azarbaycanin ohalisi 2006, 2016, 2022.

Olum tobii artima ciddi tesir gostoron amillordondir. O ohalinin hoyat
soraitindon, yas strukturundan, tibbi xidmotlorin inkisaf soviyyasindan,
muharibalordon, pandemiyalardan vo s. asili olaraq formalasir. Todgigat
aparilan dovr orzinds, timumi sahar ohalisi Uzra 6limin mutloq gostaricilorinda
on yuksok pay Baki sohorinds miisahido olunur. 1979-1989-cu illords sohar
ohalisi Uzro Olumun 54,2-55,1%-i Bakinin paymna dismiisdir. Sovet
hakimiyyatinin son ddvrlarinds, 6lkads ictimai-siyasi vaziyystin pozulmasi,
muharibo soraiti 6limin yuksalmasina sabab olmusdur. Sonraki dovrlards
ictimai-siyasi sabitlik, ohalinin sosial-igtisadi hoyat soraitinin yaxsilagsmasi,
tibbi xidmatlorin saviyyasinin yuksalmosi va s. amillor 6lim gostaricilarinds
miisbot meyillorin yaranmasina gotirib ¢ixartmisdir. Umumi sohar ohalisine
g0Ora Bakinin pay1 tadricon azalmis 2021-ci ilds 41,2% toskil etmisdir.
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Cadval 2.
Baki gohor ohalisinin tobii artimumin Umumi gostoricilorinin inkisaf dinamikasi
Nofor ©halinin har 1000 nafarina
Illor | Tobii | Dogulanlarin | Olonlorin | Tobii | Dogulanlarin | Olonlor
artim say1 sayl1 artim sayl1 in say1
1979 | 17021 28987 11966 10,9 18,6 7,7
1989 | 21962 34634 12672 12,4 19,6 7,2
1999 | 10418 20846 10428 5,8 11,6 5,8
2005 | 15809 27855 12046 8,4 14,9 6,5
2009 | 21249 32909 11660 10,3 16,0 5,7
2015 | 21707 34192 12485 9,8 15,4 5,6
2020 7746 25075 17329 3,4 10,9 7,5
2021 2323 22844 20521 1,0 9,9 8,9

Manba: Azarbaycan Respublikasi shalinin siyahiyaalinmasi 1979, 1989, 1999, 2009.
Azorbaycanin shalisi 2006, 2016, 2022.

1979-1989-cu illards hor 1000 nofars géro 6lim amsali Boyiik Bakida
(7,7-7,2 nofor) timumi sohor ohalisi Uzro orta gostericidon (6,9-6,2 nafor)
yuksok olmus, miistaqillik illarindo cuzi forglonmis, 2009-cu ildon sonraki
dovrds iso asagi olmusdur. 2021-ci ildo pandemiya sobobindon 6lUm omsali
artaraq 8,9 nofors gatmisdir.

Ohalinin tabii artimina tasir gostoron demografik gostaricilordon biri do
1 yasa qodor usaqlar arasinda olan 6liim hallaridir. Usaqglar arasinda olan 6liim
Soviyyasi ohalinin maddi soraitindon vo hoyat Soviyyasindon, analara vo
usaqlara gostorilon tibbi  xidmatin  saviyyasindan, orazinin tabii-iglim
soraitindan, ohalinin sohar va ya kondlords yasamasindan asilidir [4, s. 135].

1979-1989-cu illords 6lim gostaricilorinds oldugu kimi, 1 yasadok 6lon
usaqglari miitlaq va nisbi gostoricilari do hom sohor shalisi, ham do Baki gahari
Uzrs yiksak giymatlor almisdir. Bu dévrds har 1000 nofar diri dogulan usaqlar
arasinda 1 yasa qodor 0lim 24,3-28 nofor olmugdur. 1989-cu ildon sonra kegan
dovr orzinds todricon azalma miisahido olunmus, 1999-cu ildo 12,7 nofaro,
2005-ci ildo 12,3 noforo enmisdir. 2009-2015-ci illordo dogumun yiiksok
olmasi, 1 yasadok Olon usaqglarin saymin da ¢ox olmasina sobob olmusdur.
Mistaqillik illorinda an yiksak rogemlar bu dévrds (18,9-21,5 nafor) miisahido
olunur. 1 yasadok usaq 6limii 2015-ci ilds 2009-cu il ilo migayisads Gmumi
sohar ohalisi Uzro 46,4%, Baki sohori Uzro 27,6% artmigdir. 2021-ci ildo
dogumun kaskin azalmasi, diri dogulan usaqlar arasinda 6liim gostaricilarinin
azalmasina gotirib ¢ixartmis, sohorda hor 1000 nofora goro omsal 7,7 naforos
enmisdir (Sakil 1).
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® Umumi sohar ohalisi

® Baki1 sohor ohalisi

1979 1989 1999 2005 2009 2015 2020

Sakil 1. 1 yasadok 6lon usaqlarin nisbi amsali
(har 1000 nafar diri dogulan usaga gora)

Umumiyyatlo gotirildiikds, 1 yasadok 6lon usaqlarin sayma géro Baki
sohari daim yiiksak paya sahib olmusdur. Bu sohords shali saymin ¢ox olmasi
ilo birbasa olagedardir. Olka sohar ohalisinin 42,9%-nin Baki sohorinin paymna
diismosi miivafiq olaraq, 1 yasadok usaq olimii gostoricilorinin do yiksok
olmasina gatirib ¢ixarir. 1999-cu ilds iimumi gohar shalisi Uzra 1 yasadok 6lon
usaqlarin sayina géro Bakinin payr 33,8% olmusdursa, 2009-cu ildo 56,4%,
2015-ci ildo 49,1%, 2021-ci ilds 38,4% geyds alinmigdir. Bakida 6lkanin digor
soharlari ilo migayisads tibbi xidmatlorin daha yuksok soviyyads olmasina
baxmayaraq, 1 yasadok usaq 6liimiinda gohar shalisi tGzra an yiiksok gostaricilor
do Baki sohorindo miisahido olunur. Ohalinin siratli axii, sohorotrafinda
intensiv. maskunlagma, ekoloji tarazligin pozulmasi, ohalinin  maddi
Voziyyatinin asagi olmasi, dovlst dogum evlorindo tibbi Xxidmatlorin asagi
Saviyyasi, 6zol muassisalarin ¢ox baha olmasi, gostarilon xidmotlordan shalinin
kifayot godor istifado edo bilmomasi vo s. amillor mdvcud vaziyyatin
yaranmasina sabab olur.

Tobii artim. 1979-cu ildo Baki saharinda hor 1000 nafara gors tobii artim
omsal1 10,9 olmus, bu da timumi sahor shalisi Uzra gostaricidon 1,3 dofs azdir.
Sahords an yiksak tobii artim gostaricilori 1989-cu ildo geyds alinmis, miitloq
hesabla 21962 nofar, har 1000 nafora 19,6 nafor olmusdur. 1960-ci illords 0lka
Uzrs tobii artimin koskin artmasi, 80-ci illordo muvafiq olaraq gonclorin nikah
yagina c¢atmasi tobii artimin yiiksok olmasina sobab olmusdur. Biitiin
respublikada oldugu kimi, Baki saharinds do 1990-c1 ildon sonra shalinin tabii
arttiminda Koskin azalma miisahido olunmusdur. Miihariba soraiti, milli
miinaqgisalor, sosial-igtisadi hoyat soraitinin agirlasmasi, issizlik demoqrafik
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proseslora do moanfi tasir gostarmisdir [16, $.228]. Naticoads 1989-cu ils nazaran
1999-cu ildo tobii arttimin ham mitlag, ham do nishi gostaricilori 2,1 dofo
azalmigdir.

2000-ci ildon sonra Olkoado miisahido olunan sosial-igtisadi sabitlik
dogulan usaqglarin saymin artmasina, tobii arttmin yiiksalmasino imkan
vermisdir. Bu proseso XX asrin 80-ci illorinds tobii artimin yiiksok olmasida
miayyan qoadar tosir etmisdir [14, s. 114]. Belo ki, 2005-ci ilds tobii artimin
mutlog gostoricilori imumi sohor ohalisi Uzro 35,8%, Baki sohorinds 51,7%
artmigdir. Bu dovrdo sohor ohalisi Uzro tobii artimin 42,7%-i Bakinin payina
diismiisdiir. 2005-ci ilo nazaran 2009-cu ildo sohoards tobii artim miitlaq hesabla
34,4%, hor 1000 nofara goro isa 22,6% artmis, sohar ohalisi Uzra olan orta
gostoricilordon ylksok olmusdur. 2009-2015-ci illords tobii artimin hor ikKi
gostaricisi Uzra on yiuksok pay geyds alinmisdir. Homin ddvrds shalinin an
yuksok artim dinamikasi, dogumun on yiiksak payinin miisahido olunmasi tabii
artim gostaricilorinin do artmasina tosir gostormisdir. 2015-ci ildo miitlaq
hesabla tobii artim 21707 nofor olmus, 1989-cu il saviyyasina on yaxin hal
miisahido olunmusdur.

XX asrin son dovrlorindo dogulan usaglarin saymin azalmasi ilo
olagodar tohlil aparilan sonuncu on illikdo cavanlarin sayida azalmigdir. Bu da
demografik proseslors tosirsiz 6tiismomis, xiisusilo dogumun azalmasina sobob
olmugdur. Homginin son dovrlords qadinlarin tosoarriifat sahalorinds iso colb
olunmalar1, bosanmalarin artmasi, ailolords az usaqliliga istiinliik verilmoasi va
s. amillor tobii artimin azalmasina sabab olmusdur. Naticada ham 6lks sohar
ohalisinin, ham do Baki1 gahari ohalisinin tabii artim gostaricilorinds shomiyyatli
doracads azalma miisahido olunmusdur.

XX osrin son dovrlorinds dogulan usaglarin saymin azalmasi ilo
olagodar son illarda gonclorin say1 da azalmigdir. Noticada son bir nega ildo
dogulan usaqlarin say1, hamginin tobii artim gostoricilori azalmaga dogru meyil
etmigdir. Digor torofdon pandemiya ilo oslagodar olarag son illordo 6lim
gostoricilori artmis, nikahlarin koskin azalmasi dogum gostaricilorinin do
azalmasina sobob olmusdur. Yuxarida sadalanan amillarin tasiri ilo 2015-2021-
ci illords tobii artimin miitloq gostaricisi 9,3 dofo, nisbi gostaricisi 9,8 dofo
azalmigdir.

Umumiyyatlo, Baki sohorindo 1979-cu ilo nozoron 2021-ci ildo tobii
artimin miitloq gostaricisi 7,2 dofa, nisbi gostaricisi isa 10,9 dofo azalmigdir.
1979-cu ildo imumi sohor ohalisi izro tobii artiminin 32,4%-i Bakinin payina
diistirdiisa, 2009-ci ilds artaraq 45,2%-o ¢atmis, bu dovrdon baglayaraq todricon
azalmisdir. Beloki, 2020-ci ilds 39,8%, 2021-ci ildo iso 27,1% olmusdur.
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Sakil 2. Baki sahorinin inzibati rayonlarinda dogum amsalinin dinamikast
(har 100 nafara gora)

Todqigat aparilan dovr orzindo, Baki sohar orazi dairasino daxil olan
inzibati rayonlarda tobii artim gostoricilori mixtalif soviyyads olmusdur. Bu
gostoricilor ayri-ayri illordo ohali say1, onun artim tempi, miqrasiyalari, sohor
hoyat torzino uygunlagmasi, sohorin markaz vo otraf rayonlarinda shalinin hoyat
soraiti va s. amillordon asili olaraq formalasmigdir.

Toadqiq olunan dovrin bitun morhalalarinds tebii artim vo dogumun an
yuksok pay gostericilori Qaradag inzibati rayonunda miisahido olunmus, Baki
sohar Uzro orta gostoricidon daim ylksok olmasi ilo forglonmisdir. Bu ilk
ndvbada, inzibati rayonun sohor markazindon uzaqligi, miqrasiya edan ohalinin
sohar hayat torzino uygunlasmamasi - coxusaqgliligin saxlanilmasi vo s. amillarlo
birbasa olagodardir. Halbuki Qaradag inzibati rayonu sohorin ohali say1 az olan
inzibati rayonlarindan biridir.

Sabuncu vo Xotai inzibati rayonlarinda da dogumun pay gostoricisi
sohar Uzra orta gostoricidon daim yuksok olmusdur. Bunu hamin inzibati
rayonlarda shalinin mitloq saymin ¢oxlugu, osobs shalisinin olmasi ilo izah
etmok olar.

Saharin markoazi rayonlart olan Narimanov, Nasimi vo Yasamal inzibati
rayonlarinda tobii artim vo dogum omsallar1 digar inzibati rayonlardan vo orta
sohar gostoricisindon asagidir. Bu hamin inzibati rayonlarda gasaba ohalisinin
olmamasi, sohor hayat torzinin yayilmasi ilo izah oluna bilar.

2005-ci ilo kimi batdn inzibati rayonlar tizra 610m amsali artmis, névbati
on illikda sabit galmig, 2020-ci ildon iso pandemiya sababindon yenidon
yuksolmigdir. Biitiin dovrlordo 6lim omsali Sabungu, Sobail vo Yasamal
inzibati rayonlarinda orta sohor gostoricisindon yiiksak olmusdur (Sakil 3).
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Sakil 3. Baki sahorinin inzibati rayonlarinda éliim amsalinin dinamikast
(har 100 nafara gora)

Sobail inzibati rayonunda morkozdo ekoloji vaziyystin goarginliyi,
Sabungu vo Yasamal inzibati rayonlarinda homginin oshalinin mitloq saymnin
coxlugu da bu amils ciddi tesir gostormisdir. Biitiin dévrlards ohalinin mitlaq
sayindan asili olaraq on asagi oliim gostoricisi Qaradag inzibati rayonunda
geydo alinmigdir.

1999-2009-cu illor arzinde Baki sohari Uzro tobii artim gostaricilorinin
(dogum 37,9%, tobii artim 68,9%) yiiksalmasi inzibati rayonlarda da miisahido
olunmus, belaki, dogum amsalinda on yiiksok artim Yasamal (63,1%), Suraxani
(52%), Sabuncu (47,9%), Binogodi (45,8%), Xotai (45%) vo Narimanov
(40,9%) inzibati rayonlarinda qeydo alinmigdir. 2013-cll ilds 6ziniin an ylksok
giymatino ¢atan dogum vo tobii artim gostoricilori todricon azalmaga
baglamigdir. Hotta 2021-ci ildo pandemiya sababindon (dogumun azalmasi
Olimiin artmasi1 noticasinds) Noarimanov (-0,1) vo Yasamal (-0,2) inzibati
rayonlarinda ilk dofo tabii artim amsali manfi giymatlor almisdir (Sakil 4).
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Sakil 4. Baki saohorinin inzibati rayonlarinda tobii artim amsalinin
dinamikast (har 100 nafara goro)

178



BAKI SOHORINDO OHALININ TOBII ARTIM GOSTORICILORININ ...

Umumiyyatlo géturildilkds, sohorin markaz rayonlarida ohalinin
dogum v tobii artim gostaricilari butlin dévrlords saharin otraf — gasaba ohalisi
¢ox olan inzibati rayonlar1 ilo mugayisado daim asagi olmus, Olim
gostaricilorinds iso oks hal geyds alinmisdir. Bu ilk névbada, son ddvrlords
sohar otrafinin artim siiratine gora sohar markazini Ustolomasi ilo alagodardir,
belo ki, 1999-2022-ci illor arzinds ohali sayr miitloq hesabla sohor markazinda
160,0 min nafar va ya 14,4%, sohar otrafinda bu gostarici 344,2 min nafor vo ya
51,1% artmisdir [1, s. 63].

Natico

Tadgigatin naticalorina gore, 1979-cu ilo nazaron 2021-ci ildo Baki
soharinds tobii arttmin miitloq gostaricisi 7,2 dofa, nisbi gostaricisi iss 10,9 dofo
azalmigdir.

Baki goharindo tobii artim vo dogum omsallar1 miistagilliyin ilk illarinda
kecid ddévrunun catinliklori ilo olagedar olarag koskin azalmis, sonraki
dovrlords todricon artmis 2011-ci ildo 6zinin on yiksok giymatino catan
gostoricilor yenidon azalmaga baslamisdir. 2021-ci ildo pandemiya sababindon
tobii artim omsal1 (1,0 nafor) kaskin azalmigdir.

Todqiqat aparilan dovr orzinds 6lim vo 1 yasadok usaq Olimii
gostaricilorinds 90-c1 illordo miisahido olunan artim sosial-igtisadi inkisaf
saviyyasi ylksaldikca azalmig, 6liim amsali 5-6 nofor arasinda doyismisdir. Son
illards pandemiya sababindan yenidan (8,9 nofar) artmisdir.

Baki soharinin morkazi rayonlarinda ohalinin dogum vo tobii artim
gostoricilori bitiin ddvrlords saharin otraf — gosaba ohalisi ¢ox olan inzibati
rayonlar1 ilo miqgayisodo daim asagi olmus, 6liim gostaricilorinds iso oks hal
geydo alinmigdir.

Tadqig olunan dovrin bitin marhalalarinds tobii artim vo dogumun an
yuksok pay gostericilori Qaradag inzibati rayonunda miisahido olunmus, Baki
sohoar Uzra orta gostaricidon daim yiiksok olmasi ilo forglonmisdir.

2021-ci ildo Narimanov (-0,1) va Yasamal (-0,2) inzibati rayonlarinda
ilk dofa tobii artim omsali manfi giymatlor almigdir.
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The title should be written in black and capital letters in the middle.

The structure of the article should be consist of the following format: UDC index,
author's first name/patronymic/last name, position, scientific degree and title, a
summary and the key words in three languages (100-150 words, 11 punto) and the
list of literature. Summaries written in three languages should be equal to each
other and match the content of the article.

The drawings, pictures, graphics and tables in the articles should be correct,
clear and given in the text and writings that belong to them should be written
underneath. Formulas in the article must be assembled in the Microsoft Equation
editor.

References indicating in square brackets should be numbered in alphabetical order
and given at the end of the article. For example: [1, p.8]

Information about any reference given on the list of literature must be complete
and accurate. The bibliographic description of the source reference should be based
on its kind (monographs, textbooks, scientific papers, etc.). The name of the article
or thesis must be shown when referring to the symposium, conference materials or
to the theses.

The volume of the articles: 5-12 pages.

Articles are published on the basis expert review (in confidence) by the decision of
the Editorial Board of the journal. Editorial Board may return the article to the
author to make corrections.

Unpublished articles are not returned.
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