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J1.3.Bykcaesa
A3zepbatiodcanckull 20Cy0apcmeeH bl neda2o2udecKuti YHusepcumem
leylabuksayeva.80@yahoo.com

ITOKOMIIOHEHTHAS PABHOCXOJAUMOCTSD JJISA PA3PBIBHOT'O
OIIEPATOPA IUPAKA

Knrwuesvie cnosa: Knouesvle cnosa: onepamop [upaka, Kopuegvie 8eKmop
@dyHKYUU,  NOKOMNOHEHMHAS  PABGHOCXOOUMOCMb,  NOKOMNOHEHMHbIN — NPUHYUN
JloKanuzayuu

B pabore paccmaTpuBaeTcsl pas3phIBHBIM omeparop Jupaka Ha WHTEpBaie

(0, 277). M3y4darorcst BOMpOChl TTOKOMIIOHEHTHOW pPaBHOMEPHOW PaBHOCXOIMMOCTH

OMOPTOTOHAILHOTO PA3JI0KECHUS C TPUTOHOMETPHUYECKUM psifioM Dypbe.

JlokazaHo HEOOXOAMMOE YCIOBUE IS IOKOMIIOHEHTHOH paBHOCXOIMMOCTH Ha
KOMITaKTe. Y CTAaHOBJICHO HEOOXOAMMOE B IOCTATOYHOE YCIIOBHE JUTSI TOKOMITOHEHTHOM
PaBHOMEpHOM pPaBHOCXOJMMOCTH B cllydae omepatopa Jupaka ¢ HyJIEBBIM
MOTCHITHAJIOM.

L.Z.Buksayeva

KOSILON DIRAK OPERATORU UCUN KOMPONENT UZRO
BiRGOYIGILMA

Acar sozlar: Dirak operatoru, kok vektor funksiyalar, komponent (zra
birgayigilma, komponent iizra lokalizasiya prinsipi
Isdo (0, 27[) intervalinda kasilon Dirak operatoruna baxilir. Biortoqonal

ayrilisa triqonometrik Furye sirasinin komponent {izra muntozom birgayigilma
masalasi Gyranilir.

Kompaktda komponent lzrs birgoyigilma {igiin zoruri sort isbat olunur. Sifir
potensialli Dirak operatoru halinda komponent {izro mintozom birgoyigilma iiciin
zoruri va kafi sort tapilir.


mailto:leylabuksayeva.80@yahoo.com

J1.3.Fykcaesa

L.Z. Buksaeva

COMPONENTWISE EQUICONVERGENCE FOR THE DISCONTINUOUS
DIRAC OPERATOR

Keywords: Dirac operator, root vector functions, componentwise
equiconvergence, componentwise localization principle
The paper considers a discontinuous Dirac operator on an (0,2r) interval. The
guestions of componentwise uniform equiconvergence of the biorthogonal expansion
with trigonometric Fourier series are studied.

A necessary condition for componentwise equiconvergence on a compact is
proved. A necessary and sufficient condition for the componentwise uniform
equiconvergence in the case of the Dirac operator with zero potential is established.

1. BBenenue u ¢popmyIupoBKa pe3yibTaTOB

B nanHOit pabGoTe wW3ywyaeTcs IOKOMIIOHEHTHass paBHOMEpPHAas
PaBHOCXOAMMOCTD Pa3I0KEHUH MO KOPHEBBIM BEKTOP (YHKLIHSAM Pa3pbIBHOTO
onepartopa Jlupaka ¢ OOBIYHBIM TPUTOHOMETPUYECKUM PSIAOM Ha KOMIIAKTE.
KopueBbie BekTOp (yHKIMHM TOHUMAIOTCI B OOOOIIEHHOW TpaKTOBKE, T.€.
0E€30THOCHUTEIIBHO K KpaeBbIM ycioBUsaM (cMm. [1]). [Ipu Takom 06061IeHHOM HX
nonnMaaun B.A. WnbunbiM [1] ycTaHOBICHBI HEOOXOAUMEBIE U JOCTATOYHBIC
YCIIOBUSI TIOKOMIIOHEHTHOH PaBHOCXOJMMOCTH Ha KOMIIAKTE CIEKTPaIbHOIO
pa3NoKEeHUs 1O KOPHEBBIM BEKTOpP (YHKIMAM BEKTOPHOTO OIepaTopa
Hlpenunrepa ¢ TpUuroHoMeTpuyeckuM psiioM. [IokoMIoOHeHTHas paBHOMEpHas
pPaBHOCXOJMMOCTb ~HAa  KOMIIAKTE [  IPOU3BOJBHOIO  BEKTOPHOIO
muddepeHnmanTbHOro oneparopa u3ydaigack B paborax [2-3]. us omeparopa
Jlupaka BONPOCHI IIOKOMIIOHEHTHOM pPAaBHOMEPHOW PpPaBHOCXOAMMOCTH Ha
KOMIIaKTe€,  paBHOMEpHass  CXOJUMOCTb, PHCCOBOCTb M  0a3uCHOCTH
UCCIIEIOBAIUCH B paboTax [4-11].

[Tycth MHTEPBAI (0 : 272') TOYKAMHU
m
{§}i=0 , 0= 50 < §1 <..<éy =27, pazour Ha WHTEpBaJI

G, =(§|_l,§| ), |=1,m. UYepes A oGosnaunm knacc abCOMOTHO
HENPEPHIBHBIX  JIBYyXKOMIIOHEHTHBIX ~ BEKTOpP  (YHKIMHA HA  OTpPE3Ke

G_lz[ﬁl_l,ﬁfl] Kuacc A(0,272') ONpENETUM CIEAYIOMMM 00pasoM: ecin

f(x)e A(0,27), To ans xaxmoro |, | =1,m, cyuiectByeT BeKTOp (YHKIHS
f,(x)e A, raxas, aro f(x)=f,(X) upn & _; <X <&

Paccmorpum oneparop upaka

10



ITOKOMIIOHEHTHAA PABHOCXO/UMOCTD JJJIA PA3PBIBHOI'O OIIEPATOPA...

dy

= _pm
Ly=B&+P(x)y, XEG_U|=1GI’ rre
B :[_Ol éj’ P(X) z(pgx) q(ox)]’ P(X) u q(x) KOMIIIEKCHO3HA4HbIE

CyMMHpPYEMBIE Ha (0,272') byHKIMN.

Cnemyst [1], Oymem moHUMATh KOpHEBBIE (T.6 COOCTBEHHBIE U

npucoeMHEHHbIe) BEKTop — (hyHKIUK onepaTopa L GezoTHOCHTENBHO K BUIY
KpaeBbIX YCJIOBHH WM YCIOBHM «CIIMBAHUSI», a WMEHHO: TOJI COOCTBEHHOMU

BexTop-QyHKIueil oneparopa L, oTBeuaromeii kommaekCHOMY COGCTBEHHOMY
3HaueHuto A, GyaeM MOHHUMATh JIFOOYI0 TOMIECTBEHHO HE PABHYHO HYJIIO

0
KOMIUIEKCHO3Ha4HYI0 BekTop-dyHkumio Y (X)e A(0,27), yIoBIeTBOPSIONLYIO

0 O
noutn Bcrony B G ypaBmenmio Ly=Ay. Jlamee 10 MHAYKIMH: TOJ

TIpHCOeIMHEHHOM BekTop-QyHKIueit nopsaka I, I > 1, orsevaromieii Tomy ke
A u cobcreenHoll Bekrop-yHkimu Y (X), OyieM IOHMMath 00y

r
KOMIIIEKCHO3HA4HYI0 BeKTOp-DyHKImio Y(X)<€ A(0,27), ynoBIeTBOpsIONIyio

r r r-1
noutu Berony B G ypaBHenmio Ly=Ay+ y .

o0
[Tycth {Uk(X)}k:1 - TIPOW3BOJIbHAs CHUCTEMA, COCTaBJICHHAas W3

KOPHEBBIX (COOCTBEHHBIX M NMPUCOEAMHEHHBIX) BEKTOP- (YHKIHHA orepaTopa
L, a {ﬂk} - COOTBETCTBYIOIIAsh €l cucTeMa COOCTBEHHBIX 3HAueHWi. B

JambHEMIIEM CYMTaeM, YTO Kaxk[as BEKTOpP-(yHKLHUS uk(x) B CHCTEMY

0 )
{Uk(X)}kzl BXOAAT BMECTE€ CO BCEMH  COOTBETCTBYIOLIMMH €U

NPUCOCTUHEHHBIMA (YHKIMSAMHA MEHBILIETO0 TMOpSAKAa H JJIUHBI  IIETOYEK
KOPHEBBIX BEKTOpP-(YHKLUH pPaBHOMEPHO OrPAHMYEHHBL. OJTO O3HAYaeT, B

YaCTHOCTH, 4YTO KaXJas BEKTOP-(DYyHKIIHS uk(x) MMOYTH BCIOOY B G
ynosrersopsiet ypasuenuto LU, = 4 U, + 6 U, _;, rae 6, paBrHo 1160 HYIHO
(B aTOM cmyuae uk(x)- coOcTBeHHasi BEKTOp-(yHKIUs), TUO0 enuHuue (B

oTOM ciaydae U, (X)- cobcTBerHas Bektop-Gyakumst, 4, = A4,_;), 6, =0.

ITycts L2p (0,27), pe[l,0]- mpPOCTPaHCTBO JBYXKOMIIOHGHTHBIX BEKTOP-
T
dymcumit £ (x)= (1, (x), £ ()] mopwoit (| (x)|= [, ()] +| T, (x)])

11




J1.3.Fykcaesa

i, =|f HIGKE %
= = X X :
1115 =0po2r)=| L1703

rae P #00,aBcayyae P =00 ¢ HOpPMOH

11 =1L o] =00 wail ()]

[0 27[}
OueBHuHO, qTO0 I BEKTOP- () yHKIIHI
f(x)e L2p (0,27), g(x)e La (0,27), p_1 + q_1 =1, p=1 ompeneneHo
«CKaJIIPHOE TIPOU3BEICHUE)
2r 27 2
(f.g)= (g < f(x),g(x)>dx= (J) §1fj( x)g J(x)dx

Onpenenenne 1. Cucrema BekTOp-(QyHKIMI {V/k (X)};:o:1 C L% (0 2 7[)
Ha3bIBAETCA 3aMKHYTOH B sz (0,272'), ecld 00y  BEKTOP-(YHKIIHIO

f(X)eLZp (0,27) MOXHO HPUONM3UTE B METPHKE L2p (0,27) ¢ moboit

CTEIEHRI0 TOYHOCTA KOHEYHOH JIMHENHOW KOMOHWHAIIMEN 3JIEMEHTOB CHUCTEMBI
i 0k
Wk X k=1

Onpenenenue 2. Cuctema BeKTOpP-(yHKIIHI {l//k (x )} - Lp (0,27)

k=1
Ha3pIBaeTCI MHUHUMAILHOU B L2 O, 27 €CJIM HHU OJHUH DJDJICMEHT 3TOU
p 5

CHUCTEMBI HE SIBJISIETCS TIPEACIIOM B METPHUKE sz (O, 27r) KOHEYHBIX JIMHEHHBIX

KOMOMHAIMI OCTAJIBHBIX 2JIEMEHTOB 3TOM CUCTEMEI.

C uenpi0 OXBaTUTh CiIy4yaid NPOM3BOJIBHBIX KPAEBBIX YCIOBUW M CHCTEM,
MOMOOHBIX OKCIOHEHTAaM U HE YAOBIETBOPAIOIIMX HUKAKHUM KpaeBbIM
YCIIOBUSIM, OyZeM H3y4aTh PA3JIOKECHHsS] B OMOPTOTOHAIBHBIN PsJ IO CUCTEME

{Uk (X)}E}:l , YAOBJIETBOPSIIOLIEH YCIOBUSAM Ap :
1) npu nexotopom ¢ukcupoBaHHOM P =1 cucTema BeKTOp-(DYHKIMii
{Uk (X)}le 3aMKHYTa i MUHHMAJbHA B L2p (0,27).

o 0
2) cucteMa COOCTBEHHBIX 3HAYCHUI {ﬂ'k }k:ly,HOBJ'IeTBopHeT IBYM

HCPaBCHCTBAM:

12



ITOKOMIIOHEHTHAA PABHOCXO/UMOCTD JJJIA PA3PBIBHOI'O OIIEPATOPA...

‘Imik‘scl, k=12,.. (1)
> 1 <C,, Vt=0 )
t<| Ay |<t+1

Ilepoe u3 nByX ycCIIOBUH Ap TFapaHTUPYET €AUHCTBEHHOCTb CHUCTEMBI
o0 2 o o

{Uk (X)}k:1 cly (0 2 7[), OMOPTOTOHANBEHO ~CONPSKEHHOM C  CHCTEMOM
o0

{Uk (X)}kzl , T.€ BBITMIOJIHAIOTCS YCIOBUSL OMOPTOTOHATBHOCTH

282 1ol 1 k=]
(00 )= T Sk 00v 0 =g =5 (21,

1o 020l 1o 2]
re uk(x):(uk(x),uk(x)) , uk(x):(uk(x),vk (x))
Bropoe wu3 ycnoBuii Ap MO3BOJIIET CUUTATh BCE DIIEMEHTBHl CHUCTEMBI

{Uk (X)}le 3aHYMEPOBAaHHBIMHU B MOPSIJIKE HEYObIBAaHUS BEITUUNHBI ‘ﬂk‘ .

Jnst mpoussonbroit f(X)e L2p (0,27) cocTaBuM HaCTHYHYIO CyMMY MOpSIIKA

o0
N GMOPTOTOHAIILHOTO PA3JI0KEHUS 10 CUCTEME {Uk (X)}kzl :

n
an(x,f):kz(f,uk)uk(x), xeG. (3)
Jns xaxaoro j=1,2 paCCMOTpI/IM J-70 KOMIIOHEHTY YaCTUYHON CyMMBI (3)
of (x1)= kz(fuk)k‘(), x<G . (4)

u cpaBauM (4) ¢ MoAM(UIMPOBAHHONH  YaCTUYHOM  CyMMOM
TPUTOHOMETPHUECKOro psima Dypbe COOTBETCTBYIOIIEH J-1i KOMITOHEHTBI

f, (X) BekTop- Gynkuun f (X)
127 sinv(x—vy)
Sy ( f ) ———=f dy. 5
% né oy )y ()
nopsiaKa v =|n| .
ByseM TrOBOpUTB, YTO j-% KOMIIOHEHTA Da3JOKEHUsS BEKTOP-

GyHKIHN f(X)e L% (0,27[) B OMOPTOTOHANBHBIA PN MO CHCTEME

o0
{uk (X)}k_1 PaBHOCXOAMUTCS PAaBHOMEPHO Ha JIIOOOM KOMIAKTE MHOXKECTBa

G=IulGI C pa3sloKEHHEM COOTBETCTBYIOIIEH j-ii KommoHeHTH | j(X)

13



J1.3.Fykcaesa

BEKTOP-(PYHKLINUU f(X) B Tpuronomerpuueckuii psg dypwe, ecnu Ha T000M

kommakte K G

ar{(~,f)—sﬂn(~,fj)HC - 0.

n"—r>noo
K]

Teopema 1. ITycts P(X)e L, (0,272')®C2X2 U cucTeMa {Uk(X)}Okozl
YIOBJIETBOPSET TpU (pukcupoBanHoM P =1 nym ycnosusam Ap. Torna s
TOrO 4YTOOBI Kaxkaas J-s (j=1,2) KOMIIOHEHTa pa3JIOKEHHS MPOU3BOJIBHON

BeKTOP-(QyHKIMK f(X)e L2p (0,272') B OMOPTOTOHAIBHBIN PSI MO CUCTEME

o0
{Uk(X)}kzl paBHOCXoaMIack paBHoMepHo Ha mobom kxommakte K <G ¢
pas3ioKeHHEM B TPUTOHOMETPHUECKUU psix Dypbe COOTBETCTBYIOIIEH |-if
KOMHOHEHTBl | j(X) BEKTOP-(QYHKIMU f(X), HEOOXOIUMO, YTOOBI IS

moboro  xommakra Ky < G CYIECTBOBAIA  MOCTOSHHAS C(K0 ),
o0ecreunBaromas CpaBeIInBoOCTh I BCEX HOMEPOB K HEPABEHCTBA

g 5 oz clial ©

B KOTOPOM (] - P (q=c0 npu p=1).
(a-1)
o0
Teopema 2. ITycte P (x)=0 u cucrema {Uk(X)}k:1 YIOBJIETBOPSET
npu ¢uxcuposansom P =1 nsym yenosuam A, . Torma ans Toro 4ToGHI
KaXIas |- KOMIIOHEHTa pasJIOKEHHS IPOU3BOJBHOM BEKTOP-(QYHKIMH
o0

f (X)e sz (0 2 7[) B OMOPTOrOHANBHBIA pSAX IO CUCTEME {Uk (X)}k:1

paBHOCXOAMIACh paBHOMEPHO Ha mobom komnakte K < G ¢ pasnoxenuem B
TPUrOHOMETpUUEeCKUiA psan Dypbe COOTBETCTBYIOIIEH KOMIOHEHTH | i (X)

BEKTOP-(PYHKIINUU f(X), HEOOXOMMO W JIOCTaTOYHO, YTOOBI JJsl JIHOOOTO

kommakta K, G cymecrBoBana mocrosHHas C(KO ), obecreynBaronas
CIpaBEAJIMBOCTH JUISI BCEX K HepaBeHCTBA (6).
Caeacrsue 1. Ecin P(X) =0 u cucreMa KOPHEBBIX BEKTOP-(QYHKIIHUI

o0
{Uk (X)}k:1 YIIOBJIETBOPSIIOT TE€M K€ TPeOOBaHUSAM, YTO U B TeopeMe 2, TO Mpu

BBITIOJTHCHUH YCJIOBHS (6) AJIsT OMOPTOTOHATILHOTO PA3JIOKEHUS TIPOU3BOJILHON

BekTop-dynkumn  f (X)e L2p (0,27) mo cucreme {uk(x)}le CIIpaBeIINB

14



ITOKOMIIOHEHTHAA PABHOCXO/UMOCTD JJJIA PA3PBIBHOI'O OIIEPATOPA...

m
MMOKOMITOHCHTHBIN MNPUHIUIT JIOKAJIM3allhuu Ha G= UlGI CXOOUMOCTh HJIN

PacXoAUMOCTb |-1 KOMIIOHEHTBI YKa3aHHOTO OMOPTOTOHAIBHOTO Pa3JIOKEHUS B
IAaHHOU Touke X, € G 3aBUCUT OT MOBEJCHUS B MaJlOd OKPECTHOCTU 3TOH

TOUKH X, TOJNBKO COOTBETCTBYFOUIEH j-ii KOMIOHEHTHI f J.(X) paznaraemoit

BekTOp-QpyHKmu | (X)( U HE 3aBUCHUT OT IOBEJIEHUS APYroro KOMIIOHEHTA).

2. loxka3aTeibCTBO TeopeMbl 1
[Mycte mpu ¢uxcupoBannom P =1 mia moGoit BekTOp-yHKIMM

f(x)e L2p (0,27)  wmmeer  MeCTO  IOKOMIIOHGHTHas  PaBHOMEpHas
paBHOCXOoaMMOCTh Ha Jro0om kommakte K cG. Torma paBHOMEpPHO
otHocutenbHO X Ha K < G crpaBeInBO COOTHOIICHHE (j :1,2)

i [Rd (0= i | 2 (110 Jod (0-3, ()|=0. @

k=1

Jlokaskem, uto juis moboro komnakta K < G cymectsyer nocrosunas C(K),
rapaHTUpYIOLIas CIPaBeJIMBOCTh HEPABEHCTBA

Jug 2 (k) o] 2(0.27) S C(K). (8)
JUISl BCEX HOMEPOB K.
[pexmonoxknum, uro cymecrsyer kommakr K, < G rakoii, uro
HepaBeHCTBO (8) Ay BceXx HOMEpPOB K HE BbINOJHsETCS. Torna cyiecTByer
noJocienoBarebHocTs K, Takas, uto

IimHu
oo Kn sz(Kl)

He orpaHn4uvBas OGLL[HOCTI/I, MOXHO CYHMTaTb, 4YTO B IIOCICOOBATCIIbHOCTH

< + 0. 9)

[y
Knll L3 (0,27)

0 o o v
{Ukn (X)}‘nl BXOJHT HE 0oJiee OAHOM KOPHEBOW (YHKIIMH U3 KAXKIOW IIETIOYKH

(B MPOTUBHOM ClTydae MbI ObI IPOPEIAHIIN 3Ty MOIOCIECI0BATEIBHOCTD).
N3 (9) B cBOlO ouepenn ciemayeT, YTO XOTA OBl JUIsi OJHOTO W3 HOMEPOB

J (j = 1,2) MMEET MECTO COOTHONIEHHE
= +00. (10)
Lq(0,27)
Otcrona u u3 teopeMbl banaxa-IlITeitnraysa (cm.[12], ¢.104) BeITekaeT, 4TO
Haiizetes pynkuus g ; (X)e L, (O,Zﬂ) TaKasl, 4To

lim H ukn‘

n—oo

Kn

J
1y
LZp(Kl)

15



J1.3.Fykcaesa

lim ‘(g % JHU = +o0,

n—o0 17k A1k 12 (k)
T.€. HauJeTcs MOAIIOCIEA0BATENbHOCTD yxKe BBIOpaHHOM
MOATOCIIEIOBATEIPHOCTH HOMEPOB (0003HAYMM €€ CHOBa kn) TaKasi, 4To

i j
lim ‘(gj O )H‘Ukn
nN—o0

[TosToMy ansi BEKTOP-(DyHKIHH g(x), y KOTOpOH |- KOMIIOHEHTa paBHa

=40,

Lﬁ (K1)

BbIOpaHHOH ¢yHKIMM j(X), a Jpyras KOMIIOHEHTa paBHa HYIIO

CIIpaBCAJIMBO COOTHOLICHUEC
lim ‘ (g WOy )H‘Uk
n—o0

C npyroii ctopoHsl B cuity (7) Ha 11000M KOMITakTe K — G AJIs JII000H BEKTOp-
dymkmmm f(x) e L2 (0,27) mmMeer MecTo paBHOMEPHOE 10 X COOTHOLICHHE

= +o00, (11)

Lﬁ (Kq)

Jim rJ (x,f)—Rj (x,f) =

Kn kn—l
. (12)
=i (fu )j ( ) (Xf-) =0
N—o0 k ")
KA
n -1
ITycte p>1. M3 (11) cnenyer, 9ro X0Ts ObI I OHOTO M3 HOMEPOB
i (j :1,2), BBITIOJIHSIETCS] PABEHCTBO
lim ‘ 9.0 ‘H = +00. (13)
n—oo Kl)

C npyroii croponsl u3 (12) BBITEKaeT, 4TO MpU JHOOOM | (] :l,2), s

BeKTOp-(yHKIUH ( (X) CHIpaBEJIMBO COOTHOIICHUEC

(x,gj) ~0. (14)

im , O uj - X
S (g knj n Sﬂkn(
Lp(Ky)

n-1

Tak xkak mpu p>1 (cm. [13], ctp.594)
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ITOKOMIIOHEHTHAA PABHOCXO/UMOCTb JJJIA PA3PBIBHOI'O OIIEPATOPA...

lim < |S (x,gj)—gj(x) =0.

Lp[ )

(noj)-aj00) s

Lok, | s

:

To u3 (14) cnemyer
=0, (j=12),

n—m‘(g’ Kn j ‘u LIO(Klj

YTO MPOTUBOPEUUT cooTHOIEHUIO (13).
[TonydyeHHOE TPOTHBOpEYHE 3aBEepIIaeT JOKA3aTEIbCTBO HEOOXOIMMOCTH
HepaBeHcTBa (6) mist cmydast p>1.

j
Kn

ITycts Tenepsr p=1, =o00. B 3TOM ciyuae cootHomenue (11) npunumaer
BUJ

T N P

B cuny pesynabratoB pabot [4], [8] wist xommonenta K, cymectByer

MOCTOSIHHAS C3(K1)>O Takas, 4rTo sl BceX HOMepoB K, cmpaseminBa
OLIEHKA

max
Xe Kl

U, (x )(< CS(Kl)Hukn (X)(

Li(Ky)

Otcrona cienyetr HepaBEHCTBO

C3(Kl) Ll(Klj

u3 KoToporo mis (uxcupoBanHoro I, <I <1 Beirekaer, uro mns Bcex

Homepos |, ] =1,2, u Bcex Toukax X € K,
r

uy ()
C3(Ky)

W3 310 O1IEHKH ClIeAyeT, 4TO

Ukn

4y

17



J1.3.Fykcaesa

N3 (15) m mocnemHero HEpaBEHCTBA CIENYET, YTO MJIsI BEKTOpa g(x) "

KOMIIaKTa Kl UMECT COOTHOUICHUE

r2

,—El,él E

C npyroit cropons! u3 (12) BbITekaeT, yto ans modoro Homepa |, | =1,2,

dx b=+, (16)

TOI JKe BEKTOP-QYHKIMH ( (X) € Lf (G) u kommakra K, < G
r

X gj) dx=0. (17)

oo, fal, |

N3 teopun tpuronoMmerpudeckux psaoB (cMm.[13],cTp. 595-598) uzBectHo, 4TO
ecrn 0<r<lu h(X) - mpou3BoOAHAs (PYHKIHUS U3 IPOCTPAHCTBA L1(0,27Z),

TO AJId YaCTUUYHOM CYMMBI S (X h) CIIpaBCAJINBO COOTHOLICHUC
Jim HSnxh ‘de

¥ mooToMy junst kommakra K,
.

n_r)noonlsﬂkn(x 3 (x,gj) dx=0, j=12. (18)

N3 (17) m (18) momydaem cropaBeUIMBOE JISI BEKTOP-(YHKIIHMH g(x) "

xommnakra K, coorHomrenue

18



ITOKOMIIOHEHTHAA PABHOCXO/UMOCTD JJJIA PA3PBIBHOI'O OIIEPATOPA...

r r

ul (%)

g (] dr=0. j=12,

”Ii_r)n"o‘[g'uknj Kjl

KOTOpOE, MPOTUBOPEUYHUT cooTHomeHuto (16). IlomyuyeHHOE mTpPOTHUBOpEUHE
3aBepUIAET JI0KA3aTENbCTBO HeoOXxomuMoctu ycnosus (6) B ciydae P =1.

Teopema 1 moMHOCTBIO TOKa3aHa.

3. Jloka3aTeJibCTBO TeOpeMbI 2
HeobOxomuMocth ycioBust (6) nansi MOKOMIOHEHTHOW paBHOMEPHOU
PaBHOCXOJAMMOCTH Ha JIFOOOM KOMIIAKTe CJeIyeT W3 JOKAa3aHHOH BBIIIE
Teopembl 1.J[okaxeM 10CTaTOUHOCTE ycnosus (6) B caydae P(x)=0.

Jlns storo ¢uxcupyem npoussonbHeii komnakt K < G u npoussosnbHoe

ancio Ry >0, 2R, <dist(K,dG), aG=1{&,,&,...E}, u

R
R, 70S R<R;. u moGoro X € K paccmotpum dynkiuro U(X,y,‘ln‘, R)

PaBHYIO «CpE3aHHON» sapoM upuxie, 1.e
1 sin(|2n|(x-y))
o(X, ¥.|4n|,R) =17 X—y npu |x— y|<R
0 npu |x—y|>0, ye(0,27)

Beenem 2x2 warpumy W (X, Y:|2n], R) =diag(v,v) w® onepauuio
ycpenuenus no R na cermenre F\;O <R <R, Mpou3BOIbHOHN yHKIMH gD(R),
3aBHCAIIEi OT mapameTpa R . DTy omeparuio onpeaennM paBeHCTBOM
R
SwlolR= o [olR)R, s, []=1 19)
0

2
0O0603HaYUM

W(RO)EW(X, y,|/1n|,RO)=SRO [W(x,y,|,1n|,R)]=diag[sRo [v], Sk, [u]];

2
Wk(R)ku(x,|ﬂn|,R): (j) W (x, y,|/1n|,R)uk(y)dy,
A A 27T A
Wi (Rg ) =Wy (x[4n.Rg )= g)W(X’y'WLRo)“k(y)dy
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J1.3.Fykcaesa

Od4eBUIHO, YTO BEKTOPHI \/\7k (RO) u W, (R) OyIyT CBSI3aHBI PAaBEHCTBOM
A\
W, (RO)=SR0 Wy (R)].

AN
HOBTOMY IJId BBIYUCIICHUA BCKTOPA Wk (RO) AOCTAaTOYHO BBIYUCIIMTHL BCKTOP

R
W (R) mpu 70 <R<R; ¥ 3areM NpPUMEHHTL K HEMy ONPEALMIO

pre,Z[HeHI/IH (19). s Boraucienus Bexropa W, (R) , UCIIOJIb3Ysl BUJI MaTPULIBI

Adls ) npeoOpasyeT ero K BUIy

( .
27 in( |An|(x—
Wy (R)= éW(X’V’M“"R)“k(y)dy:iX_ysn“Xl(y Y))

) U BUJ QYHKIAH

1x+Rsin(|in|(x—y) 1 X sin(|,1n|(x_y))
LA S A A
1 Rsin|/1n|t

=— u (x—-t)+u, (x+t)|dt.
P () vy (5]
Jlnst  BBIpakKeHHSs, CTOSIIETO B CKOOKe moj 3HakoM wuHTerpama B (20),
BOCIIONIB3YeMCst (pOpMYJION cpeiHero 3HadeHus (cM.[6]) mpu P(X)EO, T.€
dopmymy _
m
U (x=t)+uy (x+t) Tk (- 1)

j ¥
5 120 t cos(/lkt+ szuk—j (x)

rae M, mopsaoK KOPHEBOM BeKTOp — Gynkumu Uy (X)

B pe3ynbrare nonydyaem

w, (%)= Ism\fn‘tCos,1ktdtuk(x)+
J .
+,2,,Z=kl(_j!) étl‘ sin\ﬂn\tw{ﬂk” J’Zjd‘“k—j(x)

CrenosatensHo, 1ist Bekropa W, (Ro) MMEET MECTO MPE/ICTaBICHIE

20



ITOKOMIIOHEHTHAA PABHOCXO/UMOCTD JJJIA PA3PBIBHOI'O OIIEPATOPA...

A 2 Rsin|An |t

Wk(Ro)ZSF_eO[Wk(R)}Z;;SROM t
m j : ]

L2 ZkﬂSR WtJ_lsin|/1n|tcos(ﬂkt+72[jjdt 'Uk_j(x)-

cos}tktdt:l-uk (x)+

YuuTeiBas B 3Toi popMyIie U3BECTHOE COOTHOIIICHUE

npu |/1n|>‘Reﬂk
npu|/1n|=‘Reﬂ,k‘ (21)
npu|ﬂn|<‘Relk‘

sin|An|t
t

2%® k
— tdt=9o4 =
ﬂ(j) cos/lk

oNEF-

TOJTyqaeM s V\?k (Ry ) npencrassene B Bie
AN
Wi (Ro) =3ty () +Ty (%Al Ry ),
T (x,ﬂn,Ro)z{jSRo{Zsmjntcosﬂktdt}—(ﬂ?}uk (x)+
2 mk (_1)j
+ﬂj§1ns%[8'(ﬁ”’ﬂ R)Ju 0
(|/1n| A ) OtJ 1s|n|/1n|tcos(/1k +de

Tenepb noKaxeM, 4YTO psa

rIe

E) [ metelalraT 0] eo e yoan

cxoauTcs paBHOMepHO oTHocuTensHo X € K m ero cymma orpanudena mo

(22)

Xe K, rme p_l+q_1:1.

YuuThiBas HepaBeHCTBa [14]

2 Rsin|2p|t K
SROLT(JJt cos A tdt |- |<

C(RO) 5 rae Py :Re/’lk,
L {Vinl oy
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él {ZSRO {Zs"“j ‘tcos’lktdt}“’n}“k( )- v () <
d E2E2 Lg(0.27)
Sél 2SRO |:Esm|/1 |tcosz tdt — an ‘ Uy Huk()“H (23)
g (0,27)
® ‘“k( )‘
<const X .
< (|/’«n| - ‘Pk DZ H ! HL%W,Z”)
[Tpumensist u3BeCTHYIO OIEHKY (cM. [8])
i1
J+5
‘uk_j(x) £C4(K)(1+‘Im/1k‘) pHukHL%(K)’ xeK (24)

npu ‘Im ﬂk ‘ <const, j =0, u yuutsiBas yciosus (1), (2), (6) monyuaem

2 |”k (X)| 2 !
<Ce(K) X2 <
k:ll+(|/1n|—|pk|)2 ””k”Lg(o,z;z) s )k:1 1+(|@ |‘|Pk|)2 ”“k ”p,K ||“k ”q,[o,zﬁ] =

scG(K)él(1+(|,1n|_|pk|)2)_1SCG(K)_iZO { > (1+||,1n||pk||2)1J<

i=0 |s‘ ‘ﬂn‘—‘pk‘ ‘§|+1

co(K) 2 : > 1l<c, (k)3 :
< — s 2"
6120, 2 is“ﬂn\—‘pkHsiH TR0, 42 -

Ortcrona ciaeayer, 4To psijl CTOAIIMN B IEBOM YacTH HepaBeHCTBA (23) cxoauTcst
paBHoMepHO 1o X € K u ero cymma orpannuena npu X e K.
B cuny ycnoBus (2) ansg umcna My BBHINONHSETCS COOTHOILEHHUE

SUp M, < oo. YUHTBIBasi 3TO U NPUMCHSIS OLICHKY (M. [6])

SRO[Bj(/in,lk,R)}g ¢ (Ro) N
<]l
MPUXOUM K
o | |Mk (~1)] B
72rk:1 jzjl( ;ll) SRO[BJ'(M'”"”lk’R)JUk_j(X)'UkT(') E2 g2 <
Lyf027]
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<c(r.) S : ”%1 ”—'(X)'TT ) -
s Pl 1 Olezotlean*
0 1 k 1
<c(R )kz 2 & e 0,[0,27]

=]
(“”“”‘pk)

U3 (25) ¢ yuerom ouenku (24), a Taxke SUP M, < oo u ycnoswuii (1),
k
(6) momywaem, uro mnpu XeK psag crosmmit B seBoit wactu (25)

o0 . 2 o
MOKapUPYETCS C CXOISAIINM YHCIOBBIM PSIIOM z (l +1 )
i=1
Takum 00pa3om MBI JoKa3and, 4yTo psif (22) CXOTUTCS paBHOMEPHO
otHocuTenbHOo X € K1 ero cymma umeer nopsaok O(I) paBHOMEPHO 110
xeK.

Ecmu 06o3Hauuth uepes Tll (X,|ﬂn|, RO) | —70 KoopmMHATY BEKTOpa

T, (x4

,RO ), TO U3 CXOJUMOCTH psifa (22) BBITEKAET, YTO KAXKIABIA P

kngk(XanLRO)uk (y), i j=12, 6)

n

cxomurest B L (0 ,277) no Y pasHOMepHO oTHOcuTensHO mo X € K, a ux

CYMMBI OrPaHUYEHBI paBHOMepHO mo Xe K.
Hycrs 1 (

Torma wHTErpanpHBIM omeparop I ¢ sapom ['(X'y):(]‘_' (

0 ), I, j =12, sausercs cymmamu psiios (26).

L)

. 2
OrpaHUYCHHO ACUCTBYCT B Lp (0 ' 272') " BBIITOJIHACTCA PaBCHCTBO

2z 2
L TOoy)y (v)dy

1=12,.., xeK
rie p, = Re 4, .

Jlokaxem, 4YTO paBeHCTBY (27) MOXXHO pacmpoOCTpaHUTh Ha BCEM
MPOCTPAHCTBE |_2p(0,27z).

“TIW(Ry)- = aKu (0o ) [y (ndy,  @7)
i ()pk%nk n |
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Iycrs f (y)= (fl(y), fz(y))T € sz (0,27[) IPOM3BOJIbHAs BEKTOP-DyHKIKUs. B

(oo}

CHUJ1y 3aMKHYTOCTH CHCTCMBI {uk(y)}kzl

B L2p(0,27[), Opy  [IPOHU3BOILHOM

& >0 sexrop-Qpynxmuio f (y) MO>KHO IIPEJCTaBUTh B BUJIC

N(e,f) c
f(Y): EC|U|()’)+ 9(3’)’ H g HLZp(O,Zﬂ) < qun ,
rJI€ TOCTOSTHHAS Cq ﬂ,n‘) OTIpE/IeIIIeTCS N3 HEPABEHCTBA
F(x,~)—V/\> X|2n|\Ry )+ = dpu (x)uf <
(x|l R) o n Uy (X)0y (28)

E2>E2 Lg(0.27)
<C(|4n]) < const| 2|, xeK,

AN
KOTOpOe CiefyeT u3 onpexeneHuil Marpun I'(X,y) W (RO ), u3 yenosuit A,
u (6) v u3 oueHku (24) mpu j = 0,‘Im Zk ‘S const .

[Toatomy u3 (27) u (28) BeITEKAET, UTO

< C(\ﬂn\)HgHL{,(o, 27) <€

27 2| A K -7
L TCey) T (y)dy - é[W(RO)pk%ﬂén uy (X (y)]f(y)dy

CrenoBaTeNnbHO, Ul TPOW3BONBHONW BekTop-pyHKIMM | (X) € sz (O,Z/Z)
MIMEET MECTO PABEHCTBO

2z 2z A —

IF(x,y)f(y)dy=I(W(Ro)— > 4 uk(X)vT(y)jf(y)dy, xek (29
0 0 2|5
B cuiy paBHomepnoii mo X € K orpannuennoctu oneparopa I' B sz 0,27),

ONpeJEICHUs YHCIIa é}'f , YCIOBUS Ap u (6) u3 (29) nonyvyaem crpaBeaIuBOE

JUIS TIPOM3BOJIBHOM BeKTOp-GyHKIMH | (X) € L2p (0 ,27[) HEpPaBEHCTBO

T(\R/(Ro)‘ Zuk(x)UkT(y)J f(y)dy <C(K)|fliz (30)

0 |21 |<[n]

Tak xak, mpu Beex xeK,ye(0,27],

X—y‘ g? u s Bcex R wu3 cermenra

[RO , Ro} uMeeT MECTO PaBEHCTBO MaTrpuLa - byHKIMN
2
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W (x,y,4,,R)=W(x,y,l4,R
xeK, ye[0,27z],

0 ), a npu BCEX

> Rzo ¥ JUIs BCEX R e [RO , Ro} E2 HOpMa Ka)I0i
2

U3 IBYX Marpuma — GyHKIUN W(X,yMn\,R) u W(X,yl\in\:Ro) OTpaHHUYEH, TO IS

HOPMBI Pa3HOCTH W(x, y,| An‘,RO)—W (x, Y ﬂ,n‘,R) BBITIOJTHSICTCSI OLICHKA

W(X, Y [40,Ro )-W (X,¥.2,.R) 2 .- < C(Ry)

npu Bcex Xe K, ye [0,272].
[TosTomy u3 (30) BEITEKaeT HEPABEHCTBO

2
Tee}(x J'W( YA, ,R)f()’)dy— Z/l(f U (x) < C(K)HfHsz(o,zn)
0 Pk || An
Otcroza B cuily yciaoBust Ap , (6) u ouenku (24) npu | =0, nonyuaem
max S, (1) (x, 1) < Gy (K)] ], @

rie | (X) € sz (G) - TPOU3BOJbHAsT BEKTOP-(QYyHKLHSA, CO (K) HEKOTOopast
MOJIOKUTETTHbHAS MOCTOSIHHAs HE 3aBuUCALIAS oT f (X),

Sw(x, f)= (Sun\(x’ fl)’s\ﬂn\(x’ fz))T :

Teneps BRIBOAUM U3 HepaBeHCTBa (3 1) COOTHOH_ICHI/IC

B cuity 3aMKHYTOCTH CHCTEMEI {uk (X)}k_1 B Lp(0,27r) nns mo6oro & >0

u POU3BOJIEHOTO f(x)e |_2IO (0,27) CYIIECTBYIOT HIOCTOSIHHBIC

C.. k<=1, N(g,f), rakue, uro
| -4 . & ¢(X)_N(§f)c u, (x) T€ C (K) IOCTOSTHHAS
p.[0.27] (ZCO(K)), =T °
u3 onieHkH (30).
Torma B cuily HEpaBEHCTBA TPEYTOJIbHUKA
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| Un(wf)—sun\(wf)H ZHUn('af —0)=S,,(f ‘5”)*““("‘”)_8\%\("w)Hc(m :
<ol 1 =0)=5, 0 F =)l lont o) (ol

[Ipumensia 3aech HepaBeHCTBo (31) m BOCHOJIB30BABIINCH PaBEHCTBOM
o, (X,(p) = (p(X) IIpU 10CTAaTOYHO OoNbIIUX N, IOydaeM

-S4 N Aofaan [ (A
SCO(K)(ZCO(K))JF Sﬂﬂ(.’¢)¢HC(K)<_+ Sﬂn(.’¢)¢HC(K)

OueBHUIHO, YTO KOMIIOHEHTHI ¢J (X), J=L12 Bektop — QyHKUUH g[)(X)

TIPMHAIJIEKAT Wzl(G). [MosToMy  pasHOCTb Sun\(xﬂ’j)_@j(x)’ j=12

CTPEMUTCS K HYJIIO PaBHOMEPHO OTHOCHUTENBHO X € K mpu N —> 00 (koMIakT
K maxomurcs ctporo BHyTpu obmactu G ) (em. [13]. cTp. 296-299).
CrenoBarenbHO, IPU JOCTATOYHO OOJBIINX N MMEET MECTO COOTHOLIEHUE

e €
<—+—=¢.

on ( 2772

Sl

Teopema 2 nokasaHa.
YTBepxaeHue ciaeacTBusi 1 cienyer W3 I0CTaTOYHOM YacTH TEOpeMbl 2 U
MIPUHIUIIA JJOKanu3auuu Pumana s TpuroHoMeTpudeckoro psjga Oypee.
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ASYMPTOTICS OF THE SOLUTION OF A BOUNDARY VALUE
PROBLEM STATED IN AN INFINITE STRIP FOR A HYPERBOLIC
EQUATION DEGENERATING INTO A PARABOLIC EQUATION

Keywords: asymptotics, boundary layer type function, residual term

A boundary value problem stated in an infinite strip for a second order
singularly perturbed hyperbolic equation degenerated into a second order parabolic
equation is considered.

Using the Vishik-Lusternik method, the iteration processes are carried out and
asymptotic expansion of the problem under consideration to within any positive degree
of the small parameter is constructed. Since it is impossible to construct the
asymptotics of the problem under consideration in a traditional way, the first iterative
process and the iterative process that helps construct the boundary layer functions are
imbedded to each other. Explicit expression for the terms of asymptotic expansion are
found. The notion of satisfaction of a boundary condition approximately to within any
positive degree of the small parameter is used for one boundary condition. The residual
term of the asymptotic expansion of the solution of the problem under consideration is
estimated.

1.M.Sabzaliyeva, I.M.Bahlulov

PARABOLIK TONLiYO CIRLASAN HiPERBOLIK TONLIK UCUN SONSUZ
ZOLAQDA QOYULMUS SORHOD MOSOLISININ HOLLININ
ASIMPTOTIKASI

Acar sozlar: asimptotika, sarhad zolaq tipli funksiya

Iki tortibli parabolik tonliys ¢irlasan iki tortibli sinqulyar hoyacanlanmus
hiperbolik tonlik ii¢iin sonsuz zolaqda qoyulmus sorhad masalasine baxilmigdir. Visik-
Lylsternik metodundan istifado edilorok iterasiya proseslori aparilmis vo baxilan
masalonin Kigik parametrin istonilon misbat Gstli qlvvatine nazaron dagiglikle
asimptotik ayrilist qurulmusdur. Tadgig olunan masslonin hallinin asimptotik ayrilisini
ananavi usulla qurmag mimkun olmadigi tigiin birinci iterasiya prosesi ilo Sarhad zolaq
tipli funksiyalar1 qurmaq {i¢lin aparilan ikinci iterasiya prosesi i¢-igo salimugdir.
Asimptotik ayrilisin hodlorinin askar ifadslori tapilmusdir. Sorhad hadlorinin agkar
ifadolori tapilmusdir. Sorhod sortlorindon biri Gglin sarhad sortinin Kigik parametrin
istonilon mushat Ustli doracasine nazaron dagigliklo togribi 6donilmasi anlayisindan
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istifado edilmisdir. Baxilan sarhod mosalasinin hsllinin asimptotik ayrilisinda alinan
qaliq haddi giymotlondirilmisdir.

HU.M.Cab3anueea, H.M.baxnynoe

ACHUMIITOTUKA PEIIEHUS KPAEBOM 3AJTAYY B BECKOHEYHOM
HHOJIOCE AJA THIEPBOJIMYECKOI'O YPABHEHMUA,
BBIPOXIAIOHIETI'OCA B TAPABOJIMYECKOE YPABHEHHUE

Knwuesvie cnoea: acumnmomuxa, QyHKyus muna HnOSPAHUYHOSO COA,
OCMAmMOYHbII YJIeH

PaccmoTtpena kpaeBast 3amada B OECKOHEUHOH IOJIOCe [UIS CHHTYJISIPHO
BO3MYILIEHHOT'O THNEPOOINIECKOr0 ypaBHEHHSI B MapaOOIMUECKOe YpaBHUE BTOPOTO
nopsanka. HMcmonb3ys wmeronsl Bummka-JIrocTepHHKa IpOBENEHBI HTEPALlMOHHBIE
IIPOLIECCHl M TOCTPOCHA ACHMIITOTHKA DPELICHHS PacCMOTPEHHOM KpacBOW 3alaydl C
TOYHOCTBIO JI0 JHO0OH MOJIOKHUTENBHOM CTeTIeHH MaJloro mapaMerpa. B cBssu ¢ Tem,
YTO MOCTPOCHHWE ACHUMTOTHKH HCCIEIyeMOW 3aJaud TPaAULUOHHBIM CIIOCOOOM He
YAABETCS, MEPBbIH WTEPALMOHHBIN MPOLECC M WUTEPALMOHHBIA IPOLECC, KOTOPBII
CIIy’)KUT K TOCTPOSHHIO MOTPAaHCIOWHBIX (DYHKIMK BIOXKEHBI ApYT B Ipyra. HaiineHst
SIBHBIE BBIPAXKCHMS YJICHOB ACHMIITOTHYECKOrO pasioxeHus. s oIHOro KpaeBoro
YCJIOBHUS UCHOJIb30BaHA TOHITHE YIOBIECTBOPEHUE KPAECBOH YCIOBUM NPUOIM3UTENBHO
C TOYHOCTBIO 0 JI000H MOJOXKUTEIbHONW CTENeHn Majoro mapamerpa. OueHeH
OCTaTOYHBIN WIEH ACHMITONYECKOTO PA3JI0KEHUS PEMIEHH PACCMOTPEHHON 3aauu.

Mathematical models of many problems of processes of real life are
described by differential equations with a small parameter in front of the higher
order derivatives. Such differential equations are called singularly perturbed
differential equations. Perturbed differential equations have attracted attention
of famous scientists as A. Poincare, T. Kato, K.O. Friedrichs, N.M. Krylov,
N.N. Bogolyubov, A.N. Tikhonov, L.S. Pontryagin, O.A. Oleinik and others.
Now there exist various asymptotic methods for studying dependence of
solutions of boundary value problems stated for singularly perturbed
differential equations on a small parameter. The most effective method from
point of view of its application area and exactness of mathematical justification
is the asymptotic method stated in M.I. Vishik and L.A. Lusternik’s works [1],
[2]. Now this method is known all over the world as “Vishik-Lusternik”
method. Compared with singularly perturbed elliptic and parabolic equations
there are few papers devoted to singularly perturbed hyperbolic equations.

The papers [3]-[6] can be shown as examples of works devoted to the
study of singularly perturbed hyperbolic equations.
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In this paper on the strip P = {(t x)|0 <T,~o<Xx< +oo} we consider the
following boundary value problem:

o°u du o4
Lu=se—+——-—+au= f(tXx), 1
ST T (%) 1)
ou
U|t:0=0, EL:O:O, (—OO<X<—|—OO)1 (2)
lim u=0, (OS'[ST). 3)

| x| >+
Here ¢ <0 isasmall parameter, a = const >0, f(t,x) is a given function.
The goal of the paper is to construct the asymptotic expansion of the solution of
boundary value problem (1)-(3) with respect to a small parameter. For that,
using the “Vishik-Lusternik” method, the iteration processes are carried out.
In the first iteration process the approximate solution of equation (1) will be
sought in the form of

W =W, + W, + W, +...+&"W_ . (4)
In the equation (1) instead of u having written expansion (4) of the function W
, making grouping with respect to the same degree values of the small
parameter, for determining the functions W;; i=0,1,...,n we get the following

differential equations:

2
a;\tlo - 58)\(/\2/0 +aW, = f(t, x), ©)
%_682\/\24 +aWw, =82V\2/”; i=12,..,n. ©)
X

According to the boundary condition (3), for differential equations (5), (6) we
will use the boundary condition
limW,=0; i=01...,n (7)

[X|—>+e0

with respect to X. It is clear that with respect to t we can use only one of the
boundary conditions from (2). We will use the first boundary condition of (2).
We will write these conditions later. Then the second boundary condition from
(2) will be lost. To provide the fulfilment of the lost boundary condition we
must carry out the second iterative process and construct boundary layer type
function near t =0. For that at first we write a new expansion of the operator
L, near the boundary t =0 with respect to the powers of the small parameter.

Substituting the coordinates near t =0 by the formula t = gy, X =X, we
get the following new expansion of the operator L, :
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2
L,V Eg‘l{g+ﬁ+g(—ﬂ+an}. (8)
’ oy: oy OX
When near t =0 we look for the boundary layer type function in the form
\Y :g(\/0+gV1+52V2+...+g”Vn) 9)
as the approximate solution of the equation
L,.V=0 (10)

to determine the functions V,; i =01,...,n from (8)-(10) we get the following
differential equations

%*% =0 (11)
2 2 2
aay\éi + 86;/I — 88V|2_1 _aVi—l; | =1|2,---,n. (12)
X

Find the boundary conditions for differential equations (5), (6) obtained
in the first iterative process with respect to t. For that we require that for the
sum W +V the boundary condition

W +V),,=0 (13)
to be fulfilled. Substituting in (13) the expressions of W in (4) and of V in (9)

and grouping with respect to the same order powers of &, for differential
equations (5), (6) with respect to t we get the following boundary conditions

Wolio=0, W=V, i=12,.,n. (14)

Note that when the functions W;; i =0,1,...,n satisfy the boundary conditions

(14) with respect to t, the sum W +V will satisfy the boundary condition (13)
not exactly but approximately to within n+1 power of &. This means that the
sum W +V will satisfy the boundary condition

WV )io= 2", (15)

We will now find boundary conditions for differential equations (11), (12)
obtained in the iterative process. For that we require that the sum W +V
satisfies the boundary condition

%(w +V ), =0. (16)
Substituting in (16) the expression of W in (4) and of V in (9), making
grouping with respect to the same powers of &, for differential equations (11),
(12) we get the following boundary conditions:

y=01

y=0°
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oV, oW, .
a_yl‘y=° :-7'|t=0; i=01..,n (17)

The boundary conditions (14) show that it is impossible to construct in the
traditional way the asymptotic expansion of the solution of the boundary value
problem (1)-(3). In the traditional method, after carrying out the first iterative
process, for satisfying the lost boundary conditions the other iterative processes
are carried out and a boundary layer type functions are constructed. But here,
according to (14), the first and second iterative processes are imbedded to each
other. The functions contained in the right hand side of equalities (4) and (9) are

defined in turn in the sequence W,\V,W,V,,..W,V,. The operation of

imbedding of iterative processes and approximate satisfaction of a boundary
condition to within any positive order power was first given by M.M. Sabzaliev
and was stated in detail in [7].

We now define the functions W. and V,;i =0,1,2,...,n. According to (7)
for i =0 and (14), W, is the solution of differential equation (5) satisfying the

initial and boundary conditions
Wol,,=0, lim W, =0. (18)

[X|—>-+0

The following lemma is valid.
Lemma 1. Assume that the function f (t,x) given in the infinite strip P

has n-th order continuous derivatives with respect to the variable t, is
infinitely differentiable with respect to the variable X and satisfies the
following condition:

" f (t,x)

suplt-+ |0

Here | is a non-negative number, k =k, +k,, k, <n+1k, is an arbitrary non-
negative integer C,‘kﬁz =const > 0. The function W, (t,x) that is the solution of

<CY <+, (19)

Iklkz

the boundary value problem (5), (18) has n+1-order continuous derivatives
with respect to the variable t, is infinitely differentiable with respect to the
variable x and satisfies the following condition:

supli |0l 0 o

Here k, <n+2,k, is an arbitrary non-negative integer, C,(iiz =const > 0.

C® < 4o, (20)

Iklkz

Proof. Applying the Fourier transform with respect to the variable x,
the problem (5), (18) is reduced to the following boundary value problem:
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d;’\tlo +a+ 2 W, = F(t,2), W], =0. (21)
Here we denote
y 1 o= .
W, (t, 1) = — [W,(t, X) exp(-iAx)dXx,
o()ﬂ_[oo()p( )
~ 1 +00 i
f(t,1) =——— | f(t,x)exp(-iAx)dx.
(t,2) \/5{0 (t, x) exp(-iAx)
The solution of boundary value problem (21) is given by the formula
~ t <
W, (t, 1) = | T (t,7)exp|- (a+ 4%) (t - A) . (22)
0

The following formula is valid for the derivatives of the function
W, (t, 1) with respect to the variable 4

vt A) Ll & 8“1 (z, 1)
= >a lt-71) 0%
oA ! % =n )

Here the functions aj(t —17,A) are definite polynomials of the variables 1 and

expl- (a+ 4%) (t—7) iz (23)

t—7z. More exactly, the functions a, (t—1z,4) are defined by the formulas
j r
a,(t-r,1)= AK: (t-7), (c, =0).
The coefficients c, are real numbers, some of them may equal zero.
Satisfaction of the condition (19) means that the functions
oM f (t,%)

ot
decreasing at infinity for each value of the variable t on the segment [0,T]

with respect to the variable x. Denote this space by S,. Since the Fourier
o4 f(t,x)
k;

; k,=01,..,n+1 enter the L.Schwartz space of functions rapidly

transform transforms the Schwartz space to itself, from €S, we
k£
obtain % e S,. This means that the condition
N T (t, A)
supll+ || o4 < C¥ <400 24
ip( | |)6tk16/1k2 lkgko ( )

is satisfied.
Using (23) and in the case k, =0 (24), we can write:

33



I.M.Sabzaliyeva, I.M.Bahlulov

Sljp(1+ 4] )i L—Zi‘,‘aj (t-z; i)‘ exp[— 22 (t - 2')] =

ok F(r,Z)HdT -

<Sup(1+|ﬂ| Iz {

L[ e, A)Hdr:

= j ﬂ“k j
L f(z,2)
- jzobj{{sup(lﬂ/ﬂ )—azk : udr
Zk: co .
J 0k-j

j=0

k ~
If in the last inequality we denote T Zb C =C, we get: Wy(t,4) €S,

Using the boundedness of the functlons a;(1,0) exp(- 0'/12), (o >0) during the
transformation above, we take into account that ‘aj(ﬂ,a)exp(— 0/121 <b;;
j=01...k; b; =const > 0.

Using the formula (22) where the function \/\~/0(t,/1) is determined, we easily

prove that for the derivatives of this function with respect to the variable t the
formula

0MW, (t, 1)
aoth

kj1 0 F(t,/i)

=@+ 2w, z)+z[ R

is valid.
The functions ¢, (1) = [— (a+/12)]m have a polynomial growth. According to

L o4 f (t, 1) -
the condition it was proved that —klesi, and the function W,(t, 1)

enters the space S,. According to the mentioned ones, from (25) we get
OW, (t, 1) O“W, (t, X)
atk1 Ky
k, =01,...,n+1, i.e. condition (25) is satisfied.
Lemma 1 is proved.

Since the function W, (t, x) is known, we can determine the function
V,(z,x). For i=0 from (17) we get that the function V,(z,x) is the boundary
layer solution satisfying the condition
avo‘ _ oW, (0, x)
oy '7° at

€S,; k=0L..,n+1. This means that €S,;

X

(26)
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of ordinary differential equation (11).

The characteristics function corresponding to ordinary differential
equation (11) has one negative root: k =-1. The amount of lost boundary
conditions on the boundary t =1 equals 1. So, boundary value problem (1)-(3)
regularly degenerates on the boundary t =1. The boundary layer type solution
of equation (11) satisfying boundary condition (26) is in the following form:

Vo(y, ) = WX ey, @)

From condition (20) and equality (27) we get that the function V,(y, x)

satisfies the condition ‘I‘lm V,(y,x) =0 as well.

Since the functions W, and V, are known, we can construct the function
W,. For i=1, from (6), (7) and (17) we get that the function W,(t, x) is the
solution of the following boundary value problem:

oW, oW, aw, = —62\’\2’0 , (28)
ot ox’ ot
Wilico = Voo lim w, =o. (29)

If we look for the function W,(t,x) that is the solution of the problem (28),
(29), in the form

W, (t, X) =W (t, X) +V, (0,X), (30)
the function W, (t, x) is the solution of the following boundary value problem:
YV2 AN
W, W aw, = 1,(t, %),
ot ox
Wi, =0, lim W, =0,

[X|—>+o0
Here by f, (t, x) we denote the function
62W 2V0 (0,x)

f(t,x)= v —aVv,(0,x).
Kn T
By lemmal %ﬁt,x)esx; k, =01,...,n. Hence and from (30) we get
ky
%S’X)esx; K, =0L....n

Now we define the function V,(y, x). For i =1, from (12) and (13) we get that
the function V,(y, x) is a boundary layer type solution of the problem
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“ T nwe(-y), @)
oV OW(t,x)
ay "7 ot o (32)
Here h(x) denotes the function h (x)= —aa\NO(t’X)+aaW°(t’X) |- It is

otox® ot
easy to verify that the function V,® =—h (x)yexp(-y) is a particular solution

of equation (31). If we look for a boundary layer type solution of problem (31),
(32) in the form

Vv, =V,® +v,® (33)
the function Vv, is a boundary layer type solution of the following problem
AIGAR
12 + 1
oy oy
ov,? oW, (t, x
o IR0} (3)

oy =
The boundary layer type solution of problem (34), (35) is in the form:

V1(2) = |:8\NlT(t’X)|t_o + hl(X):|eXp(_Y)-

Substituting this expression of the function Vv, in (33), we determine the
function V,(y,x). From the explicit expression of the function V,(y,x) we

obtain that this function satisfies the condition | I‘im V,(y,x) =0 as well.

Continuing this process in such a way, we determine all the functions
W.,V,; i=01,...,n of the function W contained in the expansion (4) and of the
function V contained in (9). Multiplying the functions V, by the smoothing
functions, we retain the previous denotations V,;i =0.,...,n for the obtained
new functions. Thus, for solving the boundary value problem (1)-(3), with
respect to the small parameter we get the following asymptotic expansion:

U =3 W, + 3"V 4 ™. (36)
i=0

i=0

=0, (34)

Here ¢"'z denotes the residual term.
Now, we estimate the residual term. The following statement is valid.
Lemma 2. The following estimation is valid for the function z in the
asymptotic expansion (36):
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+00 az 2 +oo t az 2
— | +C — | dadx +
A(5) ~=1iE
+00 az 2 +00 )
+ | P dx+ [z*dx <C,. (37)
Here the constants C, >0, C, > 0 are independent of ¢ .
Proof. Having acting on the both sides of the inequality

g"™z=U—-W -V obtained from (36) by the appropriate expansions of the
operator L_, taking into account equations obtained from the iterative process,
we see that the function z is the solution of the following differential equation:

L.z =F(e,t,x). (38)
Here F(e,t,x) denotes a function bounded in P for all values of & from the
segment [O,go). From equalities (2), (3), (7), (15), (16) we get that the function
Z satisfies the initial and boundary conditions

0z .
Z|,_o= 0(X), EL:O:O' lim z=0. (39)

[X| >+

Here ¢(x) denotes the function ¢(x)=-V,

,—o - It is clear that the function
@(x) satisfies the condition ‘I‘im p(x)=0.
X|—>+0

Denoting z, =z + ¢(x), from (37) and (38) we get that the function z,

is the solution of the following boundary value problem:
L.z, = F(&,t,%) (40)
Zl|t:0 =0, %L_o =0, ‘I‘im 2, =0. (41)
Here Fl(g,t, x) denotes a known function bounded in P for all the values of &
from the segment [O,go). Having multiplied the both hand sides of the equation

(40) by the function % integrating the terms in the both hand sides of
T

the obtained equality allowing for (41), integrating on the domain
P ={(z,x)0<7 <t,~0<x+uwf,(0<t<1) after some transformation we get
validity of the estimation (37) for the function z,. From the estimation for z,
and from equality z =z, —p(x) we get the validity of the estimation (37) for

the function z .

Lemma 2 is proved.

The results obtained in this work can be generalized in the form of the
following theorem.
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Theorem. Assume that the function f(t,x) in domain P has n-th

continuous derivative with respect to the variable t, is infinitely differentiable
with respect to the variable x and satisfies the condition (19). Then the
asymptotic expansion of the problem (1)-(3) with respect to the small parameter
is in the form of (36). The functions W, in this expansion are determined in the

first iterative process, the functions V, are boundary layer type functions and

are determined in the second iterative process, "'z is a residual term, and
estimation (37) is valid for the function z .
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AZORBAYCANDA TURIZMIN INKIiSAFINA TOSIR EDON
IQTISADI-COGRAFi AMILLORIN QiYMOTLONDIRILMOSI

Agar sozlar: iqtisadi-cografi amillor, turizm tosorriifati, iqtisadi inkisaf
saviyyasi, turizm ehtiyatlary, turizm infrastrukturu, naqliyyat noviori

Moqalade Azarbaycanda turizmin inkisafina tosir edon iqtisadi-cografi amillor
tadqiq edilmisdir. Nogliyyat vo turizm infrastrukturu 6yroanilmakls, turizm tosorriifati
vo onun omok ehtiyatlar1 ilo tominat soviyyssi miioyyon edilmigdir. Nogliyyat
novlorinin imumi sarnisin dovriyyasinds payr vo ohalinin golirlori gosterilmakla,
turistloro xidmot {igiin kadrlarin hazirlanmasinda 6lkenin imkanlar1 Gyronilmisdir.
Azorbaycanin iqtisadi-cografi mdvgeyinin {stlinliiklori asaslandirilmagla, {imumi
istifadedo olan avtomobil yollarmin doracolorine gore bolgiisii  verilmisdir.
Azorbaycanda turizm tigiin xarakterik sahalor {izro osas gostaricilor tohlil edilorak, yeni
is yerlori vo ondan daimi is yerlori gdstorilmisdir. Olkenin iqtisadi inkisaf saviyyosi
miloyyon edilmoklo, mehmanxana vo mehmanxana tipli miiessisolorin asas
gostaricilorinin tohlili aparilmisdir. Homginin Azsrbaycanda iqtisadi-cografi amillorin
turizm tasarriifatinin inkisafini sartlondirdiklori asaslandirilmisdir.

I'.P.Azakuwuesa

OLEHKA 5KOHOMHUKO-TEOTPAOUYECKHUX PAKTOPOB,
BJIUAIOIUX HA PABBUTUE TYPU3MA B ASBEPBAUI’KAHE

Kntouegvle cnosa: sxoHOMUKO-Teorpaduueckue (HakTopbl, TYPHUCTHYECKOE
XO3SICTBO, YPOBEHb 3KOHOMHUYECKOTO PA3BUTHSI, TYPUCTHIECCKHUE PECYPCHI, TYPUCTCKAs
nH(pPACTPYKTYpa, BUJBI TPAHCIIOPTA

B cratbe nccaenyrotcs SKOHOMHUKO-Teorpadnueckne hakTOphI, BIUSIONINE HA
pasBuTHe Typu3ma B AzepOaiimxkane. [lyTem u3ydyeHUs] TpaHCIIOPTHON M TYpUCTCKOI
WHPPACTPYKTYpHl OMpEICNeH YPOBEHb PAa3BHTUS  TYPHCTHUECKOTO XO3siicTBa H
CTeTIeHb 00ECTIeYeHHOCTH TPYAOBBIMH pecypcaMu. C y4€TOM IMoKazaTenei yaenbHOTO
Beca BHJIOB TPAHCIOPTa B OOINEM MAaCcCAKUPOOOOPOTE W JIOXOJOB HACENCHHS OBLIH
W3y4YCHBI BO3MOKHOCTH CTPaHbI MO MOJATOTOBKE KaJpOB JUIsl 0OCIYXKUBAaHHUS TYPHUCTOB.
O060cHOBEIBaS MIPEUMYIIECTBA 9KOHOMHKO-TE€OTpauIecKoro TTOJIOYKCHIS
AzepOaiimpkana, TpoBelleHa Tpamamnus OOIMMWX aBTOMOOWIBHBIX JOPOT IO CTEIICHH
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skcrutyatarud. C yuéToM aHanM3a OCHOBHBIX —IOKazareied cdep Typu3ma
XapaKTepHBIX I A3epOaiikaHa TIPeIIOKEHBI CE30HHBIE M ITOCTOSHHBIC pabdodwe
Mecta. MccnenoBaB ypoBeHb SKOHOMUYECKOTO Pa3BUTHSI CTPAHBI, MTPOAHATN3UPOBAHBI
OCHOBHBIC OIPEIENSIONIAE TIO0KAa3aTed TOCTHHUIl M TPEINPUATHH TOCTUHUYHOTO
Trma. Takke TaHel OOOCHOBAaHWSA POJIM SKOHOMHKO-reorpadudeckmx (HakTOpOB B
Pa3BUTUU TYPUCTUYCCKON UHIyCTpUH A3epOaiikana.

G.R.Agakishieva

ASSESSMENT OF ECONOMIC AND GEOGRAPHICAL FACTORS
AFFECTING THE DEVELOPMENT OF TOURISM IN AZERBAIJAN

Keywords: economic-geographical factors, tourism industry, level of economic
development, tourism resources, tourism infrastructure, modes of transport

The article researches the economic and geographical factors affecting the
development of the tourism in Azerbaijan. By studying the transport and tourism
infrastructure, the level of provision of the tourism economy and its labor resources has
been determined. Showing the share of modes of transport in total passenger turnover
and incomes of the population, the country's opportunities in training personnel to
serve tourists have been studied. Substantiating the advantages of Azerbaijan's
economic and geographical position, the distribution of public roads were given
according to their rates. The main indicators in the areas characteristic of tourism in
Azerbaijan were analyzed, new jobs and permanent jobs were indicated. Determining
the level of economic development of the country, the main indicators of hotels and
hotel-type enterprises were analyzed. It was also substantiated that economic and
geographical factors in Azerbaijan determine the development of the tourism industry.

Turizmin inkisafina tosir edon amillori 2 qrupa bdlmok olar: fiziki-
cografi vo iqtisadi-cografi amillor. Fiziki-cografi amillor (tobii sorait) landsaft,
iglim, bitki Ortiiyli vo heyvanat alomi, relyef vo su ehtiyatlarini ohato edir.
Olkonin cografi mdvqeyini sociyyolondiron amillor sirasina dévletin vo ya
regionun osas turist gondoron Olkolora nozoron movqeyi; dovletin vo ya
regionun vacib tranzit yollar1 izrarinds yerlogsmasi; planetin qaynar noqtslarinin
uzaq vo ya yaxin mosafodo yerlogsmosi; turist gobuluna goro rogabotdo olan
dovlatlors nazaran movqeyi daxildir [6, s. 105-106].

Igtisadi-cografi amilloro iqtisadi-cografi mdvqge (turizm bazarma vo
diinyanin digor osas turizm regionuna nazoron, homginin rogabat iistiinliiyli vo
ya noqliyyat imkanlarmin qiymatlondirilmasi baximindan regionun digor
Olkoalori ilo qonsulugda yerlogmosi); iimumi iqtisadi soviyya (turist gobul edon
Olkonin vo ya regionun, homginin osas turist gondoron Olkalorin iqtisadi
durumu, ohalinin golirlori); daxili turizmin inkisafi; urbanizasiya soviyyosi;
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naqliyyat vo sosial infrastrukturun méveudlugu; turizm tosorriifatinin saviyyasi
vo onun toskili tocriibasi; turizm tosorriifatinin omok ehtiyatlari ilo tominati vo
xidmot soviyyosi (turizm tosorriiffatinda ¢alisan vo ya potensial omok
ehtiyatlarinin imumi sayi, ixtisasli kadrlar vo onlarin hazirliq soviyyasi,
turistloro xidmot iiclin kadrlarin hazirlanmasinda 6lkenin imkanlari, diger
regionlardan turizm zonasina xidmot edon personalin ¢atdirilmasi va kirayasinin
igtisadi somoraliliyi) aiddir [6, s. 110-111].

Orazinin turizm-rekreasiya potensialinin istifadesinin reallasma soraitino
aiddir: cografi movge (paytaxt, iri yasayis morkozlorino yaxin vo ya uzaqlidi,
daxili va xarici nogliyyat slagolorinin inkisafi (o climlodon arazinin infrastruktur
monimsanilmasi imkanlarin tobii amillari: tobii slagslorin mdévcudlugu (doniz,
cay, gol), quru kommunikasiyanin tikintisi iigiin relyef vo qruntun slverislilik
soviyyesi, miixtalif enerji novlorinin ehtiyati), rekreasiya iiglin bos orazilorin
kifayot qodor olmasi); turizmin inkisafina yerli ohali vo ddvlot qurumlarinin
maraginin olmasi (qonaqparvarliyin anonalori vo bacariglari, bazar vo reklamin
olmasi, turistloro xidmotlo mosgul olan agentlik vo toskilatlar, turistlor {i¢iin
colbedici olan todbirlor va s.); siyasi vo iqtisadi sabitlik (regionun iqtisadi
inkisaf soviyyosi, rekreasiya miiossisolorinin xidmatlorine ohalinin tolob vo
toklifini miisyyon edon ixtisaslagsmasi); turistlorin dasinmasi {igiin nozordo
tutulmus noqliyyat yollarinin voziyysti; turizmi giliclondiron vo turistlors
istigamatlonon  iqtisadiyyat saholorinin  inkisafi (ticarst (biitin nov
supermarketlordon tutumus bazarlara vo suvenir kosklorino qodor), moigot
xidmoti (barborxana, kimyavi tomizloma), aczagiliq vo ylingiil sonaye (suvenir,
idman mallari, geyim, kosmetik vasitolor) miiassisalari) [5, s. 48-49].

Turizm sektorunun giiclii toraflori kimi Azerbaycanin cografi movqeyi,
yoni Asiya, Avropa vo Yaxin Sorq regionuna yaxin yerlosmosi, qeyri-neft
sektorunun inkisafinda turizmin dovlat torafindon prioritet sahalordon biri kimi
miloyyon edilmosi, turizmin inkisafina dovlot dostoyinin olmasi, konfrans
zallari, mehmanxanalar vo xidmeot infrastrukturunun moévcudlugu, irimiqyaslh
beynolxalq todbirlorin kegirilmasindo tacriiboys, 0lko orazisinin gqodim tarixa,
zongin madoni abidalors, colbedici tobii goraito, folklora malik olmasi vo
miixtalif dinlorin qovsaginda yerlogsmasi ¢ixis edir.

2014-cii ilin statistik molumatlarina asason, birbasa turizm sektorunda
isloyon timumilikdo 42 min noforin comi 10%-1 formal turizm tohsilino
malikdir. Olkomizds turizm sektorunda g¢alisan isgilorin sayinda artim tempi
miisahido edilsa do, turizm ixtisasina yiyalonmis mazunlarin say1 olduqca azdir.
Turizm ixtisas1 gonclor ii¢lin maraqli olsa da, bu pesonin movslimii xarakteri
tolobalorin turizm tohsilino {istlinliik vermomaosi ilo naticolonir. Homginin
Azorbaycanda ali, orta ixtisas vo ilk peso-ixtisas tohsili moktoblorindo turizm vo
otelgiliklo bagli ixtisaslar ilizro praktik veordislorin Oyradilmasi iizro imkanlar
olmamagla, beynolxalq standartlara cavab vermir, eloco do nozori bilikloro
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iistiinliik verilir. Turizm sektorunda biznesin idaro edilmasi {lizro magistr
programi (MBA) Azorbaycanda movcud deyildir [1].

Azorbaycan Turizm vo Menecment Universitetinin nozdinde 5 regional
turizm peso moktobinin yaradilmasi nozorde tutulmusdur ki, onlarin da hor
birindo 200 sagirdin tohsil almasi, yasamasi vo tocriibo kegmosi moqsadilo
yaxinligda yatagxana, tocriibo mehmanxanasi vo restoranlarin insaasi
reallasacaqdir. Azorbaycan Turizm vo Menecment Universiteti ilo birlikdo
Beynolxalq Turizm Bolodgilori Federasiyasinin istiraki ilo “Turizm bolodgisi”
tolim kurslarinin Baki sohori vo turizm potensialli regionlarda toskili,
balodgilora sertifikatlarin  verilmosi, onlarin dil kurslarinda istiraki da
perspektivda hoyata kegirilocok todbirlors aiddir.

Olkoyo godor olan mosafo cox miihiim amil hesab edilmoklo, qonsu
Olkalor turizm bazarlarmi formalagdirir. Bels ki, qonsu 6lkolor soyahat etmok
iiclin daha az vaxt vo vasait tolob edir. Uzaqda yerlogon 6lkslorin votondaslari
iso boylik masafa qot etmoli vo nogliyyata daha ¢ox vosait xorclomoali olurlar vo
bu da, oksor hallarda soyahatdon imtina ilo naticolonir.

Azorbaycan li¢iin osas turizm bazari imkanlar1 genis olub qonsu 6lkalori
(Tiirkiys, Iran, Giirciistan vo Rusiya), Iran kérfozi regionu dlkelorini (Saudiyyo
Orabistan1, Bohreyn, Kiiveyt, Irag, Oman, Qator vo BO9), MDB &lkalorini
(esason Qazaxistan, Ukrayna vo Ozbokistan), kiitlovi turizm 6lkolori (Avropa
Ittifaqr, ABS, Yaponiya, Kanada, Cin, Conubi Koreya, Hindistan) ohato edir.
2015-ci ildo Azorbaycana qonsu olkolordon (Giirciistan, Iran, Tiirkiye vo
Rusiya) 100 mindon ¢ox turist golmisdir ki, bu da onlarin cografi movqeyi,
imumi madoni doyarlor vo Azarbaycan osilli ohalinin homin orazilorde olmasi
ilo olagadardir. Lakin, 6lkomiz qonsu ddvlatlordon modoni va irsi baximdan
yaxin olan turistlorin colb edilmosindo - vizanin oldo edilmosinin asanligi,
isglizar olagolor, hava limanlar1 arasinda miintozom vo nisboton uygun qiymoato
ucuslarin olmast vo s. todbirlor vasitosilo maraqli ola bilor. Rusiyada 2 min,
Iranda 20 mln, Giirciistanda iso 0,5 miln-dan ¢ox etnik azorbaycanlinin
yagsadigini nozoro alsaq, perspektivde bu Olkolordon daha c¢ox turistin
colbetmosinin imkanlarinin genis oldugu aydin hiss olunur [1].

Xarici votondaglarin 6lkoyo giris-¢ixis prosedurlari, o climlodon viza
rejiminin xtisusiyyatlori vo ya onun mévcud olmamasi turizmin inkisafina tosir
edon amillordondir. Sofirliklors miiracist etmok zoruroti vo c¢oxlu sayda
sonadlarin tioplanmasina sorf edilon zaman oksor hallarda turistlors mane olur.
Iran koérfazi regionu olkolorinin votondaslari ii¢iin hava limaninda viza
rosmilosdirilmasi  tocriibosinin  totbiqine  baglanildigdan  sonra, homin
dovlatlordon 6lkomiza golon turistlorin sayinda ciddi artim miisahido edilmisdir.
Korfoz 6lkolorindon turistlorin Azorbaycana golmosinin digor sobablorindon biri
do Qorbds yerloson turizm Olkslorine nisboton 6lkomizin yaxin maesafads
olmasidir.
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Miivafiq olke ilo birbasa hava olagolorinin olmasi oksor turistlorin
istigamot se¢imi zamani nozors aldig1 osas amillordondir. Umumi ononalors,
tarixi vo modoni cohotloro malik olan regionlarin 6lkolori {igiin Azorbaycan
morkoz rolunu oynaya bilor ki, onlara da MDB dovlotlori aiddir.
Azorbaycandan, xiisusilo Heydor ®liyev Beynolxalq Hava Limanindan Iran
korfozi regionuna, Asiya vo Avropanin 27 osas gohorino ugus mosafosi
qisamiiddatlidir. Ugus maosafosi qisamiiddotli olan 27 osas sohorin 14-ii ilo
birbasa hava olagesi mévcuddur ki, onlara da Moskva, Kiyev, Istanbul, Ankara,
Antalya, Tbilisi, Aktau, Tehran, Asqabad, Bagdad, Tel-Oviv, Dubay, Doha,
Astana aiddir. Ugus mosafosi qisamiiddoatli olan digor 13 sohorlo (Buxarest,
Sofiya, Izmir, Beyrut, Oman, Isfahan, Siraz, Kiiveyt, Riyad, Abu-Dabi, Biskek,
Diisonbo, Tabriz) hava olagesinin qurulmasi coxlu sayda turistin calb
edilmosina sobob ola bilor. iranin Tobriz vo Ordobil, Rusiyanin Mahagqala,
Gilirciistanin iso Tbilisi sohori Bakidan avtomobillo yeddi saatliq mesafods
yerlosir ki, imumilikds 3,7 mln nofor olan bu soharlorin shalisi dlkomiz iiglin
potensial turist hesab edilo bilar.

Dovlot Statistika Komitosinin  molumatlarina  goére 2019-cu ildo
Azorbaycanda iimumi istifadoeds olan avtomobil yollarinin uzunlugu 16,5 min
km, o climlodon I doracali yollar 907 km, II doracali yollar 1323 km, III doracali
yollar 3960 km, IV doracali yollar 9025 km, V daracali yollar 1299 km togkil
etmisdir. 2019-cu ildo timumi noqliyyat sektorunda sornisin dovriyyasi 33866
mln sornigin/km, o ciimlodon avtomobil yolu nogliyyatinda 25950 min
sornigin/km; hava nogliyyatinda 4750 mln sornisin/km; domir yolu
nogliyyatinda 544 miln sornigin/km; digor naqliyyat novlerinds iso 2612 mln
sornisin/km olmusdur [4]. Azorbaycanda timumi istifadeds olan 16,5 min km
avtomobil yolunun 5,5%-i 1, 8,0%-i I, 24,0%-i Ill, 54,6%-i 1V, 7,9%-i iso V
doracali yollarin payma diisiir. Olkomizdo iimumi sornisin ddvriyyasinda
avtomobil nogliyyatinin pay1 76,6%, domir yolu naqliyyatinin pay1 1,6%, hava
noagliyyatinin payi 14,0%, digor nagliyyat ndvlarinin payi iso 7,8%-dir.

Olko votondaglarinin  hoyat soviyyesi, iqtisadi durumu turizmin
inkisafina 6nomli tosir gostorir. Belo ki, 6lko votondaslarinin golir soviyyasi no
qader ¢ox olarsa, soyahatlorin say1r vo bu zaman xarclorin miqdart da yiiksok
olar.

Dovlot Statistika Komitosinin - molumatlarina  goéro  2018-ci  ildo
Azarbaycanda ohalinin nominal galirlari 53688,6 mln man, muzdla isloyanlorin
orta aylig nominal omokhaqqt 544,6 man, timumi daxili mohsulun hocmi
79797,3 min man, yeni agilmig daimi is yerlorinin say1 127428, o ciimlodon
turistlorin yerlogdirilmosi va ictimai iago sahosindo 1323 olmusdur [3]. 2010-
2018-ci illordo ohalinin nominal golirlori 2,1; muzdla isloyonlorin orta ayliq
nominal amokhaqq1 1,6; iimumi daxili mohsulun hocmi iso 1,9 dofo artmigdir.
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Azorbaycanda turizm tosorriifatinin  miasir voziyyoti gonaotboxs
olmagla, daim tokmillosdirilir. Belo ki, 2010-2019-cu illordo Azorbaycanda
mehmanxana vo mehmanxana tipli miiossisolorin say1 1,3; birdofslik tutum 1,6;
nomralorin say1 1,7; yerlosdirilmis soxslorin say1 4,4; gecolomolorin say1 iso 2,5
dofo artmigdir. 2010-2019-cu illords turizm {i¢iin xarakterik saholordo calisan
is¢ilorin say1 1,4 vo turizm {i¢iin xarakterik saholordo yaradilmis alavo doyer 1,8
dafs, turizm {igiin xarakterik saholords yaradilmis olave doyarin 6lkenin UDM-
da xtisusi ¢akisi 159 0,9% artmigdir (Cadval 1).

Cadval 1
Azarbaycanda turizm tasarriifatinin miiasir vaziyyati
illar

2010 2019
turizm li¢lin xarakterik sahoalordo calisan is¢ilorin say1, nofor 40892 58972
turizm li¢lin xarakterik sahoalords yaradilmig slave doyar, mln. man 2080,2 3704,9
turizm tiiglin xarakterik saholordo yaradilmis slavo doyorin 6lkonin 3,6 45
UDM-da xiisusi ¢okisi, %-1o
mehmanxana vo mehmanxana tipli miiassisolorin say1, vahid 499 642
birdafalik tutum, yer 30793 49980
ndmralarin say1, vahid 14158 23865
yerlosdirilmis soxslorin say1, nofor 438479 1919765
gecolomolorin say1, adam-geco 1358286 | 3345285

Manba: Azarbaycanda turizm. ARDSK. Baki, 2020, 96 s.

Dil amili turistlors istigamatin sec¢ilmasinda tasir gostarir. Azarbaycanin
70 il orzindo SSRI imperiyasinin torkibinde olmasi, MDB mokanindan rusdilli
turistlorin, Tirkiyadon isa tlirkdilli votondaslarin 6lkomizs sofor etmosi dil amili
ilo alagodardir.

Turizm-informasiya ehtiyatlar1 da turizm infrastrukturuna aiddir. Tarixi,
badii, elmi vo ya dorketmo ohamiyyati dasiyan vo turizm marsrutu yollarinin
konarinda yerloson obyektlor haqqinda molumatlar, yasayis moskonlori vo tobii
obyektlorin tomonimikasi, onlarla bagli legenda vo mifler, hom¢inin adobiyyat
niimunslori, elmi oasorlor, yol-balodgisi, xorits, bodii albomlar, fotosokillar,
audio vo videomateriallar turizm-informasiya ehtiyatlarina daxildir. Qeyd edok
Ki, turizm-informasiya ehtiyatlar1 olmadan turlar1 togkil etmok ¢atindir. Reklam-
informasiya xidmotlori soyahot zamani yerli ehtiyatlarin istifadosinin
effektivliyini artirir [5, s. 85].

Xarici turistlor arasinda moshur olan bir neg¢o internet sohifosindo (“Trip
Advisor” — diinyanin on ¢ox istifado edilon turizm internet sohifosi) Azorbaycan
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va xtisusile Baki, onun turizm makanlar1 haqqinda mealumatlar yerlogdirilmigdir.
Lakin biz Giirclistan vo xiisusilo Tbilisi hagqinda molumat vo sorhlorin
yerlogdirilmasindo bu 6lko ilo ciddi rogabotlo rastlasiriq vo toxminon 50%
uduzuruq. Ingilis vo tiirkdilli istifadogiler iizro axtarislarda da vaziyyet geyri-
gonaotboxsdir. Bu baximdan Azorbaycana daha ¢ox turist colb etmok iigilin
onlayn molumat platformasi yaradilmali vo is¢i heyati ilo tomin edilmali,
onlayn vasitolordon istifado artirilmali, diinyanin osas onlayn soyahot vo
molumat platformalar1 (“Trip Advisor”, “Four Square”, “Lonely Planet”) ilo
olagoli lazimi malumatlarin ingilis, rus, tiirk, orab, fars, fransiz, alman dillorindo
tortib olunmasi tomin edilmolidir.

Respublikamizda turizm sektorunun zoaif toroflorine turizm sahosindo
kadr hazirliginin keyfiyyot vo komiyyat baximindan amok bazariin toloblorino
tam cavab vermomaosi, regionlara soyahotin osason avtomobil yolu ilo
miimkiinliiyli (domir vo su yolu infrastrukturunun, hava nogliyyatinin yetorli
olmamasi), regionlarda xarici dillordo sorbost daniganlarin saymnin nisboton az
olmasi, Olko tanitiminin yetorinco toskil edilmomosi, O6lkoys golon xarici
votondasglara sorhod buraxilis montogolorindo siirotli  kecidin tam tomin
edilmomosi, tohlillorin aparilmasi {iglin statistik molumat bazasinin kifayot
etmomasi, 6lkoya golon xarici turistlorin momnunluq soviyyasinin 6lgiilmosi
mogsadilo miitomadi sokildo monitoringlorin kegirilmomasi aiddir. Turizm
sektorunun imkanlarina s is¢i heyastin pesokarliginin artirilmasi, yeni turizm
xidmatlorinin yaradilmasi va inkisafi, 6zal sektorun turizmo dostoyi daxildir [1].

Beloliklo, Azorbaycanda turizm tosorriifatinin inkisafina tosir edon
igtisadi-cografi amillori qiymotlondirsok, agagidaki naticalora golmak olar:

- Olkonin iqtisadi-cografi mdévqeyi turizmin inkisafi baximindan

olduqca olverislidir;

- Olkado {imumi iqgtisadi saviyya va ohalinin golirlori yiiksokdir;

- Olkodo nogliyyat va sosial infrastrukturun mévecudlugu gonastboxs
vaziyyatdadir, soaviyyanin yiiksaldilmasi istigamatinde genismiqyash
tadbirlor goriiliir;

- turizm tosarriifatinin soviyyasi inkisafa dogru getmaklo, onun togkili
tacriibasi Oyronilir;

- turizm tosorriifatinin omok ehtiyatlar1 ilo tominati sahasinds islor
aparilmaqla, xidmat saviyyasi tokmillogdirma istiqgamatindadir.
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PAIMAIIMOHHO-TETEPOI'EHHBIE ITPOLIECCBHI PA3JIOKEHUSA
BO/JIbI HA ITIOBEPXHOCTH nano-ZrO,

Knrouesvle cnosa: nano OUOKCUO — YUPKOHUS,  P-USTIYYEHUS,  PAOUOTU3,
MONEKYISIPHBIU 6000POO

HccenenoBana KMHETHKA HAKOIUICHHUS] MOJIEKYJISIPHOTO BOJOPOAA TIPH Y-paTroiii3e
BOJIbI Ha OBEPXHOCTH N-ZrO, B 3aBUCHMMOCTH OT pa3MepoB YacTull. M3ydeHo BIUsSHHE Y-
u3IydYeHuid Ha cucreMy N-ZrO,tBoja npH pasivm4HbIX TeMmeparypax (T=300-+673K).
OrmpezeneHbl  3HAUYCHUSI CKOPOCTEH HAKOIUICHWS MOJIEKYJISIPHOTO — BOJIOpOJa TIpH
paJHalMOHHBIX, PaJAMAIMOHHO-TEPMUYECKHX M TEPMUYECKUX IIpoleccax. BhISBICHBI
BKJIaJbl TEPMHUYECKMX W PAAMalMOHHO-TEPMHYECKHX NPOLECCOB NPH HAKOIUICHUH
MOJIEKYJISIPHOTO BOZOPOAa B KOHTakTe N-ZrO, ¢ BOIOH, @ TakKe paccyuraHa SHEPIus
AKTUBAIMH MIPOLIECCOB 00pa30BaHMS MOJICKYISIPHOTO BOJIOPO/IA.

T.N.Agayev, §.Z.Musayeva, G.T.Imanova

ZORROCIKLORIN OLCUSUNDON ASILI OLARAQ
RADIASIYA-HETEROGEN PROSESLORIND®O n-ZrO, SOTHINDO
SUYUN PARCALANMASI

Acar sozlar: nano-sirkonium dioksid, y-siialanma, radioliz, molekulyar hidrogen

Zarraciklorin dlgiilorindon asili olaraq n-ZrO, sothindo suyun y-radiolizi zamani
molekulyar  hidrogenin  omologolmo  kinetikast  todqiq  olunmusdur.  Miixtolif
temperaturlarda (T=300+673K) n-ZrO,+su sistemino y-siialanmanin tosiri Oyronilmisdir.
Radiasiya, radiasiya-termiki vo termiki proseslordo molekulyar hidrogenin amologalmo
siratlorinin qiymotlari tayin edilmigdir. n-ZrO, su ilo tomasinda molekulyar hidrogenin
omologolmasi zamani termiki vo radiasiya-termiki proseslorin payr miioyyon edilmisdir,
elaca do aktivasiya enerjilari hesablanmugdir.
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T.N.Agayev, Sh.Z.Musaeva, G.T.Imanova

EFFECT OF TEMPERATURE AND GAMMA-RADIATION ON HYDROGEN
OUTPUT DURING WATER DECOMPOSITION ON THE n-ZrO, SURFACE
DEPENDING ON THE SIZE OF PARTICLES

Keywords: nano-zirconium dioxide, y- radiation, radiolysis, molecular hydrogen

The kinetics of molecular hydrogen accumulation has been studied during the y-
radiolysis of water on the surface of n-ZrO,, depending on the particle size. The effect of y-
radiation on the n-ZrO,+water system at different temperatures (T=300+673K) has been
studied. The values of the rates of accumulation of molecular hydrogen in radiation,
radiation-thermal and thermal processes have been determined. The contributions of
thermal and radiation-thermal processes during the accumulation of molecular hydrogen in
n-ZrO, contact with water have been revealed, and the activation energies of the formation
processes of molecular hydrogen have been calculated.

Beenenue

B Hactosmee Bpems yzaensercs oco0oe BHUMaHHE DPa3pabOTKE HOBBIX
TEXHOJIOTUH IO MPOU3BOJICTBY U MOTYYEHUIO HAHOAMOKCHUIA IIMPKOHUS. J{nokena
LIUPKOHUN MCHONB3YETCS B METALIYPIMM JJsl MOJIY4YEHHWs] LUPKOHUSA, KOTOPBIN
MIPUMEHSETCS B SIEPHBIX PEaKTOpax B KauecTBE KOHCTPYKIIMOHHOIO MaTepuaa.
OH oOnagaer  XOpPOIIMMM  TNPOYHOCTHBIMM,  TEIJIOM3OJIALMOHHBIMH U
JMRJIEKTPUYECKUMH CBOMCTBAMU B IMPOKOM MHTEpBaJie TEMIIEPATyp, U4TO, B CBOIO
o4epelib, MO3BOJISIET PACCMATPUBATh €r0 B KA4ECTBE MEPCIEKTUBHOIO MaTepHaa
JUIL  TIPOM3BOJICTBA KOHCTPYKIMOHHBIX MarepuanoB. [IpuMeHeHue nmokcuaa
LUUPKOHUS  JUIS TOIUIMBHBIX  JJIEMEHTOB  BBI3BAHO BBICOKOM HMOHHOU
MIPOBOAMMOCTBIO, KOTOpasi OOYCJIOBJI€HAa IEPEHOCOM aHMOHHOM KHCIOPOIHOU
BakaHcuu. HaHopasmepHble CHCTEMBI BO MHOTOM OTJIMYAlOTCSI OT OOBIYHBIX
MOHOKPHUCTAITTMYECKUX CUCTEM, OITOMY M3yUEHUE UX B3aUMOIEHCTBUS C BOJIOU
MOJ] BIIMSIHUEM Y-M3Ty4eHMs MPEACTaBIAeT OOJbIION MPaKTUYECKUH W HaydHBIN
MHTEpEeC B 00JIaCTH XUMHUH BBICOKMX HEPIHi, B SIIEPHBIX peaKkTopax, a Takxke Mpu
PEIeHIH SKOJIOTYecKHX mpodiem [1-11].

B pabGore [12] MBI wucCleAOBaTM  KWHETHKY  PaJHalldOHHO-
TEPMOKATAIIMTUYECKOTO Pa3JIoKeHHs BOJBI HA MOBEPXHOCTU N-Zr0, ¢ pa3mMepamMu
yactui d=20-30 HM. B paguanimoHHoM Katann3e pa3Mepbl YaCTUL] HAHOIIOPOIIIKOB
UMEIOT OOJIBIION HAy4HBIA U MpakTHueckuil uaTepec. [loaromy ObUTO MHTEPECHO
HCCIIENI0BATh KNHETUKY U MEXAHU3M 00pa30BaHUs MOJIEKYJIIPHOTO BOJOPOJA IPU
PasJIoKEHUH BOIBI Ha TIOBEPXHOCTU N-ZrO, ¢ pasmepamu yacTul] d=50+70HM.

Ilenbto naHHON paOoOTHI SBISAETCS M3YYEHUE BIIMSIHUS pa3MEpOB YacTHIL
murokcuaa mupkoHus (d=50+70 nm) Ha BBIXOJ BOJOPOAA MPH PAIUOIIN3E BOJIBI, a
TaKkke Ha  KMHETHKY  HAKOIUICHMS  MOJEKYJSIPHOTO  BOAOpOJA  IIpH
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PaguoINTHICCKOM Pa3JI0KCHUMH BOJbI Ha ITOBECPXHOCTH n-Zr02 IIpH Pa3IMYHbIX
temreparypax (T=300+673 K).

Meroauka 3KcrepuMeHTa
NccnenoBanusi MpoBOAMIIMCH B CTaTUYECKUX YCJIOBUSX, B CIEHUAIBHBIX

KBapIEeBbIX amiyiax, oobemoMm V=1,0 cm3. B KadecTBe oOBeKTa HCCIIEIOBAHUS
Opas 00pa3iibl HAHOTIOPOIIIKA TUOKCHAA TUpKoHust yuctoTor 99,9%, d=50+70
HM mpousBozacTBa «Skyspring Nanomaterials, Inc.» USA. Hx mnoxsepramm
TepMooOpadoTke npu 573+673K B kucnopoaHo# cpene B TeueHue 48 4. 3atem
TEpPMOOOPAOOTKY MPOBOAMIN TIOMEPEMEHHO: 14. B KUCIOpone U 14. B Bakyyme

(P~10'2 [la) B tewenue 124 mpu 573+673 K. Ilpu BbIOpaHHBIX pexHUMax
00paboTKM OTCYTCTBYIOT MPOAYKTHI DPAAHONIM3a U TEPMOPAIUONIN3a BOJIBL,
KOTOpBIE MOI'YT 00pa3oBBIBATHCS B MPUCYTCTBUH oprannueckux npumecein CO u
CO,. KomuyecTBO JMOKCHAA LHMPKOHMS B aMIIyJaX COCTaBJIAET HPHMEPHO
M0=3-107 .

Jlnist mcclieioBaHUi MCTOJIB30BAM OWIMCTHIIMPOBAHHYIO BOAY, KOTOPYIO
BBOJWIM B aMmynbl JAByMs MeToJaMu. B mepBom ciiyqae Ha 0OOBEMHO-
aJICOPOIIMOHHOI YCTaHOBKE BOJY M3 MApOBOr0 COCTOSHUS ancopouposamu (H2O;)
Ha IIOBEPXHOCTb nuokcuaa nupkoHus npu 77K. KoanyecTBo BBOOMMOHM BOJIBI

COOTBETCTBYET IUIOTHOCTU I1ApOB B aMIIyJIax p=5MF/CM3. B wuccnenyembix
MHTEpBaJlax TEMIEpaTyp, HaOI0AaI0Ch PABHOBECHUE MEXK/TYy KOJIMUECTBOM BOIbI B
MapoOBOM H aJICOPOMPOBAHHOM cOCTOsIHUSIX [13].

Bo BTOpOM ciyuae BoJy M3 KalTMOpPOBaHHOTO 0OBEMa BBOJAWIIM B aMITyJIbI
JI0 TIOJIHOTO TIOKPBITHs 00pasiia JUOKCHIA [MPKOHHUS BOMOM Maccoit M,=0,2r.
3areM ammyibl ¢ oOpasuamu, oxJaxganu no 77K, mociae 4ero 3arnauBalid.
TounocTh BBeneHHS BOJBI B amilylibl, coctapimsuia 1+2%. C momouipio 1UKIOB
OXJIAXK/ICHUS, BaKYyMHPOBAaHMS U Pa3MOPaXMBaHMS, aMIlyibl € 0Opa3naMu
JI€a’pUPOBATIMCH /10 TIOJHOW OYMCTKH BOJABI OT PACTBOPUMOTO KHCIOpOJa U
IpYyrMX OpraHudeckux coequHeHud. Ilpm mpoBeaeHUMM  SKCIEPUMEHTOB

TEMIIEPATypy MOAIEP>KUBAIN C TOYHOCTHIO +19c.
Pagnarionsble U painaliMOHHO-TEPMUUYECKHE TPOLIECCHI UCCIIEN0BATIM Ha

M30TOIHOM HCTOYHHUKE Y-KBaHTOB 60co. MoIHOCTh TOTJIONIEHHONW J03bI Y-
W3Iy4eHHUs] U3MEpSUId  XUMHUYECKMMH  JIo3UMeTpamu:  (eppocyibdaTHbIM,
IIUKJIOTEKCAHOBBIM M MeTaHOBbIMHU. lloriomeHHnyro 1103y oOmydeHus B
UCCIIEyEeMbIX CHCTEMax OMPENeNSUT JIO3UMETPUYECKHMMH cucteMamu  [14].
AMIynbl BCKpHIBAJIM B CHELMAIBHON SYEWKEe, U3 KOTOPOM MPOIYKTHI pajnoan3a
IOCTyJIM B KOJOHKY Xpomarorpada. AHaIM3 MPOAYKTOB paJUalliOHHO-
TeTepOreHHBIX MPOLIECCOB NPOBOAMIM Ha Tazoxpomarorpade «lIBer-102» wu
«Agilent-7890.
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Pe3yibTaThl M HX 00CYKIeHUS
C uesnbi0 BBISIBICHUs BIMSHUS pa3sMepoB 4acTuil N-ZrO, Ha paguonu3
BOIbI HCCJICNOBAHA KMHETHMKA HAKOIUICHHS MOJICKYISIPHOIO BOJAOpoJa IIpHU
PaMOIMTHYECKOM pasiioxkeHuu Boasl B cucteme N-ZrO,+H,O npu T=300K. Ha
Puc.1(a,0) npuBeneHbl KUHETHYECKUE KPHMBBIE HAKOIUIEHUS MOJIEKYIISPHOIO
BOJIOPOJIA [P PAMOJIN3€E BOIBI B IPUCYTCTBUM N-Z1O,.
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Puc. Kunetrka 00pasoBaHust MOJIEKYJISIPHOTO BOIOPO/IA NPH PaJHAIIMOHHO-TE€TEPOr€HHOM
pasnoxenuu Boabl B cucteMax N-ZrO,+H,O; (a), (T=300K; p,,=5Smr/ oM D=0,33I"p/c) un-
ZrO,+H,0, (6) (T=300K; d=50~70nm, m,;,;=0,02r; D=0,33"p/c).

Ha ocHOBE 5THX KpUBBIX ONpeaeieHbl ckopocTh mporeccos W(H,) u
3HAUEHHE PaJUalIOHHO-XMMUYECKHX BBIXOJIOB MoOJIEKyspHoro BogopoAa G(Hj)
Ha 1005B moryiomeHHbIX cO CTOPOHBI BOIBI SHEPTHH, KOTOpBIe paBHbl 0,45 u 1,57
Moi1./1005B s uncroit Bojsl u cucteMsbl N-ZrO,+H,0. cooTseTcTBEHHO.

M3 KHHETMYeCKHX KPHUBBIX BHIHO, YTO B O0EMX CHCTEMax IOCIe
OIPEe/ICICHHOT0 BpEeMEHM HaOroaeTcst cTaiuoHapHas obnacts. IlosTomy Ha
KPHUBBIX MOYKHO BBIICIUTH JIBA YUaCTKa:

l. OTHOCHUTEJBbHO O0JIbIIast CKOPOCTh HAKOIJICHHUS BOJIOPO/Ia;
Il. OTHOCHUTEIIbHO MENJICHHAs! CTaausl HAKOIUIEHHUS MOJIEKYJISPHOTO
BOJIOPOJIA.

3HaueHWE CKOPOCTM  HAKOIUICHWS  MOJIEKYISIDHOTO — BOJIOpO/a M|
PaIMaMOHHO-XMMUYECKOTO BBIXO/Ia OMNPENENeHO M0 HAaYalbHBIM JIMHEHHBIM
00J1acTsIM KHHETUYECKUX KPUBBIX, KOTOPBIN TTOKa3aHa B Ta0. 1.
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Ta6auna 1

3HaueHue CKOPOCTH IpoHecca U pagualliOHHO-XUMHUICCKOI'O BbIXOJa MOJICKYJISIDHOT'O
BOAOpOJa IpHU paauallMOHHO- ICTCPOrCHHOM PaIU0JIN3€ BOJAbI B IBYX COCTOSAHUAX

ObJ1yyaeMble CHCTEMbI U Pa3mep yacrun d, W(H,), G(H,),
TemmnepaTypa mpouecca, K HM MoJIeKy.T, 11l | mouexyn/100oB
ZI'02 + HZOS, T=300 ZI‘OZ + 361 - 1013 157

HZOX(, T=300 50+70 230 1014 10,5
ZI"OZ + HZOs, T=300 ZI'02 + 4,44 - 1013 2,14
H,0x, T=300 20+30 278 1014 13,5[12]

Hab6monaembrii  npupoct 3nauennii G(H,) mnpu pamwonuse Boapl B
OpuCyTCTBUU N-ZrO, 10 CpaBHEHUIO C BBIXOJOM IPH PaJHOJIM3€ YKCTON BOIbI
MOXET ObITh OOBSCHEH BKJIAJOM BTOPUYHBIX u3iIydeHuid u3 ZrO, mpu
BO3JIECHCTBUAX Y- KBAHTOB O-3JIEKTPOHOB M 00pa3oBaHKEM Ha MOBEPXHOCTH N-Z10,
AKTUBHBIX LIEHTPOB Pa3JI0KEHHs BOIBL.

[Ipu reTeporeHHOM paaMoNin3e BOJbl B COCTOSHUSX MOJIHOTO HMOKPBITHSA
cnos auokcupa 1wpkoHms (N-ZrO,+H,0,,.) HaOmomaeMble 3HA- uyeHus
paaualMoOHHO-XUMHUYECKOT0 BbIXOJ]a BOJOPO/A MMPUMEPHO B 6 pa3 OoJibllie, YEM B
Cllydae TeTepOreHHOIo pajuojn3a BOJABI B aJCOPOMPOBAHHOM COCTOSIHUM Ha
MOBEPXHOCTH JIMOKCHIA IUPKOHUS. DTO CBUIETEIBCTBYET O TOM, YTO B CIydae
HaXOXKJEHUsI JUOKCU/A LIUPKOHHMS B 00beMe BOAbI CyIECTBYeT 3(p(eKTHBHBIN
MEepPEeHOC DHHEpPrurM OT TBepAoHW (a3pl K MoJjeKyaaMm Boasl Hamnune Ha
KWHETUYECKUX KPUBBIX BTOPON MEJUIEHHOM CTauM paJioIn3a CBUIETEIbCTBYET O
TOM, 4YTO cCyllecTByeT aud¢y3MOHHO-3aTPyJHEHHAs] CTaJus TeTepOreHHOro
paauonn3a BoAbl B IPUCYTCTBUU JUOKcUaa nupkoHus pu 300K.

Biusnue TemmepaTypbl Ha CKOpOCTh 0Opa3OBaHMS MOJEKYISPHOTO
BOJIOPO/a MPY TeTepOo- TEHHOM paJIMOIN3€ BOJIbI M3yUEHO Ha IIpUMepe CHCTEMBI N-
ZrO,+H,0s, Tak kak noBblieHue Temneparypbl B cucteme n-ZrO,+H,Oxug B
3aMKHYTBIX aMIMyJlaX OAKCIEPUMEHTaIbHO HEBO3MOXKHO. BbIsBIEeHO, 4TO mpH
T>373K auokcua IMpKOHMS 00JagaeT TEePMOKATAIUTUYECKONW AKTUBHOCTBHIO B
nporecce pasiaokeHuss Boasl  [12].  DkcneprMEHTaTbHO MOXKHO — TTOJYYHTH
MH(OPMALINIO O PaJUAlIMOHHO-TEPMHUYECKUX IPOIleccaX HAKOIUICHUS BOAOpPOJa
pu paIuanOHHO-TETEPOr€HHBIX poreccax pasIoKeHHs BOJIBL
TepmopagualMoHHbIE M TEPMHUYECKHE IIPOLIECCHl  PA3IOKEHUS BOIBI B
IIPUCYTCTBUU UOKCHAA LUPKOHMS IPOBEICHBI NPH WACHTHYHBIX ycnoBusax C
YBEIMUYEHNUEM TEMIIEpATypbl BTOPOW MEAJIEHHOW CTaJuM MPOLECCOB HAKOIUICHUS
BOJIOPOJIa HA HEKOTOPBIX KPUBBIX HE HAOIIOJAETCH.
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Paguanmonnasi coctaBisitoniasl pagualiMOHHO-TEPMUUECKUX MPOLIECCOB B MEPBOM
MIPUOIIKEHUH OpeieieHa Kak

Wp(Hy)= Wpr(H,)-Wr(Hy),
rne  Wp(H2) - ckopocte 00pa3oBaHus MOJIEKYJISIDHOTO —BOJOpOAa IIpU
pamuanoHHON coctaBisitonield mporeccoB, Wpt(H2) u Wt(H2) - ckopoctu
00pa3zoBaHUsl MOJICKYISIPHOTO BOJOpOJa TPH  PaJUAIMOHHO-TEPMHUYECKOM U
TEPMHUYECKOM MPOIEcCcax PazIokKEeHUS BOBI.

[To 3HavyeHuto ckopocTeld 00pa3oBaHMS MOJEKYISIPHOTO BOJOPOAA MpU
paIMallMOHHONW  COCTaBJSIIOUICH  paJMAllMOHHO-TEPMHUYECKMX  IPOIIECCOB
pa3oKEeHUsT BOJBI OMPE/EIICHbI 3HAUYEHUS PaJUAllMOHHO-XUMHUYECKUX BBIXOIOB
(Tabmuua 2). CpaBHeHHE 3HAYEHUN BBIXOJOB MOJIEKYJSPHOIO BOAOpOIA MpHU
paManMoOHHO-TETEPOreHHBIX TPo- 1ieccax B cucteme n-ZrOp,+H,Os B uHTEpBasie
300+673K moka3bIBaeT, 4TO TEMIIEpaTypa CTUMYJIUPYET MPOLECC FETEPOreHHOrO
panuonu3a. [Ipu 3ToM BBIXOJ BOIOPOA pacTeT JMHEUHO C TeMiieparypoit ot 1,57
10 19,6 monekyn/1003B s wacturr ¢ pazmepom d=50+70 nm.

Tadsmma 2
3HaueHHe CKOPOCTeW M PaJuallMOHHO-XMMUYECKUX BBIXOI0B MOJIEKYJSIPHOIO BOJOPOJA
MIPY paIialliOHHO-TEPMUYECKUX, TEPMHUYECKUX U PaIHallMOHHBIX IPOIIECCOB Pa3IOKEHUS
BOJIBI B cucteMe N-ZrO,+H,Os npu pa3nudHeIX TeMIiepaTypax

T.K | Pasmep Wor(Hy). Wr(Hy), Wp(Hy), G(H),
uactHn d, | Moaexyaalr-c | MoaexyaalT-c MoOJeKyIa/r-c | Moxexyaa/1003B
HM
373 7,88 - 1013 25-1013 528 - 1013 3.3
| 15- 1014 05- 104 10- 1014 6.2
K 2,78 - 1014 0.83 - 1014 1.95- 1014 104
673 5,14 - 1014 2,08 - 1014 3,06 - 1014 15.6
313 _— 9.17 - 1013 138 - 1017 78 - 1083 4.8
73 ' 2.08 - 1014 0.56 - 1014 1,52- 1014 8,33
213 333 - 1014 1,11 - 1014 222 - 1014 13,6
573 694 1013 273 101 216100 57100

CpaBHeHHe HaOMIOAEMBIX BBIXOJJOB MOJIEKYJISIPHOTO BOJOpOJa IpH
TeTepOreHHOM PaJIMOJIN3€ BOJBI B IMPUCYTCTBUM HAHOPA3MEPHBIX U OOBEMHBIX
00pa3lioB OKCHJIHBIX COCJMHEHUI MOKAa3bIBAaCT, YTO TEPEXO] OT OOBEMHBIX
00pa3loB K HAHOCTPYKTYPHBIM BBI3bIBAET YBEJIMYEHUE BBIXOA MOJIEKYJISPHOIO
BoJIopoa. Habmroaemble BBICOKME BBIXO/IBI MOJIEKYJISIPHOTO BOZIOPO/a CBSI3aHBI C
OCOOEHHOCTSIMM HAHOPA3MEPHBIX CHCTEM, HX IOBEPXHOCTHBIX COCTOSHHUH,
YIEJIbHON MOBEPXHOCTH HAaHOIIOPOLIKOB, IPOLIECCOB NIEPEHOCA SHEPTUH, pa3MEPOB
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YaCTUI] U TOBEPXHOCTHO-XUMHUYECKHX Tpoiieccos [15].

Ha ocHOBe TemIiepaTypHOH 3aBHCHMOCTH CKOPOCTEH IPOIIECCOB B
ApPEHUYCOBCKUX KOOPJMHATAX ONPENICICHbl 3HAYCHUS OSHEPIHU AaKTHBAIHH.
DHeprusi aKTUBAIMK PaAJIUAIIMOHHO-TCPMHUCCKHX M TEPMHUYECKUX IPOIIECCOB
HAKOIJICHUs]  MOJIEKYJsipHOro  Bogopoma Ea=212 wu 28,8 k/Dx/mons,
COOTBETCTBEHHO. DHEPIHs aKTHBALIMH MPOIECCa TEPMUIESCKOTO PA3JIOKESHHUS BOIBI
B MPUCYTCTBUU N-ZrO, Oomblle, YeM MpU paJralliOHHO-TEPMUUECKUX MPOIeccax
pasiioKeHHsT BOJIbl. B panalmoHHO-TEPMUYECKUX MPOIIECCaX Pa3sIoKCHUS BOJIBI
YYaCTBYIKOT paauallMOHHO-TCHCPUPOBAHHBIC AKTHBHBLIC HCHTPLI ITOBCPXHOCTU U
BTOPUYHBIE DJICKTPOHHBIC W3JIYYCHHUS, KOTOpbIC OOJANaloT OOJbIICH SHEpPruc,
4YeM TCPMHUYCCKU AKTHUBHBIC LCHTPLI. HO3TOMy OHCPIUs aKTHBallUM IIpoLecca
HAKOIUICHUSI MOJICKYJISIPHOTO BOJIOPOZIA pacTeT B TEPMHUYECKUX IMpOIeccax IIo
CPaBHEHHIO C paJuallMOHHO-TepMUYeCKUMHU. CpaBHEHHE HAOIIOaeMbIX BBIXO/IOB
MOJICKYJISIPHOTO BOJIOpOJia MPU TETEPOrCHHOM PaJHOJIM3€ BOABI B NMPUCYTCTBUU
HaHOPa3MCPHLIX 1 O6T)€MHI)IX O6p33HOB OKCUIHBIX COGIII/IHGHI/Iﬁ IIOKa3bIBa€T, 4TO
Mepexoa OT OOBEMHBIX OOpa3lOB K HAHOCTPYKTYPHBIM BBI3BIBACT YBEIUUCHUE
BBIXOJ]a  MOJICKYJSIPHOTO  Bojopoaa. HaOmogaeMbie  BBICOKHE — BBIXOJIBI
MOJIEKYJISIPHOTO BOJIOPOJIa CBSA3aHBI C OCOOCHHOCTSIMA HAHOPAa3MEPHBIX CHCTEM,
HUX TOBCPXHOCTHBIX COCTOS[HI/II\/’I, YHGHBHOﬁ IMMOBEPXHOCTH HAHOIIOPOLIKOB,
MIPOIIECCOB TIEPEHOCA DHEPTUH, Pa3MEPOB YACTHUI] M MOBEPXHOCTHO-XUMUYECKUX
miporieccos [15].

3akiIouenue

N3yyena KHMHETHKA HaKOIUIEHUS MOJEKYJSIPHOIO BOAOpOAA IIPU
paguanMoHHBIX, PAAUAIMOHHO-TEPMUYECKUMX M  TEPMHUUYECKHX  IIpolieccax
pasimoKeHusd BOAbI Ha MOBEPXHOCTH AUOKCHUIA IMPKOHUS B 3aBHCHUMOCTH OT
pa3MepoB 4YacTull. BhISBIEHO, YTO MpU PaMallMOHHO-TETEPOreHHBIX MpPOLEccax
PaJMalMOHHO-XUMUYECKMH  BBIXOA  MoJeKynspHoro Boxopoxa G(Hp) mpu
pa3nuuHbIX Temmeparypax B cucreme n-ZrO,+H,O ¢ ymMmeHblleHHeM pa3MepoB
qJacCTuL n-Zr02 yBelMupBaercsl. HabOmrojaeMble OTHOCHUTENIBHO BBICOKHE BBIXOBI
MOJIEKYJISIPHOTO BOJIOPOJIa CBS3aHBI C OCOOCHHOCTSIMH HAHOPa3MEPHBIX OKCHUJIOB,
MOBEPXHOCTHBIX COCTOSIHUM OKCHJIOB, YJIEIbHOW MOBEPXHOCTH, PA3MEPOB YACTHIL
OKCHJIOB, IPOLIECCOB IIEPEHOCA DHEPTUU U TOBEPXHOCTHO-XUMHUUIECKUX IIPOLIECCOB.
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YARDIMLI, LERIK VO ASTARA RAYONLARININ
SUBALP COMBON BITKILiYi

Acar sozlor: tip, formasiya sinfi, fitosenoz, subalp, formasiya, dominant, mezofit,
assosasiya

Yardimli, Lerik vo Astara rayonunun subalp ¢omon bitkiliyi Lonkeranin dagliq
hissasinin subalp qursaginda ¢imli dag-comon torpaglarda doniz soviyyesindon 1800
metrdon 2500 metro qgodor hiindiirliikdo yayilmisdir. Regionda aparilmis ekoloji-
geobotaniki todgigatlar zaman1 7 formasiya sinifi, 12 formasiya vo 19 assosiasiyaya
miioyyan edilmisdir. Todqiq olunan arazids rast golinon fitosenozlarin név torkibi, qurulusu
oyronilmoklo yanasi, endemik ndvlor, formasiyalarin mehsuldarligi, bazi bozqirlasmis
subalp ¢omonlarin torpag-bitki Ortiiyiinde deqradasiyasimin intensivlesmasi, doyarli yem
bitkilarinin bollugunun azalmasi va mahsuldarligin asagi diismesi do miiayyan edilmisdir.

Hal-hazirda tobii fitosenozlarin mohsuldarhigini, yem keyfiyyotini artirmaq, yax-

silagdirmag, onlarin genetik ehtiyyati vo landsaftlarini qoruyub saxlamagq, homg¢inin onlarm
gorunmasi problemlorinin elmi osaslarla hayata kegirilmoasi tigtin bitki Ortiiyiiniin
oyranilmasi mithiim shamiyyat kasb edir.

C.II.Acnanosa

CYBAJIBIIMMACKAS JIYTOBASI PACTUTEJIbHOCTD SAAPIIMJIMHCKOT O,
JEPUKCKOI'O 1 ACTAPUHCKOI'O PAMOHOB

Kniouesvle cnosa: mun, wxiacc gopmayuy, @Gumoyenos, CcyoanbnuicKul,
Gopmayus, domunanma, me3oghum, accoyuayus

CyOanpnuiickass JyroBasg pacTHUTENFHOCTh SpapIMiMHCKOTO, Jlepukckoro u
ACTapHHCKOro paifioHOB IIMPOKO PaclpoCTpaHEeHa B CyOabIIMIACKON 30HE TOPHOW YacTH
JleHKkopaHU Ha TPaBsIHUCTBHIX TOPHO-ITYTOBBIX MouBax Ha BbicoTe OoT 1800 mo 2500 meTpoB
HaJl YpOBHEM MOps. B Xome mpoBeneHHBIX 3KOIOrO-Te000TaHHMYECKHMX HCCIIENOBAHUNA B
paiioHe BBISIBJICHO 7 KiaccoB Qopmanui, 12 dopmarmii u 19 accormarmii. [Tomumo
W3y4YeHHS! BHAOBOTO COCTaBa M CTPYKTYpbl (DUTOLIEHO30B, OOHAPYKEHHBIX Ha
HCCIIEyeMOM TeppUTOpUY, ObUIM BbIABIEHbI 3HIEMUYHBIE BHABL, IPOAYKTUBHOCTD
¢dbopmanmii, ycwieHHe Jerpajalyd IOYBEHHO-PACTUTENBHOTO IIOKPOBA HEKOTOPBIX
CTENHBIX CYOaJbIMHUCKUX JIyTOB, YMEHBIICHHE YHCICHHOCTH LEHHBIX KOPMOBBIX
pacTeHuil U CHIKEHUE POYKTUBHOCTH.

B Hacrosmee BpeMsl M3y4eHHE PACTHTEIIBHOCTH MMEET BAKHOE 3HAUCHHE NI
MOBBIIICHUS IPOAYKTUBHOCTH MPUPOIHBIX (PUTOLIEHO30B, Ka4eCTBA KOPMOB, COXPAHECHHS
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MX TEHETUYECKUX PECYPCOB M JaHAA(TOB, a TAKOKE AV PELeHHUs 3a4a4 UX 3aIlUThl Ha
HAy4YHOUI OCHOBE.

S.Sh.Aslanova

SUBALPIAN MEADOW VEGETATION OF YARDYMLINSKY,
LERIKSKY AND ASTARINSKY DISTRICTS

Keywords: type, formation class, phytocenosis, subalpine, formation, dominant,

mesophyte, association

Subalpine meadow vegetation of Yardimli, Lerik and Astara regions is widespread
in the subalpine zone of the mountainous part of Lankaran on grassy mountain-meadow
soils at an altitude of 1800 m to 2500 m above sea level. During the ecological-
geobotanical researches carried out in the region, 7 formation classes, 12 formations and 19
associations were identified. In addition to studying the species composition and structure
of phytocenoses found in the study area, endemic species, productivity of formations,
intensification of soil-vegetation degradation of some steppe subalpine meadows, reduction
of abundance of valuable fodder plants and decrease in productivity were identified.

Currently, the study of vegetation is important to increase and improve the
productivity of natural phytocenoses, feed quality, preserve their genetic resources and
landscapes, as well as to implement the problems of their protection on a scientific basis.

Giris

Azaorbaycan Respublikast miixtolif hiindiirliikdo yerloson miixtolif tipli
torpaqlardan asili olaraq rangarong bitki Ortityiine malik olub, burada ¢ox qiymatli
Vo faydali agac, kol, istorsa do ot formali niimayandalora rast galinir. Respublikanin
zongin bitki Ortilyiino malik olan regionlarindan biri do Lonksramin dagliq
hissasidir. Todqiqat isi zamanmi Yardimli, Lerik vo Astara rayonunun dagliq
hissalorinin subalp ¢omon bitkiliyinin  tadqiq olunmasi qarsiya qoyulan
masalalordan biri olmusdur.

Lonkaranin dagliq hissasinin subalp ¢omon bitkiliyi subalp qursaginda ¢imli
dag-comon torpaglarda doniz saviyyssindon 1800 metrdon 2500 metra godor
hiindiirlikdo yayilmisdir [1]. Cimli ¢gomonlor 6z mangayina goro bataglagmis
¢omoanlars yaxin olub, yayildiglart orazinin miisyyan soraitinds bir-birino qarisirlar
[2,3]. Bu ciir qruplagsmalara Yardiml, Lerik (Lerik rayonunun Dagbasi yay otlaq
sahasindos Komiirkdy dagmin astoyindo 2493 m yiiksoklikds, Singedulan (2417 m)
Vo Cayrud (2088 m) daglan arasindaki yamaclarda qeyds almmmis) vo Astara
rayonlarimin yuxari dag qursaginda yay otlaq sahalorinds rast galinir [4,5].

Material va metodlar

Todgigatin obyekti olaraq Yardimli, Lerik vo Astara rayonlari subalp
qursaginda subalp ¢omon bitkiliyi segilmisdir. Lonkoranin dagliq hissasinin subalp
qursaginda ¢imli dag-gomon torpaqlarinda rast golinan fitosenozlarin dyranilmasi
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zamani miixtalif geobotaniki tadqiqat islori apartimigdir.

Aparilan todgigatlar naticasinds, o ciimladon adobiyyat vo regionun ekoloji-
geobotaniki xorito molumatlarindan aydmn olmusdur ki, Lonksranin daglq
hissasinin subalp ¢oman bitkiliyi Yardimli, Lerik vo Astara rayonlarinin yay otlaq
sahalorinda rast galinir.

Azorbaycan orazisindo subalp ¢omonlarinin Boyilik vo Kigik Qafgaz sira
daglarinda, Nax¢ivan MR-da vo Lonkaranin (Talis) dagliq hissasinds yayilmasina
dair molumatlara bir ¢ox botaniklarin asarlarinds rast golinir [6,7,9,10,11].

Subalp ¢omonlori alp ¢omoanlori vo xalilarina nisboton formasiyalarmin
floristik (n6v) torkibinin zanginliyina, qurulusuna vo mohsuldarh@mn yiiksok
olmasina gora Saciyyslonir [4,6,13].

Lonkaranin dagliq hissasinin subalp ¢oman bitkiliyinin tadqiqi zamani subalp
bitkiliyinin tosnifat sxemi hazirlanmis vo burada rast glinon bitkilorin toyini va
adlandirilmas1 zaman sistematik taksonlar, hoyati formalar [15,17], «Beynoalxalq
Botaniki Kodekslar» [12] nazara alinmus, proyektiv ortiik [14], ekoloji qruplar [16]
va s. miixtalif metodlardan istifds edilmoklo Gyranilmisdir.

Naticalar va miizakira

Tadgigat zamanm miioyyan edilmisdir ki, Lonkaranin dagliq hissasinin subalp
¢omon bitkiliyi 7 formasiya sinifli 12 formasiya grupu vo 20 assosiasiyayadan
toskil olunmusdur. Bu 1 sayl tasnifat sxeminda gostorilmisdir.

1 sayh tosnifat sxemindon aydin olur ki, aparilmis ekoloji-fitosenoloji
todgigatlar naticasinds Lonkaran dagliq hissasinin subalp ¢amanlori 7 formasiya
sinifloring ayrilmigdir. Bu formasiya sinflori asagidakilardir: 1. Taxilotuluq subalp
comonlor; 2. Taxilotulu-miixtalifotulug  bozqirlasmis  subalp  gamanlar;
3. Mixtslifotulu - taxilotuluq subalp ¢omon bozqirlar; 4. Kollu-miixtslifotulu-
taxilotulug subalp bozqir gomonlor; 5. Paxlali-miixtalifotulu - taxilotulug mezofil
subalp ¢omonlor; 6. Paxlali-taxil-otulug subalp ¢omonlor; 7. Miixtslifotulu-
paxlilotulug subalp ¢gomanlar.

Bu formasiya siniflorinin bazilorinin fitosenoloji qurulusu vo név torkibi
haqqda asagida otrafli malumat verilir.

1. Taxilotuluq subalp ¢omon formasiya sinfi 3 formasiya vo 3 assosiasiya
ilo yoni siyavli-topalliq (Stipetum-Festucosum) formasiyasi zaqafgaziya siyavli-
qoyun topallig1 (Stipetum transcaucasica-Festucosum ovina); siyavli-digoli-topalliq
(Stipeta-Poaetum-Festucosum) formasiyas1 Zagafgaziya siyavli-comon disali go-
yun topalligi (Stipeta transcaucasica-Poaetum pratensis-Festucosum ovina); di-
soli-topalliq (Poaetum-Festucosum) formasiyasi ¢omon disali - goyuntopalligi
(Poaetum pratensis — Festucosum ovina) assosiasiyalariyla tomsil olunur.

1 sayli tasnifat sxemindon goriindiiyii kimi, todgiqgat aparilan rayonlarin yay
otlag sahalorinds an genis bitki ortiiyii taxilotuluq subalp ¢oaman formasiya sinfinds
geyds alinmusdir.
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Tadqgigat zamani siyavli-topalliq (Stipetum-Festucosum) formasiyasi zaqaf-
gaziya siyavli-qoyun topalligi (Stipetum transcaucasica-Festucosum ovina)
assosiasiyasinin nov torkibinds 29 név geyde almmigdir ki, bunlardan da 5 név
(17,2%) kol, 2 ndv (6,9%) yarimkolcuq, 17 ndv (58,7%) ¢oxillik ot, 2 név (6,9%)
ikillik ot va 3 nov (10,3%) birillik otla tomsil olunur. Qeyds alinmis névlarin
ekoloji qgruplar tizro tohlilina goro 15 nov (51,7%) kserofit, 6 nov (20,7%)
mezokserofit va 8 nov (27,6%) mezofit hesab edilmisdir.

Bu fitosenozun dominant névii qoyun topali (Festuca ovina L.) olub, bollugu
3-4 bal, subdominant1 isa zaqafqaziya siyavidir (Stipa transcaucasica Grossh.) ki,
onun da bollugu 2-3 bal ilo giymatlondirilmisdir.

Formasiyanin fitosenoloji qurulusunda miixtolif mortabalilik miisahido
Olunmusdur. Belo ki, fitosenotik qurulusda | yarusluga aid olan bitkilor geyds
alimmamigdir. 1l yaruslugda Kkollardan Astracantha aurea; yarimkolcuglardan
Stachys inflata, c¢oxillik otlardan Stipa transcaucasica, Phleum pratense, Achillea
millefolium, Alchemilla oxysepala, Nepeta sulphurea vo s.; Il yaruslugda iso
Festuca ovina, Poa pratensis, Teucrium orientale, Trisetum rigidum, Euphorbia
hyrcana va s. novlar geyds alinmisdir. Layiha ortiiyii 60-80%-o borabordir.

Fitosenozun nov torkibindo geydo alinan 29 névden 2 ndviin Azorbaycan
endemiki (Stachys macrantha vo Euphorbia hyrcana) oldugu miioyyon edilmisdir
[8, 15].

2. Taxilotulu-miixtalifotuluq bozqirlasmis subalp ¢camoan formasiya sinfi
bir formasiya topalli-disali-koklikotuluq (Festuceta- Poaetum-Thymosum) va 2
assosiasiya qoyun topalli-meyer digali-trautvetter koklikotulugu (Festuceta ovina-
Poaetum meyeri-Thymusosum trautvetteri) vo meyer disoli-trautvetter koklikotulu-
gu (Poaetum meyeri-Thymusosum trautvetteri) ilo tamsil olunur. Tadgigat zamani
topalli-digali-koklikotuluq (Festuceta-Poaetum-Thymusosum) formasiyasina xas
olan fitosenoz Yardimli rayonu orazisinde 22 Ne-li «Sixali yurdu» vo 23 Ne-li
«Daras kegmoazy yay otlaq sahalorinds geyds alinmisdir.

Bu fitosenozun név torkibinds 25 ndva rast golinir ki, bunlardan 3 név
(12,0%) kol, 2 ndv (8,0%) yarimkolcuq, 17 nov (68,0%) coxillik ot vo 3 nov
(12,0%) birillik otlar hesab olunub, onlardan da ekoloji tohlilo goro 17 néviin
(68,0%) kserofit, 3 noviin (12,0%) mezokserofit, 5 noviin (20,0%) iss mezofit
oldugu miioyyon edilmisdir. Bu fitosenozun dominanti Trautvetter koklikotu
(Thymus trautvetteri Klok. et Shost.) novii olub, onun bollugu 3-4 bal,
subdominantt Meyer disosi (Poa meyeri Trin. ex Roshev.) bollugu 2-3 bal va
qoyun topali (Festuca ovina L.) olub, bollugu 2 bal ilo giymatlondirilmisdir.

Todqiq olunan fitosenozun qurulusunda 3 mortobalilik miisahido
olunmusdur. Beloki, | moartobads agaclardan Filipendula ulmaria; 11 moartobads
otlardan Elytrygia trichophora, Stipa holosericea, Achillea vermicularis, Poa
meyeri, Onobrychis altissima, Bromopsis variegata vs s., eloca do 1l martabada
kigik boylu kollardan Astragalus euoplus, Astracantha aurea, Acanthalimon

58



YARDIMLI, LERIK VO ASTARA RAYONLARININ SUBALP OMON BITKILIYI

C 8 M ® N

FORMASIYA
SINFi

Taxilotulug

FORMASIYA

Toasnifat sxemi 1

ASSOSIASIYA

Siyavlitopalliq
(Stipetum-Festucosum)

Zakafqaziya siyavligoyun topallig (Sti-
petum transcaucasica-Festucosum ovina

subalp ¢omon

Taxilotulu-
miixtalifotulq

Siyavhdissli topalliq
(Stipeta-Poaetum-Festucosum)

Zakafqaziya siyavli-goman disali qgoyun
topallig1 (Stipetatranscaucasica-Poaetum
pratensis-Festucosum oBuna

Digali topallig
(Poaetum- Festucosum

Camoan dissli - goyuntopalhigi
(Poaetum pratensis — Festucosum ovina)

bozqirlagmig
subalp ¢omon

Miixtalifotulu-
taxilotuluq
subalp gaman
bozqir

Kollu-miixtalif-
otulu-taxilotuluq
subalp bozqir
goman

Paxlali-
miixtalifotulu-ta-
xilotuluq mezofil

subalp ¢aman

Topalli-disali-keklikotulugq
(Festuceta- Poactum-
Thymosum)

Qoyun topalli-meyer digali-trautvetter
koklikotulugu (Festuceta ovina-Poaetum
meyeri-Thymusosum trautvetteri)

L] Meyer digali-trautvetter koklikotulugu (Po-

aetum meyeri-Thymusosum trautvetteri)

e

Koklik otulu siyavh-topalliq
(Thymuseta-Stipetum-
Festucosum)

Trautvetter kaklikotulu-ipakli siyavliva-
lesia topalligi (Thymuceta trautvetteri-Sti-
petum holosericea-Festucosum valesiaca)

Zakafqaziya siyavli-sinmli topallig
(Stipetumtranscaucasica-
Festucosum rupicola)

Qantaparli-digali-topalliq
(Cephalaricta-Poaetum -
Festucosum)

—=|

Kogi gantaparli-goman digali-qoyun
topalligi (Cephalarieta kotschyi-Poa-
ctum pratensis-Festucosum ovina)

Al

Kogi gantaporli-valiesia topalligi (Cepha-
larieta kotschyi-Festucosum valiesiaca)

Gavanli-kaklikotulu-topalliq
(Astracantheta-Thymusctum-
Festucosum)

—=|

Quzil gavanli-trautvetter kaklikotulu-gaman
topallig1 (Astracantheta auerea-Thymuce-
tum trautvetteri-Festucosum pratensis)

-

Cevrilmig gavanli-goman topallifn (Astra-
cantheta resupinatum-Festucosum pratensis)

Tis-tishi-kaklikotulu-
disalik (Acantholimoneta-
Thymusetum-Poaosum

]

Hohenaker tis-tisli-trautvetter kaklikotulu-
¢aman digaliyi (Acantholimoneta hohenakeri-
Thymusetum trautvetteri-Poaosum pratensis)

—

Hohenaker tis-tish-kaklikotulugu
(Acantholimonetum hohenakeri-
Thymusetum kotschiya-nus)

Yoncali-koklikotu-lu topalliq
(Trifoliume-ta-Thymu-setum-
Fes-tucosum)

—e]

Comon yoncali-trautvetter koklikotulu
qumizi topallig (Trifolieta repensis-Thy-
musetum trautvetteri-Fes-tucosum rubra)

|

Agimtil yoncali-trautvetter kaklikotulugu
(Trifolictum hybrida -Thymu-setum
trautvetteri)

—]

Acryoncali-kegiqulagili-
sehduranliq (Coronileta-Ver-
bacsumetum-Alchesillosum)

Hirkan agryoncali-budaqh kegiqulaql Iran
sehduranhg (Coronileta hybrina -Verbac-
sumetum laxum-Alchesillosumm persica)

]

Budagh kegiqulagli- hirkan agiyoncalig
(Verbacsumetum laxum- Coronileta

hybrina)

Paxlali-taxil- Esparsatli-dialik Zagafqaziya .esparsath-g:amon d1.$ahy|

I otuluq subalp . (Onobrychisetum transcaucasica-
{Onobrychi-setum-Poaosum) :
¢oman Poaosum pratensis)

Miixtalifotulu- Koklikotulu-paxladanlik Trautvetter kaklikotulu-talis paxladanliyi
— paxhlotuluq (Thymusetum - (Thymusetum trautvetteri -

subalp ¢oman Astracanthosum) Astracanthosum talyschense)

59



S.S.Aslanova

hohenackeri, Thymus trautvetteri, Alchemilla sericata, Trifolium repens, Anisantha
tectorum va s. rast golinmisdir. Fitosenozun layiha ortiiyii 50-80% toskil edir.

Tadgigatlar naticasinds miisahide olunmusdur ki, arazids yayilan bozqirlas-
mis subalp ¢amanlorin torpag-bitki Ortiiyiiniin deqradasiyasi intensivlosir, doyarli
yem bitkilorinin bollugu azalir vo mohsuldarligi asagi diisiir. Buna gora do bu
fitosenozlarin qorunub saxlanmasi, strukturunun yaxsilasdirilmasi qarsida duran
vazifolordon biri olmalidir. O ciimlodon miivafiq formasiyanin nov torkibindo
geyds alinmis 25 ndvdon bir név Trautvetter koklikotusu (Thymus trautvetteri
Klok. et Shost.) Azarbaycan endemiki olub, onun da qorunmasina ehtiyac vardir
[8,15].

3. Miixtalifotulu-taxilotuluq subalp ¢camoan bozqirlar formasiya sinfi 2
formasiya vo 4 assosiasiya ilo tomsil olunaraq Lonkaranmin dagliq hissasinin an
saciyyavi fitosenozu sayilmisdir. Genis arealda tosadiif olunan bu formasiya
Yardimli rayonu orazisindo 3Ne-li «Yohor yurd», habelo Lerik rayonu ilo
homsorhadds yerloson yay otlag sahslorinds geyds alinmisdir. Qeyd olunan
formasiya sinfindo koklikotulu-siyavli-topalliq (Thymuseta-Stipetum-Festucosum)
formasiyasi trautvetter koklikotulu-ipakli siyavli-valesia topalligi va (Thymuseta
trautvetteri —  Stipetum  holosericea-Festucosum valesiaca) assosiasiyasi,
gantoparli-disali-topalliq  (Cephalarieta-Poaetum-Festucosum) formasiyasi iso
kogi gantaparli-gomoan disali-qoyun topalligi (Cephalarieta kotschyi-Poaetum pra-
tensis-Festucosum ovina) vo Kogi gantoporli-valiesia topalligi (Cephalarieta ko-
tschyi-Festucosum valiesiaca) assosiasiyasi ilo tomsil olunur.

Tadqgigat zamani koklikotulu-siyavli-topalliq (Thymuseta-Stipetum-Festuco-
sum) formasiyasinin ndv torkibinds 24 név qeydo alinmugdir. Bunlardan
biomorfoloji tosnifata asason 3 nov (12,5%) kol, 1 név (4,2%) yarimkolcuq, 15 név
(62,5%) goxillik ot va 5 nov (20,8%) birillik ot kimi geyds alinmisdir. Bu névlorin
ekoloji tahlilino asasan 18 nov (75,0%) kserofit va 6 név (25,0%) mezokserofitlorlo
aid edilmisdir.

Fitosenozun dominant1 valiesiya yaxud gaya topalinin (Festuca valesiaca
Gaudin) bollugu 3-4 bal, subdominant1 ipakli siyav (Stipa holosericea Trin. et
Rupr.) bollugu 2-3 bal vo trautvetter koklikotusu (Thymus trautvetteri Klok. et
Shost.) olub, onun da bollugu 2 bal ilo giymatlondirilmisdir.

Tadgiq olunan fitosenozun bitki Ortiiyiiniin - qurulusunda rast galinon
mortobaliliklordan beloki, I martobads — Stipa holosericea; Il mortobodo — Festuca
valesiaca, Poa pratensis, Filipendula vulgaris, Astracantha aurea va 11l martabads
iso kollardan Acantholimon hohenackeri, Juniperus pygmaea, yarimkolcuqlardan
Thymus trautvetteri, coxillik otlardan Agropyrum caninum, Phleum phleoides,
Trifolium hybridum va s., eloca do birillik otlardan Anisantha sterilis, Bromus
briziformis, Hordeum crinitum, Euphorbia hyrcana vo Xeranthemum sguarrosum
geydo alinmigdir. Burada fitosenozun iimumi layihs ortiiyli 30-70%-0 uygundur.

Aparidigimiz ekoloji-geobotaniki tadgigatlar noticasinds miisyyan olmusdur
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ki, koklikotulu-siyali-topalliq formasiyasinin mohsuldarligi orta hesabla hektarda
8,2 sentnerdir.

Miixtolifotulu-taxilotuluq subalp ¢omon bozqirlar formasiya sinfinin
gantoparli-disali-topalliq (Cephalarieta-Poaetum-Festucosum) formasiyasi
Yardimli rayonu orazisindoki 9Ne-li (Sanisan) yay otlaq sahasinds doniz
soviyyasindon 2038 m hiindiirliikdo geyds alinmusdir ki, bu formasiya tasnifat
sxeminds geyd olundugu kimi 2 assosasiya ilo tomsil olunur. Bu formasiyanin név
torkibinds ¢icokli bitkilordon 21 nov tosvir edilmisdir. Fitosenozun dominanti
sinmli topal (Festuca rupicola Heuff.) olub, bollugu 2-3 bal, subdominantlar
¢oman disasi (Poa pratensis L.) vo Kogi gantoparinin (Cephalaria kotschyi Boiss.
et Hohen.) bollugu iso 2 bal ilo giymatlondirilmisdir. Fitosenozun timumi layiha
ortiiyti 50-80%-o baraboardir.

4. Kollu-miixtalifotlu-taxilotuluq subalp bozqir ¢amon formasiya sinfi
regionun Yardiml, Lerik vo Astara rayonlarinin orazisinde 2 formasiya vo 5
assosiasiya ilo tomsil olunmusdur. Bu formasiya sinfinin govenli-koklikotulu-
topalliq (Astracantheta-Thymusetum-Festucosum) formasiya qrupu on genis
arealda Lerik rayonunun 4Ne-li «Xannin konar1 vo Yardimli rayonun sorhaddi
boyunca Iranla qonsu torpaglarda (Balmadin daginin otoyinds, habelo Astara
rayonu hiidudundan Kalaputu dagimin (2093 m daniz saviyyasindan yiiksoklikdoki
yamaclarda) rast golinir. Bitki ortilyii osason yumsaq bozqir dag-¢omon torpaglarda
yayilmigdir [4,18]. Miivafiq subalp bozqir ¢amoanlorini ¢oman topali (Festuca
pratensis Huds.) yaradir.

Fitosenozun yayildigi yay otlaglarinda bozqirlasma vo degeredassiya
prosesinin intensivlosmosi miisahido olunmusdur.

Fitosenozun nov torkibindo 28 név qeydo alinmisdir ki, onlardan da 4 nov
(14,3%) kol, 1 név (3,6%) kolcug, 1 név (3,6%) yarimkolcuq, 16 név (57,1%)
coxillik ot, 3 nov (10,7%) ikiillik ot vo 3 ndv (10,7%) birillik otlara aid edilmisdir.
Bu névlarin ekoloji qruplara gors tohlili zaman1 20 ndviin (71,4%) kserofit, 5
noviin (17,9%) mezokserofit vo 3 noviin (10,7%) mezofitlara aid oldugu miioyyan
edilmisdir.

Bu bitkiliys xas olan senozda dominant sayilan ¢oman topalinin (Festuca
pratensis Huds.) bollugu 3-4 bal, subdominant1 Trautvetter koklikotusu (Thymus
trautvetteri Klok. et Shost.) bollugu 2-3 bal vo qizili gavanin (Astracantha aurea
(Willd.) Podlech) bollugu?2 bal ilo giymatlondirilmisdir. Fitosenozun iimumi layihoa
ortiiyti 45-75%-dir.

Fitosenotik qurulusda — | mortobads Rosa cuspidata; Il mortobods
Astracantha aurea, Astragalus resupinatus, Rumex scutatus, Festuca pratensis,
Dactylis glomerota, Thymus trautvetteri; 111 martabads Festuca rupicola, Agrostis
tenuis, Hypericum perforatum va s. novlar geyds alinmisdir.

Bitki ortiiyli ekoloji qruplar [16] iizro analiz edilorkon fitosenozun ndv
torkibinds kserofitlorin daha ¢ox yayilmasinin miisyyan edilmasi todqiq olunan
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orazinin bozqirlasmasini daha aydin siibut edir.

Homin fitosenozda geyds alinmis 2 ndv, o climlodon Azorbaycan florasina
xas endemik bitkiloro Thymus trautvetteri vo Centaurea zuvandica tesadiif olunur
ki, onlarin qorunmasi da tovsiya edilir [8,15].

Kollu-miixtalifotlu-taxilotuluq subalp bozqir gomon formasiya sinfinin tis-
tishi-koklikotulu-disalik (Acantholimoneta-Thymusetum-Poaosum) formasiyasimnin
bitki ortiiyli Lerik rayonu arazisindoki «Xanbulan-Kiirdese» yaylaginin simal-sarq
yamacinda yayilmisdir.

Bu formasiyaya osason 3 assosiasiya, o ciimlodon hohenaker tis-tish-
trautvetter koklikotulu-coman disoliyi (Acantholimoneta hohenackeri-Thymusetum
trautvetteri-Poaosum pratensis), hohenaker tis-tisli-kogi koaklikotulugu (Acantho-
limonetum hohenackeri-Thymusosum kotschyanus) vo Trautvetter kokliotulu-
¢oman disaliyi (Thymusetum trautvetteri-Poaosum pratensis) daxil edilmisdir.

Fitosenozun nov torkibinds Poa pratensis L., Thymus kotschyanus Boiss. et
Hohen. dominant; Acantholimon hohenackeri Jaub. et Spach. va Thymus
trautvetteri Klok. et Shost. subdominant kimi geyds almmusdir. Edifikator
(dominant vo subdominantlar) névlerin  bollugu 2-3 vo 2 bhal il
giymotlondirilmisdir. Umumi layiho 6rtityii 40-60% arasinda geyda alinmisdir.

5. Paxlah-miixtslifotulu-taxilotulug-mezofil subalp ¢aman formasiya
sinfi 2 formasiya vo 4 assosiasiya ilo tomsil olunmusdur. Bu sinfin yoncali-
koklikotulu-topalliq  (Trifoliumeta-Thymusetum-Festucosum)  formasiyasina
bozqirlagmig dag-comon torpaglarda rast gelinmisdir. Bu formasiya iki assosiasiya
ilo, o ciimlodon ¢omon yoncali-trautvetter koklikotulu quirmizi  topalligi
(Trifoliumeta repensis-Thymusetum trautvetteri-Festucosum rubra) vo agimtil
yoncali-trautvetter koklikotulugu (Trifolietum hybrida -Thymusetum trautvetteri)
tomsil olunumusdur.

Regionda mezofill subalp ¢gomanliyi kigik lokalor soklinds Qizyurdu daginin
otoyinda 2200-2400 metr daniz saviyyasindan yiiksoklikdo dag-coman torpaglarda
yayilmgdir [1, 4,18].

Bu formasiyanin bitki Ortilyii sorq vo simal-sorqdon Lonkoran dagligimin
meso Sahalori ilo sorhodlonir, eloco do Lerik rayonu orazisinds 12Ne-li yay
otlaglarinda geydo alinmigdir.

Fitosenozun nov tarkibi daha zongin olub, 35 névdan ibarstdir. Bunlardan 2
nov (5,7%) kol, 1 nov (2,9%) yarimkolcuq, 21 nov (60,0%) coxillik ot, 3 nov
(8,6%) ikiillik otlara, ekoloji quplara gors isa 14 noviin (40,0%) kserofitlors, 15
noviin (42,9%) mezokserofitlors, 6 noviin (17,1%) iso mezofitlora aid oldugu
miioyyon edilmisdir.

Formasiyanin dominant1 qirmizi topal (Festuca rubra L.) bollugu 3-4 bal,
subdominanti trautvetter koklikotu (Thymus trautvetteri Klok. et Shost.) va siiriinon
yonca (Trifolium repens L.) olub, miivafiq olaraq hor iki néviin bollugu 2-3 vo 2
bal ilo giymatlondirilmisdir.
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Formasiyanin bitki Ortiiyliniin qurulusunda 3 mortobalilik ayrilmis vo
miisyyan edilmisdir ki, I martobads kollardan Grataegus pentagyna Waldst. et Kit.
Rosa nisami Sosn., otlardan — Stipa capillata; 11 mortobodo Dactylis glomerata,
Stipa capillata, Festuca rubra, Trifolium repens, T.hybridum, Medicago caucasica,
Festuca drymeja vo s., Il mortobads iss Thymus trautvetteri, Zizifora
bibersteiniana, Convolvulus pentapetaloides va s. rast galinmisdir.

Formasiyanin bitki Ortliyliniin mohsuldarligi yeyilon quru kiitloys goro 9,4
sent/ha toskil etmisdir.

Paxlali-miixtolifotulu-taxilotulug-mezofil subalp ¢omon formasiya sinfinin
actyoncali-kegiqulagili-sehduranliq  (Coronileta-Verbascumetum-Alchemillosum)
formasiya qrupunun bitki ortiiyli Lerik rayonu orazisindo Kaqoy kondinin Oriis
sahalorinda (Astara rayonun torpaglari ilo sarhoddinds) doniz saviyyasindon 1811
metr yliksoklikdo bozqirlagsmis dag-qonur torpaqglarda yayilmisdir. Bu formasiya
hirkan agiyoncali-budaqh kegiqulagh- Iran sehduranhg: (Coronileta hyrcana -
Verbascumetum laxum-Alchemillosum persica) vo budaqli kegiqulagli- hirkan agi-
yoncaligi (Verbascumetum laxum- Coronileta hyrcana) assosiasiyalari ilo tomsil
olunmusdur.

Assosiasiyalarin nov torkibindo 24 va 30 n6v ¢igokli bitkilor geyds alinmigdir
(bu barads ¢61 tadgiqatlarina dair tasviri blanklarda otrafli malumatlar verilmisdir).

Coronileta hyrcana-Verbascumetum laxum -Alchemillosum persica
assosiasiyanin dominant névii Alchemilla persica Rothm., subdominantt Coronilla
hyrcana Prilipko olub, bollugu 2-3 bal, Verbascumetum laxum- Coronileta
hyrcana assosiasiyanin iso dominantt Coronilla hyrcana olub, bollugu 3-4 bal,
subdominant1 iso Verbascum laxum Filar. et Jav. olub, bollugu 2-3 bal ilo
giymatlondirilmisdir. Umumi layiha rtiiyii 60-80%-o borabardir.

6. Paxlah-taxilotuluq subalp ¢aman formasiya sinfinin aid olan xasali-
digalik (Onobrychisetum-Poaosum) formasiyasina Lerik rayonu orazisindo 8Ne-li
«Sarigay» yay otlaq sahasinin yamaclarinda tosadiif edilmisdir.

Bu formasiya zaqafqaziya xasali - ¢omoan disoliyi (Onobrychisetum
transcaucasica-Poaosum pratensis) assosasiyasi ilo tomsil olunub, név torkibindo
30 nov geydo alimmusdir vo biomiixtalifliyi ilo forglonir. Bitki ortiiyiindo geyd
olunan hamin névlorden 1 ndv (3,3%) kol, 2 név (6,7%) yarimkol, 14 név (46,7%)
coxillik ot, 3 nov (10,0%) ikiillik ot vo 10 nov (33,3%) birillik otlardir. Ekoloji
tohlilo gora 17 név (56,7%) kserofitlora, 7 nov (23,3%) mezokserofitlora, 5 nov
(16,7%) mezofitlora vo 1 név (3,3%) iso hidrofitloro xasdur.

Fitosenozun dominant névii ¢oman digasi (Poa pratensis L.) bollugu 3-4 bal,
subdominant1 zaqafqaziya xasasi (Onobrychis transcaucasica Grossh.) olub,
bollugu 2-3 bal ilo qiymatlondirilmisdir.

Fitosenozun qurulusunda iki martabalilik (yaxud yaruslug) geyds alinmisdir.
Beloki, Il yarusda — Astragalus xiphidium, Bromopsis variegata, Lolium perenne,
Helictotrichon pratense, Dactylus glomerata, Pimpinella aurea, Cichorium
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glandulosum; 111 (alt) yarusda Poa meyeri, P.pratensis, Trigonella orthoceras,
Ziziphora tenuior, Onobrychis cornuta, Festuca alexeenkoi, Achillea millefolium,
Ranunculus repens, Avena fatua vo s. ndvloro rast gelinmisdir. Umumi layiho
ortiyti 45-75%-dir.

7. Miixtalifotulu-paxlaotuluq subalp ¢oman formasiya sinfinin
koklikotulu-paxladanlik  (Thymusetum -Astracanthosum) formasiyasinin bitki
ortiiyli Yardimli rayonu arazisinds 20Ne-1i «Saribulag» yay otlaq sahasinds geyda
almmigdir. Bu formasiyada geydo alinmis trautvetter koklikotulu-talis paxladanliyi
(Thymusetum trautvetteri -Astracanthosum talyschense) assosasiyasimin név
torkibindo 27 nove rast gelinmisdir. Miioyyan edilmisdir ki, bunlardan 3 név
(11,1%) kol, 1 név (3,7%) yarimkolcuq, 11 ndv (40,8%) coxillik ot, 3 nov (11,1%)
ikiillik ot va 9 nov (33,3%) birillik otlara xasdir. Ekoloji qruplara gora tohlildon isa
aydin olmusdur ki, 17 nov (63,0%) kserofitlora, 8 név (29,6%) mezokserofitlors, 2
nov (7,4%) iso mezofitloro aiddir.

Formasiyanin dominanti Talis paxladoni (Astragalus talyschensis Bunge)
bollugu 3-4 bal, subdominanti Trautvetter koklikotu (Thymus trautvetteri Klok. et
Shost.) olub, bollugu 2-3 bal ilo giymatlondirilmisdir.

Bitki ortiiytiniin qurulusunda ti¢ martobalik miisahido olunmusdur. Beloki. |
mortobado Rosa cuspidata; Il martabads Eryngium billardieri, Cotoneaster
integerrimus, Rumex pulcher, Anthemis rigescens, Stachys persica, Coronilla
cretica, Nepeta sulphurea vo IIl mortobodo iso Astracantha aurea, Festuca
rupicola, Papaver orientale, Trigonella coerulescens vo s. yayilmisdir.
Fitosenozun timumi layiha ortityii 30-70%-dir.

Notica

Aparilmis  ekoloji-fitosenoloji todgiqatlarin vo aragdirmalarm  noticalori
gostorir Ki, Lonkoranin dagliq hissasinin subalp ¢omon bitkiliyinds rast golon
bitkilarin oksariyyati coxillik otlardir vo ekoloji tohlilo asason kserofitlor tistiinliik
togkil edirlor. Fitosenozlarm név torkibinds kserofitlorin daha ¢ox yayilmasinin
miioyyan edilmasi iso todgig olunan orazinin bozqirlasmasini daha aydin siibut
etmisdir. Todqiq olunan orazids rast golinon fitosenozlarmn (7 formasiya sinifi, 12
formasiya vo 20 assosiasiyaya miioyyon edilmisdir) nov torkibi, qurulusu
oyronilmoklo  yanasi, endemik ndovlor, formasiyalarin mohsuldarligi, bozi
bozqirlasmis  subalp ¢omonlorin  torpag-bitki  ortiiyiindo  degradasiyasinin
intensivlosmasi, doyarli yem bitkilorinin bollugunun azalmasi vo mohsuldarhigin
asag1 diismosi do miioyyon edilmisdir.

Yuxarida geyd edildiyi kimi vo alinan noticolor do onu gostorir Ki, tobii
fitosenozlarm mohsuldarligini, yem keyfiyyetini artirmaq, yaxsilasdirmaq, onlarin
genetik ehtiyyat1 vo landsaftlarini qoruyub saxlamaq, hoamginin onlarin qorunmasi
problemlarinin elmi asaslarla hayata kegirilmasi tigiin bitki ortiiyiiniin Gyranilmasi
aktual masalalordan biri olmalidir.
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LONKORANDA TURIZMIN INKIiSAFINDA TERMAL VO
MINERAL SULARIN ROLU

Acgar sézlar: Lonkaran bolgasi, termal va mineral sular, turizm

Mogalada Lankoran rayonunda termal vo mineral sularin ¢ar Rusiyasi, Sovet
hakimiyyati vo miistogillik illorinda neco istifado edildiyi arasdirilir. Magalanin
sonunda turizmin inkisafi ti¢tin praktik shomiyyatli toklif va tovsiyyalor verilir.

H.A.babaxanoe, H.A.Anues

POJIb TEPMAJIBHBIX U MUHEPAJIBHBIX BO/J{
B PABBUTUU TYPU3MA B JIEHKOPAHE

Knroueswle cnosa: Jlenkopanckuil paiion, mepmaivbHble U MUHepaibHble 8006,
mypusm

B cratee paccmarpuBaeTcs TepMalbHbIE W MHHEpPAIbHBIE BOABI B
JleHKOpaHCKOM palioHe, KaK UMH IOJIb30BaNUCh B apckoi Pocuu, B CoBeTckoe BpeMs
Y HAa COBPEMEHHOM eTare. B KOHIle CTaThl JaeTCs MPEeIOKEHUE IS palliaHaIbHOTo
HCIIONIH30BAHUE TYPU3Ma B 3TOM PETHOHE.

N.A.Babakhanov, I.A.Aliyev

ROLE OF THERMAL AND MINERAL WATERS
IN THE DEVELOPMENT OF TOURISM IN LENKORAN

Keywords: Lankaran region, thermal and mineral waters, tourism

The article is dealing with the examines thermal and mineral waters in the
Lenkoran region, how they were used in Tsarist Russia, in Soviet times and at the
present stage. At end of the article, proposals are given for the rational use of tourism.

Lonkoran rayonunun Xozor donizi sahilinde, Iran, Fars korfozi
Olkalorina yaxin olverigli cografi moévqedo Yyeplosmasi, Baki gohari ilo
alagasinin har ciir nagliyyat névlari ilo tomin olunmasi, ¢ox zongin tobiati,
tarixi, dini abidalori, mesolori, termal vo mineral sularinin migdart va onlarin an
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cox debiting, bu sulardan tarixon istifado olunmasina goro Azoarbaycanda on
onda gedan bolgalardan biridir. Galacokds ham termal vo mineral sular asasinda
yerli vo xarici turizm, hom dos bu sulardan insanlarin mialicasinds istifads onu
Azorbaycanin an perspektivli, an inkisaf etmis turizm boélgasineg geviracokdir.

Sahosi 1540 km? olan Lonkeran rayonunun 700 km? hissssindo 36
mineral su moanbayi vardir. Rayonun morkazi Lonkoran soharidon Bakiya kimi
mosafo 296 km-dir. Lonkaran rayonu Azorbaycanin conub-sarginds, Xozor
doanizinin qumlu gorb sahili boyu Talis daglarinin stoyinds yerlosir. Rayonun
relyefindo asas yeri Lonkoran ovaligi vo Talis daglari tutur. Talis daglarinin
doniz saviyyasindan on yiiksok noqtasi hiindiirlityii 2493 metr olan Kémiirgdy
zirvasidir.

Lonkaran rayonu Azorbaycanda an riitubatli iglims malikdir ki, burada
yagmtilarin illik miqdar1 1402 mm toskil edir. Buradaki riitubatli subtropik
iglim G¢iin quru, isti yay, millayim qis saciyyavidir. Lonkoranda orta illik
temperatur miisbot 11-14° C, yanvar aymda menfi 1-4° C, iyulda 22-26° C toskil
edir. Rayonda yay aylarinda daha ¢ox conub-gorb, qis aylarinda iso gorb vo
simal kiiloklori asir. Lonkoranin iqliminin subtropikliyi, quraq isti yayi, sorin
qist, arazinin 25%-do yerlason giymatli agac novlari, Xozar danizinin suyunun
miilayimliyi va ¢imoarliklori, ohalinin tarixon miialics tigiin istifado etdiyi termal
vo mineral sular bu orazini godimdon bugiine kimi  moashurlagdirmigdir.
Orazisinds ilboyu mdvcud olan yasilliglar, miixtalif istigamotli qoruglar, tarixi,
modoni, dini vo tobiot abidalori, Azorbaycanin an miihiim kurort-rekreasiya
resurslarinin inkisafi Lonkoran rayonunun Azorbaycanin on boyiik turizm
bolgasine ¢evrilmoasine zomin yaratmigdir.

Lonkaran rayonunun termal vo mineral sulari Azarbaycanin digor
bolgalorino nisboton daha ¢ox olmagla, tarixon miixtalif elm sahslorini tomsil
edon alimlor, o ciimlodon geologlar, hidrogeologlar, tibb miitoxassislori,
kimyagcilar, cografiyagilar vo b. torofindon otrafli todqiq edilmisdir. Lonkoranin
termal vo mineral sularinin halo ¢ar Rusiyasi donominda otrafli yranilmasinin
osas sobobi onlardan homin dovrde Azorbaycan orazisinde xidmot edan rus
asgoarlarinin istirahati vo miialicasi tiglin istifado edilmosi olmusdur. Digor
torofdon, bdlgenin fiisunkar tobioti, Xozor donizinin otrafinda yerlosmasi, iran
Vo diger yaxi Sorq Olkoalorine yaximligi, hom do ¢oxsayli termal vo mineral
sular Lankoarana diqqoti artirmigdir.

Car Rusiyasi dovriindo Lonkaranin termal sularinin 6yranilmasina ¢ox
bdyiik maraq olmasina baxmayaraq, Sovet hakimiyyati illorinds bu sahonin
oyranilmasins yalniz kegoan asrin 50-ci illarinadok maraq gostarilmis, o gqodar do
praktik onom kasb etmoyan kigik hacmli bir-neco magals nasr olunmusdur.

Azorbaycanli cografiyagt Mommadali boy Sofiyevin Lonkoranin termal
Vo mineral sulart barado moqgalalori [1, 2] indi do miitoxassislor {igiin xiisusi
maraq dogurur. Onun 1854-cii ildo Rusiya Cografiya Camiyyatinin
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xabarlorindo  ¢ap etdirdiyi “JIssHKapaHCKME MHHEpPAIbHBIE HWCTOYHHUKH
moqalasi, sonraki illords iso “Qafqaz” qgozetinin 76-c1 vo b. saylarinda cap
etdirdiyi ¢ox maraqli mogalolor bu giin do miiasirliyini saxlayir. Mammoadali
boy Sofiyevin yazdigi magalolords Lonksranin orazisi, burada onun yasadigi
dévrdo termal vo mineral bulaqlarin sayi, debiti, onlarmn horarati (+33 +37° C),
Kimyoavi torkibi, may aymnin birindon iyul aymin birinadok istifado edilma
miiddati, hanst xostaliklor iiciin mialicovi ohamiyyati, istifado qaydalari,
movsiim orzindo miialico olunanlarin sayi, Lonkorandan hansi maosafads
yerlosmoalari, su monboalarina gedon yollarin voziyysti vo s. barado ¢ox
miifassal molumat verilir [1].

Mommaoadali boy Sofiyevin yazdigina gors, rayon orazisinds termal vo
mineral sulardan basqa, soyuq mineral su manbolori ds var idi. Onlardan Alasa
kondindan 3 verst (3,15 km), digori iso Lonkorandan 18 verst (18,9 km)
mosafods olanlari daha otrafli xarakterizo edilir. Basqga bir duzlu, aci torkibli
mineral su Siyaku kondinda, Lankorandan 18 verst ( 18,9 km) mosafada, Qotur
su Lonkorandan 15 verst (15,75 km) mosafodo yerlosmolori daha otrafli
xarakterizo edilir.

O dovrdo movsiim orzinda, toxminan, 250 noforo xidmat gostoran vo
soraiti olmayan 14 vanna otagi, o ciimlodon revmatizm vo dori xastaliklarindan
miialico olunan xostoloro 5 vanna otagi xidmot gostorirmis. Vannadan
istifadonin bir giinliik haqqt o vaxtki pulla 10 gopik, bir ndmrs iigiin istifads iso
75 qopiys barabar olmusdur [2].

Mommoadali boy Sofiyevin Lonkoranin termal vo mineral sulari hagda
verdiyi molumatlar1 belo otrafli xarakterizo etmayimiz 160 il oarzindo miialico
mogqsadila istifads edilon hamin termal vo mineral sularin torkibinds no kimi
dayisikliklorin bag vermasi haqda da otrafli malumat alds etmoys imkan verir.

1857-ci ildon sonraki 30 il orzinds, osason, “Kafkaz” qozetindo
Lonkaranin mineral sular1 haqqinda ¢oxsayli moagalslor dorc olunmusdur [1-4].
Hokim D.M.Ilyinin arasdirmalarinin noticalori “Kafkaz” qozetinds 1875-ci ildo
genis sorh edilmisdir. 1892-ci ildo bu gozetds Lonkoranin mineral sular1 barado
qisa tosviri molumatlar verilmisdi. Daha sonra 1916-ci ildon baslayaraq,
Lankaran mineral sular1 haqqinda bir cox todqiqatlar aparilmisdirr [5] .

Car Rusiyas1 dovriindon forgli olaraq, Lonkoranin termal vo mineral
sular1 Sovet dovriinde timumi sokilds 6yranilmokds davam etmisdir. Aparilan
todgigatlar “Ekonomigeskiy Vestnik” ayliq jurnalinin ara-sira ndmralorinds gap
edilmigdir. Gostarilon jurnalin Baki 29 fevral 1924-cii il Ne3 (18) saymda cap
olunmus “Mineralnie istogniki kurortov Azarbaydjana“ (s.15-19) mogalasinds
Azorbaycanin 10 uyezdi lizro gostorilon movzu otrafli xarakterizo edilmisdi.

Sovet hakimiyyati illorinds Lonkoran rayonunun termal vo mineral
sularinin elmi cahatdon Gyronilmasindo M.A. Qasgaym vo 9.Q.Osgarovun
xtisusi xidmoatlorini gostora bilorik [6,7]. Tam moasuliyystlo deys bilarik Ki,
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gostorilon monogqrafiyalar ¢ap olundugu vaxtdan 70 ilo yaxin vaxt kegso do,
sonraki illords Azorbaycanin termal vo mineral sular1 hagqinda bu hacmdos va
sopkida belo giymatli osorlor nosr olunmamigdir. M.A.Qasqayin gostarilon
monoqrafiyasinda Lonkoranin biitiin termal vo mineral sular1 10 grup halinda: o
cimadon yuxar1 Lonkoranin qrup sulari, Tavzyab vo Xabt-Xoni sular1 kimi
xarakterizo edilir. Rayonun har qrup su monboyinin Talis daglar1 otayindan
Xozar donizino paralel yerlosmolori, onlar haqqinda tarixi xiilass, sularin
mineral torkibi, miialicovi imkanlari, debiti, temperaturu va S. masalalor ¢ox
otrafli xarakterizo edilir. M.A.Qasqayin qeyd etdiyi kimi, bu sulardan istifads
edon xastolorin sohhati 3-4 giin orzindo koskinlogso do, 2-3 giindon sonra
onlarin yaxsilasmasi vo sagalmasi miisahido edilmisdir. Bu xastalords olan bas
agrisi, basgicollonmasi, daride olan gasinmalar, xroniki revmatizm, azalalarin
revmatik pozulmalari, asob xostaliklori, onurga agrilar1 vo diger Xastaliklorin
sagalmasi miisahido olunmusdur.

9.Q.9sgarovun geyd edilon monogqrafiyasinda isa daha ¢ox “cografilik”
miisahido edildiyindan, asas diqgst Lonkaran rayonu orazisindoki 36 termal va
mineral  bulaglarun  Syronilmasine  osr  olunmusdur. Bunlardan on
ohomiyyatlilori kimi 11 ¢ixis1 olan Ibadi su, 13 ¢ix1s1 olan Mesa su, 3 ¢ix1s1 olan
Qavzau, 2 c¢ixigi olan Xafiyogen termal sularini gostormok olar. Miiollif
rayondaki1 hor bir termal vo mineral su mohbayini otrafli xarakterizo etmisdir.

Ibadi mineral su Lonkoranin 14 km gqorbinds, dar, six bir dorado,
hiindiirliiyti doniz saviyyasindan 109 metr yiiksoklikds olan bir arazids yerlosir.
Dora gimal-sorqdon conub-gorb istigamatinds sorqdo Xoazar donizino axan
Mianka ¢ayma godor uzanir. Daronin sag yamacinda bir ne¢o hektar orazidos
1925-ci ildo insa edilmis, 1927-ci ildo iso yangmn noticasindo foaliyyatini
dayandirmis miialico morkozi yerlogmisdir.

Asag1 Lonkoran mineral sular1 Talig daginin otoyinds, Haftoni kondinin
yuxari hissasinds daniz saviyyssindon 30-40 metr yiiksoklikda yerlosir. Mineral
suyun iimumi sahosi 3,5 km? olan vo Razi kondinin yaxmhginda Barzavu
(Qirdan ¢ay) cayma axan Qumari ¢cayma axan 300 000 1/giin axin1 olan kigik bir
cay toskil edir.

Lonkaran mineral sularin iliq vo isti su vannasi kimi gobul edilarak,
xroniki revmatizmi, ozalolorin vo periferik sinirlorin revmatik zadslorint va s.
xastaliklorin miialicasine ¢ox olverisli tasir gostarir.

Mogalo mialliflori bir nega Avropa olkasinds termal sulardan necs
istifado edilmasinin sahidi olmuslar. Masalon, Macaristanda shalisi 8-9 min
olan kigik yasayis montogasindaki termal su monbayi otrafinda 150-don ¢ox
mehmanxana, otel, kemping vo s. foaliyyat gostorir. Hor il bura miialico
olunmaq tigiin 100 minlarlo turist galir. Gostarilon gosabads termal sulardan
istifado naticasinds igsizlik vo basqa sosial problemlor miisbat hallini tapmigdr.

Diinya tosorriifatinda ¢ox miihiim yeri olan turizm toSorriifatinin
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Azorbaycanda inkisaf etdirilmosi {i¢lin olan imkanlar igarisinds ¢ox boyiik
ohomiyyati olan saho termal vo mineral sulardir.

Azorbaycanda, o climlodon Lonkoranda turizmin inkisaf etdirilmasi
tictin har ciir imkan vardir. Gostarilon rayon {igiin belo imkanlardan an miihiimii
termal vo mineral bulaglardir. Miistaqillik illorinds 6lkanin hor yerinds oldugu
kimi, Lonkaranda da ¢oxsayl otellor, kempinglor tikilib istifadoys verilmisdir.
Hazirda Lonkoaranda, timumilikds, 26 belo obyekt var — 17 otel, 2 istirahot
morkazi, 2 miialico moagsadli sanatori, 3 hostel (ev tipli), 1 motel vo 1gonaq evi.
Hor il Azorbaycandan vo xarici Olkalordon golon ¢oxlu sayda turist bu
obyektlorin xidmatindon istifads edir. Rayona galon turistlorin sayi ilbail suratlo
artarag, 2016-c1 ildo 16120 nofar (7%-i xarici), 2017-c1 ildo 29890 nafor (15 %-
i xarici), 2018-c1 ildo 30000 naofor (15%-i xarici), 2019-cu ildo 42178 nofor
(17%-i xarici) olmusdur. Burada miialico olanlarin say1 iso miivafiq olaraq
2016-c1 1lda 94 nafor, 2017-c1 1lda 128 nafar, 2018-c1 1lda 677 nafar, 2019-cu
1lds iso 1007 nofars olmusdur [8].

Bununla bels, toassiif hissi ilo qeyd olunmalidir ki, 2019-cu ilin
sonunadok rayona golon turistlorin vo miialico olunanlarin saymdaki yiiksok
artim tempi 2020-ci ilin ovvoallorinds diinyada bag veron koronovirus
epidemiyas1 ilo olagadar totbig olunan karantinlo bagli gofil dayanmis va
movcud turizm obyektlori zazuratdon irali golorok baglandigindan, séziigedon
saha tonazziilo ugramis oldu.

2019-cu ildo Lonkoranda 9-martabali, diinya standartlarina tam cavab
veron “Lenkoran sprinq® (Lankaran Springs and Wellness) istirahat-miialico
kompleksi tikilib istifadeys verilmisdir. Umumilikde, 300 naforin daimi islo
tonim olundugu istirahot-miialico kompleksindo xasto va istirahat edonlors 13
nofor ixtisasli hokim xidmot gostorir. Morkozds turistlorin asudo vaxtlarini
somarali kegirmalori {i¢iin har ciir gorait var.

Lonkaranda 2017-ci ildon baslayaraq kegirilon ananovi gay, ¢altik, sitrus
festivali rayonun sosial-igtisadi inkisafi vo modoni quruculugu sahasindos
qazanilmis nailiyystlorin parlaq niimayisi olmaqla yanasi, hom do turizmin
inkisafi tgtin colbedici vo ohatali modoni-kiitlovi todbirdir. Festivaliarda
minlarla lonkaranli ilo yanasi, 6lkonin miixtalif bolgalorindon, Baki soharindan
gonaqglar, Azorbaycanda akkreditasiya olunmus diplomatik korpusun
niimayandalori, beynolxalq teskilatlarin tomsilgilori, xarici 6lko vatondaslari,
turistlor istirak edirlor. Gostarilon todbirlords yerli tobii diiyiilordon hazirlanmis
cesidli plovlar, yerli sirniyyatlardan vo yiiksok keyfiyyatli ¢aylardan cay
dostgahi, xalq sonatkarligi vo folklor niimunalari har bir gonagda unudulmaz
x0s toossiiratlar yaradir.

Diinyada turizmin inkisaf etdiyi 6lkalordo galon galirlorin 30-40 % -i,
asasan, turistlorin hesabina alds edilir. Bas Azarbaycanda turizmin tarixan an
cox inkisaf etdiyi bolgalordan biri olan Loankaranda neca?.
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Bunun {glin gostarilon sahays Xidmot gostoron ixtisasli, bolgeni ¢ox
yaxs1 bilon kadrlarin olmasi ¢ox 6namlidir. Miiasir turist evindo kompiiterdon
istifads edorak, diinyanin istirahat yerlori, mévcud kurortlari, an maghur termal-
mineral su moanbaslori, miialicavi shomiyyati, onlalardan istifads edilms yollar
Vo s. barada istadiyi malumat: tapar. 1 arzindo gostarilon sofa morkozina no vaxt
golmasi barads avvoalcodan sifaris edo bilir. Xarici 6lkalords bels bir miialico
morkazi haqqinda reklam islorinin aparilmamasinin sababi nadir? Niys bu vo
digor ¢oxsayli masalalorin halli {igiin bazi suallara cavab tapmaqda g¢atinlik
cokirik?

Magalo mislliflorinin termal vo mineral sulara dair yazdiglar1 ¢oxsayli
elmi mogalalorde Azarbaycanin biitiin termal vo mineral sularinin yerlosdiyi
orazilora dair ¢oxsayli molumatlari 6ziindo oks etdiron Xoritalorin ¢apina na
sobaba diqgat yetirilmir? Halbuki xarici 6lkalords biitiin miialicavi istirahat
morkazlori barada bukletlor ¢ap edilir, goxsayli tematik xorita-sxemlora boyiik
onam verilir. Belo Xarito-sxemlor vasitosilo turist mokaninin 6zii vo otraf
arazilor barada astraflt malumat verilir.

Toassiif ki, nadonsa Lankaran kimi respublikamizda ¢ox moshur sofa
morkozi  haqqinda otrafli molumatlar1 oks etdiron bukletior halo do ¢ap
olunmamasidir. Belo bukletlar istirahato galon har bir yerli va xarici votondasa
toqdim olunmalidir.

Lonkoran rayonunda turistlor vo istirahat edonlor {iglin ekskursiyalar
toskil etmoklo do rayon biidcasine ¢ox bdoyiik golir gotirmok olar. Bunlar
arasinda on mithiimii rayonun oarazisindoki doniz ¢imarlikloridir.

Xazarin oks torafindo yerloson Talis daglariin ¢ox giymatli agac novlori
olan mesolor, ¢ox siiratlo inkisaf etmokds olan ¢aygiliq vo ¢ay emali sonayesi,
subtropik meyvocilik saholori, tarixi, dini abidolor, iran vo Yaxin Sorq
Olkalarina, Baki sohoring, Rusiya, Qazaxistan, Tiirkmonistana Xoazar donizi
vasitosilo turlar toskil etmoklo Lonkorani yaxin illorde Azorbaycanin oasas
istirahat vo miialico moarkazina ¢evirmok, xarici turizmin inkisafinda
Azorbaycanin digor bolgoalori tiglin zomin yaratmaq olar. Lanksranda méveud
olan termal vo mineral sularin debiti sutka orzinds 20 milyon litro barabardir ki,
Azorbaycanin heg bir bolgasinds bu godor debiti olan termal vo mineral sular
yoxdur. Lonkaran rayonunun gostarilon resurslardan holo do tam va somarali
istifado edilmir. Bunun tizorindos ciddi diistinmok lazimdir.
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YASAYIS BINALARINDA MOSKUNLASAN GOBOLOKLORIN
TOROTDIiYi PATOLOGIYALAR VO ONLARIN
SAGLAMLIGA TOSIRI

Acar sozlar: yasayis, patogen, xastaliklor, mikoz, mikroskopik gobalaklar

Elmi mogalods yasayis binalarinda, eloco do insanlarin islodiyi, istirahot etdiyi
vo saglamligini barpa etdirdiyi yerlordo, o climlodon dori tizerinde miixtalif novlii
mikozlarin, patogen gobaloklorin torotdiyi xostoliklor, onlarin bdyiimasi, Sintetik
gabiliyyati, xiisuson do sintez etdiklori fermentlorin aktivliyi Oyronilorok askara
cixartlmigdir. Eloca do burada kond tesarriifatt heyvanlari {igiin tohliikali olan patogen
gébaloklor vo onlarin adlari, yasadiglari miihit, cins doyismelori todqiq olunmusdur.
Gobalok, inkisaf etdiyi miihit, ifraz etdiyi maddslor, mukor cinsinin niimayandalori,
problemin miirokkabliyi nazars alinarsa, messlonin halline miixtslif elmi istiqgamatlor {izo
cixarilmigdir. Aspergillus cinsino aid olan gdbaloklorin patogen ndvlerinin morfo-
kulturoloji alamatlari, bu cinsin ndvlarinin toratdiklori tonaffiis yollar1 xastoliklori sistem
soklino salinaraq Oyronilmisdir. Onlarin vurdugu ziyanin daracCesi aragdirillaraq ortaya
cixarilmigdir.

I'.B.banaxanoea

IMATOJIOI'MA I'PUBOB B KUJIBIX 3JAHUAX U1 UX BIUAHUE
HA 310POBbBE

Kniouesvie cnoea: cpeda obumanus, 6030youmenv, 0OONE3HL, MUKO3,
MUKpOCKOnudeckue 2pudul

B HayuyHOH CTaThe pPacCKpHIBAIOTCS 3a00JICBAaHUS, BBI3bIBAEMBIC PA3IUUHBIMHU
BUJaMH MHKO30B, IAQTOICHHBIMH TIpHOaMH Ha KOXE, HMX POCT, CHHTETHYECKas
CHOCOOHOCTh, OCOOCHHOCTH aKTUBHOCTH CHHTE3HUPYEMbIX (PEPMEHTOB, B KIIIBIX JOMaXx,
a TaKKe B MECTax, IJIe JIOAHU pabOoTaloT, OTIBIXAIOT M BOCCTAHABIMBAIOT CBOE 3/I0POBLE.
Tarke HCCIEAyIOTCS MATOreHHbIe TPHOBI, OMACHBIC U CEIIbCKOXO3SMCTBEHHBIX
JKUBOTHBIX, a TAK)K€ WX Ha3BaHUs, Cpefa OOMTaHWs W W3MEHEHWS TMoja. YUYUThIBas
rpubOK, cpemy, B KOTOPOI OH pacTeT, BBICIsIeMbIe UM BEIIECTBA, MIPEICTABUTEIEH poia
Mukor U CI0KHOCTb MPOOJIEMBI, OBUIH OMNPEACICHBI Pa3IMYHbIC HAYYHBIC MOAXOIBI K
permeHnto TipobsieMbl. CHUCTEMAaTHYECKH H3YYeHBI MOP(OKYIETYpHBIE OCOOCHHOCTH
MATOreHHBIX BUJIOB TpUOOB, OTHOCAIMXCS K poay Aspergillus, pecnmparopHbie
3a00JIeBaHus, BbI3bIBAEMBIC BHIAMH 3TOr0 poja. CTereHb NPUYMHCHHOTO UMH yiiepoa
ObLIa MCClleoBaHa.
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PATHOLOGIES PRODUCED BY MUSHROOMS IN RESIDENTIAL
BUILDINGS AND THEIR IMPACT ON HEALTH

Keywords: habitat, pathogen, disease, mycosis, microscopic fungi

The scientific article reveals the diseases caused by various types of mycoses,
pathogenic fungi on the skin, their growth, synthetic ability, especially the activity of
enzymes they synthesize, in residential buildings, as well as in places where people
work, rest and restore their health. It also examines pathogenic fungi that are dangerous
to farm animals and their names, habitat and sex changes. Given the fungus, the
environment in which it grows, the substances it secretes, the members of the genus
Mukor, and the complexity of the problem, various scientific approaches to solving the
problem have been identified. Morpho-cultural characteristics of pathogenic species of
fungi belonging to the genus Aspergillus, respiratory diseases caused by species of this
genus have been studied systematically. The extent of the damage they caused was
investigated.

Giris

Insanin diinyaya golmosi vo yasamas: ekosistem daxilinda bas verir ki,
onun da ayrilmaz torkib elementlorindon biri do mikroorqanizmlordir va ya basqa
sozlo desok, mitselili goboloklordir. Istor mikromisetlorin, istorso do digor
mikroorganizmlorin tabii goraits xas olan miqdarda olmasi immun sistemi normal
foaliyyot gostoron insanlarda xostolikloro sobob olmur. Lakin, onlarin sayimnin
dayisilmaesi, xilisuson do bu doyisilmonin osasinda antropogen amil dayandiqda
xosagolmoz hallarim bas vermasi, bu vo ya digor xastoliyin, o climlodon dori
tizorindo miixtolif novlii mikozlarm vo ya insanlarin tonoffiis sistemi ilo bagl
olanlarin yayilmasi qagilmaz olur. Bu prosesin yasayis binalarinda, eloco do
insanlarin iglodiyi, istirahat etdiyi vo saglamlifini borpa etdirdiyi yerlords bas
vermasi daha tohliikalidir. Bunu son dovrlords aparilan bir sira todqiqatlarin
noticolori do siibut edir. Umumiyyatls, praktikada becarilma temperaturu da
mikromisetlorin boyiimasins, inkisafina, sintetik gabiliyyatine, xiisusan da sintez
etdiklori fermentlorin katalitik aktivliyino tosir edon osas faktorlardan hesab
edilir. Hesab olunur ki, hor bir mikromiset {iglin uygun olaraq qida miihitinin 2
temperatur optimumu ola bilor: I- On yiiksok becoarilma siiratini tomin edon
optimum. I1- Maksimal maddalar miibadilasi va fermentlor sintezi tigiin optimum.
Miihitin tursulugu, yoni miihitdo olan hidrogen ionlarinin qatiligi- pH miixtoalif
gObolok novlarinin inkisafinda holledici ohomiyyoto malikdir. Ona goéra Ki,
miixtolif biokimyovi reaksiyalara vo onlarin tonzimedicisi olan fermentlora
miihitin pH- nin miixtalif giymotlori miixtalif ciir tosir gostorir. Oksor gobaloklor
neytral vo neytralayaxin miihitdo daha boyiik foalliq gostarirlor. Bazi gébaloklor
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turs, yaxud oksino osasi miihitdo yaxsi inkisaf edirlor. Gobalok inkisaf etdiyi
miihiti, ifraz etdiyi maddenin hesabina doyiso bilor. Moasalon, zongin sokarli
miihitdo Aspergillus niger limon tursusu, Rhizopus nigrikans fumar tursusu ifraz
etmoklo miihiti daha da tursulasdirir, lakin digor gobalok névlori miihito
ammonyak ifraz etmoklo onu osasilosdirir. Miihitin  tursulugu (pH)
mikromisetlorin do maddslor miibadilasi prosesinin istigamatini doyisir. Oksar
gobaloklor pH=6- da daha aktiv olan proteinaza sintez edir. Gobaloklor miihitin
tursuluguna vo ya hidrogen ionlarinin qatiligina miinasibatino géra 4 qrupa
boliindirlor: 1) Neytral vo neytralayaxin miihitdo foalliq gostaranlor, oksar
gobaloklar bura aiddir, 2) Asidofillar (yun. “asid”- tursu, “fileo”- sevmak)- bunlar
pH- 1n minimal qiymatlorinds, yoni turs miihitdo yasamaga uygunlasmuslar,
mosalon, Mukor cinsina daxil olan oksor kif gobaloklori, Aspergillus niger,
Rhizopus nigrikans va s. 3) Asidofoblar (yun. “asid” + “fobos”- gqorxmagq) -
bunlar pH-in maksimal qiymatlorinds, yoni osasi miihitdo yasamaga
uygunlagsmislar, masalon, Aspergillus clavatus gobaloyi pH=13-14 miihitindo
daha normal yasayir, 4) Asidotolerantlar (yun. “asid” + “tolerant”- doziimliiliik
gostaran) - bunlar pH-in miixtalif giymatlorine uygun miihitlords yasamaga
uygunlagmislar, masolon, oksar maya goboloklari turs (pH=2-3) va eyni zamanda
osasi (pH=8-10) miihitdo yasaya bilirlor.Gobaloklorin tératdiyi patologiyalarin
noticasi canlilarin hoyat foaliyyotindo zaiflomolars, bioloji mohsuldarliginda
azalmalara, moskunlagdigi canlilarin bir sira fiziolojibiokimyavi gostoricilorinin
doyisilmoasine sabab olur. Onlarin vurdugu ziyanin doracasi bazon els hoddo catir
ki, canlilarin mohsuldarligi koskin azalir va ya kiitlovi sokildo mohv olurlar.

Material vo metodlar

Todqgiqat obyekti olaraq, miixtalif yasayis massivlerinde insa olunan
yasayls komplekslorindo, kond tosorriifatt mohsullarinin istehsal olundugu
miixtolif saholordo, eyni zamanda biotexnoloji miiossisalordo ¢alisan insanlar
arasinda gotiiriilmiisdiir. Aparilan mikoloji analizlor, yasayis binalarin miixtalif
otaglarindan hava, toz va digor asyalar tizorindon goétiiriilon niimunslor osasinda
hoyata kecirilmigdir. Todqgiqatin gedisindo patogen gobaloklorlo tdrodilon
xastoliklor, aslinds orqanizmdo bas veran patoloji proses olgunu gostorilmisdir.
Molum olmusdur ki, patogen mikromisetlorin orqanizms daxil olmasi yollarindan
biri doridir. Lakin patogen mikromisetlor hor insanin dorisi lizorindo yerlogo
bilmir. Bels ki, patogen gobsloklor o insanin darisi iizorindo maskunlasir ki, 0
zaman orqanizmde ham anatomik, ham ds funksional — yani immun va endokrin
pozgunluglar bas versin. Mohz, belo insanlar mikoz xastoliyina asanligla miibtola
olurlar. Hans1 ki, bu xastolik asason Aspergillus, Mucor vo Candida cinslarinin
daha operativ vo daha adekvat niimayondolori torofindon téradilir. Sorti patogen
goboloklor adlandirilan bu mikromisetlor, eyni zamanda zoif virulentliys do
malikdirlor. Belo ki, aparilan kliniki miisahidolor gostorir ki, bu xostolik asason
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immuncatismazligin miixtolif formalarii dasiyan insanlarda rast golinir. Bu
zaman gobolok hiiceyrolori dori iizorindo miioyyon miiddot yasadigdan sonra
doarinin alt hissasine niifuz edirlor va destruktiv foaliyyato baslayaraq hotta iltihabi
proseslor belo toradirlor. Dari {lizorindo omolo golon mikotik biozodslonmalor
spontan sagalmaya meyilli olmurlar. ©ksina, onlar gec sagalir vo hotta siiratlo
yayila bilirlor.

Patogen goboloklor torofindon dori {izorindo toradilon xostoliklor bozon

onu téradan cinsin adi ilo adlandirilir. Masalan, agor mikoz xastaliyi Aspergillus
cinsinin niimayondalari torafindon téradilorss, buna aspergilloz, Candida cinsinin
niimayandaloari vasitasi ilo bas verarso, buna kandidoz deyilir.
Kandidoz xastoliyi Candida cinsine aid olan mikroskopik goboloklor torafinden
toradilir. Bu xostolik, demok olar ki, diinyanin hor bir o6lkosindo genis
yayllmigdir. Saglam orqanizmdo dorinin, agizin, bagirsaq yolunun, yuxari
tonoffiis yollarinin, usaqliq yolunun selikli gisalar1 iizorindo yasayir.[4, s.291]
Kandidoz xastaliyinin asas toradicisi Candida albicans hesab olunur.

Dori iizorindo miisahido olunan gobslok xastaliklorindon biri do mikoz
xostaliyidir. Bu xastolik yasayis binalarinda maskunlasan Mecorales sirasindan
olan gdboloklor torafindon insanlarin dorisi lizorinds toradilir. Fizioloji cohatdon
cox zoiflomis insanlarin dorisino bu xostoliyin tdéradicilori ¢ox asanligla niifuz
edirlor. Mukorozun osas toradicilori Mucor mucedo vo Mucor pusillus hesab
olunurlar.

Yasayis binalarinda insanlarin dorisi iizorindo miisahido olunan gdébalok
mongali xostoliklordon biri do ziqomikozdur. Bu xostoliyin toradicilori bina
daxilindo osason ¢lirlimiis lizvi monsoli substratlarin iizorindo moskunlasir,
sonradan ¢oxalaraq saylarini artirirlar vo insanlarin dorisinin sothino miqrasiya
edirlor. Ziqomikoz xaostoliyinin torodicisi osason Rhizopus cinsino aid olan
mikromisetlor hesab olunurlar. Bu xastoliyin yasayis binalarinda insanlar arasinda
yayilmasinda Rhizopus arrhizus, R.nigricans, R. oruzae va R. stolonifer névlari
xiisusi foalliq niimayos etdirirlor.

Naticalar va miizakira

Aparilan todqiqatlar gosterir ki, Rhizopus cinsino aid olan vo yasayis
binalarinda yayilan gébalaklor {izvi mangali substrat olan miihitds siiratli boylima
prosesi ilo xarakterizo olunur vo temperatura qarst davamlhidirlar. Substratlar
iizorindo omolo golon koloniyalarda hava hiflori meydana c¢ixir, onlarda
sporangilor vo miiayyon miiddstdon sonra sporlar amale golir vo otaq daxilinds
hava coroyani vasitosi ilo yayilirlar.

Yasayis binalarinda moskunlasan mikromisetlor, eyni zamanda miixtolif
formali allergiya xostoliklori do torodirlor. Aparilan todqiqatlar gostorir ki,
insanlar {iglin allergen ndqteyi-nozarindon daha ¢ox yayilmis vo daha tohliiksli
olanlar Aspergillus, Penicillium, Cladosporium, Stachybotrys vo Alternaria
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cinslorindon olan gdbaloklordir. Bu goboloklor sporogenez prosesi noticosindo
insan organizmino aerogen yolla, bina daxilindoki atmosfer havasinin
dispersliyindon istifado edorok daxil olurlar vo miixtolif allergik xostoliklor
soklindo tozahiir edirlor. Belo gobaloklor insanlarda mikoallergik patologiyalar
toradirlor. Patogen goboloklorin insanda, kond tosarriifati heyvanlarinda, o
ciimlodon vohsi heyvanlarda- yirticilarda, gomiricilords, baliglarda, arilarda
omalo gatirdiklori xastolikloro mikozlar deyilir. Mikoz patogen vo ya sorti
patogen goébaloklorin miixtalif yollarla organizmo niifuz edorok orada toratdiyi
xastalik vo ya patoloji prosesdir. Bu ciir goboloklor organizmin yumsaq
toxumasina daxil olaraq orada ¢oxalir, orqan vo organlar sistemina zodsloyici
tosir gostorir. Mikozlarin organizmo gostordiyi tosir onlarin asasan virulentliyi ilo
olagadardir. Onlarin bir ¢oxu yetisdiklori miihito 6z toksinlorini buraxirlar.
Adaton kond tosarriifati heyvanlar {igiin patogen olan gdobaloklor eyni zamanda
insanlar igiin do patogen olurlar. Cox az hallarda mikoz monsoli patogenlik
yalniz insana moxsus olur. ©n ¢ox kisoli vo natamam gobaloklor sinfinin
niimayandoalori qorxulu mikozlar toradirlor. Mikozlar sothi-lokal vo dorin-
visseral olurlar. Sathi vo ya lokal mikozlara asason dermatomikozlar aiddir. Genis
yayllmig dermatomikozlarlardan trixofitoz (torodicisi ¢ilpagkisalilorin natamam
morhalasi olan Trichophyton faviforme- dir, naticads doride domrov xastaliyi, sag
zodolonmasi bag verir) vo mikrosporozlar (toradicisi ¢ilpagkisalilorin natamam
morhalasi olan Mikrosporum equnium- dir, naticads buynuz téromolor, dori, sag
zodolonir) gostormok olar. Visseral vo ya dorin mikozlarin téradicilori on ¢ox
tonoffiis yollarinda, gismon iso dorids, goziin vo hozm orqanlarinin selikli
qisasinda, siid vazilorinds, hatta moarkazi sinir sisteminds belo xastaliklor téradir.
Moasalon, Coccidioides immitis- nofos yolunda koksidimikoz, Histoplazma
capsulatum- agciyarlords histoplazmoz, Rhinosporidium seeberiburnun, goziin vo
qurtlagin selikli gisasinda rinosporidoz, Candida cinsinin niimayoandolori nofas
yollarinda, hozm orqganlarinda, siid vazilorinds kandidomikoz, Aspergillus
cinsinin niimayondolori  nofos  yollarinda aspergilloz, Mukor cinsinin
niimayandalari iso mukormikoz xastaliklarini toradirlor. Qeyd olundugu kimi bir
sira gobaloklor baliglarda vo hogoratlarda da miixtalif Xxastaliklor toradirlor.
Xitridiomikotalarin Caelomomyces cinsi- nin Caelomomyces punctatus novii
malyariya agcaqanadinin siirfalorinds, Catenaria cinsi- nin bazi névlari onurgasiz
heyvanlarda, Catenaria anguillulae - Katenariya anqgvillila daha ¢ox nematodlarda
parazitlik edir. Oomikotalardan Saprolegniya vo Achlya cinsinin ndvlori
baliglarin vo onlarin kiiriilorinin izarinds agiq kiil rongli mitseli amalo gatirarok,
dermatomikozun agir formasi olan - saprolegnioz xostoliyi toradirlor.
Branchyomyces sanguinalis gobaloyi isa baliglarin galsamalarinds branxiomikoz
toradir. Baliq mikozlarini toradon gébaloklor adoton fakultativ parazitlor olurlar
Vo hor il baligeiliq tesorriifatina olduqca boyiik zoror yetirirlor.  Hosorat
mikozlarmi1 on ¢ox Zigomycetes vo Deuteromycetes siniflorino daxil olan
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endopatogen gobalok ndvlari toradirlor. Belo ki, Zigomycetes sinfina daxil olan
Entomophthorales sirasininin niimayandalari hosoratlarda- entomoftoroz xastaliyi
toradir. Ziqomikotalarin Zoopaglar sirasinin bir ¢oxu ektoparazitlordir, suda vo
nom torpaqda yasayan amoblor tizorinds haustoriumu vasitasilo parazitlik edirlor.
Masalon, torpaqda genis yayilmis Acaulopage, Endocochlus, Bdellospora
cinslori- ndon olan noévler ektoparazitlordir. Eloco do torpaqda genis yayilmis
amoObofaq Acaulopage tetraceros vo Acaulopage acanthospora novlari gorxulu
parazitdirlor. Entomophthora cinsi- ndon olan Entomophthora aphidis noxud,
kolom vo c¢ugundur monanalorinds, Entomophthora sphaerosperma kalom
koponoklorinds, Entomophthora muscae novii ev milgoklorindo  6ldiiriicii
mikozlar toradirlor. Entomophthora coronata vo ya Conidiobolus coronatus
nainki hosoratlarda, hstta atlarda vo insanlarda da agir mikozlar toéradir. Ona
yoluxmus insanlarda qorxulu badon eybacarliklori yaranir. Xostoliys Yamayka,
Braziliya kimi olkalorde daha g¢ox rast galinir. Entomophthora muscae — nin
milgoklords toratdiyi xastolik “milgoklorin payiz xastoliyi” adlanir. Askomikota
sObasine anomorf qrupuna daxil olan mayalarin, masalon, Candida albicans névii
kandidoz xastaliyi, Cryptococcus neoformans névii insanin vo heyvanin beynindo
miixtolif Xostoliklor téradirlor. Aspergillus cinsino aid olan miixtolif novli
gobaloklor torafindon toradilon aspergillioz, aslinds infeksion-allergik xastolikdir.
Bu xostoliyin meydana c¢ixmasinda vo sonraki etiologiyasinda goboloklorin
yasadiglart miihito sekresiya etdiklori toksiki tosiro malik olan metabolitlorin
miihiim rolu vardir. Bunlara basqa s6zlo mikotoksinlor deyilir.

Umumiyyotlo, qeyd etmok yerino diisor ki, mikromisetlor igorisinda on
bdyiik cins Aspergillus-dur. Hansi ki, bu cins 30-0 gqadar gobolok néviinii 6ziindo
birlogdirir. Aparilan todqiqatlar gostorir ki, bu gobaloklordon 20-don ¢ox ndv
insan orqganizmindo bu vo ya digor formada allergik xostolik torotmok
qabiliyyatino malikdir. Bunlardan insan orqanizmindo on c¢ox yayilan vo
saglamliq ticiin tohliikoli sayilan Aspergillus niger, A. fumigatus, A. flavus, A.
nidulans vo A. terreus — novlorini gostormok olar.

Aspergillus cinsino aid olan gobaloklorin patogen ndvlerinin morfo-
kulturoloji alamatlori codval 1.1-do gostorilmisdir.

Yasayis binalarinda moskunlagan A. fumigatus goboloyi aspergilloz
xastaliyinin etioloji agenti kimi biitlin formalarda aktiv istirak edir.

Aspergillus goboloklori do siibstartlar {izorindo c¢ox siiratlo koloniyalar
omala gatirirlor. Miisyyon miiddstdon sonra gobslok koloniyasi sporogenez
prosesind godom qoyur vo hava hiflori vasitosi ilo omolo golon sporlar otrafa
yayilir. Beloliklo, yasayis binalarinin atmosfer havasinda xaotik sokildo yayilan
sporlar tonoffiis yollar1 ilo orqanizme daxil olur vo patoloji doyisikliklor
yaradirlar.
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Cadval 1.1
Aspergillus cinsina aid olan gobaloklarin patogen névlorinin
morfo-kulturoloji alamatlari
g F_’atoge_n Koloniya- Konidida- Konidida- | Konidida- Sterig- -
mikromiset . styicinin styicinin styicinin Konidiler
= w1 nin rongi - - malar
(‘/.::) novlari baslig1 asast vezikulu
1. | Aspergillus | Ust hissosi Birsirali, | Dairovi vo
niger gara, alt Sferik Hamar Sferik bazon ya qurisiq
hissasi sar1 ikisirall
2. | Aspergillus | Yasil vo Silindrik Hamar Armuda- Birsirali | Sferik vo ya
fumigatus gohvayi banzar hamar
3. | Aspergillus Parlag-sari, Birsirali, | Sferik,
flavus tiind-yagsil, Radial Qurisiq Sferik bazon hamar vo
gohvayi ikisirali | ya qirigiq
4. | Aspergillus Parlag-sart, Silindrik Nahamar Armuda- Ikisirali | Sferik
nidulans tiind-sar1 banzar
5. | Aspergillus | Agiq sari, Silindrik Hamar Sferik Ikisrali | Sferik vo ya
terreus narinci hamar

Aparilan tadqiqatlar gostorir ki, Aspergillus cinsina aid olan biitiin névler

termotolerantdir vo otraf miihitin olverisli miihit goraitino qars1 yiiksok doracado
uygunlagmaq niimayis etdirirlor. Bu goboloklor Saburo qidali miihitindo, 35-37°C
temperatur rejimindo daha yaxsi inkisaf edirlor. Hotta, A. fumigatus gobaloyi
45°C temperatur goraitindo belo inkisaf edirlor. Bu iso onlarin termotolerantliq
qabiliyyatino malik olmasini siibut edon faktlardan biridir.

Cadval 1.1-in analizi gostarir ki, Aspergillus cinsina aid olan miixtolif név
goboloklorin amalo gatirdiklori koloniyalar morfo-kulturoloji xiisusiyyatlorine
g0ra bir-birindon kaskin suratds forglonirlor. Masalon, A. niger-in amala gotirdiyi
koloniyanin rangi qara, A. fumigatus-da yasil, A. flavus-da gshvayi, A. nidulans-
da sari, A. terreus-da narmncidir.

Umumiyyatlo, insanlarin tonoffiis sistemindo Aspergillus cinsino aid olan
miixtolif gobolok novlori torofindon tdéradilon xostoliklor codval 1.2-do tosvir
edilmisdir.

Aparilan todqiqatlar gostorir ki, mikromisetlorin elo novlori vardir ki,
onlar miivafiq olaraq hom bitkilords, ham do insanlarda miixtalif patoloji
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xastaliklor toradirlor. Belo gobalok novlerine yena do Aspergillus, Penicillium,
Fusarium, Cladosporium, Alternaria cinslarinds rast golmok olar.

Cadval 1.2
Aspergillus cinsina aid olan patogen gobalak noviorinin toratdiklori
tanaffiis yollari xastaliklari

‘5 Tonoffiis yollar1 xostoliklorinin miixtslif yollari
ol Mikromisetlorin . .
< névlori Konyuktivit | Rinit | Bronxit | Astma | Alveolit | 1TV3Y
g proseslor
N
1. Aspergillus + + + + + +
niger
2. Aspergillus + + + + + +
fumigatus
3. Aspergillus + + + + + +
flavus
4, Aspergillus + + + + + +
nidulans
5. Aspergillus + + + + + +
terreus

Qeyd: «+» - patoloji prosesin bas vermasi

Beloliklo, bitki mohsullar1 vo ya bitki mongali orzaq mohsullar ilo yasayis
binalarma daxil olan fitopatogen gdboloklor do insanlarda patoloji xostoliklor
torotmok iqtidarindadirlar. Belo ki, insanlarda fitopatogen goboloklor torofindon
toradilon xastoliklordon biri do otaq soraitinds sporogenez prosesi naticasinda
omalo golon gobalok sporlar ilo toradilon zoharlonmolordir. Bu xastaliys basqa
s0zla erqotizm deyilir. Aparilan todqiqatlar stibut edir ki, fitopatogen gébaloklorin
sklerotsilorinde yiiksok doracodos toksiki tesira malik olan erqotoksin, erqotamin,
erqometrin alkaloidlari, histamin, tiramin va s. biogen aminlari mévcuddur. Hansi
ki, bu birloasmalarin tesirinden qiciglanan sinir sisteminin qicolma formalar1 vo ya
sinir-oynaq aparatinin qanqrena formalari meydana ¢ixir.

Bitkilordo kok c¢lirimasi - vilt adlanan xostoliyi osason Fusarium
cinsindon olan goboaloklor toradirlor. [ 1, s. 40]. Malumdur ki, Fusarium cinsino
aid olan goboloklor taxil bitkilorinin fuzarioz xostoliyinin toradicisi kimi
moshurdurlar. Lakin 1932-ci ildo insanlarda bu goboloklorin patogenezi
noticosindo  alimentar-toksiki aleykiya xostoliyi miisahido olundu. Insan
organizminds alimentar-toksiki aleykiya xastaliyinin etiologiyas: dovriinds beyin
hiiceyralorindo degenerativ doyisikliklor bas verir. Hansi ki, aplaziya ilo
miisahids olunan bu dayisiklik leykopeniyanin, anemiyanin, trombositopeniyanin
omolo golmosing, sepsis vo immun catismazhigma gotirib ¢ixarir. Insan
orqanizmindo bas veron bu miidhis xostoliyin osas sobabi taxil bitkilorindo
parazitlik edon Fusarium sporotrichioides goboloyidir. Qeyd etmok lazimdir ki,
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taxil¢iligla mosgul olan respublikamizin rayonlarinda ohali arasinda bu xastalik
daha ¢ox miisahido olunur. Ciinki, taxilgiligla moasgul olan adamlar bu gobasloya
yoluxduqgdan sonra, onu yasadiglart evo gotirirlor. Bu zaman yasayis binalarinda
olverigli sorait oldo edon bu gobolok siirotlo inkisaf etmoyo baslayir vo bu
xoastoliyin infeksiya monboyina gevrilir.

Aparilan kliniki todqgiqatlar gostorir ki, ¢orok mohsullar ilo gidalanan
insanlarin miixtalif orqanlarina Fusarium cinsino aid olan goboloklor ¢ox
asanligla yoluxur vo opportunik mikozlar yaradirlar. Eyni zamanda miioyyon
miiddot kegdikdon sonra mikotoksinlor sintez edorok, miitomadi qaydada
orqanizmo sekresiya edirlor vo insanlarin saglamligina boylik ziyan vururlar.

Bu noqteyi-nozordon Fusarium cinsine aid olan Fusarium oxysporium vo
Fusarium solani ¢ox tohliikalidir. Belo ki, bitki hiiceyralorina vo xiisusi ilo —
sicovullarin ~ badonino  inyeksiya edilon F. oxysporium gdbaloyinin
mikrokonidilori miisyyon miiddstdon sonra, bu canlilarin mohv olaraq 6lmasing
sobab olurlar.

Alternaria (Alternaria) cinsi yumurta formali konidi zonciri ilo vo
konidids enino vo uzununa arakesmonin olmasi ilo xarakterizo olunur. [2, s. 302]
Alternaria cinsino aid olan gobalok novlori iso osason kond tosorriifati
kulturalarinin (pambiq, kalom, meyva-taravaz, bostan bitkilori va s.) patogenlori
kimi taninir. Mohz, bu tip bitkiloro moxsus mohsullarin yasayis binalarma
gotirilmasi ilo alagodar olaraq homin cinsin niimayondslori yasayis binalarinda
maskunlsmaq, hom do orada ¢oxalmaq imkani oldo edirlor. Sozsiiz ki, bu
imkandan Alternaria cinsinin niimayandalari yerindacs istifads edir vo naticada
bu tip binalarinda yasayan vo ya c¢aligan insanlarda miixtolif orqanlarin(dori,
qulag, burun v s.) mikozlarmin patologiyasini toradirlor. Miisahidalor gostorir ki,
insanlar bu xastolikdon boylik azab ¢akirlor.

Aparilan kliniki todqgiqatlar gostorir ki, kond tosorriifatt mohsullarinin
istehsal olundugu miixtalif saholords, eyni zamanda biotexnoloji miiossisolorda
calisan insanlar arasinda allergiya mongali xastoliklor bir qador ¢ox yayilmigdir.
Analizlor siibut edir ki, bu xostoliklori Alternaria, Cladosporium, Aspergillus,
Epicoccum, Fuzarium va Penicillium cinslaring aid olan patogen gobalak novlari
toradirlor.

Goriindiyli kimi, miixtolif toyinath yasayis binalarinda yasayan vo ya
calisan insanlar {igiin ¢ox tohliikali olan bu fitopatogen goboloklorin yayildigi
manbalordon biri do xasta bitkilor vo xarab olmus kond tosorriifatt mohsullaridir.
Hans1 ki, bu mohsullar miixtolif formalarda miixtslif yollarla yasayis binalarina
daxil olur vo insanlarin saglamlig {i¢iin tohliiko monboyino ¢evrilirlor. Ona gora
do bu xostaliklorin garsisint almagq ii¢iin hor seydon ovval, okin materiallarinin
fitosanitar voziyyotinin yaxsilasdirilmasina nail olmaq lazimdir. Lakin, toossiif
hissi ilo olsa da, qeyd etmok yerino diisor ki, oksor yerlords, o ciimladan
respublikamizda  kond  tosorriifatt  bitkilorinin  toxumlarinin  sopilmaosi
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middotlorindo fitosanitar tolobloro demok olar ki, riayot olunmur. Naticodo
payizda okilon taxil bitkilorinin qis aylarinda kollanma d&vriindo omolo
gatirdiklori kiilos govdslarinds saprotrof patogen mikromisetlor inkisaf etmaya
baglayirlar. Bu dovrde Alternaria, Cladosporium, Aspergillus vo Penicillium
cinsing aid olan novler xiisusi foalliq niimayis etdirirlor.

Okin tarlalarinda aparilan miisahidolor gostorir ki, fitosanitar toloblora
diizgilin riayat olunmamasi noticasinds els illor olur ki, okin saholorinds bitkilorin
saprotrof patogen goboloklora yoluxmasi yilize-yiiz olur. Belo hallarda tarlalarda
kond tosorriifat1 bitkilorinin fotosintetik foaliyyati son doraco zoifloyir vo
mohsuldarliq sifra borabar olur ki, bu da ¢ox-cox bdyiik iqtisadi ziyan demokdir.

Aparilan bir sira tadqiqatlarin naticolori gosterir ki, har il taxil sahslorindo
bitkilorin 25%-1 osason Fusarium vo Alternaria cinslorinden olan fitopatogen
goboalok novlorine yoluxur vo inkigaf edirlor. Ona goro do okin miiddoatlorindo
orazinin fitosanitar voziyyatinin yaxsilasdirilmasina xidmat edon todbirlors amaol
olunmazsa, bu gobaloklorin toratdiyi patologiyalar daha da geniglonar.

Noticd

Aparilan coxsayli todqiqatlarin noticolorinin analizi naticesinds aydin
oldu ki, gobaloklor tokco bitki vo heyvanlarda miixtalif xostoliklor térotmir vo
onlar insanlarmn da immun sisteminin zoiflodilmasine sabab ola bilocok miixtalif
xastaliklorin yaranmasinin da «sababkar»dir. Onlarin bu faaliyyatinin qarsisinin
alinmasi iiclin mikromisetlorin insanlarin olduglart hor bir yerds, ilk ndvbado,
yasadiqlar, isladiklori, istirahot etdiklori, eloco do miixtalif sobalordon miioyyon
zaman miiddating olduglart yerlorin ohatoli gokilds tadqiq edilmasi vacibdir.

Insan organizmindo miixtolif mongsoli xostoliklor tdrodon patogen
mikromisetlorin potensial universal imkanlarinin, onlarin genetik ixtisaslagmalari
ilo no dorocado bagli olmalarini goriiniir ki, molekulyar soviyyado aparilan
todqiqatlarla da aydinlagdirmaq lazimdir. Bu iso bizim galacok todqiqatlarimizin
osas hodoflorindon biri olacaqdir. Hoatta, problemin miirokkobliyi nozors alinarsa,
masalonin halline miixtolif elmi istiqamatlordon yanagmaq daha diizgiin olardu.

Yuxarida geyd edildiyi kimi va alinan naticalor do onu gostarir ki, kend
tosorriifatt mohsullar1 ilo yasayis binalarina, oradan da insan orqanizmino
miqrasiya edon mikromisetlor, immuncatismazlig1 olan adamlarda bu vo ya digor
gobolok infeksiyalarinin yayilmasinin ilkin monbayine cevrilarlor ki, bels hallara
da praktikada dofolorlo rast golinibdir. Qeyd etmok yerino diisor ki, holo bu giin
ds patogen mikromisetlorin otraf miihitdon insan orqanizmine miqrasiya etmasi,
onlarin orqanizmdo ¢oxalma dinamikasi, inkisaf etmosi soraiti vo imumiyyatlo,
patogen gobalok vo insan orqanizmi sistemi fonunda bas veron qarsiliqh
miinasibotlorin mexanizmi miiommali mogamlar1 ilo giindomdo vo diqgot
morkozing ¢evrilmolidir.
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BJIMSIHUE MPUPOJIbI MOIM®ULIAPYIOLIE TOBABKHY 1
CTPYKTYPHBIX OCOBEHHOCTE# NPUPOIHBIX HIEOJUTOB
HA AKTUBHOCTbH HUKEJEBBIX KOMIIO3ULIMOHHBIX
MATEPHAJIOB HA UX OCHOBE B PEAKIIMY MOJYYEHUS
CHUHTE3-TA3A U3 BUOT'A3A

Knrouesnie cnoga: buoeas, cunmes-2as, KiuHONMULOIUM, MOPOEHUM, CHIPYKIMYpa

Wzyuyeno BnusHMe npupoasl MoaubuIMpyromeld m00aBKU M CTPYKTYPHBIX
0COOEHHOCTEH NMPHUPOIHBIX LEOJUTOB: KIMHONTWIONNTA M MOPAEHUTA Ha AKTUBHOCTH
HUKEJIEBbIX KOMITO3MIMOHHBIX MaTepuanoB (KM) Ha uX OCHOBE B peakliM MOIy4YEeHUs
CUHTe3-Taza u3 Oworaza. YcTaHOBIeHa BbICOKass axkTuBHOocTh KM Ha ocHoBe
KiuHonTuiaonuTa. [lokazaHo, 4TO aKTHBHOCTH ONpENENsieTcsl TOMOJOTHMEH LEoNuTa |
KOOpJMHAIMEH KaTHMOHA MeTayla IEO0JUTa. BBIABIEHO, YTO MOBBIIIEHHE KHUCIOTHOCTH
HocuTend (cyanaTUpOBaHUE) TTOBBIIIAET CKOPOCTH MUPOJTH3a METaHa M BENET K OBICTPOM
Jie3aKTUBALMK Katanu3aropa. [loka3aHo, 4To BBeJEHHE ONOIHHUTEIBHOTO KOJIMYECTBa
LIEIOYHBIX METAUIOB B COCTaB HOCHUTENSI CHUKAeT aKTUBHOCTH KaTanusaropa. CrenaHo
3aKIIOYeHHe 00 ONTHMAlTbHOM COCTaBeé U CTPYKType KIMHONTIJIONWTA Ul
UCIIONB30BaHUs B KadecTBe Hocutena KM juis momyyeHus cunres-rasa u3 ouorasa.

S.T.Cafarova

MODIFiKASIiYAEDICi QATQININ TOBIOTININ VO TOBii SEOLITLORIN
QURULUS XUSUSIYYOTLORININ ONLARIN OSASINDA HAZIRLANMIS
NIiKEL KOMPOZIiT MATERIALLARININ SINTEZ-QAZIN BIOQAZDAN
ALINMASI REAKSIYASINDA AKTiVLiYINO TOSIRi

Agar sozlor: biogaz, sintez qazi, klinoptilolit, mordenit, qurulus

Modifikasiyiedi¢i qatqun tobistinin va tobii seolitlorin: klinoptilolit vo mordenitin
qurulus xiisusiyyatlorinin onlarin asasinda hazirlanmig nikel kompozit materiallarin (KM)
biogazdan sintez qazin alinmasi reaksiyasinda aktivliyina tosiri dyronilmisdir. Klinoptilolit
osasinda hazirlanmis KM-in daha yiiksok aktivliya malik olmasi askar edilmisdir.
Aktivliyin seolitin topologiyast vo metal kationunun koordinasiyasi ilo toyin olundugu
gostarilmisdir. Miiayyan edilmisdir ki, dasiyicinin tursululugun artimi (sulfatasiya) metan
pirolizinin siiratini artirir vo katalizatorun aktivliyinin siiratli diismasina sebob olur. ©lava
miqdarda golovi metallarin dastyicinin torkibine daxil edilmasi katalizatorun aktivliyini
azaldir. Notico ¢xarlmigdir ki, biogazdan sintez-qazin alinmasi prosesi iigin KM-in
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hazirlanmasinda dasiyict kimi istifado olunan klinoptilolit optimal torkiba vo qurulusa
malikdir.

S.T.Jafarova

INFLUENCE OF THE NATURE OF THE MODIFYING ADDITIVE AND
STRUCTURAL FEATURES OF NATURAL ZEOLITES ON THE ACTIVITY OF
NICKEL COMPOSITE MATERIALS BASED ON THEM IN THE REACTION
OF SYNTHESIS GAS PRODUCTION FROM BIOGAS

Keywords: biogas, synthesis gas, clinoptilolite, mordenite, structure

The influence of the nature of the modifying additive and structural features of
natural zeolites: clinoptilolite and mordenite on the activity of nickel composite materials
(CM) based on them in the reaction of synthesis gas production from biogas has been
studied. The high activity of CM based on clinoptilolite has been established. It was shown
that the activity is determined by zeolite topology and zeolite metal cation coordination. It
was found that increasing the acidity of the carrier (sulfation) increases the rate of methane
pyrolysis and leads to rapid deactivation of the catalyst. It has been shown that the
introduction of additional alkali metals into the carrier reduces catalyst activity. A
conclusion has been made on the optimal composition and structure of clinoptilolite for use
as a carrier of CM for the production of synthesis gas from biogas.

IlepepaboTka Ouorasa B CHHTE3-Ta3 € MOCTEIYIOLIEH OYUCTKON CHHTE3-Ta3a
SIBIISIETCSL  TOCTATOYHO A(PPEKTUBHBIM CIIOCOOOM TIOMYYEHHUsSI DKOJOTHYECKU
yuctoro Torumsa. [lepepaboTka Ouorasa B CHHTE3-Ta3 MOCPEICTBOM KOHBEPCHUU
MeraHa yriekuciabiM razoM (YKM) mnosBosisier ucnons3oBaTh Ouoras 0e3
MpeABapUTENbHON OYUCTKH. Cpeay KaTaau3aTopoB 3TOro mporiiecca 3pekTuBHBI
CHUCTEMBbl HAa OCHOBE HHUKEJs, COJAepKalue M00aBKA IPYTHX OJIIEMEHTOB —
MoaudukaropoB. [TaBHON IeNb0 MOTUGDHUIIMPOBAHUS SIBISETCS yMEHBIIICHHE
pasMepa dYacTHWIl AaKTHBHOTO KOMITOHEHTA, TIPUBOMAIIMN K TIOBBIIICHUIO
AKTUBHOCTH M YMEHBIICHUIO YIJICOTIOXKEeHUsA. ABTOpel [l1] oTmeuaror, 4TO
BHECEHHE B COCTAB KaTaJIM3aTopa CEPhI MOBHIIIAECT AKTUBHOCTD U CHUKAET CTETICHB
yrieoTaokenus. M3BectHo [2], 4TO CKOpOCTh peakimu ra3uduKaiuy yriepojaa
(CO+C—2CO) B mpuUCYTCTBHHM HEOOJBIINX KOJMYECTB COJEH IIEITOUHBIX
METAJUIOB M CIIA0BIX KUCJIOT MOXKET MOBBICUThCS B 100 1 Oomee pa3. B cBs3u ¢
9TUM HUKeJNeBble KoMIo3uuuoHHele Martepuanbsl (KM) mpomecca YKM, B
OCHOBHOM, MOJU(UIMPYIOT MIETOYHBIMH U IIEIOYHO-3eMEIbHBIMU MeTaIIaMu [3-
6]. Tak, B cocraB MPOMBIIIICHHBIX KaTAIN3aTOPOB KOHBEPCHU METaHA BBOJIST
LIEJIOYHBIE METAJUIbl, KOHLEHTpAIU KOTOPBIX MOXET J0XOAWUTh, HAmpuMmep OT
¢bupmbl «A-Cu-Aii», 10 7 Mac.%.

[Tonydenue Goee MUCTIEPCHBIX YACTHUI] aKTUBHOTO KOMITOHEHTa BO3MOXKHO
IPU KCIOJIb30BaHUK B KayeCcTBE HOCHTENs 1eoiutoB [7-12]. B paborax [7-11]
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WCIIONIb30BAHBl IEOJIUTHI CUHTETUYECKOTO TPOMCXOKICHHS, YTO 3HAYMTEILHO
YIIOpOXKAET MPOoIECC.

Hcnonp3oBanue 11€0JUTOB MPUPOIHOTO MPOUCXOXKACHUS (KIMHONTUIIONNT,
MOP/ICHHT) MO3BOJIUT YAEHIEBUTH Ipotiecc. Tak, kimHonTuionuT (13 Aii-/larckoro
MECTOPOXKICHHSI) coAepkuT 110 (B Mac.%): 2,55 - Na,O; 1,18 K;0; 4,05 — CaO;
0,27 -MgO u B HEOONBIIUX KOHIEHTpaIusaX apyrue okcuabl (SrO, TiO; u T.71.),
YTO MOXET TMOJIOKHTENIBHO CKa3aTbCsi Ha S(P(PEKTUBHOCTH €ro MPUMEHEHHS.
HccnenoBanue KaTaqUTUYECKUX CBOMCTB MOpPJEHHTAa B PEAKLUUU KOHBEPCHU
Ororasza nMeeT BaKHOE MPAKTUYECKOE 3HAYCHHUE, TaK KaK B ONpPEEICHHBIX 30HaX
HEKOTOPBIX KIMHOITHJIOIUTOBBIX MeCTOpoKIeHUH (3akaBkasbs (KemepnuHckoe),
3akapnathst (Boauikoe)) MOXET COJAEpKaTbCsl MOPAEHUT, KOTOPBIM HMeeT
MIOYMHEHHOE 3HayeHue, cocTtaBisii B cpenHeM 15-30% [13]. Ilo cBoum
TEXHOJIOTHYECKUM CBOMCTBAM KJIMHONTHJIONUT-MOP/ACHUTOBBIE PYyIbl ONU3KU K
KIIMHOMNTUJIOTUTOBBIM.

B omybnukoBaHHOM paHee pabote [12] Hamu ObUIa M3y4eHAa aKTUBHOCTH
KOMITO3UIIMOHHBIX CHUCTEM Ha OCHOBE KJIMHONTWJIONUTA, MOAU(HUIIMPOBAHHBIX
HEKOTOPBIMH  TIEPEXOJHBIMA  METAUIAaMH M ONpeJesieHa  ONTUMaJibHas
KOHIIEHTPAIIMU aKTUBHOTO KOMITOHEHTA M YCIIOBHUS MPOBeAeHUs peakiuu. OaHako,
HEpa3peIIeHHBIM OCTAETCSl BONPOC O BIMSHHE CTPYKTYPHBIX OCOOEHHOCTEN
LIEOJIUTOB, a TaKKe MOIUGDUIMPYIOMIUX HEOPraHMYECKHX JOOABOK HA aKTUBHOCTH
B peaKkIy KOHBEPCUH OHorasa.

B Hactosmieit paboTte mpencTtaBieHbl pe3yiabTaThl U3YUYEHUS BIMSHUS
npupoabl  MoauduIMpyomed J100aBKM U CTPYKTYPHBIX  OCOOEHHOCTEN
KJIMHONTWJIONUTA W MOpPJAEHHTAa Ha aKTUBHOCTh HHKENEBBIX KOMIIO3UIIMOHHBIX
MaTepuaoB Ha UX OCHOBE.

B kauectBe HocHTenel KaTaTUTUYEeCKH aKTMBHOM MacChl (HUKEINs)
WCIIONI30BAHBI TICOJIMTHI M3 OTEUECTBEHHBIX (KIMHONTHIONT — Aii-/larckoro,
MopaeHuT — YananaOckoro) MectopokaeHud. KomuuecTBO — aKTHBHOIO
kommoneHnTa -10 mac.%. KM mnporecTrpoBaHbl Ha J1a0OpaTOpPHON YCTaHOBKE
NPOTOYHOIO THUIMA, COCTOSILIEr0 M3 Yy3/la IOJTOTOBKM Ta30BbIX pEareHTOB,
PEaKIMOHHOTO y37a, M OJloKka aHajaM3a TIa3000pa3HbIX MPOIYKTOB pEaKIUH.
Temnepatypa 3amepeHa B cepequHe cinos KM mocpenctBoM  Xpomelb-
amomeneBor Tepmomapel.  3arpyska KM B peakrop cocraBmsuia 0,5 o,
AKTHBHOCTb ONpeJie/ieHa 10 CTENEeHN KOHBEPCHH MeTaHa. AHAJIM3 ra3000pa3HbIX
MIPOIYKTOB peakiMy MPOBEJIeH XpoMaTorpagueckiM METOI0M Ha XpoMarorpade
Mapku JIXM-80. VcioBus TecTUpOBaHUS: HMHTEpBall TeMIEpar 500-800°C,
o0nsémuOe cooTHOomennn CH4/CO, =1, o6vémHas ckopocts 5004, maBneHue —
latm.

Ha puc.] nokazana temmneparypHas 3aBUCUMOCTb COCTaBa ra30BOM CMECH
MocJie KOHBepcHH Ouora3a Ha HUKeNeBbIX KM Ha OCHOBE KIMHOMNTHIIONHUTA U
MOp/ICHHTA.
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Puc. 1. Teunepamypnvie 3asucumocmu cmenenu KoHgepcuu memara (1), ocmamounozo
cooepoicanust CO, (2), evixoda Hy (3) u CO (4) na obpasyax nuxenesvix KM na ochose:
a) KiuHonmuioauma, 6) MopoeHuma 8 peakyuu KoHeepcuu 6uo2asa.

CpaBHUTENBHBIN aHAIN3 KPUBBIX 3aBUCUMOCTEH puc. 1 IMOKa3bIBaeT, 4To
IOJIHAsl CTENEeHb KOHBepcHMM MeTaHa Ha HukeneBoMm KM  Ha ocHoBe
KJIMHONTWJIOJINTA, JIOCTUIaeT IpU 700°C, B TO Bpemst kak Ha KM Ha ocHoBe
MOpJICHUTA TIPH 800°C. Kpome Toro, Ha mepBoM 00pasiie HAOIIOAACTCS BBIXOI
cuHTe3-Taza ¢ coorHomeHne Hy/CO=1, 4ro MOXET MNOCIYXHTh CBIPbEM IS
MOJY4YEHUs] TOIUIMBA (IUMETHWIIOBOro 3¢upa M T.j4.). OCOOEHHOCTH CTPYKTYpHI
MPUPOJHBIX 1EOIUTOB [13] M X CBA3b C aKTMBHOCTHIO MOKa3aHa B Tabmuue. /s
XApPaKTEPUCTUKU CIIOKHBIX ATFOMOCHIIMKATOB YIOOHEe IOJIb30BaThCsi COCTAaBOM
JIEMEHTAPHOU STYEHKU.

Taonuua
Xapaxmepucmuxa cmpykmypol RPUPOOHBIX YEOIUMO8 U UX GIUSHUE
Ha axmuernocms KM 6 npoyecce konsepcuu buozasa
WJICaIM3UPOBaH- | IPEUMYIIIECT- |BIMSHHE |JIONSL  CBO- | pa3Mephl Tgg, KOH-
. |Hbli COCTaB | BEeHHBIE neruapa- | 00mHOTO BXOJHBIX OKOH BepCHU
S |oJeMEHTapHOM | KATHOHBI Taluu 00BEMa B CHy, oc
§ STYEHKN JIETUIpaTH-
POBaHHOM
LIEOJTUTE
Nag[(AlO,)gx Na,K>>Ca, OuYEeHb 0,34 JIBa THIIA KaHajos | 615
o |(SiO2)g]24H,0 | Mg crabusieH || ocsim a u c. Ok-
S Ha BO3IyXe Ha JTUX KaHAJOB
% 10 750°C COCTaBJICHBI 8-
=) YIEHHBIMU
e (d=0,40%0,55 uM™m)
E u  10-aIeHHBIMU
(d=0,44x0,72
HM).

= | Nag[(AlO,)gx Na, Ca>K OYeHb 0,28 12-yn.  BxomHbIe | 695
5 |(Si0,)4]24H,0 crabuiieH okHa — 0,67x0,7
g f 110 800°C HM, 8-4JI. KaHaJIbI
= 0,29x0,57 um
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AHanu3 JaHHBIX TAOJUIIBI MTOKA3bIBAET, YTO Tgoy KOHBEPCUM METaHA SIBHO
KOppeIUpyeT ¢ OBEMOM CBOOOIHOTO MPOCTPAHCTBA B JIETUAPATUPOBAHHBIX
LIEOJIUTAX. DTOT MOKa3areiab y KIMHONTWUIONWTA Oosblie u coctaiser 0,34 mo
cpaBHenuto ¢ 0,28 y mopaenuta. Kpome Toro, M3BECTHO, UTO pa3Mephbl MOJICKYI,
B3auMoiercTByromuX BemecTB cnenyromme: CHy — 0,42 um, CO, — aymuna 0,51 u
mmpuHa 0,37aM. YuuThIBasg 3TO, a TaKK€ TO, YTO BOJIM3M BXOIHBIX OKOH
KJIMHONTWIONUTA MPEUMYILECTBEHHO HaxonsaTca HoHbl Na u K, a y MopnaeHura
nonsl Na u 6onee kpynHble HOHBI — Ca, TO MOKHO TPEANOI0KUTh, YTO §-UJICHHbIE
KaHaJIbl MOpPJICHUTa MOTYT OBITh BOBCE HEIOCTYIHBIMH ISl PEarupyrOLIHX
MOJIEKYIL.

Takum 00pa3oMm, TeEOpeTHUECKH OOOCHOBaHO, dYTO OoJjiee BBICOKAs
aKTUBHOCTH HUKeneBoro KM Ha ocHOBe KIMHONTHUIIONUTA 10 cpaBHeHUI0 ¢ KM Ha
OCHOBE MOPJCHHUTA OIPEICISIETCS COCTABOM M Pa3IMYHOM  CTPYKTYpOU
MIPUPOIHBIX [[EOTUTOB.

B nensx u3ydeHus BAMSHUS MPUPOIHI MOANGDHUIMPYIOLIEH HEOPTaHUIECKON
Nn00aBKU Ha aKTUBHOCTh HHKeneBoro KM Ha OCHOBE KIMHONTHIIONUTA B COCTaB
TocIIeIHero ObUTa BBEICHA cepa B Bije ST, Obpaser; KM ¢ cyibdhatnpoBaHHEM
HOCHUTEJIeM Tociie (POPMOBKH, OCYIIKH, TEPMONPOrPAMMHUPOBAHHOW MPOKAIKU U
aKTHBAIIMM BOJIOPOIOM M3YUYEH B peakiMy KOHBEpCUH Ouorasa (puc.2).
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Puc. 2. 3asucumocms cmenenu konsepcuut (Xcug, 0z, %) CHy (1) u CO, (2) u svixoda (%)
H, 3) u CO (4) om memnepamypor npu obowémnom coomnowenuu CHy/CO, = 1 u
06véMHoil ckopocmu 5004 na cyrgamuposantom KM.

Kax BUHO 13 KpUBBIX pUCYHKA, KOHBEPCHSI METAHA U TIPU 600°C maxomures
Ha BBICOKOM YPOBHE, UYTO YKa3bIBA€T HA BBICOKYIO CKOPOCTb MHUPOJIHM3a METAaHA C
0o0pa3zoBaHUEM BOJOPOJA, YTO TOATBEPXKAACTCS TOBBIIIEHHBIM  BBIXOJOM
Bozopoaa (65-66 00.%). AKTuBaiyisi MeTaHA TOBBIMIACTCS C TIOBBIIICHUEM
MOBEPXHOCTHOM KuciaoTHOCTH KM, 4TO corjacyercsi ¢ JaHHBIMH aBTOpOB [14].
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Kounsepcun CO; HaunHaeTcs JMIIb € 6OOOC, YTO YKa3bIBa€T Ha B3aMMOJICHCTBHE
CO; c mpoaykramu mposim3a mMeraHa ¢ oopaszoBanueM CO, Ha YTO yKa3bIBaeT
xapaxtep kpusoii-4. KommaecrBo CO B mpomykrax peakuun mpu 700-800°C ue
npesbimaer  22,9-28,2  00%. KomuyectBO  yriepoIUCTBIX OTJIOKEHHUH Ha
MOBEPXHOCTH TPH B3aMMOJICHCTBUH yYKa3aHHOTO 00paslia ¢ METaHOM, U3y4CHHOTO
METO/IOM  TEMIIepaTypHO-NIPOrPaMMHUPOBAHHONW  MOBEPXHOCTHOM  peaKliu,
cocraBmwio 0,263 r/r KM, uro B 4,4 paza Oombile, 4eM Ha TOBEPXHOCTU
HecynbhaTupoBaHHOro obOpasma. [lo  Bcell BUIMMOCTH, Ha  KUCIOTHOU
noBepxHocT KM 00pa3yroTcsi aKTHBHBIC ICHTPBI, MOHU3UPYIOIIUE MOJICKYITY
MeTraHa, a LeHTpsl yaepxkwuBatonme CO; OTCYTCTBYIOT. 3areM MPOUCXOIUT
B3aUMOJICUCTBHE MPOIYKTOB MHUposm3a MeTaHa ¢ mojekyiaamu CO; u3 razoBoi
¢asbl 3a cuet yero nosbImaercs KoHeHTpauus CO B npoayKkTax peakiuu. Takum
obpazom, HukeneBbie KM 6e3 cynbdaranmu o6ecrieunBar0T HEOOXOAMMBINA OaaHc
MEXIY CKOpPOCTSIMUA pAa3liOKeHHs MeTaHa Ha METaUIMYeCKOM HUKele U
muccormanuu CO; Ha TPaHUIIE METAT-OKCH]I.

B nensax BBISBIEHUS ONTHMAILHOTO KOJMYECTBA ILIETOYHBIX U IIETOYHO-
3€MENbHBIX METAJIOB B COCTaB HOocUTeNs HHKeleBoro KM nOomosHUTENBHO OBbLT
BBeZICH KapOOHAT HATPHS C TIOCIEAYIOIIEH CYIIKON U TepMOIIPOrpaMMHUPOBAHHON
MPOKAIKOW. AKTHBHOCTH 00Opasiia TI0Cl€ BOCCTAHOBUTEIHLHOW AaKTHUBAIIUU
BOJIOPOJIOM HM3y4eHa B peaKIiy KOHBEpCHH Ouorasa (puc. 3).
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Puc. 3. Temnepamypnas sasucumocmv ocmamounozo xkomwvecmea CHy (1) u CO; (2) u
svixoda obpasosasuxcs (%) Hy (3) u CO (4) 6 npodykmax xongepcuu buocasa na KM ¢
OONONIHUMETbHO 86C0EHHOL WETIOYHOL 000ABKOLL.

AHanmu3 KpHUBBIX PHCYHKa IOKa3bIBAcT, YTO IpHU 600°C B TasoBoil cMecH

ocyie KOHBEPCUU HaOII0al0TCs 3HAYUTENbHbIE KoruecTBa (38,5 00.%) 1eneBbix
0

npoaykroB (Boxopoaa u CO). IIpu remneparype 700°C Beixon CO noutu B 2 pasa
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Oombrre, a koHreHtpanus CO, MeHbIe, 4YeM 3HAYCHHs, IIONyYCHHBIC Ha
cynbdatupoBanHoM KM (cMm. puc.2), 4TO CBHIETENBCTBYET O IOBBIIICHUN
CKOPOCTH Ta3u(UKAIUKM YIICPOUCTBIX OTIIOKEHHW ¢ moBepxHocTHn KM B
MIPUCYTCTBUU IIENOYHBIX MeTauioB. OpHako, cpaBHeHUe akTMBHOCTH KM 6e3/c
JOTIOJTHUTENIFHO BBEJACHHBIMU IMIEJIOYHBIMA METAJUIAMH TIOKa3bIBACT OOJBIIYIO
3¢ peKTUBHOCTL 00pa3iia 0e3 JOMOIHUTEIBHOIO BBEACHUS ILEIOYHBIX METAJUIOB,
YTO YKa3bIBAET HA ONTUMAIBHOE COACP)KAHUE IICTOYHBIX M IIETOYHO3EMENIbHBIX
METaJIOB B COCTaBE MPHUPOJHOTO KIMHOMNTUIIONUTA JJISl IPUTOTOBJICHUS HA €ro
ocHoBe dpdexruBHOro KM it koHBepcuu Ororasa B cuHTe3-Ta3. KoHueHTpamms
VIIOMSHYTBIX METAJIOB B COCTaBe KJIMHONTHUJIONNUTA, COIJIACOBBIBAETCA C
pe3yabTaTaMu MCCIICAOBAaHUM, MPEICTaBICHHBIX B pabore [15], B koTOpO# st
nonydenuss KM onTUManbHOro — cocTaBa  BBOJIM  INEJIOYHBIE WK
IIEJI0YHO3EMEIIBHBIC 3JIEMEHTHI B KoimuecTBe 1-3%. CietoBareIbHO, OCHOBHOCTD
MOBEPXHOCTH HOCUTENs] BHOCHT CYIIECTBEHHBIM BKJIAJ B aKTHUBHOCTh U
Mpe0TBpaIacT 00pa3oBaHUE KOKCA.

Takum 0Opa3om, TEOPETUUECKU U HKCIIEPUMEHTATBHO 00OCHOBAHO BIMSHUE
CTPYKTYPBI YKa3aHHBIX IIEOJIMTOB HA aKTUBHOCTh HHKeNeBbIX KM Ha ux ocHOBE B
peakiuu KoHBepcuH Ouorasza B cuHTe3-ra3. Hambonee axtuBen KM Ha ocHoBe
KJIMHOTITHIIONUTA, YTO KOPPEIUPYET C OBEMOM CBOOOIHOTO IPOCTPAHCTBA B
JeTHapaTHpoBaHHbIX —1eonutax. KM Ha OCHOBe KIMHONTWIONWTa Oe3
JIOTIOJTHUTENTFHO BBEIEHHBIX KOMIIOHEHTOB IMOKA3bIBACT HAWIYYIIYI0 aKTHBHOCTH
U CENIeKTUBHOCTh, TO €CTh CTPYKTypa U COCTaB MPHPOJHOTO KIMHONTHIIONUTA
OINITUMAJIEH ISl PUTOTOBJIEHUS Ha ero ocHoBe KM myist aTOro mporiecca.
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COGRAFIiYANIN TODRIiSINDO INTEQRASIiYANIN
TOSKILI YOLLARI

Acar sézlar: inteqrasiya, fandaxili, fonlorarasi, kurikulum, bilik, bacariglar,
Mazmun Xatti.

Biitiin elm saholorinds, o ciimladon cografiyanin todrisinde do inteqrasiya
onomli yer tutmugdur. Miiasir fonn kurikulumlarinin osas prinsiplerindon biri olan
inteqrasiyanin totbiqi fonnin todrisi zamani tohsilalanlarda nbir g¢ox bilik vo
bacariglarin sintez olunmasina sobob olur. Inteqrasiya tolim prosesini tokmillosdirir,
fonlor arasinda qarsiligl alage vo asililig1 dorinlosdirmoys kdmok edir.

JI.3.Anvreea

CITIOCOBbI OPTAHU3AIIMM UHTEI'PAIIMH B ITPEIIOJJABAHUHN
IF'EOI'PA®UN

Knwuesvie cnosa: unmezpayus, GHYMpUnpeoMemuas, MedCnpeomMemuas,.
3HaHUe, yMeHue,yueOHas npozpamma, CmpoKa co0eprCUMO20

Wuterpanust urpaer BaXKHYIO pOJb BO BceX OONACTSIX HAyKH, BKIFOYAs
npernojaBanue reorpaduu. [IpruMeHeHne WHTErpalMy, KOTOpas SBISETCS OJHUM W3
OCHOBHBIX NMPUHIIMIIOB COBPEMEHHBIX YUEOHBIX IPOTpaMM 110 MIPeAMETaM, IPUBOAUT K
CUHTE3y MHOTMX 3HAaHUH W HABBIKOB IIPU IPENOAABAHUM JAHHOIO IIPEAMETA.
WnTerpanus ymydmaeT mporuecc oOydeHus, TOMOraeT yriiyOWTh B3aWMOJEWUCTBUE U
B3aUMO3aBUCUMOCTb MEXY IIPEIMETaMHU.

L.Z.Aliyeva

WAYS OF ORGANIZING INTEGRATION IN THE TEACHING OF
GEOGRAPHY

Keywords: integration, intrasubject, intersubject, curriculum, knowledge,
ability, content line

Integration has played an important role in all fields of science, including the
teaching of geography. The application of integration, which is one of the main
principles of modern subject curricula, leads to the synthesis of many knowledge and
skills in the teaching of the subject. Integration improves the learning process, helps to
deepen the interaction and interdependence between subjects.
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Miasir fonn kurikulumunun asas prinsiplorindon biri integrativlikdir.
Yani talimin mozmun komponentlarinin bir biri ilo vo hayatla sistemli sokilds
olagalondirilmasidir. Diinyanin tohsil mokaninda daha genis istifado edilon
tohsildo inteqrasiya anlayis1 ilkin olaraq onun semantikasini diislinmayi tolob
edir. Xiisuson comiyyot hadisesi kimi inteqrasiya onun inkisaf istiqgametinda
doyisikliklorini tonzimlomoklo miiasirliyi tomin edir. Bu anlayisin mahiyyatino
varmaq Ugilin, ilk ndvbado, onun monasini bilmok ohomiyyot dasiyr.
Inteqrasiya- latin dilindo "integer' - "biitév”, "biitovlosma" demokdir,
oslindo sdzlin etimologiyasi inteqrasiyanin siyasi proses kimi mozmun vo
missiyasin1 daha aydin ifado edir. "Integer" soziindon yaranan “integratio”
s0zii do latin dilinds "barpa", "tamamlanan" monasini verir.

Inteqrasiya termini XX osrin sonundan daha faal istifads olunmaga
baslasa da onun ifads etdiyi mahiyyst vo mozmun hoyat yarandigi glinden
méveud olmus, onun varhigimi toskil etmisdir. Inteqrasiya problemi moshur
pedagoqlarin:  Y.A Komenski, I.F.Herbart, K.D.Usinski vo basqalarmin
pedaqoji fikirlorindo 6z oksini tapmugdir. Onlar tohsilin  mazmununda
inteqrasiyant ehtiyac kimi goriirdiilor.Onlar diinyanin vahid obrazini todris
prosesindo oks etdirmak, todgigat obyektlori vo hadisalori zoncir kimi
birlogsdirmak Vo bunlar1 soxsiyystin harmonik inkisafinda zorurot hesab
edirdilor. Y.A . Komenski miixtolif biliklorin timumi bir kokdoan todricon inkisaf
edorok va biliklarin ardicilligla fasilasiz alagods togdim edilmasini vurgulayirdi.
Pedaqoji prosesdo inteqrasiyanin vacibliyini ilk dofo vurgulayan I.F.Herbart
olmusdur. Herbart bir-biri ilo slagosi olmayan fonloro daxil olan mdvzularin
birlogdirilmasi ideyasini iroli stirmiigdiir. Miiasir zamanda inteqrasiya qlobal
diinyanin tohsil alomindo aparict yer tutur. Tolim prosesindo motivasiyanin
yaradilmasi, sinifdo foalligin artirtlmasi, mozmunun hortorafli agilanmasi vo
sagirdlordo  miiasir  diinyagoriisiin ~ formalasdirilmasinda  inteqrasiyanin
rolu damlmazdir. Inteqrasiya hom do moktobdaxili vo moktobdonkonar
tolimlorin totbiqi arasindaki forglorin aradan qaldirilmasinda miihiim rol
oynayir. Inteqrasiya — miioyyon tohsil sistemi ¢orgivasindo sagirdlorin
tofokkiiriindo diinyanin biitév vo boliinmoz obrazini formalasdirmaq, onlari
inkisafa vo Oziiniiinkisafa istigamatlondirmok mogsadi ilo tolimin biitiin
mozmun komponentlori arasinda struktur olagolori qurmaq vo onlar
sistemlosdirmakdir. Miiasir dovrde bu masaloys diizglin yanasan tohsil is¢ilori
kurikulumlarin inteqrasiyasini XXI asrdo tohsilin keyfiyyetinin yiiksoldilmosi
istigamotindo daha diizgiin yol hesab edirlor.

Fonlor iizro tohsil proqramlarinda (kurikulumlarda) inteqrasiya fonnin
tolim mazmunun asas komponentlorindon biri kimi hazirlanmisdir. Aydindir ki,
hor hanst bir fonnin todrisinde nozords tutulan mazmunun otrafl
monimsadilmoasinds, gazanilan nazori biliklorin praktik olaraq hoyata totbiq
edilmasindo  vo tohsilalanlarin  elmi diinyagoriisiiniin ~ formalasmasinda
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inteqrasiyanin rolu inkarolunmazdir. Inteqrasiyanin tomin edilmasi tolimds bir
sira nailiyyatlorin alds olunmasi ila noticalons bilor.Bunlara asagidakilart misal
getira bilarik.

 Bilik va bacariglarin sagirdlor torafindon daha asan manimsanilmasi

» Dorslorin maraqli vo mazmunlu qurulmasi

» Sagirdlords todqiqatgiliq meyillarinin yaranmasi

* Fonlorarasi vo fondaxili miinasibatlorin biitdv bir prosesa gevrilmasi.
Todrisdoa integrasiya dedikds, tolim prosesinds sagirdlorin tofokkiiriindo otraf
alomin tam vo vahid obrazin1 formalasdirmaq {giin talimin  mazmun
komponentlorinin struktur olagslor ssasinda sistemlosdirilmosi basa diistliir.
Miiasir cografiya fonn proqramlarinda inteqrasiya osas tolablordan biri Kimi
nozoro alinmigdir. Cografiya dorslori ¢ox asanligla digar fonlorlo integrasiya
oluna bilir. Bu da tadrisds fonlorarasi prinsipin yerina yetirilmasi ilo naticalonir.
Inteqrativ darslor bir ne¢o tolablors malikdir.Onlar asagidakilardir:

1. Inteqrativ dorsin mdvzusu todris kurslarinin iimumilesdiricisi roluna
malik olmalidir.

2. Inteqrasiyanin osas prinsipi dorsin tadris torbiyavi tapsirigina osasoen
formalasdirilmasidir.

3. Integrativ dorsin qurulusu fonlor arasinda oslaqalondirici tapsiriga malik
olmalidir.

4. Inteqrativ darslords yeni foal tolim metodlarini tatbiq etmok, biliklori
sistemlosdirmok vo ilimumilogsdirmok moqgsadi ilo sagirdlorde yaradiciliq
foaliyyatini inkisaf etdirmak tolob olunur.

5. Inteqrativ dorslor bir nego todris fonni iizro didaktik vosaitlordon
kompleks istifado etmayin metodikasini tomin etmolidir.

6. Inteqrativ dorslori qeyri-ononovi metodlarla  todris  etmok
mogsadouygundur. Masolon, kompleks ekskursiya dorsi, konfrans, seminar,
soyahot dorsi vo s.

7. Inteqrativ dorslorin aparilmasi ii¢iin fonn miiollimlori omokdasliq
etmolidir.

8. Inteqrativ dorslorin naticalorini yoxlamagq ii¢iin xiisusi diagnostik
vasitolorin (motn,yoxlama yazi isi, ¢alisma vo s.) kdmoyindon istifado
olunmalidir
Tolim zamani inteqrasiyani togkil etmok miiollimdon bdyiik pesokarliq talob
edir. Tadris olunan fonnin mozmunundan asili olmayaraq miiallim tohsil
sahosinads hazirda gobul olunan dovlst siyasstinin asas prinsiplarindon olan
inteqrasiyan1 rohbor tutaraq tolim foaliyyatini planlasdirmalidir. Bu prosesin
yerino yetirilmasi miosllimdon pedaqoji ustaliq, fordi yaradiciliq va
Oziinomaxsus tohsil madaniyyati talob edir.Bu zaman miisllimin garsisinda bir
ne¢d Vazifalar durur.

a) Dars mdévzusunda fonlorarasi olagonin mévcudlugunu dork etmolidir.
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b) Bilik va bacariglarin iimumi fonlars aid oldugunu bilmalidir.

¢) Miioyyon bilik vo bacariqdan digorino kegidi geyri-ononovi yollarla
tomin etmolidir.

d) Inteqrasiya noticosindo bilik vo bacariglart iimumilosdirmoyi
bacarmalidir.

e) Yeni inteqrativ biliklori moéhkomlondirmolidir (yeni tapsiriglarin
hallino asasan).

Biitiin fanlarin tadrisinds oldugu kimi cografiyanin tadrisinds do inteqrasiyanin
fondaxili,fonloaras1 vo fonloriisti novlarindan istifads etmokla istonilon naticoni
alds etmok olur.

Cografiya fonn kurikulumunda fandaxili inteqrasiyanin hom {ifiiqi, hom do
saquli novlarinin totbigi fonn daxilindoki faktlarin sistemlosdirilmasinda
miihlim rol oynayir.

Ufiiqi inteqrasiya — fonn i{izro mozmun Xotlorini olagoelondirmokls,
mozmun standartlarinin miiayyan tadris vahidlorinds ifads olunmasini tamin
edir. Mas.:X sinifdo [5.5136] “Ki¢ik Qafqaz vilayati” movzusunun todrisi
zamani “2.1.7.Cografi tabaganin qanunauygunluqlarim izah edir” vo “2.1.8
Cografi tabagonin sxemini qurur” alt standartlarinin reallagdirilmasi zamani
homin sinifdo “2.1.1.Yer qabiginda doyisikliklora dair proqnozlar verir “alt
standart1 ilo inteqrasiya toskil olunarsa tohsilanlarda bir ¢ox bilik vo
molumatlarin sistemlogdirilmasini miisahido edorik. Bu iso yeni bacariglarin
tozahiirii ilo naticolona bilor. Bu zaman Kig¢ik Qafqaz tobii vilayatinin fiziki
cografi xiisusiyyatlorini tohlil edoarkon geoloji qurulusun bu xiisusiyyatlarin
formalagmasinda rolunu asanligla olagolondirmak vo miioyyon cografi
molumatlarin  toplanaraq  tohli  etmok  bacariglarinin  formalagmasini
tohsilalanlarda aydin miisahids etmis olariq. ©nonovi tolim zamani cografiyanin
todrisinds fondaxili inteqrasiyant bu ciir yoni bilik vo bacariglarin kompleks
totbiqi ilo hoyata kecirmok bir qodor ¢otin basa golirdi. Bunun osas
sobablorindon  biri  mozmun  xatlorinin  siniflor {izro doyismosi fonn
programlarinin  tortibi  zamani  mdvzularin  ardicilliginda  miiayyan
qanunauygunlugun olmamasi idi. Digor bir niimuna.Mas: IX sinif [6.5196]
“Azorbaycanin iqtisasdi inkisafi” movzusu todris olunarkon comiyyat
mozmun Xattindon “3.2.3. Toasarriifat sahalarinin saciyyasini verir” alt
standartinin reallasmasi zamani hamin sinifds tobiat mazmun xottindon “2.1.3.
Atmosferda bas veran hadisa va proseslarin iqtisadi hayata tasirini tahlil
edir” vo mokan mozmun Xattindon “1.3.1. Kartoqrafik tasvirlarin comiyyatin
inkisafinda ahamiyyatini izah edir” alt standartlar1 ilo inteqarasiya edilarkon
eyni zamnada tohsilanlarda bir nego mozmun Xotti arasinda olagelondirmo,
bundan basga koqnitiv, affektiv, hom¢inin do psixomotor bacariqlarinin bir
tolim zamani tatbigq etmak imkanlarinin yaradilmasi miimkiin olur.
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Saquli inteqrasiya - sinifdon-sinfo todricon dorinloson vo genislonan
mozmun Xatlori arasinda varisliyi tomin edir. Bu zaman homginin miixtolif
mozmun Xatlori vo mozmun standartlarin1  slagelondirmok vo vardislori
mitkommollosdirmok kimi nailiyyatlorin ortaya ¢ixmasimi miisahido etmok olar.
Mos:VIIIl sinif [7.s132] “Olkalorin inkisaf saviyyasino géro tasnifat1”
movzusunda  comiyyst mozmun  Xorttindon  “3.2.1.0lkalori  tiploji
xiisusiyyatlori  xiisusiyyatlorino gors tohlil edir” alt standartinin
reallagdirilmasi zamanmi VII sinif eyni moazmun Xottindon “3.2.2.Xarita
iizarinds olkalari inkisaf saviyyasino gora qruplasdirir” alt standartlarini
integrasiya edorkon tohsilanlarin miixtalif siniflords moanimsadiklori bilik vo
bacariglarin sintez olunmasi vardislarini tokmillogdirmays nail olmaq miimkiin
olar. Burada tohsilanlar ham &lkalari inkisaf soviyyasine gora qruplasdirmag,
hom do VII sinifdo oldo etdiklori xorito tizorinds islomok bacariglarini yeni
biliklor tizarindes méhkamlandiracaklor.

Fanloaras:1 inteqrasiya — iki vo daha artiq fonnin ohato etdiyi ortaq
anlayis, bilik, bacariq vo prinsiplorin sintezidir. Bu integrasiya bir fonnos aid
olan ganun, nazariyys vo metodlarin basqa bir fonnin Oyradilmasi zamani
ifadosini nozardo tutur. Miixtalif fonlors aid oxsar vo bir-birini tamamlayan
movzular elo planlasdirilir vo is elo toskil olunur ki, miioyyon bir ¢orgivo
yaranir, yoni onlar eyni vaxtda tadris olunur.

Cografiya fonn kurikulumunda biitiin hissolorin arasinda inteqrativliyin
gozlonilmoasine xiisusi digqat yetirilmigdir. Cografiya fonni tizro indiki tohsil
programinda (kurikulumda) 3 mozmun Xatti miioyyon edilmisdir: mokan, tobiot
Vo comiyyat. Mozmun Xatlori bir-biri ilo inteqrativ sokilds tadris olunur. Bu da
tolim naticalorinin reallagdirilmasit zamani qarsiya qoyulmus moqsads ¢atmaq
ticiin on alverisli yollardan biridir.

Cografiyanin bizi ohato edon maddi alomi biitév bir varliq kimi
oyrandiyini vo bu maddi alomds biitiin hadisa va proseslorin garsiligh slage
soklindo bas verdiyini qgobul etsok cografuyanin todrisinds fonloarasi
inteqrasiyanin tolim prosesini tokmillogsdirmoayin alverisli yolu oldugunu
miisahido edorik. Hor hansi bir prosesin miixtalif elmlar torafindon todgiqi
onlarin daha darindan dyranilmasina sabab olur. Naticads bu elmlar arasinda six
omakdaslhq yaranir.

Fonlorarasi inteqrasiyasinin iki yolu var.

1. Fanlarin alagalondirarak inteqrasiyasi

1.1 iki fonnin uygunlasdirilmasi - bu inteqrasiya iki fonn arasinda o
zaman hoyata kegirilir ki, uygun mévzular eyni zamanda tadris olunsun. Buraya
“Kiiloklor” mdovzusunun tadrisi ilo fizika fonnindon “Tazyiq” modvzusunun
eyni zamanda tadris olunmasini misal gotira bilorik ki, tohsilanlar kiiloklarin
yaranmasinda yer kiirasindo atmosfer tozyiqinin miixtalifliyi sobobini anlaya
bilsin va bu iki fonnin inteqrasiyasi planlasdirilmis sokildo hoyata kegsin. Digar
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bir misal gotirmok olar. “Tabii zonlar” movzusunun tadrisi ilo biologiyadan
“Canlilar va atraf miihit” movzularmin todrisinin eyni vaxta tosadiif etmasi
tohsilalanlarda har bir canlinin 6z bioloji xiisusiyyatlorine uygun tobii miihitdo
moveud olmast sobabini izah eds bilsin. Bu yolla inteqrasiyani cografiya ilo
riyaziyyat, tarix va digar fonlor arasinda da hayat kegirmok olar.

1.2 Bacariqlarin inteqrasiyasi: Kkognitiv, affektiv, psixomotor
bacariqlarin  mixtalif fonlorin inteqrasiyasi zamani eyni vaxtda hoyata
kecirilmoasidir. Buna misal olarag “Kartoqrafik proyeksiyalar” movzusunun
todrisi zamani xaritalorin tortib olunma qaydalarinin izaht vo hondssi fiqurlarin
hazirlanmasi bacariglarinin inteqrasiyasini misal gostarmak olar.

1.3 Sarbast integrasiya - Hor hansi bir mévzunun todrisi zamani
gozlonilmadon basqa fonnin moévzusuna kegid alinir. Mas:”Azaorbaycanin
relyefi”’mévzusunun todrisi zamani miiallim Azorbaycanin tobistini oks etdiron
seir danigsmagi toklif edir.

2. Fanlarin birlesdirararak inteqrasiyasi

2.1 Movzuya asaslanarag: Bu zaman moévzu miiayyanlosir vo miixtolif
fonlorin maozmunundan ¢ixis edorak istifads edlir. Mas: “Atmosfer yagintilar1”
movzusuna fizika, riyaziyyat vo cografiya fonlorinin mozmunundan yanagma
movzunun daha dorindon moanimsanilmasi ila naticalons bilar.

2.2 Layihalra asaslanaraq: Tohsialanlara toqdim edilon layihalor digar
fonlarlo bagl bilik vo bacariglari da ohato edir.

Fanlariistii inteqrasiya - inteqrasiyanin on yiiksok Soviyyasi olmagla
ozlinda tolimin ohato etsiyi asas vo alavo mazmun komponentlarinin sintezini
ehtiva edir. Yoni bu integrasiya ilo tohsilalanlarin moktobdo 6yrondiklori
mozmunla moktobdon konarda aldiglart mazmun sintez edilir.Moas:tolim zamani
olds edilon bilik va bacariqglar tohsilalanlarin hoyati bacariqlar1 vo vardislori ilo
alagoalondirilir.

Yuxarida deyilonlorin hoyata kecirilmasinda, yoni talimin somorali
kecirilmasindo muollimin hazirligi baslica yer tutur. O, ardicil olaraq didaktik
prinsiplori (suurluluq , elmilik, sistematiklik, formal ayanilik, fordi yanasma vo
s.) daima digget markoazinds saxlamalidir. Aydindir ki, foal tolim prosesinds
muallim dorsdo olverisli psixoloji muhit, emosional vaziyyst yaratmalidir.
Yalniz belo prosesds fanlorarasi alagalor 0z mushat naticasini vers bilar. Bu cox
vacib mosoaladir. Cunki, indi talim-tadris prosesinds qarsiya yeni baxis, yeni
muasir yanasma taloblari qoyulmusdur.
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Baki Nosr, 2016.204 s.

Umumtahsil moktoblorinin VII sinif iigiin cografiya fonni {izro dorslik. Baki:
Baki Nosr, 2016, 144s.

Umumtohsil moktoblorinin VIII sinif iigiin cografiya fonni {izro dorslik. Baki:
Casioglu 2019, 192s.

Seyfullayeva N.S. Cografiyanin todrisi metodikasi. Ali moktoblor tigiin dorslik
Baki: “ENK” 2011.425s.

Veysova Z. Foal interaktiv tolim. (miiollimlor iigiin vesait.) Baki: UNICEF
2007, 150s.
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FOVQOLADO HALLAR ZAMANI OLCATANLIGI TOMIN ETMOK
UCUN CIiS 9SASLI SOBOKO ANALIZLORINDON iSTIFADO

Acar sozlar: Cografi Informasiyva Sistemlori (CIS), sabako analizlori (Network
analysis), fovgalada hallar, falakatlorin idara olunmast

Olgatanliliq fovgolads hallar zamam vo sonrasinda folakato cavab planlarinin
hazirlanmasinda 6namli yers sahibdir. Févqoalads hallar bas verdiyi anda va kriz zamani
hadiss yerino qisa vaxtda ¢atmag, can itkisinin garsisini almagq, zorargokanlara ilkin yardim
Vo onlarm tohliikasiz yerlors dasinmasi, doymis zororin aradan qaldirilmasi vo digor
todbirlorin  goriilmasi, bir sozlo folakatlorin idaro olunmasinda cografi informasiya
sistemlori (CIS) texnologiyalarimin imkanlarindan yararlanaraq olgatanliligi daha rahat
tomin etmok miimkiindiir. Bu tadqiqat isinde fovgelads hallar va folakotlorin idars
olunmasinda CIS asash soboko analizlorindon istifado imkanlar1 arasdirilnus vo praktiki
niimunolor verilmisdir.

E.A. Ampaxos

NCIHOJIb3OBAHUE CETEBOI'O AHAJIN3A HA OCHOBE I'C
A1 OBECHIEYEHMS JOCTYITHOCTH BO BPEMSI YPE3BBIYAHHBIX
CUTYALINHU

Kmouesvie cnoea: ['eocpapuueckue Hnpopmayuonnvie Cucmemvr (IHUC),
Ccemesoll aHAU3, YPe3BbIYALIHbIE CUMYAYUl, YIPAsieHue CIUXULHbBIMUY Oedcmeusmu

JIOCTYIIHOCTh WIpaeT BaKHYIO POJIb B pa3padOTKE IUIAHOB OTBETHBIX MEp HA
OefcTBUST BO BpeMs W TOCE Ype3BBIUAMHBIX cuTyanyii. Bo Bpemsi dpe3BbIYAHBIX
CUTyallMid M KPHU3UCOB, JUISl NPHOBITHS Ha MECTO MPOWCLIECTBUS 32 KOPOTKOE BpeMd,
NPEeNOTBpPALlCHUsT IOTEPU >KM3HH, OKa3aHWs [EpBOM IIOMOLM IOCTPaJaBIIUM U
nepeMenieHre ux B Oe30lacHble MecTa, YCTpaHeHHe yIepOOB W JIPYTHX Mep, OJHUM
CIIOBOM, BO BpeMsl yIIpaBJiecHUE CTHXUHHBIMH O€/ICTBUSIMH, UCIIOJIb30BAHUE BO3MOXKHOCTEH
TexHonorun  reouHpopmanoHHbix — cucteM (IMIC) momoraer  jerko  obecrieunThb
JOCTYITHOCTb. B 3TOM mccrenoBaniy OBUTO pacCMOTPEHO BO3MOXKHOCTH HCIIONB30BAHUS
cereBoro aHanmsa Ha ocHoBe [ MIC u mpuBeNHCH MpaKkTHYECKHE MPUMEPHI B YIPABICHUH
Ype3BbIYaHHBIMU CUTYaLUSIMU U CTUXHUIHBIMU OCICTBHSIMH.
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USING THE GIS-BASED NETWORK ANALYSIS DURING THE EMERGENCY
IN ORDER TO PROVIDE ACCESSIBILITY

Keywords:  Geographic Information Systems (GIS), network analysis,
emergencies, disaster management

Accessibility has an essential at emergency situation and in post-emergency during
the preparing responsive measures. When the emergencies occur and during the crisis, for
arriving at the scene of the accident instantly, preventing loss of life, doing first aid to
victims and carrying them to safe places, removing the damage caused and taking other
measures, during the management of disasters, by using Geographic Information Systems
(GIS) it is possible easier ensure the accessibility. The paper researches opportunities for
using the GIS-based network analysis and provides practical templates in the management
of emergencies and disasters.

Giris

Tabii vo texnogen folakatlor bir comiyyat tigiin ciddi fasadlara, comiyyatin
gilictindon konar, ¢ox sayda itkiya, maddi, ekoloji, sosial va igtisadi zararlora sabab
olur. Folakatlor tobii vo texnogen olmaqla ugqun, dasqin, zalzals, domir yolu
gozalari, niivo enerjisindon istifado zamani yaranan tohliikoli hadisslor, quraqliq,
aclig vo ya xostolik kimi yavag-yavas bas veran bohran vo s. kimi folakot
hadisalorini ohato eds bilon genis bir anlayigdir. Tabii vo texnogen falakatlor
ke¢misdo ¢ox boyiik ziyana sobob olmus, giiniimiizdo do infrastrukturu vo
milyonlarla insan1 tohdid etmokda davam edir. Son on ildo orta gdstariciya nozar
yetirsok, diinyada hor il toxminon 60.000 insanin tobii folakotlordon oldiiyiinii
gorarik. Bu, global 6liimlorin 0,1% -ni toskil edir. Folakatlorin Epidemiologiyast
Arasdirma Maoarkozinin (Centre for Research on the Epidemiology of Disasters)
molumatina gors, 2019-cu ilds an az 396 tabii falakot bas vermisdir. 11755 insanin
oOldiiyii vo 95 milyon insanin tasirlondiyi bu folakatlor toxminan 130 milyard ABS
dollarma basa golmisdir. 2019-cu ildo hadisslorin sayr son 10 ilin orta
gostoricisindon  bir godor ¢oxdur [13]. Regional saviyyado, biitiin falakot
hadisalorinin 40%-i ilo Asiya an hossas gito olaraq, diinya tizro imumi Slimlorin
45%-ni va folakatlordan aziyyat ¢okon insanlarin 74%-ni togkil edir. Biitiin bunlarla
yanagsi, fovgolado hadisolor zamani iqtisadi vo insan itkilorinin garsisimi almagq,
doymis zarari on aza endirmok tigiin miixatlif qurumlar torafindan tadbirlor hoyata
kegirilir, miixtolif texnologiya, bilik vo bacariglardan istifado edilir, insanlar
arasinda maariflondirms islori apartlir.

Folakatlori  avvalcadon prognozlasdirmagla tohliikolorini  azaltmagi
hodafloyon risklorin azaldilmasi islori 1990-c1 ildon sonra, xisusilo diinyada
giindoma goldi. BMT-nin falakat riskinin idara edilmosi miiassisasi 1999-cu ilin
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dekabrinda mohz Beynolxalq Folakatlorin Azaldilmasi Strategiyasinin hoyata
kegirilmoasini tomin etmok ti¢iin yaradilmisdir [7]. Diinyada BMT torafindan
kegirilon Folakot Risklorinin Azaldilimasi iizro Umumdiinya Konfransi, davamli
inkisaf kontekstinds folakat vo iglim risklorinin idars olunmasina yénslmisdir. Bu
silsilo konfranslarda hokumat niimayandslori vo diger maraqli toroflor bir araya
toplanaraq folakst vo iglim risklorini idars etmokls, inkisafin davamliligini neco
giiclondira bilocoklorini miizakira edirlor. Uciincii BMT Diinya Konfransinda,
2015-2030 Folakat Risklorinin Azaldilmasi t¢iin Sendai Corgivasi (Sendai
Framework) gobul edilmisdir [6]. Qeyd etmok lazimdir ki, bu ¢argivonin asas
prioritet masalalorindon bir bolmasi do etibarli molumatlara real vaxt rejiminds
daxil olunmasina togviq etmok, yer vo mokan molumatlarindan, o ciimlodon cografi
informasiya sistemlorindon (CIS) istifado etmok Vo &lgmo vasitalorini vo
molumatlarin toplanmasini, tohlilini vo yayilmasmi artirmagq iigiin informasiya vo
kommunikasiya texnologiyalar1 yeniliklorindon istifads etmokdir [4, 5.15].

Umumilikde nezar salsaq gorarik Ki, falakatlorin idaro olunmast iigiin tolob
olunan molumatlarm ¢oxu mokan xarakterlidir. Bu baximdan CiS , Qlobal
Movgetayinetma Sistemi (GPS), mosafodan zondlama va Lidar goriintiiloma daxil
olmagla fotogrammetriya kimi faza moalumatlart vo slagsli texnologiyalar folakot
liclin ¢ox vacibdir. Xiisusilo, mokan molumatlari ilo isloyen CIS texnologiyalarmin
fovgolado hallarda totbigi genis viisot almugdir. Bir falakotdon sonra CIS zararin
giymoatlondirilmasinda, yenidonqurma vo xalq maariflondirilmasinds boyiik 6noma
sahibdir. CIS cografi sorgu vo mokan gorarlarimin verilmoasini destokloyir, tacili
vaziyyatlords idarsetmods bir ¢ox kritik mokansal gorarin alinmasi {iglin xiisusi
listiinliikloro, fayadalara sahibdir. Buna gora, son illorde CiS-in fovqolado hallar
zamani idaroetma sahasinds tstiinliiklori, bu istigamstds istifads tendensiyasinin
daha da artmasina sobob olmusdur.

Qlobal istilosmo, otraf miihitin pozulmasi va siiratli sohorlogsma kimi slava
tohdidlor hor il milyonlarla insan1 tobii tohliikelors qarsi daha hossas hala
gotirmokda davam edir.Todgiqatlara géra, 2018-ci ildo diinya ohalisinin 55%-i
soharlards yasayirdi va 2050-ci ilo gadar soharlords yasayan ohali-nisbatinin 68 %-
o godor artacag toxmin edilir. Birlosmis Millatlor Toskilatiin igtisadi vo Sosial
Islor Departamentinin prognozlarina géra, Diinya {izro bu arttmin taxminon 90%-i
Asiya vo Afrikanin payma diisacok [5, s.1].

Ohalinin plansiz olaraq sohorlordo comlogmasi ilo tohrif olunmus
soharlogma, tikinti islorinin plansiz aparilmasi, artan yiikii qarsilaya bilocok lazimi
infrastrukturun olmamasi, artan noqliyyat vasitolori, yol sobokasinin sixligi,
xiisuson do boyiik soharlords bir sira problemlor yaradir. Cografi olaraq seysmik,
tektonik, iglim folakatlorinin (tobii folakotlorin) ¢oxunun miisahido olundugu
Olkalordo, folakatlor zamami maskunlasmanin six oldugu soharlords olgatanliliq
ohamiyyatli bir problem halina golmisdir ki, bu da itkilorin saymi artirmaqla
yanasi, fovgoalads hallarda cavab tadbirlorinin goriilmasini vo hayat xilas etmoayin
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on asas birinci xiisusiyyati olan tocili yardim omoliyyatlarina oan qisa miiddotds
baslamag1 ¢otinlosdirmokdadir. Arasdirmalara nozor salsag, Qozadan sonraki
miiddatin no doaracado shamiyyatli oldugunu bir daha aydin gorarik. Ciinki
falakotlor zamani 6liim vo yaralanmalarin oksariyyati ilk bir ne¢o saatda bas verir.
Bu todgiqat isinde fovgoelado hallar zamani, xiisuson tocili yardimlarda CiS-in
onomi Vo soboko analizlorindan istifado xiisusiyyatlori arasdirilmis, praktiki
niimunalor verilmisdir.

Fovqalads hallar zamam CIS. Miiasir, qloballasan diinyada iglim
doyisikliyi vo digor amillor ilo olagodar folakst riskini prognozlasdirmagq
catinlosmokdadir. Tobii va texnogen folakatlorin garsisinin alinmasi ti¢iin diinyada
imumi sistematik koordinasiya todbirlori, yoni folakotlorin idars edilmasi
faaliyyatlori hoyata kegcirilir. Folakotlorin idara edilmasi foaliyyati yiingiillogdirmo,
hazirlig, cavab va barpa marhalaloring boliiniir [2, s.3]. Bu foaliyyatlor falakotlorlo
miibarizonin miixtolif moarhalalorinds aparilir vo bir-birilari ilo slagsli olub, biitiin
folakatlor ticlin zaman vo xiisusiyyatlorino goro qurulmaqdadir. Folakatdon zaror
¢okmis orazilords miidaxilo Vo reabilitasiya islorinin planlasdirilmasi tigiin zararlor
Vo chtiyaclar haqqinda daqiq vo aktual malumatlar vacibdir. Xaritalorin istifadasi,
hadisonin ohato dairasi va tasiro moruz galan orazilor barados fikir formalasdirmagqla
yanasi, zoror gormiis vo ya dagilmis obyektlorin, insanlarm, xilasedicilorin cografi
yeri vo humanitar yardim gostormok tigiin holo do istifads edilo bilon yollart vo
digor olagodar molumatlart olds etmok {igiin do faydalidir. Molumatlarin
toplanilmasini, saxlanilmasini, analizini vo emalin1 hoyata kegiran, digor malumat
bazalar1 va sistemlorlo inteqrasiyali sokildo istifado imkani olan, alinan naticalori
grafik, codval, hesabat, Xoritolor soklinds toqdim eds bilon CIS totbiglori,
falakatlorin idars olunmasinda boyiik 6nam kasb etmokdadir va diinyanin bir ¢ox
yerindo fovgolads hallarin  idaroetmo  faaliyyatlorinin - zoruri  bir hissasine
cevrilmisdir. Demok olar ki, CIS texnalogiyalart fovgolade hallarin biitiin
morhalalorinds istifado olunur vo xiisuson tocili yardimlar zamani genis
{istiinliiklors malikdir. Cografi Informasiya Sistemlori (CIS), cavab planinda
istifado edilocok alatlor vo molumatlari tomin etmoklo folakat hadisalori zamani
doymis ziyanlarin azaldilmasi tglin vacib bir vasito ola bilor.Bununla yanasi,
texniki baximdan, uzaqdan zondlama, mobil telefon molumat bazalar1 kimi yeni
molumat moanbalarindon istifado {iglin program vo metodologiyanin sarbast
méveudlugu vo xiisuson molumatlarm assimilyasiyast {i¢iin CIS-in bir ¢ox inkisaf
etmis imkanlart mévcuddur. CIS folakat riskinin azaldilmas: siyasatinda folakotlo
olagali statistikanin hazirlanmasi vo tohlili tiglin avozsiz bir vasitadir. Masalan,
inzibati orazilora gérs insanlarin say1 va Yya nisbatlori birbasa xaritolordon hesablana
bilor. Folakatlo olagoli statistikanin osas hissalorinin  demok olar ki, biitiin
komponentlari tortib, inteqrasiya vo ya analiz ii¢iin CIS-don asilidir vo buna goro
CiS-do verilonlor bazasi infrastrukturunun yaradilmasi vo ya mokan molumatlari
infrastrukturu (SDI) falakatlo slagali statistikanin inkisafinda vacib bir addimdr.
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Folakatlor va tacili yardimlar zamam osl¢atanhq. Miixtalif nagliyyat
gozalarinin analizlori, 6liimlarin 46%-nin yarim saat, 24%-nin yarim saat ilo bir
saat arasinda vo toplamda 90% -nin 24 saat arzinds bas verdiyini gostarir [3, 5.277].
Eyni zamanda beyin toxumasmim maksimum 4 - 6 dogige orzindo oksigen
catismazligina tab gotiro bilocoyini nozoro alsaq, bu miiddatin shamiyyati
danilmazdir. Belo bir naticaya golmok olar ki, miixtolif gozalar aninda kegon hor
zaman dilimi 6liim nisbatini artirmaqdadir va ilk effektiv komok 30 dagige arzinds
aparilmahdir. ik yardim talob edon vaziyyatlor, bir xastaliyin yaratdigs tacili hallar,
yol gozalari, tobii folakatlor vo yanginlar kimi miixtalif fovgalado sobablora gora
bas vera bilor. Hossashigin on vacib elementlorindon biri olan falakatlorin
ohdasindon galmak bacarigi, xastoxanalar, gan banklar1 va tibbi xidmatlor kimi
folakatdon sonraki obyektlors ¢atma imkami kimi do gqiymotlondirilo bilar.
Yaralilarin xostoxanalara vo ya tibbi xidmatloro daxil olmasi miiddsti miialicoys
tosir gostorir. Olgatanliliq anlayigt mioyyan bir hodofo catmagm asanhigi vo
rahatligi kimi mioyyan edilo bilor va algatanliliq saviyyasi masafodon, zamandan,
xarcdon vo psixoloji voziyystdon asili olaraq doyisir. Folakstlor aninda vo
sonrasinda olgatanliliq anlayig1 insanlarin tohliikasiz hiss edos bilocayi yerlora vo
xidmoatlors ¢ixigiin tomin edilmasi, eyni zamanda ¢ox sayda insanin hoyatini xilas
etmok vo yaralilari an qisa miiddstdo miialico etmok baximindan boyiik shomiyyat
kasb edir. Tacili yardim menecerlarindan ekstremal vaziyyatlors siiratli reaksiya
vermok {igiin shomiyyatli gorarlar gabul etmoloari talob olunur. Vaxt miilahizalori
tocili idarsetmo omaliyyatlarinda son doraco vacibdir. ©lgatanliliq anlayist zoruri
xidmatlorin vo tohliikasiz miihitin tomin edilmasinds, rabito vo olagslondirici
foaliyyotlorin aparilmasinda, tohliikoli materiallarin folakotlordon ovval va sonraki
ssenarilordo  yerdoyismosino nozarot edilmosindo miithiim rol oynayir. Bu
konsepsiya tacili yardim, toplama, axtaris vo Xilasetma, toxliys, malumat, rabito,
falakot vo fovgolada hadisalords tohliikali materiallarin ¢ixarilmasi kimi bir gox
forgli saholords istifads olunur.

CIS asash saboka analizlerindan istifada imkanlari. insanlarin bir yerdon
basqa yera daginmasi onlara miixtalif xidmotlorin, mallarin gatdirilmasi, su, qaz vo
enerjinin paylanmasi, molumatlarin Gtiirtilmasi vo s. Kimi foaliyystlor miioyyon
edilmis soboka strukturlar daxilindo bas verir. Eynilo vaxt anlayisinin ¢ox vacib
oldugu fovgoalads hallarda tacili yardim va yangmsondiirma masimlarmin istonilon
noqtaya ¢atmasi, yangin markazlorinin hanst noqtalora yerlosdirilmali oldugu vo s.
totbiglor do soboka tohlili daxilindadir. Bu sistemlor iizorinds optimal gorar gobul
etmok iiciin edilon sorgular va tohlillor CIS-do soboko analizlori adlanir.

Soboka tohlili, vektora osaslanan cografi molumatlarla aparilan analiz
novlorindon biridir. Hor hanst bir soboko bir-birina  Dbirlogdirilmis  dongo
noqtalorindan (verteks) vo konar Xatlordon (segment) ibarstdir (Sokil 1). Bu
xiisusiyyatlor analiz ti¢iin 6zok toskil etmokdadir. Birdon ¢ox baglantisi olan iki
noqto arasindaki slagelordon hansinin daha olverisli oldugunu miioyyan etmok
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Sakil 1. Sabakani tagkil edan grafik elementlar

tiglin aparilan analiz optimal marsrut miioyyanlosdirilmasi adlanir. On uygun hall
on qisa moasafa ola bildiyi kimi, eyni zamanda slages xiisusiyyatindon asili olaraq
fargli bir yol da ola bilar. Bir saboko miixtalif yollarla aralarinda bag qurulmus xatt
pargalarindan meydana galir. Har bir Xott seqmentinin koordinatlari malum baglan-
gic va son noqtalari ilo miisyyan edilir. Bir xatt, baslangic vo son néqtolori arasinda
koordinatlar bilinan araliq nqtelori do shato eda bilar. CIS-do bir sobokenin sado
bir niimunosi kiigalor, elektrik xatlori va ya sohor markaz xotlori ola bilor. CIS-da
sobakalor iki kKateqoriyaya boliiniir: hondasi sobakalor va gsaboka molumat toplusu
(geometric networks and network datasets) (Sokil 2.) Hondasi sobokalor cay
sobakalori vo kommunal sobokolor: elektrik sobokalori, gaz, kanalizasiya va su
Xatlori kimi, sobokolords bir anda yalmiz bir istigamotdo horoksto imkan verir.
Sabokadaki axin, masalon, bir boru kamarinds axan neft, hansi istiqgamato getmayi
se¢o bilmoaz; oksine, onun kegdiyi yol xarici qiivvalor torofindon miioyyon edilir:
caziba, elektromagnit, su tozyiqi vo s. Bir mithondis xarici qiivvalarin neca tosir
etdiyino nazarat etmaklo sobokadaki axini idars eds bilar.

Soboko molumat toplusu Handosi sabaka

( /

Iki istigamotli axin Yonoaldilmis axin

Sakil 2. Qrafik elementlar arasinda sabaka mantiqi
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Saboka moalumat toplusu: kii¢a, piyada vo domir yolu kimi nogliyyat
sobakalorina hor iki istigamatdo harokst etmoys imkan verir. Sobokodoki agent,
mosalon, yollarda sayahot edon bir yiik masii siiriiciisii, imumiyyatls, yolun
harokat istigamatini va toyinat yerini toyin etmokdo sorbastdir. Multimodal soboka
molumat bazalar1 iss yollar kimi nagliyyatin bir nviinii vo ya yol, domir yolu va su
yolu kimi bir nego nagliyyat noviindon ibarst multimodal sobokani
modellosdirmaya gadirdir.

CiS-do sobokalor daxilinds horokat tohlillorini aparmaq miimkiindiir. Alt1 ndv

sobaka analiz lay1 vardir va bu sabaka analizlorine asagidakilar daxildir:
Marsrut tohlili lay1 (Route analysis layer)
On yaxin tasis analiz lay1 ( Closest facility analysis layer)
Xidmat sahosi analiz lay1 ( Service area analysis layer)
Baslangic vo toyinat yeri doyari matris analiz layr (OD cost matrix analysis
layer)
Nogliyyat vasitolorinin istigamotlondirma problemi analiz lay1 (Vehicle
routing problem analysis layer)

> Yerlosmo yeri analiz lay1 (Location-allocation analysis layer) [8]
Hor hansi bir goboks analizini aparmagq tigiin asas addimlar asagidakilardan
ibaratdir:

» Sobokos analiz miihitinin formalasdirilmasi

» ArcMap-a soboko molumat bazasinin slavo olunmast

» Soboks analiz qatinin yaradilmasi

> Soboka analiz obyektlorinin slavs edilmasi

>

>

Y VVVYVY

Soboka analiz gatimin xiisusiyyatlorinin toyin edilmasi

Tohlil aparilmast va naticalorin gostarilmasi

Soboka analizi slavesindan istifado etmoklo A ndqtesindon B ndqtasine
¢atmagin an siiratli yolunu, yangin stansiyalarindan miioyyan edilmis vaxt arzindos
hansi yangin hadisalorine ¢atmagin miimkiin oldugunu, soyahst vaxti masafoys vo
ya digar amillors asaslanaraq bir hadisays on yaxin olan bir va ya bir ne¢o obyekti
tapmaq vo hadiso ilo obyekt arasindaki on yaxs1 marsrutu, uygun yol
istigamatlorini tomin etmok miimkiindiir. Halledici, bes dagigalik bir masafada
yangin hadisasina cavab vera bilocok on yaxin ii¢ yangin stansiyasini tapmaq vo
bag veran hadisslors hansi patrul avtomobillorinin on siiratli cavab vers bilacayini
miioyyon etmok miimkiindiir [9].

Praktiki hissa va naticalor
Saharlordo maskunlagma, hamin orazinin cografi mévqgeyi, moaskunlagsma
keyfiyyati vo xarakteri, nogliyyat alt strukturu va s. tabii va insan sababli falakatlor
zamani folakot osnasinda vo sonrasinda insan hoyati vo iqtisadi itkilorin
naticalorinin darinlogdirmasi risklori dasiyir. Hor il 6lkemizdas, xiisuson boyiik
soharlardo vo sohar morkazlarindo shalinin maskunlagsmasi artmaqdadir. Baka,
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Gancs, Sumgayit, Sirvan va Mingagevir kimi soharlor shalinin sixligina (1kv.km
diison ahalinin sayr ) géro On siralarda yer alir. Artan ohali sayi ilo yanasi, plansiz
moskunlasma, siiratlo artan ingaat-tikinti islori, nagliyyat vasitolori, infrastrukturun
yenilonmasi vo miisahids olunan digor amillar algatanlig: ¢atinlosdirmoklos borabor,
holl edilmasi zaruri olan bir sira problemlari meydana ¢ixarmaqdadir. Osas vo
vacib masalalordon biri fovgealads hallar vs tacili yardimlar zamani insan itkisi vo
doyan maddi ziyanin garsisini almagq, insanlarin tohliikasiz arazilora dasginmasini,
tez bir zamanda yaranmis problemlorin aradan qaldirilmasini, bir so6zlo, risklorin
idaro edilmasini tomin etmokdir. Umumilikde hadisalora nozer yetirsok (xiisuson
yangin, insan mansali yol horokat hadisalari va s.), hadisalorin boyiik oksariyyatinin
yasayls montagalorinds, insanlarin six moskunlasdigi arazilords bas verdiyini vo
bunun da insan itkilori vo yaralanmalari ilo naticalondiyini gorarik. Azarbaycan
tictin tabii vo texnogen hadisalorin statistika molumatlarma asason, 2020-ci ilin |
riibli arzinds respublika orazisindo 4040 tobii vo texnogen monsoli hadiso bas
vermisdir ki, bu da 2019-cu ilin I riibi ilo miiqayisado 2000 hadiss vo ya 98%
coxdur. 2020-ci ilin I riibii arzinds bas vermis yangin hadisalorindon tadgigat:
apartlmis yangmlarin say1r 624 olmusdur ki, onlarm da 485-i goxmanzilli yasayis
binalarinda vo fordi yasayis evlorindo bas vermisdir [10]. Digor bir statistik
gostariciya nazor salsag, 2019-cu ildos 6lkenin avtomobil yollarinda 2018-ci illo
miiqayisada 2,9 % ¢ox yol-nagliyyat hadisasi bas vermis, bu hadisalorin 87,5 %-i
yasayls montagalorinds téradilmis, halak olanlarin say1 2018-ci ilo nisbaston 1,4 %
artmigdir [11].

Todgigat orazisi olaraq Sumgayit sohori gotlirilmiisdiir. Sumgayit
respublika tabeli sohordir. Sohor Abseron yarimadasinda, Xozor donizinin gorb
sahilinds diizenlik orazido yerlosir. Ohalisinin sayina vo sahosine géro Baki ilo
Goancadan sonra tiglincli boylik sohardir. Orazisi 94.17 km?, shalisinin {imumi say1
1999-cu ilds 283,2 min nofor idiss, 01.01.2020-ci il tarixino olan molumatlara
asason 345,3 min nafardir. Sohor ohalisinin orta sixligi iso 1 km?-o 3837 nofor toskil
edir. Hac1 Zeynalabdin qosabasinds yasayanlar: 23.7 min nofor, Corat gosabasinda
yasayanlar 13.7 min nafordir [1, .86]. Bundan basqa, Sumqgayitda 52.9 min nafor
macburi kogkiin ailalori moskunlagmigdir.

Xastoxanalardan vo tibb morkozlorindon uzaqliq falakstlorlo miibarizo
zamani mithtim yer tutur. Folakatdon darhal sonra bas veran manfi hallar1 aradan
galdirmaq qabiliyyati insanin saglamliginin hossasliq soviyyasino tosir gostorir.
Xostoxanalardan vo tibbi xidmot morkazlorinden ¢ox uzaq olan ndqtolords
zarargokanlorin saglamligina olan riskin vo hassasligin mosafoys miivafiq olaraq
artacagim soylomok olar. Bu arasdirmada CIS-in soboka analizlorindon istifado
etmoklo Sumgqayit soharinin istonilon bir noqtasinds bas vera bilocok hor hansi
falakot vo ya gozadan sonra slgtanligin tomin edilmasi, zamanin énamini nazora
alaraq hadisa yeri vo tibb miiossisaslori arasinda soboko analizlori aparilmigdir.
Ssenariys uygun olaraq, hadiso yeri Kimi orta moktob secilmisdir. Soboko
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analizlorindon bu isdas ii¢ farqli sokilds istifado edilmisdir. Umumilikdo Sumgqayit
soharindo Xostoxanalar, poliklinikalar, 6zal sohiyys miisssisoalori olmagla, 31
sohiyya miiossisasi foaliyat gostormokdadir [12]. Ilk olaraq “ArcGIS pro 2.4.0”
programinin “Analysis - Network Analysis - Service Area” panelindon vo “Arc
GIS Online”-nin sobaka malumat monbasindon (Network data source ) istifads
etmakls, Sumgayit sohar Xastoxanalari tigtin xidmot sahasinin tohlili aparilmus tacili
yardim, xilasetmo, fovgolads hadisslor asnasinda zamanin 6nomini nazars alaraq,
Sumgayit sohari sorhadlori daxilinds yerloson Xastoxanalarin ilk 3, 5 vo 10 dagigo
arzinda xidmot eda bilocak sahalarinin xaritasi ¢ixarilmigdir (Sakil 3).

e e e e P e asraze a5t e et

Sorti isaralar

¥ Xestaxanalar

[ sumaayit sahari
Xidmat sahasi

10 daqice
5 dagie
3 dagip 0 05 1 2 3 4

Sakil 3. Xastoxanalarin 3, 5 va 10 daqiga arzinda xidmat eda bilacayi arazilar
Almnan naticalor Cadval 1-ds verilmisdir.

Cadval 1
Sumgqayit sahar sarhadlari daxilinda Xastaxanalarin xidmat miiddati va sahasi

Sahiyya miiassisalari ii¢iin xidmat sahasi

Vaxt (dagigo) Saho (km®)
3 16.30
5 8.83
10 19.17

Yuxarida qeyd edildiyi kimi, Sumgayit inzibati orazi dairasinin sahosi
94.17 km? dir. Corat vo Haci1 Zeynalabdin gasabalarini nozoro almasaq, Sumgayit
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sohari toqribi 74 km? orazini shato edor. Apardigimiz analizo asasen verilmis vaxt
intervallarinda toplam xidmat gostorilo bilocok timumi saha 44.30 km?, xidmaot
sahosinden kenarda galan saho iso 29.7 km? oldugunu miisyyon eda bilarik. Hor bir
miiossise liglin do ayriligda ohato etdiyi xidmat sahasini miioyyonlogdirmok
miimkiindiir. Sokil 4-do tacili yardim stansiyasi ti¢iin miiayyan etdiyimiz 3, 5, 10
dogige zaman intervallarinda ohato dairasini gormok miimkiindiir. Har bir sahiyys
miiassisasinin zamana gora Xidmot sahasinin bilinmasi, shato dairasindon konarda
galan orazilorin miiayyan edilmosi miixtalif fovgalado hadisalor zamani bas vers
bilacok insan va iqtisadi itkilorin garsisini almaga komok edocakdir. Olgatanligin
agagl oldugu orazilords tocili yardim, yangmn vo nozarot vo S. montagalorin
planlagdirilmasini asanlasdiracaqdir.
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Sakil 4. Tacilli yardim stansiyasimin 3, 5 va 10 daqige arzinda xidmat eda bilacayi arazilar

Ikinci olaraq on yaxin tosis (Closest Facility) mosafo analizi aparilmisdir.
Umumiyyatlo, bu analizin mogsadi vaxt vo Xorc baximindan on uygun olani
tapmaqdir. Saboks analizinds optimal marsrut tayinetms tohlili, yoni bas vermis
hadisays an yaxin olan {i¢ xaStoxananin miiayyanlogdirilmasi prosesi aparilmigdir
(Sokil 5). Analizds tosir doyari yaxinliq olaraq secilmis, tohlil Xxostoxanalardan
hadiso yerino olan istigamatdo aparilmigdir. Tohlilo asason hadisa yerindon on
yaxin 1 nomrali tibb miiassisasine olan mosafo 1.6 km-dir vo bu mosafani got
etmak {iclin lazim olan zaman iso 2.7 dagigadir. Tacili yardim magmimin horokot
stirati ortalama 60 km/saat gotiiriilmiisdiir.
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Sakil 5. Hadisa yerina an yaxin 3 xastaxana

Hadiso yeri va Xxastoxana tocili yardim masmimnin sol torafinds yerlosir.
Bizim qurdugumuz bu ssenariyo osason sorti olaraq isarolodiyimiz sohiyys
miiassisalari va apardigimiz analizin naticalori Cadval 2-da verilmisdir.

Cadval 2
Sahiyya miiassisalarindan hadisa yerina olan masafa va zaman

Sahiyya Masafa Zaman(daq)
miiassisalari (km)

1 nomrali 1.61 2.66

2 nomrali 2.02 3.02

3 nomrali 2.10 3.09

Hadiso yeri olaraq segilmis moktobds bas vers bilocok hor hansi bir
fovgolado hadiss zaman1 moktobds tohsil alan sagirdlorin vo isci heystin sayini,
bazadan oldo edilmis moalumatlara osason tez bir zamanda miioyyan etmok olar.
Zarar goranlarin sayma osasen yaxinliqda yerlogon hadiss yerino an qisa mosafods
olan 3 sohiyys miiossisasinin garpayr yerlori Vo Xasto gobul tutumunu bilmakls,
zaman itirmadon tocili yardim maginlarini xoStoxanalara yonlondirmok olar. Bag
vermis hadisonin néviindon Vo tosir doaracasindon asili olaraq, moktobin vo
otrafinda yerlogon obyektlorin materialini, strukturunu vo S. zaruri parametrlorini
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nozaro almagla, fovgalado heystin lazimi tochizatla qisa zamanda hadiso yerino
catmasini va hadisays miidaxilo etmasini tomin etmak miimkiindiir.

Umumiyyatlo, bu ciir analizlorda siirma vaxt: (Driving time ) vo siirma
mosafosi - (Driving distance) anlayislarindan istifado edilir. Siirmo vaxti
avtomobillarin va digor oxsar kigik avtomobillarin, masalon, furqunlu masinlarin
horokatini modellogdirir vo Soyahot vaxtmi optimallagsdiran hall yollar1 tapir.
Soayahat bir torafli yollara tabe olur, qanunsuz doniislordon gagir va avtomobillara
xas olan digor gqaydalara omal edir. Stirmo masafasi do siirms vaxtinda oldugu kimi
oxsar nagliyyat vasitolorinin horokotini modellosdirir vo soyahst orzinds biitiin
gaydalara tabe olaraq soyahot mosafosini optimallagdiran hollor tapir. Tocili
yardimlar zamani soboko analizlorindo daha ¢ox dayarlor nozoro alinaraq
effektivliyi artirmaq olar. Malumatlarin aktual olmasi, yol horokat hissasinds ola
bilacok tixac vo manealar, yollarda bas veran doyisiklik, tikinti tomir islari va s.
amillor do nazars alinmalidir. Sokil 6,b.-dos isa harakat yolu tizarinds har hansi bir
manes olduqda hadiso yerindon Xxostoxanalara olan on uygun yol analizi
aparilmisdir.

2\ (15T

0 02 04 08 W oL 0 02 04 08 w7 Ol
e S - — \

a) b)
Sakil 6. a) Yol iizorinda manea olmadiqda naqliyyatin harakat istigamati
b) Yol iizarinda manea olduqda nagliyyatin harakat istigamati

Noticolora asason, hadiso yerindon on yaxin sahiyys miiassisasine olan
mosafa 1.45 km, masafoni got etmok ti¢iin lazim olan zaman 2.05 daqiges oldugu
halda, yol tizorinds har hansi bir manes olarsa, hadiss yerindon an yaxin sahiyya
miiassisasing olan masafo 1.61 km, zaman 2.66 dagigo olar.

Insanlarm falakatlorlo bagh tohsili, risklorin idara olunmasi iiciin islok,
operativ Vo samarali bir vasito olsa da miiasir texnologiyalara yiyalonmok, dovriin
tolablorina uygun olaraq onlardan istifado etmok maddi va monavi zararin
azaldilmasina gatirib ¢ixara bilor. Fovgolads hallar bas verdikdon sonra, tadbirlorin
goriilmasi riskin idara edilmasi bir ¢ox amillorlo baghdir, lakin bunlarin baginda
zaman dayanmagqdadir. CIS texnologiyalar1 folakoto hazirlig, eloco do fovgelado
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hallara cavab todbirlorinin  gériilmesi vo planlasdirmada, risklorin idars
edilmasinds, mokansal molumatlarla islomok vo qisa miiddst orzinds Qorarlarin
verilmoasindas, xiisuson soboko analizlori tocili yardimlarda olgatanligin tomin
edilmasinds ohomiyyatli rola sahibdir. Bu texnologiyalardan istifado etmoklo
folakatlorin cografi movgeyindon vo miixtalif tosir parametrlorindon asili olaraq
Zorar gora bilocok binalar, tasirlona bilacok sahslor, folakst vo fovgolads hallar
zamani xidmatlorin gostorilmasi ilo bagli yarana bilacok problemlor vo
catismazliglar, yol, marsrut vo torpaq istifadesi Qorarlarinin hazirlanmasi
modellogdirilo bilor. Homginin yasayis montagalorinds bas vera bilocok bir
falakotdan sonra tocili islords hansi sahslors tstiinliik verilocayi barado molumat
verilo bilor. Beloalikla, soharlarin falakotlora qarsi hossasliq soviyyasini azaltmagq,
risklorini azaltmagla idaro etmok vo folakatlor zamam hom fordi, hom do sosial
baximdan al¢atan va tohliikasiz olan sohar yerlarini yaratmaq miimkiin olacaqdir.
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GONCO-QAZAX BOLGOSININ DUZONLIK, DAGOTOYI VO DAGLIQ,
ORAZILORINDO XIRDABUYNUZLU HEYVANLARIN
HELMINTLORLO YOLUXMASINDA MUBADILO PROSESININ
XARAKTERISTIKASI

Acgar sézlor: xirdabuynuzlu heyvanlar, helmintoz toradicilori, landsaft arazilari,
helmint faunasi, tasnifat icmali

Miistaqillik dovriinde Azorbaycanin diger bolgslori kimi Gonco-Qazax bdlgasindo
do miihiim ekoloji vo iqtisadi doyisikliklor bas vermisdir. Son illorde heyvandarliq
tosarriifatlar1 ancaq bolgos daxilinds yasadigindan helmintlorin yayilmasinda vo helmint
faunasinin formalagsmasinda helmint faunasinin asas torkib hissasi tohlil olunmalidir.
Parazitar xastoliklorin garsisimin alinmasi ticiin yalniz bioloji, texnoloji, igtisadi, sanitar,
immunoloji vo kimyovi profilaktik todbirlor kifayst deyil. Helmintozlarin meydana
golmosinin qarsisini ala bilmoklo yanasi, heyvanlart ¢ox sayda patogen xastsliklorden
miidafio eds bilon profilaktik-saglamlagdirici sistemlor olmalidir.

A.M.I'acanoesa

SIMUIAEMUOJIOI'NMYECKASA XAPAKTEPUCTUKA ITPOLUECCA OBMEHA
IIPU 3APA’KEHUU I'EJIBMUHTAMMU MEJIKOI'O POI'ATOI'O CKOTA
B HU3MEHHOM, IIPEATOPHOM M I'OPHOM 30HAX
I'STHAKA-TABAXCKOI'O PETHOHA

Knwoueevie cnosa: wmenxuii pocamvlii cKom, 6030y0uUmenu 2eibMUHNO308,
JaHOuwaghmHble 30Hbl, 2eIbMUHMOPAYHA, cucmemMamuieckuti 0030p

3a romel HezaBucHUMOCTH B ['siHKka-['a3axckoM permoHe, Kak W B JPYIrux
perroHax A3zepOaiikaHa MPOW30IDINA 3HAYUTEIBHBIE JKOJOTHUECKHE U SKOHOMUYECKUE
HU3MEHEHMS.

B mocnennue rojbl, MOCKONBKY JKUBOTHOBOMYECKHE (DEpMBI KHUBYT TOIBKO B
npeneNiax perdoHa, MO3TOMY CIIEAYeT NpPOAHAIW3UPOBATH OCHOBHBIE KOMITOHEHTHI
reJlbMUHTO(ayHBI B pacrpeneicHnd W (POPMHUPOBAHMH TEIbMUHTO(MAYHBI MEJBKOTO
poraroro ckota. nsi NpenoTBpallleHWs] TeIbMHUHTO3HBIX 3a00JIEBaHUH HEJOCTATOYHO
OMONIOTMYECKHe, TEXHOIOTHYECKHE, SKOHOMUYECKHE, CAHUTAapHBIC, IMMYHOJIOTHYECKHE U
XUMHYECKHe TNpoduiIakTHyeckue Mepbl. IloMMMO  TpeqoTBpalleHus]  Pa3BUTHS
TeIbBMUHTO3HBIX ~ 3a00NEBaHW, MJOJDKHBI — CYIIECTBOBaTh  MPOMMIAKTHYECKHE U
MEIMIMHCKAE CUCTEMBI, CIIOCOOHBIC 3alIUTUTH SKMBOTHBIX OT MHOTHX ITaTOT€HHBIX
3a00s1eBaHuUil.
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EPIDEMIOLOGICAL CHARACTERISTICS EXCHANGE PROCESS
HELMINTH INFECTIONS OF SMALL CATTLE IN THE LOW, FOOTHILL
AND MOUNTAIN ZONES OF THE GANJA-GAZAKH REGION

Keywords: small cattle, pathogens of helminthiases, landscape zones, helminth
fauna, systematic review

During the years of independence, significant environmental and economic
changes have occurred in the Ganja-Gazakh region, as well as in other regions of
Azerbaijan.

In recent years, since livestock farms live only within the region, it is therefore
necessary to analyze the main components of helminth fauna in the distribution and
formation of helminth fauna of small cattle. To prevent helminth infections, biological,
technological, economic, sanitary, immunological and chemical preventive measures are
not enough. In addition to preventing the development of helminth infections, there must
be preventive and medical systems that can protect animals from many pathogenic
diseases.

Gonco-Qazax bolgesi  Giirciistan  vo  Ermonistan  respublikalart ilo
homsoarhad orazilords yerlosir. Bu bdlgado yerloson heyvandarliq tosarriifatlart uzun
illor bu respublikalarin orazilorino aparilmigdir. Buna goro do bu orazilorin
heyvanlarinin iimumi helmint faunasinin olmasi labtiddiir.

Miistoqillik dovriinde Azarbaycanin digor bdolgoleri kimi Goncse-Qazax
bolgasindo do miihiim ekoloji vo iqtisadi doyisikliklor bas vermisdir. Bolgodo
antropogen amillorin tosiri naticesindo helmint faunasinin torkibinde doyisikliklor
olmusdur. Tobii biosenozlarda — soharlords, rayonlarda, meso vo ¢olliik arazilordo
heyvanlarin helmint faunasindaki parazit dovriyyasi onlarin paylanmasina komok
edir. Helmint faunasinin formalagsmasinda ohli vo vohsi heyvanlar {i¢iin borabor
hassasliq nozera alinmaqla miixtalif helmint névlorinin immunitet xiisisyiyyatlori
do geyd olunmalidir.

Son illords heyvandarliq tesarriifatlart ancaq bolge daxilinde yasadigindan
helmintlorin  yayilmasinda vo helmint faunasinin formalagmasinda helmint
faunasmin asas torkib hissosi tohlil olunmalidir. Xirdabuynuzlu heyvanlar arasinda
aparilan helmintoloji tadqiqatlar noticosinds trematodlardan Fasciola hepatica,
sestodlardan Moniezia expansa, Moniezia benedeni, nematodlardan Ostertagia
ostertagi, Ostertagia davtiani, Teledorsagia davtiani, Marshallagia marshalli,
Haemonchus contortus, Cooperia punctata, Nematodirus spathiger, Chabertia
ovina miixtalif intensivlikdo agkar olunmusdur.

Ganca-Qazax bolgesinds xirdabuynuzlu heyvanlarin helmint faunasma aid
tadqgiqat islori 50-60 il ovvoalki dovro aiddir. Buna gbro bu molumatlara osason
helmint faunasinin miiasir tosnifat icmalin tortib etmok miimkiin deyil. Bolgado

113



A.M.Hasanova

goyunlarm helmint faunasi miioyyan qadar dyronilse do, kegilorin helmint faunasi
barado molumatlar ¢ox azdir.

Miiasir dovrde Gonce-Qazax bolgasindo ev kegilori (Capra hircus)
saxlanan tosorriifatlarin say1 ¢oxalmigdir. Kegi siid, ot, tiftik dori, xoz istehsali
material1 qiymotlondirilir. Keginin siidii vo ati el arasinda qiymaotli miialico vo qida
vasitosi hesab olunur. Kegcinin bir ¢ox cinslori — siidliik, tiftikli dori, yunluq Anqgara
kecilari, qarisiq moahsullu yerli cinslori vardir.

Aparilan aragdirmalara asason belo bir naticoyo golmok olar ki, qoyunlarin
vo kegilorin helmint faunasinin nov torkibi miixtalif orazilordo biotik, abiotik vo
texnoloji amillorin regional xiisusiyyatlorinden asilidir. ©dabiyyat molumatlarina
goro diinyanin bir cox Olkelorinde aparilan todqiqat islorinin naticalorindo
qoyunlarin helmint faunasinin osas torkib elementlorinin 60-100%-o qodori
anoplosefalatlar vo hozm sistemindo parazitlik edon nematodlardir. Bu molumat
demak olar ki, helmintolo tadqiqatlart oks etdiron biitiin adobiyyatlarda mévcuddur.
Qeyd edok ki, bu todgiqatlarin naticalori bizim goldiyimiz naticolors uygundur.
Yoluxmanin yiiksok intensivliyi ilo miisahido olunan assossiasiyalar tez-tez xeyli
sayda heyvanin 6liimiino sobab olur [2].

Ganca-Qazax bolgasinin xirda buynuzlu heyvanlarinin helmint faunasinin
tadqiqineg aid todgiqatlar uzun miiddoatdir ki, torafimizdon aparilir. Bélgonin biitiin
orazilorinds yasayan xirdabuynuzlu heyvan novlari arasinda aparilan todqiqatlarin
naticalari cadvalda gostorilmisdir.

Covdol
Helmint névlori Qarabag ev balbas d_ag
goyunlar1 | kecilori | goyunlari | merinosu
1 2 3 4 5
Nematodlar

Trichostrongylus andreevi, Grigorian, + + + +

1952

Trichostrongylus axei Cobbold 1879,

Raillet et Henry, 1909 + + + +
Trichostrongylus capricola, Ransom, | + + + +

1907

Trichostrongylus colubriformis, Giles, | + + + +

1892

Trichostrongylus skrjabini,
Kalantarian, 1928

Trichostrongylus vitrinus Looss, 1905 | + + + +
Trichostrongylus gaobovi sp.nov +

Trichostrongylus assadovi sp.nov + + +
Ostertagia ostertagi Stiles, 1892, + + + +

Ransom, 1907
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1 2 3 4 5

Ostertagia circumcincta Stadelmann + + +
1899, Ransom, 1907

Ostertagia ossidentalis Ransom, 1907

Ostertagia trifurcata Ransom, 1907 + + + +

Ostertagia trifida Giille, Marotel et + +
Panisset, 1911

Ostertagia gruhneri Skrjabin, 1929

Ostertagia sp. Kassimov, 1942 +

Ostertagia davtiani Grigorian, 1951 + + +
Ostertagia leptospicularalis Assadov, | + +

1953

Teledorsagia davtiani Andreeva et + +

Satubaldin, 1954

Marshallagia marshalli Ransom, 1907, | + + + +
Orloff, 1933

Marshallagia dentispicularis Assadov, | + + +
1954

Haemonchus  contortus  Rudolphi, | + + + +
1805, Cobbold, 1898

Cooperia oncophora Raillet, 1898, + +

Ransom, 1907

Cooperia punctata Linstow, 1906,
Ransom, 1907

Cooperia zurnabada Antipin, 1931 + + +
Cooperia pectinata Ransom, 1907 +

Nematodirus abnormalis May, 1920 + + + +
Nematodirus helvetianus May, 1920

Nematodirus oiratianus Rajewkaja, + +

1929

Nematodirus spathiger Raillet, 1896,

Raillet et Henry, 1909 + + + +

Bolgalorin biotik, abiotik vo texnoloji amillari heyvanlarin helmintozlarla
yoluxmalarinin epizootoloji aktivliyino birbasa tosir gostorir. Todqiqat aparilan
bdlgolordo qoyunlarin helmintlori daha genis yayillmisdir vo sabitlogsmis parazitar
sistemlor togkil edir.

Isin yerina yetirilmasi {i¢iin yazin ilk aylarmdan baslayaraq Gonco-Qazax
bdlgosinin miixtalif orazilorindo yerloson fermer tosorriifatlarinda qeyd olunan
heyvan novlorindon kosilmis halda vo helmintokaproloji metodlarla material
gotiirtilmiisdiir. Gonce-Qazax bolgasinin miixtalif orazilorinde qarabag qoyunlari,
balbas qoyunlari, dag merinoslar1 vo ev kegilori arasinda aparilan elmi-todqiqat
isinin naticalori gostorir ki, bu heyvanlarm helmint faunasi nematodlar hesabina
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zonginlogmisdir [5].

Gotiiriilmils materiallar AMEA Zoologiya Institutunun Parazitologiya
laboratoriyasinda, Norgiz tibb moarkozinin laboratoriyasinda yerino yetirilmisdir.
Qoyunlarm isgonbo vo nazik bagirsagindan tapilmis nematodlar Trag V. N. vo
S.M.Osadovun kitablarina asason toyin edilmisdir [1, 6].

Balbas vo dag merinosu qoyunlarinda tapilmayan bir sira tirxostrongilid
novlari qarabag qoyunlarinda askar olunmusdur. Hor bir cinsdon olan qoyunlarda
vo ev kecilorindo biitiin cinslorin qoyunlari {i¢iin iimumi nematod névlori geyd
edilmisdir.

Bu gostoricilor isi bolgonin diizonlik, dagstoyi vo daglq orazilorindo
aparilan bir illik todqgiqatlarin naticoloring osaslanir. Bolgado apardigimiz todqiqat
islorinin naticalorindon goriindilyli kimi, qoyunlar cinsindon asili olmayaraq
miloyyon helmint névlorinin  agkar olunmasi ilo  xarakterizo  olunan
helmintofaunanin spesifikliyini miioyyon doracodo saxlayir. Ev kecilorinin
helmintlorlo yoluxmasimi qgiymotlondirarkon 16 nematod ndviiniin movcudlugu
miioyyan edilmisdir. Qarabag cinsinin qoyunlarinin helmint faunasi kompleksinin
30 ndviini nematodlar toskil edir. Balbas vo dag merinosu qoyunlarinda
nematodlar garabag qoyunlarmna nisbaton az tomsil olunurlar.

Bolgado qoyungulugla mosgul olan tosorriifatlarin oksoriyysti imumi yay
va qis otlaglarindan istifado edir. Bu eyni zamanda boélgedo nematod faunasmin
formalagsmasina sorait yaradir. Helmint ndvlorinin bu ciir yayilmasi miibadilo
xarakteri dasiyir. Helmint faunasinin formalagmasi bir torofdon ndvlorin inkisafi
tiglin olverigli olan abiotik amillorin tosiri altinda bas Verirsa, digar torafdon gida
bollugundan, miioyyon orazide heyvanlarin sixligindan vo digor biotik amilerin
tosirindon asilidir [3, 4].

Azorbaycanda vo digor bolgolordo totbiq olunan kogeri hoyat torzi
goyunlarin vo kecilorin hozm sistemi helmintlori ilo yoluxmasina ciddi tosir
gostarir.

Gonco-Qazax bolgosinin xirda buynuzlu heyvanlarinin helmint faunasinin
faunistik icmal1 yoxdur vo tortib olunmasina xiisusi ehtiyac vardir. Bolgonin xirda
buynuzlu heyvanlarimm helmint faunasinin inzibati rayonlar iizro paylanmasi da
todqiq olunmali vo helmintoloji xaritasi tortib olunmalidir.

Bu giin parazitar xostoliklorin garsisinin alinmasi tiglin yalmiz bioloji,
texnoloji, iqtisadi, sanitar, immunoloji vo kimyavi profilaktik todbirlor kifayot
deyil. Eyni zamanda, xostoliklorin meydana golmasinin qarsisini ala bilmoklo
yanasi, heyvanlar1 ¢ox sayda patogen xastaliklordon miidafio eds bilon profilaktik-
saglamlagdirici sistemlor olmalidir.
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KSILOTROF MAKROMISETLORDON PROTEOLITIK
FERMENTLORIN PRODUS@NTi KiMi iSTIFADONIN
TODQIQAT USULLARI

Acar sozlar: produsent, fermentlor, ksilotroflar, meyva cismi, becarilma saraiti

Tadqiqat isindo asas mogsad ksilotrof makromisetlorin-agacgiiriidon goboaloklorin
proteolitik  fermentlorin  produsenti  kimi istifadosinin  elmi-texniki  ssaslarimin
oyranilmasidir. Saprofit vo parazit hoyat torzi keciron ksilotroflar giicli va genis
miixtoliflikli ferment sisteminin olmasi ilo digor gobaloklordon farglonir. Patogenliyin
nisan1 olan hidrolitik-amilolitik, selliilolitik, lipolitik, proteolitik fermentlorin ifrazi
substratdaki miirokkob biopolimerlorin parcalanmasinda vo  gida elementlorinin
sovrulmasinda mithiim oshomiyyat kasb edir. Proteolitik fermentlor gébalok hiiceyrasindoa
gedan maddalor miibadilasindon baslayaraq patogenez prosesinin idars edilmasine kimi bir
cox proseslori kataliz edir, tibbds-dorman istehsalinda, gida sonayesinds, yiingiil sonaye
sahalarinds totbig olunur va totbiq sahalori do giinii giinden artir. Fermentlorin samarali,
tobii produsentinin tapilmasi masalosi enzimologiyanin, farmakologiyanin garsisinda duran
asas moasalalordondir. Mogalodo fermentin produsenti kimi ksilotrof bazidiomisetlorin
istifadasinin osas sobablori, fermentlorin miiasir tosnifati, produsent kimi secilmis gobalok
stammlarinda ferment aktivliyinin toyini isullari, fermentin alinma metodlar1 hagqinda
Molumat verilmisdir.

I'U.I'yceiinosa

METO/bl UCCJEJOBAHMHI JJIsI HCIOJIb30BAHUS KCUJIOTPO®HBIX
MAKPOMUIETOB, KAK IPOAYHUEHTOB NIPOTEOQJIMTUYECKHUX
®EPMEHTOB

Kniouesvle cnoea: npooyyenm, pepmenmol, KCunompogul, niodogvle meida,
VCI08Us 8bIPAUWUBAHUS

OCHOBHOH 1IENBIO0 TPOBEACHHBIX HCCIICOBAHUH SIBUJIOCH H3YYEHHE Hay4yHO-
TEXHUYECKUX OCHOB HCIIONB30BAHUSI KCHIIOTPO(HBIX MaKpOMHIETOB, KaK MPOIYLEHTOB
MPOTEONUTHYECKHX (DEPMEHTOB JepeBopaspymaronmx rpuboB. Kcmmorpodsl, Kkak
canpo(uThI ¥ Mapa3uThl OTIIMYAIOTCS OT OCTATIBHBIX TPUOOB HAJIMYHEM IIHPOKOTO CIIEKTPa
(depMeHTHOIM  cucTeMbl. [ MIPOIMTHYECKO-aMUIOIUTHYECKAs, LEJUIFOJIOIUTHYCCKAsL,
JIMTIONIUTAYECKAsT, IPOTCOIMTHICCKAsT CeKpelys (DepMEHTOB, UMEET Ba)KHOE 3HAUCHHE B
PacIIEIIEHNH CJIOKHBIX OMOTIONMMEPOB B CyOCTpaTe M BCACHIBAHUH ITHIIEBBIX HJIEMEHTOB.
[poreonuriyeckre (QepMEHTHl KAaTAIM3UPYIOT MHOTUE MPOLECCHl, HAauMHas ¢ oOMeHa
BEILIECTB B KJIETKaX IPHOOB, A0 PEryaHpOBaHMs Npoliecca MaToreHe3a, MPUMEHSIOTCS B
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MEULIHE — B IPOU3BOCTE JIEKAPCTB, B IMILIEBOI IPOMBIIIIEHHOCTH, B 00JIACTSIX JIETKOM
MPOMBIIUICHHOCTH U C KaXKIbIM JJHEM YBEJIMUMBAIOTCSI 00JIACTU MX MPUMEHEHus. 3agaqa
BBISIBIICHUS 3(P(EKTUBHBIX TPHUPOIHBIX MPOAYLECHTOB (PEPMEHTOB, SIBJISIETCS OCHOBHOM
3a/1aueid, CTOsIILIEeH mepen SH3UMoIorueld u (hapmakosorueil. B cratee manel cBenieHust 00
OCHOBHBIX NIPUYMHAX MCIIOIb30BAHMS KCHIOTPO(PHBIX 0a3UIMOMHULIETOB KAaK MPOYLIEHTOB
(bepMeHTOB, O COBpPEeMEHHOH Kiaccuukamu (GepMEeHTOB, O CHOCcO0aX OINpeaeTIeHuUs
(hepMEeHTaTUBHON aKTUBHOCTH B IITaMMax rpHOOB, BRIOPaHHBIX B KAYECTBE MPOIYLICHTA U
0 METOJax NoJry4eHus: (pepMEeHTOB.

G.1.Huseynova

RESEARCH METHODS FOR THE USE OF XYLOTROPHIC
MACROMYCETES AS PRODUCERS OF PROTEOLYTIC ENZYMES

Keywords: producer,enzymes,xylotrophs,fruit body,cultivation conditions

The main purpose of the research is to study the scientific and technical basis for
the use of xylotrophic macromycetes fungi as producers of proteolytic
enzymes.Saprophytes and parasitic xylotrophs differ from other fungi by their strong and
diverse enzyme systems.Secretion of hydrolytic-amilolytic,sellulolytic lipolytic,
proteolytic enzymes which are a sign of pathogenicity is important in the breakdown of
complex biopolymers in the substrate and the absorption of nutrients.In
particular,proteolytic enzymes catalyze many processes in the fungal cell,from metabolism
to pathogenesis,in medicine the production of medicines is applied in the light industry,in
the food industry and the field of application is growing day by day.Finding an effective
natural producer of enzymes is one of the main challenges facing enzymology and
pharmacology. The main reasons for the use of xylotrophic basidiomycetes as the producer
of the enzyme, modern classification of enzymes, appointment methods of the proteolytic
activity in the chosen fungal example are given in the article .

Fermentlor ziilali birlosmolor olub, hiiceyronin biitliin  kimyovi
reaksiyalarinda istirak edir. Fermentlorin katalitik foaliyysti naticasindo adi
temperaturda, normal atmosfer tozyiqinds hiiceyrodo ovozedilmoz maddolor
istehsal olunur. Hidrolitik fermentlorin bir névii olan proteolitik fermentlor 6zlori
ziilali birlogmolar olsalar da ziilal pargalayan fermentlordir vo gébaloyin gidalandig
substratdaki proteinlorin deqradasiyasini hoyata kegirir.[2]

Proteolitik fermentlorin osas produsentlori kimi bazidial goboaloklor
todgiqatgilari,mikrobiologlarin digget markazindadir.Ciinki bitki biosenozlarmin
strukturunda onlarin, xiisuson do ksilotroflar ad ilo birlogdirilon qruplarin yeri ¢ox
ohomiyyatlidir. Belo ki, bu qrupun goébaloklori, bitkilorin hiiceyra divarmin
selliilloza, lignin, pektin maddolori, hemiselliiloza, ziilali maddslor kimi g¢atin
biopolimerlorin deqradasiyasinda istirak etmoklos, tobistdo bas veron maddslor
dovraninda, xiisuson do bitki mangoli substratlarin bioloji deqradasiyasinda foal
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istirak edirlor. Hazirda bu gobaloklor iki aspektds, yoni bitki tullantilarmim
biodeqradasiyasi prosesinin aktiv istirak¢ist vo miixtalif bioloji aktiv maddolarin, o
ciimlodon fermentlorin aktiv produsentlori kimi diggoti calb edirlor.[4] Xiisuson do
bazidiomisetlordon Polyporales, Boletales, Agaricales sirasina aid olan gébaloklor
Ganoderma,Lactiporus, Polyporus cinslorinin  novlari  proteinazalarin — aktiv
produsentlori kimi tadgiqg olunur.

Produsent olaraq secilmis gobaloklor Moarkozi Nobatat baginda biton
agaclarda miisahido edilmisdir vo onlar haqqinda molumat toplanilmisdir.
Onlardan:

1. Fomitopsis pinicola - hasiyolonmis qov adlanan bu gébalok genis
yayilmis ksilotroflardandir, genis substrat diapozonuna malikdir, hom canli hom do
cansiz substratlarda rast golinir. Tobii soraitdo govdodo garisiq ¢iirlimo
amoalagatiron vo ekolo-trofik slagalorina gora politrof olan bu gobalok Abseron
yarimadasind AMEA-nin Naobatat baginda biton quru dagdagan agacinin
kotiiylindon  gétiiriilmiigdiir. Meyvo cismi ¢oxillikdir, rongino,mformasina vo
Olgiisiine gora dayiskandir, oturaq mal dirnagina banzar, yastiq formalilarinada rast
golinir. Meyva cisminin konarlar1 biikiilmiis formadadir. Bu hissonin rangi digear
hissalordon forglonir.yeni formlagan meyva cisimlarinin kenarinda rongsiz ag maye
ifraz olunur. Meyva cisminin toxumasi mantar kimidir, rongi gahvayidir, meyva
cismi qocaldiqca rongi agarir. Onun torotdiyi ¢iiriimonin destruktiv vo gonur
prizmatik oduncag-6zok formalarma rast golinir. Ancaq ¢irklonmo miisahido
edilmis vo tomiz kulturaya kegirmok miimkiin olmamisdir. Belo K,i ilgoklarlo
zangin olan mitselilards bakterioloji ¢irklonma olmusdur.[9]

2. Polyporus squamosus-dagdagan agacindan gotiiriilmiisdiir. Tabii soraitdo
gobaloyin amoalo gotirdiyi meyvo cismi birillikdir, papaqciq vo ayaqcigdan
ibaratdir. Papaqcigin konarlari azaciq dalgavari, biitov, bazon igariys dartilmis olur.
Toxumalar1 avvalco az vo ya cox doracads yumsaq, otli, quruduqgda iso siingar
tixaca banzayir. Tobii soraitds ag ciirimo toradir Vo politroflardandir. Lakin bu
goboalok do evritrof hesab olunur, yani substrat spesifikliyina malik deyildir.

Tobii miihitdo sarimtil, sari-Qohvayi ronglidir. Qidali miihitdo stamm
sarimtil rangli stiagokilli garisiq mitseli soklindo miisahids olunur .

3. Ganoderma applanatum—yasti qov gobsloyi kimi taninir, ag c¢iirlimo
toradicilorindandir, meyva cismi goxillikdir, toxumasi mantara oxsayir, astt mal
dirnag1 formasindadir,cavan meyva cisminin sathi tiind gohvayi ronglidir, zaman
kegdikca ag ronge ¢almasi miisahids olunur.

4. Lactiporus sulphureus-boz-sari qov adlanan bu gobolayin sdyiid
agacindan meyva cismi gotliriilmisdiir,qonur ¢iirimo amalo gatirir.Belo ki, bu
gobaloklorin miixtalif stammlari asasen agacin gdvdesinin &zayini,bazon iss
oduncagin st gatim  zodosloyir,dagidici  qurmizi-qonur,qonur-  girmizi
govdo,qirmizi-qonur 6zak ¢iliriimasi toradirlor. meyva cismi yemolidir,birillikdir vo
il arzindo meyva cisminin amolo golmasinin iki dalgasi miisahido olunur.birinci
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maym axirindan iyunun ortalarina kimi,ikincisi isa sentyabrin ortalaridan
oktyabrin ortalarina kimi.Meyva cismi tozo amala galonda nisboaton tiind rongli olur
sonra iso rongi agilmaga baglayir, xos otirli iya malikdir. Meyva cisminin
konsistensiyas1 zamanla méhkamlanir.[9]

5. Inonotus hispidus — birillik, ag ¢iiriimo amolo gatiran, meyva cismi ilk
vaxtlar qurmizi narinci rongli, yetisdikdo iSo qurmuzi gohvayi ranglidir, meyvo
cisminin gabigt moxmeor kimidir xirda tlikciikliidiir, tut agacindan gotiirtilmiisdiir,
ancaq miihitds inkisaf getmoadiyindan bu gobalokdon stamm alinmamusdir.

Proteolitik fermentlorin tibbdo, yilingiil vo gida sonayesinds, elocods elmi
todgigatlarda istifadasinin artmasi - iqgtisadi miqyasda fermentlorin alinmasi tigiin
rahat vo iqtisadi cohatdan alverisli monbalorin axtarilmasi kimi miihiim masalani
ortaya qoyur. Bu baximdan da mikroorganizmlor, goboloklor produsent kimi
perspektivli todgigat obyektloridir. Ksilotrof makromisetlor genis ferment
cesidlorina,ekstremal soraitlords yasama gabiliyyatlorine malik olmalarina, ¢oxlu
miqdarda ekzoferment ifraz etmoloring, fermentlorin toksikliyinin olmamasina vo
xos atirli maddalor ifraz etdiklorina gors dstiinliik olds edirlor. Goboaloklor kiilli
miqdarda proteolitik fermentlori otraf miihito ¢ixarirlar ki, bu da onlarin ayirma vo
tomizloma mosalasini olduqca asanlagdirir. Biitiin bunlar1 nazars alaraq uygun gida
miihitinin vo becarilmo soraitlorinin segilmosi osasinda fermentlorin  amalo
golmasini idaro etmak imkani, nainki proteolitik fermentlorin ¢iximinin artmasina,
elaca do miiayyan xiisusiyyatlora malik fermentlor almaga imkan verir.

Fermentlorin alinma biotexnologiyasi agagidaki marhalalordon ibarstdir:

1. produsent va onun becarilmas soraitinin segilmasi;

2. produsentin fermentasiyasi (becarilmasi);

3. ferment ndviiniin toyini;

4. fermentin qida miihitindon ayrilma, tomizlonmo vo saxlanmasi

Ksilotroflar ifraz etdiklori fermentlorin komoyi ilo bitki oduncaqlarimi
tamamilo minerallagdira bilirlor. Bunun {iglin gobalok torafindon sintez olunan
fermentlor agac va kollarin oduncagindaki lignin va sellillozam gliikozaya qodar,
ziilallar1 iso amin tursularina qodor deqradasiya edir vo alinmigs mohsullari osmotik
tsul ilo monimsayir. Bitki oduncagimin pargalanmasi zamam omalo galon
ciirlintliniin xiisusiyyatino gora iki yera boliiniirlor: ag ¢iirlima Vo qonur ¢iiriima
toradanlar. Ciiriimonin ag vo ya gonur rong almasi ksilotrof makromisetin ham
becarilma soraitindon hom da néviindon asilidir.

Ag c¢ilirimo toéradonlor bitki oduncaginda lignin komponentini  vo
hemisellillozan1 parcalayirlar, selliiloza iso ag kiitlo soklindo galir. Onlarm ifraz
etdiyi ligninaza fermenti lignini destruksiya edir. Ag ¢iiriima téradon gébaloklor iso
miihitdo tursulugu azaldir, ph=4-6 olur. Bu onlarda dekarboksilazanin sintezi ilo
alagalondirilir ki, bu madds quzuqulagi tursusunun miihitds yigilmasmin qarsisini
alir.

Qonur ¢iirtintii téradanlar iss oduncagin asasan sellilloza komponentini tam
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pargalayirlar, lignin iso qonur kiitlo soklinds galir. Qonur g¢liriimo toéradon
gobaloklor miihiti tursulasdirir (ph=2-4). Bu ¢liriimas zamani quzuqulagi tursusunun
amala galmasi ilo izah olunur. Har iki halda gobalok bitki materialinin torkibindaki
selliiloza va ziilal kompleksini pargalayaraq manimsayir, mitseli amolo gatirir,6zii
ii¢lin spesifik olan ziilal sintez edir vo ziilal ehtiyatim bitki substrati hesabina
zonginlosdirir.[2]

Bitki (fitsin, papain, bromelain) va heyvan (tripsin, pepsin, rennin) monsali
proteolitik fermentlordon forgli olarag, mikoproteazalar hiiceyraxarici fermentlor
hesab olunur vo daha genis spesifikliyo malikdirlor. Bu fermentlor boyiik bir
kompleks grupdur vo ¢ox miixtolif fiziki-Kimyavi vo Kkatalitik xiisusiyyatlora
malikdir.  Onlar eksperimental sortloro  doziimlidiirlor, genis  substrat
uygunlagsmasma malikdirlor. Onlar hotta azotlu maddslorin ¢ox az oldugu
miihitlords belo faaliyyat gostora bilirlor, ¢linki giiclii ferment sisteminin kémayi
substratin polisaxarid vo protein torkibli biopolimerlorini monomerlors godor
pargalayaraq onlardan gida monbayi kimi istifads edir. Ziilallarin hidrolizini hoyata
keciron proteolitik fermentlor iki qrupa ayrilir: proteinaza vo peptidaza.
Proteinazalar 6z ndvbasinds 4 qrupa boliintir: [8]

e  Turs protezalar

e  Serin proteazalar

e Metalloproteazalar

e Tioproteazalar

Turs proteazalar — turs mihitdo (pH=1-5) yiiksok foalliq vo stabillik
gostorir. ©On ¢ox pepsin Vo Katepsin kimi fermentlor Syronilmisdir ki, onlar iki
qrupa boliiniir: pepsin vo pennin. Pepsinooxsar proteazalar Aspergillus niger,
A.usami, A.saitor, A.awamari kimi gobaloyi, eloco do Pencillium, Rhizopus
cisindon olan bozi gobalok ndévlarini do sintez edirlor. Penninabanzor turs
proteazalar Mucor miehei vo Mucor pusillus gobalokarindon alinir.

Serinproteazalar endopeptidazalardir, onlarin aktiv morkazinds serin,
histidin, asparagin galigi vardir. Serinproteazalar golovi miihitlords (pH-9,5-10,5)
yiiksok foalliq gostorir Vo spesifik olaraq aromatik amin tursulart (tirozin,
fenilalanin, leysin) qaligim pargalayir. Bu tip proteazalara tripsin, ximotripsin,
trombin, plazmin, estalaza va s. kimi fermentlor aiddir. Acremonium, Alternaria,
Fusarium, Penicillium, Trichoderma,Verticillium kimi cinslordon, Aspergillus
aryzae-da serinproteazalara rast golinir.

Sisteinproteazalar endopeptidazalardir, sisteinin sulfohidral qrupunun
olmasi onlarm aktivliyini tomin edir. pH- zoif tursu, neytrala yaxin olanda aktiv
olur. Bura papain, ximopapain, fisin, bromelain kimi proteinazalar aiddir. Bunlar
leysin,glisin kimi amin tursularini pargalayir.

Metalloproteazalar stabilliklorini  tez itirdiklori {igin turs vo Qolovi
proteazalara nisbaton az shamiyyat kasb edirlor. Bu fermentlorin aktiv markazinds
Zn ionu yerlasir, (pH=7)normal tursuluqda yiisok foalliga malikdir.
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Tioproteazalar - Aspergillus, Streptomyces cinsindan olan gébaloklardan
almmusdir, bunlarin aktiv markazinds sisteinin SH qrupu vardir, shomiyyati az
Oyranilmisdir. Bura papain, fisin, bromelain, ximopapain kimi fermentlor aiddir.

Peptidaza — bura a-aminoasilpeptidhidrolaza aiddir ki, bu ferment peptid
rabitolorini  sonundan baslayaraq parcalayir. Dipeptidhidrolaza dipeptidlori
pargalayir. Proteazalar 2 morholodo foaliyyat gostorarok agac oduncagindaki ziilali
birlosmolari gida monbayino ¢evirib monimsaya bilocoklori amin tursulara
parcalayir. Ilkin morholoda proteinazalar ziillallart peptidlors parcalayir (ziilal
peptid), sonra iso peptidaza peptid rabitolori qiraraq amin tursularina (peptidlori
amin tursulari) parcalayir. [3]

Axpesaiarye

Muycar, 480
ACTERTEIINC

Sakil 2. A) Zadalonmis oduncagin goviiniigii; B) Koloniya Serpula lacrimans
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Fermentlorin aktivliyi miixtolif sortlordon — pH-dan, otraf miihitdoki
kimyavi maddslordon, temperaturdan, substratlarin konsentrasiyasindan vo
kofaktorlardan asili olaraq doyisir. Bu baximdan da produsentin inkisafi {liglin
alverisli sorait sec¢ilmoli vo ferment alinmasi tigtin istifado olunmalidir.

Fermentlarin aktivliyinin tayini iisullar

Kimyavi iisul - bu zaman miixtalif kimyavi reagentlardon istifads olunur.
Masalon, dipeptidin dipeptidaza fermenti ilo hidrolizi naticasinds 2 molekul amin
tursu amoalo golir. Bu zaman peptid rabitosi su molekulunu 6ziina birlogdirarak
pargalayir va Sarbast amin va karboksil grupu smola galir. Formal titrlomo zamam
torkibindo reaksiya mohsullar1 olan moahlul formalinlo islonilir.Formalin sorbast
amin qruplarin birlosdirir vo bu zaman karboksil qruplar1 azad olunur vo onlar1 da
golovi ila titrlomak olur. Beloliklo azad olunmus karboksil qruplarimin migdarmi
toyin etmoklo vo miivafiq hesablama aparmagla todqgig olunan mohlulda sarbost
amin qruplarinin migadrini tayin etmok olar.[5]

Vilstetter iisulu - bu zaman reaksiya getdiyi mohlulun {izorina miisyyan
gatiligh spirt oalavo olunur vo burada amin qruplarmimn dissosiasiyasinin qarsisi
alinir vo azad olunmus karboksil gruplart galovi il titrlonir.

Qazometrik iisul - omolo golon gazin miqdarma osasen miioyyan
olunur.Van-slayk tisulu da adlamir.Belo Ki,tadqiq olunan mohlul nitrat tursusu ilo
islonir.Nitrat tursusu sarbast amin qruplari ilo migdar nisbatinds reaksiyaya girir vo
bu zaman qazsoklindo molekulyar azot ayrilirBu azot qazini yigib xiisusi
monometrik borucugda onun miqdarmi toyin edirlorva Sorbast amin qruplarmin
miqdarim hesablayirlar.

Spektrofotometrik iisul —Fermentativ reaksiyalarin substratlart vo ya
mohsullart adoton spektrin gériinon va ya ultrabandvsoyi sahalorinds isigi udma
gabiliyyatino malikdirlor. Molekulda ikigat rabitonin vo ya halgasokilli qurulusun
olmas1 onun udma spektrina tosir edir.Adoton reaksiya miioyyan substratlarin vo
mohsullarm udma spektrlorila farglonir vo bunun sayssinds fermentativ reaksiyanin
miqdarca saciyyslondirilmosi miimkiin olur. Spektrofotometrik cihaz miixtolif
dalga uzunlugunda miisyyam madds mohlulu ils isigin udmasim todqiq etmoys
imkan verir.[5]

Mohlulun ozliiliiyiino asaslanaén iisul - bu {isulla proteinazalart tayin
etmak olur. Har hanst bir ziilalin kifayot godor 6zliilityii olan mahlulu hazirlanir. Bu
mohlul osvald viskozimetrina yerlosdirilir, viskozimetr iso 6z névbasinds miiayyan
temperatura catdirilmig su termostatinda yerlosdirilir. Ziilal moahlulunun ilkin
ozliliyti olgiiliir vo har 3-5 dagigoadon bir mohlulun 6zliilityli 6lgiiliir. Fermentin
foalligi no godor yiiksok olarsa mohluldaki ziilal bir o gadar tez pargalanir vo
mohlulun o6zliiliiyli azalacaq.Bu iisul sado Vo rahat iisuldur, ziilalin fermentativ
hidrolizinin ilkin marhalasini geyds almaga komok edir.
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Fermentin alinma iisullar

1) bork sothds yetisdirma tisulu il-ildon 6z aktuallign itirir,ovvalca bark fazali
fermentasiya ilo hiiceyroxarici fermentlori bufer msohlulu vasitssilo
ekstrasiya edirlor,yoni aymrirlar.bu {isulla adoton texniki ferment
preparatlarin1  alirlar. Produsent kimi A.oryzae, A.flavus, A.terricola,
A.candidus, R.oryzea, R.nigricans, R.cohnii, R.tonkiaensis, R.oligosporus
Va s gobalokloar istifads olunur. Xammal kimi bugda kopayi istifads edilir

2) duru gidali miihitlards darin fermentasiya yolu ils - sintezi zamam fermenti
kultura miihitinden ayirmaq ti¢iin ilk névbada onu fermentin faalligina tosir
etmoyan metodlarm komayi ilo az qatilagdirir,dekantasiya ilo konar
hissaciklordon  tomizloyirlor,sonra mohlula  {izvi  holledicilordon
etanol,aseton vo ya (NH4),SO, slavo etmoklo fermenti ¢okdiiriirlor, bu
zaman fiziki-kimyavi xassalori oxsar olan biitiin ziilallar ¢okiir.Sentrifuga
vo ya filtrasiya vasitesi ilo ferment kiitlosi mohluldan ayrilir. Vakuum
altinda vo ya ultrafiltrasiya tisulu ilo fermentdan kigik molekullu hissaciklor
Vo su tamamilo ayrilir.Bu tsulla alinmig ferment preparatindaki konar
ziilallar osas fermentativ reaksuyaya mene olmursa preparat istifads iiciin
yararli hesab olunur vo texniki ferment preparati alinir.[6]
Fermenti tomiz halda almaq iigiin xromotoqrafiya tisulu ilo tomizlayirlor.
Fermentlori istifado olunana godor saxlamaq iiglin onlara stabilizatorlar
qatirlar. Stabilizator kimi Ca vo Mg duzlari, NaCl, ziilallar, sokar, mannit,
sorbit, nisasta hidrolizat1 istifado olunur.Fermentlorin mikroorganizmlor
torofindon xarab edilmasinin qarsisini almaq {glin iso onlar pasterizo
edilir,qati duz vo sokor mohlulu olavo edilir vo asagi temperaturda
saxlanilir.[6]

Yuxarida sadalanan iisullardan istifado edorok fermentativ aktivliyi yliksok
olan produsenti segmok Vo tomiz ferment almaq miimkiindiir. Qarsimiza
gqoydugumuz moagsad ds optimal miihitin vo optimal ¢iximin alds olunmasi va ideal
produsentin tapilmasidir.

Proteazalar yuyucu vasitolor, dori-gén, ot, siid, dorman, tibb
(trombozlar,iltihabi proseslor zamani) kinogokmo sanayesinds istifads edilir. Pendir
istehsalinda proteolitik ferment olan rinin ¢ox genis istifado olunur. Irpex lacteus,
Fomitopsis pinicola u Russula decolorans kimi goboloklordon alinmis
proteinazalar xammal fermentlori kimi istifads olunur.
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Re-Se-Cu NAZIK TOBOQOLIRININ ALINMASI UCUN
ELEKTROLITIN SOPOLONMO QABILIYYOTININ VO
COROYANIN PAYLANMASI

Acar sozlar: elektrokimya, sapalanma gabiliyyati, nano tabaga, renium arintilori,
elektrolit

Ik dofs olaraq elektrokimyovi {iisulla Re-Cu-Se sistemindo miixtolif
elektrodlar {izorindo alimmis nano tobogolorin, elektrolitin sopalonmo qgabiliyyati
Oyronilmisdir. Elektrolitinin sopolonmo qabiliyyati, Xerinq vo Blyuma iisulu ilo
toyin edilmigdir. Renium orintilorinin alinmasi ti¢iin daha oslverigli soraitin se¢ilmosi
iclin corayan sixligt vo temperaturun tosiri todqiq edilmisdir. Daha yaxsi
sopalonma gabiliyyati torkibindo

7-10° KReO, +1,25-107 Se0, +2-:10°CuCl, + 2HCI

olan elektrolit, daha optimal coroyan sixlig1 iso 10m A/sm?-dir.

K. @.Hopazumosa

PACIIPEJIEJIEHUE PACCEUBAIOIIEN CIIOCOFHOCTH U TOKA
SJIEKTPOJIUTA AJIA HOJYYEHUSA TOHKUX CJIOEB Re-Se-Cu

Knoueevle cnoea: snexmpoxumus, pacceusaroujas  CHOCOOHOCMb,  HAHO
HOKPBIMULL, peHUesble CRILABbL, 2NEKMPOTUM

BriepBble m3yueHa paccedBaroIasi CrIOCOOHOCTh HAHO MOKPBITHH, MOTYYeHHBIX
ANEKTPOXUMHIYECKMM MeTofioM B cucreMe Re-CuU-SeHa paszinyHBIX —3IIEKTPOJIOB.
PaccenBarommasi cnocoOHOCTh 3NIEKTpONUTa ObUIa ONpEAeNiCHA MO0 METOAY XEpHHTa H
baroma. st monmydeHHs! CIUIAaBOB PEHHS B ONTHMAIBHBIX YCJIOBHAX OBLIO H3YyYEHO
BIIMSIHUE TEMITEpPATYpPhl M IUIOTHOCTH ToKa. Camast Xopollasi pacCerBaroIiasi CIoCOOHOCTb
JNEKTpONMTa OBbIIa TOJy4YeHa M3 OSJEKTPOSUTA MpPU ONTHUMAIBHON IUIOTHOCTH TOKa

10MA/cM® 1 571eKTPOITHTA COCTABA (MOJIB/TT):
7-10°KReO; + 1.25-107 SeO, + 2:10° CuCl, + 2H,S0;.
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DISTRIBUTION OF THE SCATTERING CAPACITY AND ELECTROLYTE
CURRENT FOR OBTAINING THIN LAYERS OF Re-Se-Cu

Keywords: electrochemical, scattering ability, nano layer, rhenium alloys,
electrolyte

Firstly a dissipation ability of covering has been studied, obtaining electrochemical
method in the system Re-Cu-Se on the different electrodes. The dissipation ability of
electrolyte has been estimated by method Hering and Blum. For obtaining rhenium alloys
for optimal conditions have studied the influence of temperature and current density. The
best dissipation ability of electrolyte has been obtained for electrolyte content 7-10°
*KRe0, + 1,25-107Se0, + 2-10°CuCl, + 2H,S0, at optimal current density 10 mA/sm?,

Giris

Kecon osrin 90-c1 illorindon baglayaraq fizika, kimya vo miihondislik
elmlarinin nailiyyotlorino asaslanan yeni bir texnologiya — nanotexnologiya elmi
intensiv inkisaf edorok XXI osrin texnologiyasi statusunu qazanmaq ozmindadir.
Nanotexnologiya sadaco nanodlgiilii hissaciklorin, materiallarin, mohsullarin
texnologiyasi deyil. Bu texnologiya kimya vo materiallar, yeyinti vo
biotexnologiya, elektronika vo materiallar sanayesini, elmin vo texnikanin bir ¢ox
saholarini ohato edon son doraco inco bir texnologiyadir. Insan faaliyyatinin elo bir
sahasi yoxdur ki, orada nanotexnologiyanin nailiyyatlorinden istifade edilmasin vo
ya edilmosi nozordo tutulmasm. Nanotexnologiyanin imkanlari hoddon artiq
genisdir. Odur ki, bu texnologiya asasinda yaradilan mshsullarm miqdari vo névlari
cox boyiik siirotlo artmagdadir. Nanotexnologiyada aragdirmalar fizika vo kimya
elminin bazasina ossaslanaraq aparilir. Bu elmlorin metodlarini vo nailiyyatlorini
totqiq etmoklo atom vo molekullarla manipulyasiya edorak ¢ox kigik dl¢iilii, yiiksok
doracads aktiv materiallar alirlar [1-4].

Ononavi sonaye texnologiyalarinda torkibindon lazim olmayan maddolori
tomizlomaklo, istonilon xammaldan verilmis struktura uygun material vo qurgular
hazirlanir. Elm vo texnologiyanin yiiksok soviyyados inkisafi ilo olagodar olaraq az
material sorf etmoklo yliksok keyfiyyotli vo mévcud materiallardan daha yiiksok
effektliyo malik materiallarin istehsali miiasir dévriin aktual masalslorindon biridir.

Bu mogsadlo son ildo bir sira maddolorin nanohissociklorinin alinmast,
onlarin fiziki-kimyovi xassolori onlari miasir texnikanin miixtolif sahoalorindo
perspektiv material kimi todbiq olunmasmma imkan yaradir. Bu baximdan,
nanotobagpolorin elektrokimyovi iisulla alinmasma olan maraq giindon-giino artir.
Giinos spektrin goriinon oblastinda yiiksak fotoeffektliys malik yarimkegiricilarin
nanotobagpolorinin elektrokimyavi yolla alinmasi onlarin xassalorinin todqiqi bu giin
aktualdir. Son zamanlar elm vo texnikanin siiratli inkisafi ilo olagadar olaraq, bir
sira yarimkegirici materiallarin alinmasina olan tolabat artir. Nano hissaciklorinin
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alinmasi, onlarn fiziki-kimyovi xassalorinin tadqiqihomin maddslorin onlar
miiasir texnikanin miixtolif saholorindo perspektiv material kimi todbiq olunmasina
imkan yaradir. Renium vo onun orintilori genis totbiq sahasine malik olan
maddolordon biridir [5-11]. Torkibindo xalkogen (S, Se va Te) olan renium
tobogalari elektronikanin miixtolif saholorindo genis totbiq edilir. Odur ki,
yarmmkegirici xassoyo malik renium ticlii orintilorinin alinmasi boylik maraq kosb
edir.

Hal-hazirda nano materiallarin alinmasi tigiin miixtalif tisullar mévcuddur
ki, elektrokimyovi iisul da bu materiallarin alinmasi tgiin istifado edilon on
somarali va perspektivli sayilir. Bu mogsadla, elektrokimyovi tisulla alinmig renium
xalkogenid arintilorinin nazik nano tobogolarinin alinmasi, fiziki vo elektrofiziki
xassolorinin Oyronilmosi boyiik praktiki ohomiyyoto malikdir [12-17]. Metallarin
elektrolitik ¢okdiiriilmosi prosesinin kinetikasinin Oyronilmosi zamani elektrod
proseslorinin kinetikas1 ilo yanasi, metallarin fiziki-kimyavi xassolarini- parilti,
mosamoalilik, satho yapisma moéhkomliyi va elektrolitik ¢okiintiilorin digor xassolori
Oyronilir. Elektrolitin torkibindon va elektrolizin aparilma soraitindon asili olaraq
elektrod {izorindo coroyanin paylanmasi (elektrolitin sopolonmo qabiliyyati)
miixtolif ola bilor. Elektrokimya elminin miixtolif saholorindo bir sira vacib
masalalarin hallinds elektrod sathindo corayanin paylanmasi osas sayilir. Metallarin
¢cokmasi prosesi zamani corayanin diizgiin paylanmasi katodun butiin sathinds eyni
galinligda vo keyfiyyotdo nazik tobagolorin alinmasi imkani toyin edir.

Carayanin elektrod sathinds paylanmast (elektrolitin sapalonma qabiliyyati)
halo elektrokimya elminin inkigafinin on baglangic dovrlorindo belo Gyronilmisdir.
Elektrod sothindo coroyanin berabar paylanmasia nail olmaq elektrokimyanin
vacib moasalolorindon biri hesab edilir. Belo ki, yarimkegiricilor texnikasinda
elektrod sothine mohkom yapismis, hamar va biitiin soth boyunca eyni qalinligda
olan nazik tobaqgalorin alinmasina talabat giinii giindon artir. Umumiyyatlo elektrod
sothindo coroyanin paylanmasi (elektrolitin sopolonmo qabiliyyoti) miixtolif
miirokkob faktorlardan asilidir. Belo gobul edilmisdir ki, coroyanin paylanmasi
biitiin gostorilon faktorlardan, sopslonmo qabiliyyoti iso ancaq elektrik vo
elektrokimyovi faktorlardan asilidir. Xirdalanma gabiliyystino goldikds iso o, tokco
elektrik vo elektrokimyavi faktorlardan deyil, hom das bir ¢ox basqa qruplara aid
olan tosadiifi faktorlardan da asilidir vo elektrodun ssthinin tam Ortiilmosini
xarakterizo etdiyi halda, metal qatinin qalinlig1 burada nazers alinmur.

Elektrodun sothindo coroyanin geyri-barabar paylanmasi onunla slagodardir
ki, elektrolitdon corayan kec¢dikds anod va diizgiin profil verilmis katod arasinda
(mos: miirokkob quruluslu momulat) miixtolif miigavimatlors rast golinir ki, bunun
da naticesinda katodun miixtalif sahslorinds carayanin sixligt miixtslif olur. Bunu
coroyanin [ paylanmasi adlandirmaq gqobul edilmisdir. Paralel qosulmus
kegiricilordo coroyanin giicliniin paylanmasi onlarin miiqavimati ilo tors
miitonasibdir. Belo ki, elektroliz zamam elektrod — mohlul fazalar sorhaddindo
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miitloq potensial sigrayismi nozora almaq lazimdir. Oz giymatino goro corayan
sixliginin artmast ilo polyarizasiya artir. Corayanin sixlig1 cox olan diizgiin profildo
verilmis katoda yaxin sahodo (anoda nisboton) katod polyarizasiyast ¢ox asagi
corayan sixliginda katoddan uzaq sahodo iso polyarizasiya az olur. Bu coroyanin
ifrat paylanmasina yoni katodun sothi boyunca daha da berabor paylanmasina
gotirib ¢ixarir. Bu coroyanin I paylanmasi adlanir vo elektrolizin real soraitino
uygun golir. Elektroliz zaman1 bdyiik tarazliq torofdo katod sothindo metalin vo
corayanin ifrat paylanma doracasi elektrolitin sopoalonmo gabiliyyati ilo xarakterizo
olunur.

Aparilan elmi todqigat isinin osas mogsadi elektrokimyavi iisulla Re-Cu-Se
sisteminds miixtalif elektrodlar {izorinds nazik nano tabagalorin elektrokimyavi
iisulla alinmasi, elektrolitin sopalonma gabiliyyatini dyronmaokdir.

Metodik hissd

Mohlullarin  hazirlanmast zamanm yiliksok tomizliyo malik kimyovi
reaktivlordon istifado olunmusdur. Todqiqat isinin hoyata kecirilmasi iigiin
asagidaki reaktivlordon istifade edilmisdir: SeO, (k.t.), CuCl,, K;ReO, (k.t.),
NH4ReO, (k.t.) HCI (k.t.). Gostarilon reaktivlar istifadodon avval tomizlonmislor,
HCI tursusu iki dofo qovulmusdur. Orintinin alinmast {i¢iin katod kimi sahasi 4 sm?
olan platin vo mis elektrodlardan istifads edilmigdir. Polyarizasiya 6lgmoalari iso
sathi 0,15 sm? olan platin katodun komaoyilo ¢okilmisdir. Elektrodlar istifadodon
ovval mexaniki parildadilmis, yagsizlagdirilmis vo 30%-li azot tursusunda
yuyulmusdur. Tacriibalor zamam miigayiso elektrodu kimi giimiis — Xlor
elektrodundan, komokei elektrod kimi iso platin moftildon istifade olunmusdur.
Potensiostatik  oyrilor P-5827M potensiostatinda, KSP-4 potensiometrinin
komoyilo, tsiklik voltmapermetrik oyrilor iso IVIUMSTAT potensiostatinin
kémayilo hocmi 50 ml olan iizori siiso koynoklo Ortiilmiis siiso elektrolizyor
vasitosilo  ¢okilmigdir. Temperatur +0.1°C doqigliklo U-10 termostat1 ilo
tonzimlonmisdir. Mohlulun pH-1 Az86551 cihazi vasitosilo dogiq 6l¢iilmiisdiir. Re—
Se—Cu arintisinin torkibi asagidaki kimi analiz edilmigdir: avvalca elektrokimyavi
iisulla alian katod ¢okiintiisii 10 ml qat1 azot tursusunda qizdirilaraq hall edilir,
sonra su hamaminda bir ne¢o dofo buxarlandirdigdan sonra mohlula 5 N H3PO4
olavo edilir. Daha sonra izoamil spirtinin komoyilo ekstraksiya edorok reniumu
selendon vo misdon ayirirlar [18]. Sonra iso ham Se vo hom do Re ayriligda
tiomogevin iisulu ilo SPECORT-50 PLUS -do toyin edilmisdir .Orintinin corayana
gora ¢rximimi hesablamagq tiglin ¢okiintii sothi 4 sm? olan platin elektrodu tizorino
¢okdiiriiliir. Caroyana gors ¢ixim mis kulonometrinin kdmayilo hesablanir.

Tacriibi hissa
Ogor ¢okon metalin coroyana gora ¢iximi corayan sixligindan asili olmazsa,
onda katodda metalin paylanmasi tamamils cerayanin paylanmasina uygun golir.
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Ogor coroyan sixligi artdigda coroyana goro ¢ixim artirsa, onda metalin barabor
paylanmasi coroyanin paylanmasma nisboton az, ogor coroyan sixhigi artdigda
carayana gora ¢ixim azalirsa, onda metal coroyana nisbaton daha barabar paylanir.
Ona goro do elektrolitlorin sopolonmo gabiliyyotini metala vo coroyana goro
forqlondirirlor. Elektrodun sothinds carayanin paylanmasi metodlarinin dyranilmasi
praktiki olaraq yuxarida geyd olunanlardan daha genis yayilmigdir. Lakin indiyo
godor elektrod sothinde coroyanin paylanmasinin  (elektrolitin - sopalonma
gabiliyyoti) Oyronilmosinin vahid metodu yoxdur. Bu sahodo ¢alisan hor bir
todgiqatc1 basqalarindan farqli olaraq 6z toyin etdiyi metodlardan istifade etmalidir.
Bu baximdan 6z sadoliyi ilo forglonon Xering Blyuma Usuludur. ©dsbiyyatda
renium arintisinin alinmasi zamani elektrolitin sopalonma qabiliyyatinin Sl¢iilmasi
barads bir sira molumat vardir.

Laboratoriyada elektrolitinin  sopalonmo  qabiliyyatini  tocriibi  yolla
miloyyon etmok iiclin biz, Xering vo Blyuma {iisulundan istifado edilmisdir.

Anod bir katoddan digorino nisboton 5 dofo uzaqda yerlosdirilmisdir. Belo
mosafo nisbatindo coroyanin | paylanmasi halinda elektrolizerin hor iki hissasindo
elektrolitin miiqavimoti 6z aralarinda 1:5 nisbotindo oldugundan yaxin katodda
uzaqdakina nisboton 5 dofo ¢ox metal yigilmalidir. Yaxm vo uzaq katodlarda
miixtolif coroyan sixliglarinda ceoroyana gore c¢iximin forqi polyarizasiya
naticosindo doyisir.

Coroyana goOro sopelonmo qabiliyystini Xq veo Blyum [ ceroyan
paylanmasinin konara ¢ixmasi (%-19) kimi miisyyan edirlor:

Ky
T-— % 100
K

Burada k — elektrdlar arasinda mosafonin nisbati (corayanin I paylanmast);
Iy/ly — corayanin II (faktiki) paylanmasi.

Metalin vo coroyanin faktiki paylanma sirasinda asagidaki asilihiq
movcuddur:

Burada My vo M, — yaxin v uzaq katod sahalorinds ¢okiintiiniin ¢okisi (vo
ya qalinlig1); yaxin vo uzaq katod saholarinds ¢okintinin ¢okisi (vo ya qalinlig);
CCy — yaxin katod sahosinds coroyana gors ¢ixim; CCy — uzaq katod sahosindo
corayana gora ¢ixim.

Ogor coroyana goro c¢ixim cirtyan sixligindan asili deyilso, onda formul

asagidaki kimi olur:
M
Ky
T= M, -100
k
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Biz bu mogsadlo iki paralel qosulmus harokatsiz nikel katod vo onlar
arasinda torsokilli platin anoddan istifado etmisik. Bu zaman anod bir katoddan
digoring nisbaton 5 dofs uzaqda yerlosdirilmisdir. Elektroliz hacmi 50 ml olan siiso
elektrolizyorda asagidaki torkibdo elektrolitdon aparilmisdir (mol/l): 7-107
KReO4+1,25-1O'2 Se02+2-10'3CuC|2 + 2HCI, elektroliz miiddoti — 30 doqiqo,
temperatur — 75°C, ix= 5 —10 mA/sm® olmusdur.

S0.%

40 =

20

10 20 30 40 50 4, mbdfsm?

Sakil. 1. Re-Se-Cusisteminda nazik tabagalarin alinmast iictin elektrolitinin
sapalonma qabiliyyatinin corayan sixligindan asililigi. Elektrolitin torkibi

(mol/l): 7-10° KReO,+1,25-10"%? Se0, +1,2-10CuCl,+2HCI.

Renium orintilorinin alinmasi ii¢iin daha olverisli soraitin segilmasi {igiin
coroyan sixligl vo temperaturun tosiri todqiq edilmisdir (sokil 1). Proses zamani
parametrlordon birinin qiymoti doyisdikdos, digorinin qiymoti sabit saxlanilmigdir.
Bu zaman elektrolitin sapslonma gabiliyyati vo corayanin paylanmasi dl¢iilmiis vo
miisbot giymot aldigi miioyyon olunmusdur. Belo ki, 4,0 mA/sm’ coroyan
sixliginda vo 75°C temperaturda elektrolitin paylanma qabiliyysti 44 % toskil edir.
Coroyan sixligi 10 mA/sm*-dan ¢ox olduqca, coroyana goro ¢ixim artir vo bu
zaman elektrolitin sopalonmo qgabiliyyati artaraq 45 % olur.

Natico
Beloliklo, daha yaxs1 sopoalonmo gabiliyysti torkibindo 7-10° KReO, +
+1,25-10Se0, + 2:10°CuCly + 2HCI olan elektrolit, daha optimal corayan sixlig1
iso 10 m A/sm?-dir.
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KUR-ARAZ OVALIGINDA BATAQLIQLASMA PROSESININ
EKOGEOMORFOLOJI SORAITO TOSIRI

Agar sozlar: Ekogeomorfoloji sorait, bataqhqlasma, Qarasu, Sarisu, Qizilagac

Kiir-Araz ovaligi timumilikde akkumulyativ proseslorin intensiv inkisaf etdiyi
diizonlik hesab olunur. Alliivial, proliivial, deliivial, eol, soran, doniz, g6l tipli
akkumulyativ proseslorlo yanasi burada intensiv batagliqlasma proseslori do inkisaf
etmisdir. Magalads bataqliglarin yayilma qanunauygunluglari, onlarin ekoloji goraito tosiri
otrafli tohlil edilmisdir. Kosmik sokillorin miiqayisali desifrolonmasi vo oraziys aid soth
Ortliyli xaritolorinin tortibi asasinda batagliglarin sahasi hesablanmig, 1976-2017-ci illor
orzinds dinamikasi miioyyon edilmisdir. Magalode homginin batagliglarmm qurudulmasi
kimi tocriibs vo onun fosadlar tosvir edilmisdir. Masalon, Qarasu tomas depressiyasinda
bataqliglarin qurudulmasi srazids ekoloji tarazligin pozulmasina, orazi {iglin intrazonal
sociyya dasiyan vo flora vo fauna cohotdon 6z zonginliyi ilo forglonon hidromorf
landsaftlarin, eloco do baliqeiliq teseorriifatinin siradan ¢ixmasina, Hacigabul goliiniin
qurumasina sabab olmusdur.

S A.I'aceimos

BJIMSHUE ITPOLECCA 3ABOJIAYUBAHUS HA
3KOI'EOMOP®OJIOITMYECKHUE YCJIOBHUSA B KYPA-APA3ZCKON
HM3MEHHOCTH

Kniouesvie cnosa: Dxoceomopghonocuueckas ycnogue, saborauusanue, Iapacy,
Cappuicy, ['vizvinaeadrc

Kypa-Apa3sckas HU3MEHHOCTh CYHMTACTCS PABHUHOM, TNie B II€JIOM HHTCHCHBHO
pa3BUBAIOTCS AKKyMYJIATUBHBIC TPOIIECCHL. Hapsiny c AJUTFOBAAIIbHBIMU,
MIPOJTFOBUAIBHBIMY, JETFOBHAIGHBIME, 30JbCKHMH, COJEHBIMH, MOPCKHMH, O3ECPHBIMHU
AKKyMYJISITUBHBIMU TIPOLIECCAMH 37IECh Pa3BUTHI MHTEHCHUBHBIE ITPOIIECCHI 3200 IauBaHNSI.
B crarbe monpoOHO TpoaHAM3UPOBaHBI 3aKOHOMEPHOCTH PACIPOCTPAHEHUST OOJIOT, WX
BIMSHUE Ha DJKOJOTMYECKHE YCIOBHs. Ha oOcHOBe cCpaBHHUTENBHOW —pacimu(poBKu
KOCMHYECKHX H300paKEHUI W COCTaBIICHHUS KapT TIOBEPXHOCTH, OTHOCAIIMXCS K
MECTHOCTH, pacCUMTaHa IUTOMaab OOJIOT, ompeneineHa quHamuka 3a 1976-2017 roxel. B
CTaThe TAKKEe OIMUCAH OIBIT OCYIICHHsI OOJIOT M ero nociencTeuil. Hanpumep, ocymienne
00JIOT B TrapacyicKOi KOHTaKTHOM JIETIPECCHM IMPUBEIO0 K HAPYIICHUIO 3KOJOTMYECKOrO
0anaHca Ha TEPPUTOPHH, BHIXOAY M3 CTPOS THAPOMOPQHBIX JaHAIMIA(TOB, HOCSIIHX
WHTPA30HAIBHBIA XapaKTep M OTIMYAIOIINXCS OOrarcTBOM (IIOPHI M (hayHBI, a TaKKe
PBIOOBOICTBA, TIEpEChIXaHUIo o3epa ['amkuraly.
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INFLUENCE OF WATERLOGGING ON ECOGEOMORPHOLOGICAL
CONDITIONS IN THE KURA-ARAZ LOWLAND

Keywords: Ecogeomorphological condition, swamping, Garasu, Sarisu, Gizilagaj
The Kura-Araz lowland is considered a plain, where on the whole accumulative
processes are intensively developing. Along with alluvial, proluvial, deluvial, aeolian,
saline, marine, and lake accumulative processes, intensive waterlogging processes are
developed here. The article analyzes in detail the patterns of swamp distribution and their
impact on environmental conditions. On the basis of comparative decoding of space
images and drawing up maps of the surface related to the area, the area of swamps was
calculated, and dynamics for the years 1976-2017 was determined. The article also
describes the experience of swamp drainage and its consequences. For example, the
draining of swamps in the Garasu contact depression led to a violation of the ecological
balance on the territory, failure of hydromorphic landscapes that are intrazonal in nature
and differ in the richness of flora and fauna, as well as fish farming, and the drying up of
lake Hajigabul.

Giris

[k baxigdan diizon relyef tosiri bagislayan Kiir-Araz ovahiginda foaliyyot
gostoron bir sira ekzodinamik proseslor onun ekoloji-geomorfoloji soraitinin
miirokkablogsmosino sabab olmusdur. Todqigat orazisindo geomorfoloji risk ve
tohliiko yaradan ekzodinamik proseslora dasqin, subasma, ¢aylarin yan eroziyasi,
yargan-qobu eroziyasi, sothi yuyulma, psevdokarst (gil karstlart), deflyasiya, eol
akkumulyasiyasi, soranlasma vo batagliglasma, doniz sahilinds abraziya proseslori
aid edilmisdir. Burada inkisaf etmis akkumulyativ mongali alliivial, alliivial-
proliivial, alliivial-delta, alliivial-gol-axmaz, deliivial, proliivial-deliivial, alliivial-
doniz akkumulyasiyas1 kimi ekzogen meonsoli konstruktiv relyefomolagatirici
proseslor 159 nisboton miinbit ekogeomorfoloji sorait yaratmisdir.

Kiir-Araz ovalginda su-bataqliq bitki Ortiiyii zeif axin siiratino malik Qarasu
cayl, Mehman, Sarisu gollari vo Kiir boyu zolagin ¢okok yerlorinds bitir. Sahilyan
orazilords yiiksak dekorativliyi ilo secilon ag suzanbagi, Xazor sanagiillasi, sahilin
konarinda ciyan (Typha), dayaz va lilli sahalords bazon genis congollik soklinds
gamis (Pyragmiles communis) yayimisdir [2, s. 252].

Kiir-Araz ovalginda gala-gomon, bataglig-gaman, su-bataqliq, bataglig-laqun
komplekslorindon toskil olunmus hidromorf landsaftlar osason relyefin nisbi ¢okok
saholorindo - caylarin gotirmo konuslar arasindaki ¢okoklords, qodim c¢ay
yataqlarinda, axmaz c¢okokliklords, tomas depressiyalarinda (Qarasu), ¢ala vo
cokoklordo (Sarisu, Mehman, Boyiik vo Kigik Aggol), basdirilmis galxmalarin
daban hissasinds, Xozorsahili gol-laqun ¢okokliklorde vo yasti, az meyilli
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sahillords, ¢ay vo dasqin sulart ilo miitomadi olaraq torpaglart nomlonon ¢okok
sahillords va s. yayilmisdir [3, s. 259].

Tadgiqatin obyekti vo metodikasi

Azarbaycan Respublikasi srazisinin geomorfoloji rayonlagdirilmasi sxemina
osason tadqiq olunan orazi Conubi Qafqaz oyalotinin Kiir ¢okokliyi vilayatinin Kiir-
Araz ovalig1 yarimvilaystinin Sirvan, Conub-Sarqi Sirvan, Kiiryani, Mugan, Salyan
geomorfoloji rayonlarini, Ceyrang¢6l-Acmohur 6ndaghg vo Kigik Qafqaz maili
diizonliklori yarimvilayatlorinin miivafiq olaraq Longobiz-Olot, Horami vo Mil,
Qarabag geomorfoloji rayonlarini ohato edir [1, s. 127]. Olko orazisinin ekocografi
rayonlagdirilmasi sxemino asason iso o, buitovliikde ekoloji soraiti ¢ox gorgin
doraco ilo qgiymsotlondirilon Aran rayonunu, ekoloji soraiti gorgin doraco ilo
giymatlondirilon Gonce-Agdam-Agsu rayonunun oksor hissasini, Qobustan,
Lankaran rayonlarmin miioyyon hissalorini ohato edir [5, s. 181].

Landsat 2 MSS (1976) vo Landsat 8 OLI&TIRS (2017) goxspektrli kosmik
sokillorin yaxin infraqurmizi (NIR: 0,7-0,8 mkm), qrmizi (Red: 0,6-0,7 mkm) va
yasil (Green: 0,5-0,6 mkm) dalga uzunluglarinda aparilmis nozaratli desifrolomo
(supervised classification) asasinda todgiqat arazisinin 1976 vo 2017-ci illar iizra
soth Ortiiyii xaritolori (Land Use / Land Cover Map - LULC) tortib olunmus vo
onlarin miiqayisali tohlili aparilmigdir.

Tahlil

Batagliglasma prosesi Kiir-Araz ovaliginda morkazi hissalorinde intensiv
¢okmoyos moruz qalan, gapali vo miixtalif mongali ¢okokliklordo inkisaf etmisdir
[6, s. 489]. Bataqliglarin qurudulmasi vo saholorin tosarriifat dovriyyasina calb
olunmas1 da orazinin ekoloji tarazliiin pozulmasma vo yeni ziyanli ekzogen
proseslorin inkisafina sabab olur. Masalon, 1960-70-ci illordo Sirvan diizonliyindo
okin saholorinin genislondirilmasi moqgsadi ilo aparilan meliorativ todbirlor
naticasinds Qarasu sistemi (Sok. 1) ilo axan Sirvan ¢aylarinin (Tiiryancay, GOycay,
Girdimangay, Agsu) yataqlar diizlondirilorak Kiir ¢cayima birlosdirilmis vo naticado
Sirvan diizenliyinin tomas ¢okokliyindo asason Tiiryancay, Goycay, Girdimangay,
Agsu caylarinin dasqin va basqga sath sularinin toplanmasi hesabina yaranan ifrat
riitubotlonma soraitindo inkisaf etmis Qarasu bataqliq sistemi qurudulmusdur. Buna
baxmayaraq ¢Okokliyin ayri-ayr1 saholorindo sizmis artiq suvarma sularmin vo
yeralt1 sularin toplandig1 bazi saholords bu tip ¢okiintii toplanma prosesi “relikt”
sokilds indi do davam edir. Qarasu sisteminin qurudulmasi srazinin tobii rejminin
pozulmasina, yerli mikroiglimin doyisilmasing, qrunt sularinin saviyyasinin koskin
sokildo asag1 diismasine vo bununla slagadar olaraq 1000-1200 km?-a qoder sahodos
heyvandarligin osas ot yem bazasi olan gargi-qamis, cilli-qamis vo ¢omon
bitkilarinin, baliq¢ilig-oveuluq tesarriifatinin - siradan ¢ixmast ilo naticolonmisdir.
Sirin su monbalorindon mohrum olan Hacigabul golii qurumaga baslamisdir.
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Sirvan ¢aylarinin eroziya bazisinin doyisilmosi ilo olagodar intensiv eroziya
naticasinds onlarin yataglarmin bozi yerlorinds 4-5 m-a catan dorinins kasilmoalor
yaranmig, bu da ohomiyyatli doracads bu ¢aylarin sularindan yerli shalinin miixtolif
tosarriifat mogsadi ilo istifadasini ¢otinlosdirmisdir. Kovrak ¢okiintiilorde miisahido
olunan bu ciir intensiv dorinino eroziya orazido korpiilori, yollart vo torpaq
saholorini siradan ¢ixartmisdir [7, s. 44].

, RS

- Qarasu'batagliginit
ik
g 3 RS
R

Y [r R "

g A it X S Gl A g s
okil. 1. Qarasu bataqlhigi (Landsat MSS, 1976)

Bataglasma prosesi Qarasu sistemino simmetrik sokildo Kiiriin sag sahilindo
yerlogon Sarisu gol-bataqliq sisteminda (Sak. 2) do bas verir.

vy A

TIRS, 2015)

Gol-bataqhq tipli ¢okiintii toplanma prosesi Ust Xvalin vo Yeni Kaspidon
baglamig vo irsi gokildo miiasir dovrdo do davam edir. Bu tip akkumulyasiya
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prosesi bir qodor arid sokildo Agcala vo Mahmudgala gollorindo do gedirdi. Kiir-
Araz depressiyasinin morkazi hissosinds Kiiriin vo gismon Arazin qurumus kéhno
cay vyataglart - axmazlar genis yayilmisdir. Ovvellor bu axmazlarda
cokiintiitoplanma prosesindo fosli (stratigrafik) ritmlor ¢ox aydin miisahido
olunurdu. Kiir vo Araz ¢aylarinin yaz dasqinlart zamani burada osason xirda donali
vo gilli c¢okiintiilor toplanirdi. Miasir dovrde Mingacevir vo Bohromtopo
bandlarinin tikintisi ilo olagodar axmazlarin caylarla fosli olagasi kosilmis vo orada
yalniz xirda lilli materiallar toplanmas1 miisahids edilir [7, s. 45].

Bataqliq tipli ¢okiintiitoplanma intensiv olaraq Qizilagac korfozi vo otraf
orazilords, hamg¢inin Qarabag diizonliyinin simal-sorq hissasinds, Cenubi-Sarqi
Sirvan diizliniin morkoazi hissasindos (Sak. 3) vo Sirvan diizonliyinin qorb hissasindo
lokal sokilds miisahids edilir. Qrunt sularinin soths yaxin yerlosdiyi konuslararasi
cokokliklordo yayilmis batagliglar gilli vo qumlu hissociklorin toplanmasi ilo
sociyyolonmisdir [7, s. 46].

¢ f\f\ 4 ’

a) b)
Sakil 3. Canub-Sarqi Sirvan diiziinds bataqhqlasma prosesi:
a) Flamingo golii atrafi; b) Bas Sirvan kollektoru boyu saha

Kiir ¢okakliyinin on ¢ox tektonik enmo prosesine moaruz qalan hissosini togkil
edon Qizilagac korfozino yaxin kegmisdo paleo-Araz ¢ayr vo ya onun ayri-ayri
gollar1, Kiirtin Mugan vo Aqusa qollar tokiilmiisdiir. Qeyd etdiyimiz cay sobokasi
Mugan diiziiniin conub-sorq hissosindo 6ziiniin yataqlarin1 vo deltalarin1 yaradaraq
Hacielgi, Aggala, Mahmudgala vo Sorgala laqun monsali gollorin gidalanmasinda
istirak etmisdir. Qizilagac korfozi sahillorine bu ¢aylarin gotirdiyi material tektonik
enmoni kompensasiya edo bilmis vo burada yasti, az meylli vo demok olar ki,
par¢alanmamus alliivial, alliivial-doniz diizonliklori va tizorindo bataqliq kompleksi
formalagmisdir. Kiir vo Araz cay sobokolorinin gollart burani tork edondon sonra
gotirmalaor ohomiyyatli doracods azalmisdir vo burada donizs tokiilon Bulgargay vo
Viloscayin gotirmalori ¢ox kigik komiyyatlo sociyyslondiyindon iimumilikdo
tektonik enmoni kompensasiya edo bilmomis vo burada Qizilagac korfozi
formalagmaga baglamigdir. Todricon Hacielgi, Agcala, Mahmudcala vo Sorcala
laqun mongoli gollori soranliglara ¢evrilmigdir.
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a) 1976 (Landsat MSS) b) 1998 (Landsat ETM+)  ¢) 2019 (Landsat OLI&TIRS)

Sakil 4. Quzilagac korfazi sahillarinds su-bataqlq kompleksi

1929-cu ildon baslayaraq deniz soviyyesinin asagi diismosi ilo olagadar
olaraq Qizilagac korfozindo qum adalart vo barlar birlogorok Sara yarimadasini
omolo gotirmis vo bu yarimada korfozi iki hissoye ayirmusdir: Kicik Qizilagac vo
Boylik Qizilagac korfozlori (Sok. 4). Kigik Quzilagac korfozi donizlo olagosini
itirmis vo bir sira gollora va bataqliglara ¢evrilmisdir. Baliqciliq ve su quslarinin
qislama yeri olan bu korfozin qurumamasi iigiin Kiir ¢ayindan buraya kanal
¢okilmigdir. Sar1 yarimadasinin nisboton qalxmis sorq sahillori az par¢alanmis vo
gismon batagliqlagsmis, qorb sahillori iso ¢ox parcalanmis vo xeyli
bataqliglagsmigdir. Xozor donizinin soviyyasinin asagi diismosi vo sabitlogmaosi ilo
olagadar olaraq Kiir dilinin omolo golib inkisaf etmosi korfozin agiq donizlo
olagesinin  xeyli zoiflogdirmisdir. 1978-ci ildon etibaron Xozor donizinin
soviyyasinin kaskin galxmasi ilo slagodar olaraq todricon yuyulma naticasinds Kiir
dilinin quru ilo olagosi kasilmis vo Qizilagac Korfozi sahillori, bataqliq kompleksi
ohomiyyatli deracods doyisikliye ugramisdir [4, s. 150].

Kiir-Araz ovaliginda tomiz gol tipli c¢okiintiilorin akkumulyasiyasi tobii
sokilds yalnmiz Hacigabul goliindo miisahido olunur. Burada boyiik tutumlu miixtalif
sirinsulu molyuskalarin skeletlorino malik qumlu gillor, soth axini vasitasi ilo Kigik
Horomi, Misovdag yiiksokliklori vo qonsu diizonliklordon golon terrigen monsoli
cokiintiilor toplanir. Sirvan ¢aylarinin diizlondirilmasine qoder Haciqabul goliindo
homin c¢aylarm alliivial-proliivial mansali ¢okiintiilori do toplanmisdir. Tomiz gol
tipli akkumulyasiya 1950-ci illordon baglayaraq Kiir depressiyasi orazisindo
tikilmis su anbarlarinda da (Mingogevir, Varvara, Bohromtopa, Yenikond, Pirsaat,
Cavangir, Kondoalongay vo b. ) gedir. Aparilmig hesablamalara goro Mingagevir su
anbarmda miiasir c¢okiintiitoplanmanin intensivlik siiroti 2,5-3 sm/ilo catir.
Mingogevir su anbarmna Kiir, Qabirri, Alazan vo Goncogay kimi iri ¢aylar, Xocasen
silsilosinin conub yamacindaki vo Bozdag silsilosinin simal yamacindaki yargan
sobokoasi vasitosi ilo, eloco do sahillorin abraziyasi noticosindo qismon kobud
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quintilt v terrigen materiallar gotirilir. Buna goro do Mingagevir su anbarinin
miiasir ¢okiintiilori ¢ox garisiq litoloji torkibi ilo xarakterizo olunur. Somkir (1982)
va Yenikond (2000) su anbarlar tikildikdon sonra Mingagevir su anbarina
gotirmoalorin  hocmi  koskin sokildo azalmisdir. Su anbarina tokiilon c¢aylarm
monsablori yaxinlhiginda sualti deltalar (avandeltalar) kimi relyef formalart omoalo
gotiron ¢aqil dast vo qumlu ¢okiintiilor, simal vo conub sahillarindo qumlu-gilli,
Xanabad darasi vo su anbarmin markozindo iso gilli ¢okiintiilor akkumulyasiya
olunur. Mingacevir su anbarmin mévcud oldugu dovrds buraya 1,28 mird. m’ cay
gatirmelari daxil olmus vo 1,6 mird m® dib ¢ékiintiilori smalo golmisdir. Belaliklo
40 il orzinds su anbarinin 10%-i lillonmis vo hocmi hal-hazirda 14,4 km® toskil
edir. Bu tip intensiv ¢okiintii toplanma prosesi digar kigik su anbarlarinda da gedir.
Moasalon, qisa zaman kosiyinds (7-8 ilo yaxin) Pirsaat su anbarinda iso 2-3 m-o
gadar qumlu-gilli va gilli ¢okiintiilor toplanmus, 15 il arzinds isa su anbarinin 80%-i
lillonmigdir. Hal-hazirda Pirsaat vo Bolqarcay su abarlari tamamils lillonmisdir [ 7,
S. 46-47].

Natica

Todgigat zamam Landsat 2 MSS (1976) vo Landsat 8 OLI&TIRS (2017)
coxspektrli kosmik sokillorin yaxin infraqirmizi (NIR - 0,7-0,8 mkm), qirmiz1 (Red
- 0,6-0,7 mkm) va yasil (Green - 0,5-0,6 mkm) dalga uzunluqglarinda desifrolonmasi
osasinda batagliglasma proseslorinin dinamikast tohlil olunmusdur. Miioyyon
olunmusdur ki, 41 illik zaman kesiyi miiddotinds tabii vo antropogen amillorin
tosiri neticosinde asason bataqliq orazilorin sahosi 773.2494 km?-don (77324.94 ha)
706.5153 km?-o qodor (70651.53 ha) (66.7341 km® - 6673.41 ha — 8.63 %)
azalmigdir.

Batagliglagsma prosesi orazido hidromorf landsaftlarinin név miixtolifliyini
artirsa da, ohalinin hayat vo tosarriifat faaliyyatine miioyyan qodor tosir gostorir. Ilin
isti dovriinds intensiv soranlagma ilo miisaiyst olunan bataqgliqlagsma prosesi Sarisu
gol-batagliq sistemi, Agcala vo Mahmudgala goéllorinin otraf sahslorindo orazinin
tosarriifat cohotdon monimsonilmasi cohotdon miioyyon c¢otinliklor yaradir.
Homginin Yuxar Sirvan magistral suvarma kanalinin vo Bas Sirvan kollektorunun
vo onlardan saxolonon c¢oxsayli tosorriifatlararasi kanal vo kollektor-drenaj
sobokosinin  ¢okilmasi zamani orazinin litofasial xlisusiyyastlorinin  nozors
alinmamasi vo bunun naticosindo onlarin sothinin beton {izliiklorlo Ortiilmomaosi
orazido yenidon qrunt soviyyasinin galxmasina, batagliglasma vo tokrar soranlasma
proseslorinin inkisafina sabab olmusdur.
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NITELLOPSIS OBTUSA HUCEYROLORININ PLAZMATIK
MEMBRANININ FUNKSIONAL FOALLIGI VO STRUKTUR LABILLIiYi

Acgar sozlar: Nitellopsis obtusa, membran potensiali, membran miigavimati,
membran tutumu, H+- pompa, K+- kanallar:

Magalods bir sira membranotrop maddslorin Nitellopsis obtusa hiiceyralorinin
plazmatik membraninin (PM) elektrofizioloji parametrlorino (membran potensiali-Qpy,
miiqavimati-Ry, tutumu-C,,) tesiri reaksiyalarimin tohlili verilmigdir. PM-in ziilal vo lipid
torkibinin selektiv modifikasiyasi reaksiyalarimin tohlilina asason gorarlasdirilib ki, onun
struktur parametri olan C,, membranin lipid fazasmm halim1 oks etdirir. Bu miiddoaya
asason PM-in elektrogen sisteminin ingibirlosmosi, Co®*-in tosiri ilo foallasmasi, Ca-
signaling arafasindo membranda bas veran struktur doyismalarinin, lipofil maddolorin tasiri
effektlorinin izahi verilmisdir.

1I.C. Maxmyoosa

OYHKIHNOHAJIBHASI AKTUBHOCTDB U CTPYKTYPHAS JIABUWJIBHOCTD
TMJIABMATHYECKOM MEMBPAHBI KJIETOK NITELLOPSIS OBTUSA

Knrouesvie cnosa: membpannvlli nomenyuan, MmemoOpamHoe conpomusnenue,
MembOpannas emxocms, H+-nomna, K+-xananw, Nitellopsis obtusa.

B pabore paH aHanmM3 peakuuii 3MEKTPOPHU3UOIOTHYECKHX —I1apaMeTpOB
(MEeMOpaHHOTO TIOTEHIIMANA @y, COMPOTHBICHUS Ry, MemOpanHO# emkoctd Cp)
mrasMaTraeckoii mMemoOpansr (ITM) kierok Nitellopsis obtusa ma neficteue psn
MeMOpaHOTPONHBIX BemlecTB. Ilyrém aHanms3a peakiuii Ha CENEKTHBHOM MOIU(UKALNH
munuaHoro U OenmkoBoro cocraBa IIM ycraHOBIEHO, YTO CTPYKTYypHBIH mapamerp Cp
ABJIAETCA TOKazaTeneM (ha3oBOro COCTOSIHUS e€ numuaHoi ¢as3pl. Ha ocHoBanme 3TOM
THIOTE3bl, JaHO OOBSICHEHHE SIBJICHUH MHTUOMPOBaHUSA dIeKTporeHHoi cuctemsl [IM u e€
AKTHBALIH 1071 BiisiHHeM CO°', CTPYKTYpHBIX M3MeHeHuii mpu Ca-curHaimHre, 3 deKTos
JeHCTBHS TTIOQIITBHBIX BEIIECTB.
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STRUCTURAL LABILITY AND FUNCTIONAL ACTIVITY OF THE PLASMA
MEMBRANE IN NITELLOPSIS OBTUSA CELLS

Keywords: membrane potential, membrane resistance, membrane capacity, H +
pump, K + channels, Nitellopsis obtusa

At the paper were given the analyzes of the reactions of electrophysiological
parameters (membrane potential ¢, resistance Rm, membrane capacity Cm) of the plasma
membrane (PM) of Nitellopsisobtusa cells against the influence of a number of
membranotropic substances. Based on the analyses of the reactions of selective
modification of the protein and lipid content of PM, it was identifiedthat, its structural
parameter Cm reflects the state of the membrane lipid phase.Based on those hypotheses,
the explanations of the phenomena of inhibition of the PM electrogenic system and its
activation under the influence of Co2 +, structural changes during Ca-signaling, and effects
of the action of lipophilic substances have been given.

Chara yosunlarmin iri  Olgili  bugumarasi hiiceyralorinin  bitki
elektrofiziologiyasinda todgiqat obyekti kimi kegon asrin avvallarinden bu giina
godor 6z aktualligini saxlamigdir. Bunun baslica sobolorindon biri odur ki, onlarm
totbiqi ilo aparilan in vivo tadqigatlarda hiiceyra proseslorinin intaktligi tam tomin
olunur. Bu iso membran proseslorinin tobii sokildo oldugu kimi tosvir etmok
imkanmi yaradir. Qeyd olunmus sopgido aparilmis todqiqatlarda plazmatik
membranin ilkin aktiv dagima sisteminin asas komponentlori identifikasiya edilmis,
generasiya olunmus elektrokimyovi potensial qradientinin ikinci aktiv dasima
sisteminin enerji tominati li¢lin transformasiyasinin mexanizmlori vo  s.
miloyyanlogdirilmigdir [1-3]. Lakin in vivo soraitdo hiiceyro membraninin foalligi
fonunda onda ehtimal oluna bilocak struktur doyismolorinin Gyronilmasina hasr
olumus tadqiqatlar ¢ox mohdud saydadir [4,5]. Bu ciir todqiqatlarin aktuallig
ondan ibarotdir ki, plazmatik membranin struktur-funksional slagslorinin
Oyronilmosi membran proseslorinin  tonzimlonmoesi vo  moagsad  yonlil
istigamotlondirilmosi imkanini yaradir. Ona goro do togdim olunmus todqigat
materialinda osas mogsad intakt hiiceyrolorin plazmatik membraninda fizioloji
proseslorin foallagmasi orofosindo onda bas veron struktur doyisikliklorinin
skriningi olmusdur. Qarsiya qoyulmus mogsads nail olmaq {iglin, plazmatik
membranin ilkin aktiv dasima sisteminin komponentlorinin modifikatorlar1 va
standart kimi qobul olunmus lipid va ziilal fazalarinin modifikatorlarindan istifads
edilmisdir.

Tadqigatin metodikasi
Tadqiqatlarimizda plazmatik membranin struktur-funksional xiisusiyyatlori

barasinds informasiya Nitellopsis obtusa hiiceyralorinin miihitin standart soraitindo
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vo modifikatorlarin tosiri orafosinde elektrofizioloji parametrlori kompleksinin
Olgiilorindon oldo edilmisdir. Plazmatik membranin funksional xiisusiyyatlorinin
gostaricilori kimi onun potensiali @, miigavimati Ry-in eyni zamanda miintazom
geydiyyati kegirilmisdir. Membranin funksional foalliq orofasindo  struktur
doyismolorino onun elektrik tutumunun (C,) miintozom OSlgiilmosi ilo nozarst
edilmisdir. Olgii texnikasmin genis vo hartorofli sorhi  [6,7] nosrlorimizdo
verilmigdir.

Tadgigatlarimizim ilkin  morhalosi  Nitellopsis obtusa hiiceyralarinin
miihitin standart soraitinds, yani, torkibi (mM): 1,0-NaHCOs3, 0,1- KH,PO,, 0,4-
CaCly, 0,1-MgS0y4, 0,2-Mg(NO3), olan siini gol suyunda (SGS), pH 6,9+7,2 , 20-
22°C tempuraturda elektrofizioloji parametrlorinin gorarlagdiriimast olmusdur.
Tacriiba tgiin iglodilmis hiiceyrolorin diametri 0,4-0,6 mm, uzunlugu 2 sm-dan
boylik olmamigdir. Bu mahdudiyyst Ry-in 6lgma dagigliyini tamin etmok iigiin
garok olmusdur [8,9].

Elektrofizioloji parametrlorin 6l¢iilmasi mikroelektrod texnikasinin tatbiqi
ilo apariimisdir. Olgii iigiin totbiq edilmis mikroelektrodlarmn uclarmin diametri 1-2
mkm-dan artiq olmamigdir. Todqiqatlarimiz arafasinds mikroelektrod tutqact vo ya
holderinin tixaci iigin yeni konstruksiya toklif olunmus vo hamin konstruksiya
holderin stabil rejimds islomo miidddatini 2 tortib artirmisdir. Yeni tixac qurgusu
olan holder AMEA Biofizika institunun sertifikatni almis, eyni zamanda sonadlori
onun patentlogdirilmasi ti¢iin Respublika Oqli Miilkiyyst Agentliyino togdim
edilmisdir.

Naticalar va onlarin miizakirasi

Todqiq edilmis hiiceyralorin  qilafinin  potensiali  @p=12+-26 mV,
miigavimati Ro is0 0,16+0,52 Om'm? araliginda olmusdur. Homin hiiceyralor iiciin
bu kemiyyatlorin orta giymetlori go= -20+0,3 mV, Rg=0,34+0,01 Om'm* olmusdur.
Bu komiyyotlorin  Olgiilmosi  plazmatik membranin  aktiv  vo  reaktiv
miiqavimatlorinin dogiq giymatlondirilmasi tigiin vacib olmusdur.

Plazmatik membranin 100 hiiceyrs {iglin @y-in qiymatlori -110+-270 mV
araliginda sopalonmosdir. Homin hiiceyroalorin miihitin normal soraitindo membran
tutumu ve miiqavimatlorinin orta giymeti uygun olaraq Cp=0,94+0,1mkfsm?,
Rn=4,140,15 Om'm?, membran potensialinin orta qiymati iss on=-171+0,4 mV
toskil etmisdir. Ry, Vo @ Kamiyyatlori arasinda r=0,67 xotti korrelyasiya omsali iso
reqression tohlil asasinda Ry,=0,032-0,03 ¢ Xatti asililigr qorarlagdirilmisdir..

Elektrofizioloji todgigat planlarina miivafiq olaraq, todgigatlarimizin
novbeti morholasi tocriiba hiiceyralorinin plazmatik membranimin K*- kanallarinin
elektrofizioloji monitoringi olmusdur. Nitellopsis obtusa hiiceyralori miihitdo K*-
ionlarmin gatiligmin artirilmasina qars1 elektrofizioloji reaksiyalarina goro
forglonmisglar. Bels ki, membran potensiali -200+-270 mV olan hiiceyralor miihitdo
K- ionlarinm gatiigmm artirilmasima qarsi ¢ox zoif reaksiya vermislor (Sokil 1).
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Bu hiiceyralorin plazmatik membranlar1 yiiksok elektrogen foalligina malik
olmagla zFp=18 kC/mol tartibli elektrokimyavi potensiallar gradiyentina moaruz
qalir. Bu sababdoan hamin hiiceyralordo daxils diizlondiran K- kanallar1 (DDKK)
foal halda olur. Bu kanallar K*- jonlarinin miihitden hiiceyro daxiline dasmmasina
xidmat edir.

Miihitdo K*-un qatiiginin artirilmasina membran potensiali -110+-90 mV
olan hiiceyralor yiiksok hassasliq gostarmislar (Sakil 1). Bu hiiceyralorda plazmatik
membran yiiksok kamiyyatli elektrokimyavi potensial gradiyentine moruz galmur.
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Sakil 1. Nitellopsis obtusa hiiceyralarinin plazmatik membranmin ptensiali ¢ Vo
miigavimati Ry—in miihitdoki kalium ionlarimin konsentrasiyasimin onluq logarifimindan
astliligr. Absis oxunda -4 YoQomi kalium ionlarimin standart miihitdoki konsentrasiyasinin
onluq logarifmini oks etdirir. 1,3 asililiglar membran potensial daxilo diizlondiron K -
kanallart faal halda olan hiiceyralorin uygun olaraq potensial va miigavimatini, 2,4
asthiliglart isa xarica diizlondiron K™ -kanallart faal halda olan hiiceyralarin homin
komiyyatlori iiciin gorarlasdirilmisdir. Punktirrlo Nernst potensialimn miihitdaki K*-un
konsentrasiyasindan asililigi gostorilmisdir.

Bunu baglica sobobi odur ki, homin hiiceyralorin plazmatik membraninda
K" ionlarmin paylanmasi ion tarazligi halma ¢ox yaxmdir. Plazmatik membranin
bu halinda asason K* ionlarinin sitizoldan miihita dasinmasimi hoyata kesiron Xarico
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diizlondiron K*- kanallar1 faal halda olurlar (XDKK).

Tacriibalarin gedisinds hiiceyralorin membran potensiali ilo sinxron onlarin
membran miiqavimatinin do doyismasi izlonmisdir. Yuxarida geyd olunmus hiicey-
ralorin har iki tipinde miihitdo K- jonlarmin qatiligmin artmasi onlarin membran
miigavimatinin azalmasii toratmisdir (Sokil 1). ¢nm Vo Ry kemiyyatlorinin
doyismasi kinetikast osasinda DDKK vo XDKK-m foallasma diapazonu
miioyyanlogdirmisdir. Bu kemiyyatlor miivafiq olaraq DDKK {igiin -190+-300 mV,
XDXX iigiin -120+-190 mV olmusdur. Miihitdo K'- jonlarinin qatiigmin genis
hiidudlarda doyismasi zamani plazmatik membranin elektrik tutumunun doyismasi
askar edilmomisdir.

Tadqigat hiiceyralarinin elektrogen foalliginin hiidudlarinin, hamginin plaz-
matik membranda foaliyyat gostoron elektrogen pompalarin asas elektrofizioloji
parametrlorinin toyin edilmosi {igtin ingibitor tohlilindon istifade olunmusdur.
Ingibitor qisminde plazmatik membranin H'-pompalarinin spesifik ingibitoru olan
disikloheksilkarbodiimiddon (10°-510° M DSKD) istifado olunmusdur. Plazmatik
membramn ingibitorla islonmasi Vo hiiceyronin miihitin normal soraitinds alinmig
volt-amper xarakteristikalarinin - miiqayisasinden pompanin elektrik harokat
qiivvasi tigiin -360 mV, qisa gapanma carayani iigtin 0,09 A/m?, daxili miiqavimat
ficiin 6,2 Omm? alnmusdir (Sokil 2).
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Sakil 2. Nitellopsis obtusa hiiceyrasinin plazmatik membrammn H'-pompasinin volt-amper
xarakteristikasi. Qrafikdon pompamn EHQ-si tigiin -360 mV, qisa gapanma ca¥ayani iigiin
0,09 A/m? tapunusdir. Hiiceyronin diametri 0,46 mm, uzunlugu 1,76 sm. Plazmatik
membramn potensialt -221 mV, miiqgavimati 6,2 Omm? , elektrik tutumu 1,12 mkF.sm?
olmusdur.

Ingibitorun tasirinin on maragli mogami odur ki, plazmatik membranda
dasima proseslarinin ingibirlogsmasi onun elektrik tutumunun 15-18% artmasi ilo
miisayiot olmusdur. Basqa sozlo membranda dasima  proseslarinin
ingibirlosmoasinda ingibitorun tasiri ilo onda bag veran struktur doyismolorinin do
rolu miimkiindjir.
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Plazmatik memranin struktur-funksional hallarinin adekvat sorhi tigtin nov-
boti marholods onun struktur-polyarizasiya xiisusiyyatlorini oks etdiron elektrik
tutumunun ziilal vo lipid fazalarina differensasiyasi hoyata kecirilmigdir. Bu
moagsadlo miixtalif ekzogen faktorlarin tosirindon istifads edilmisdir. ilk ndvbodo
tsiklik molekulyar quruluslu, bioloji membranlarin tarkibine qosularaq miitoharrik
dasiyic1 kimi faaliyyat gostoran valinomisinin tosiri tadqiq edilmisdir. Hiiceyralorin
yerlosdiyi miihito 10° M valinomisinin daxil edilmasi plazmatik membrani 25-30
mV qodor depolyarlagdirmig, membran miigavimatini iss 25-30% azaltmisdur.
Bioloji membranin tarkibino qosularaq orada miitoharrik dasiyict kimi faaliyyat
gostoron [10,11] peptid tobistli valinomisinin bu effekti antibiotikin dogrudan da
plazmatik membranin tarkibino qosulmasini tasdigqlomisdir. Lakin antibiotikin qeyd
olunmus effektlori membran tutumunun sabitliyi soraitinds bas vermisdir. Belos ki,
plazmatik membranin depolyarlagmasi vo miigavimatinin azalmasi onun amplitud-
tezlik xarakteristikasinin siirlisdiirmomisdir. Antibiotikin membran tutumundaki bu
effektsizliyi onu gostorir ki, plazmatik membranin ziilal torkibinin modifikasiyasi
onun elektrik tutumunu dayisdirmir.

Irali siiriilon forziyysnin tasdiglonmosi iigiin todgiqatlarimizin ndvbati mer-
halosindo plazmatik membranin ziilal torkibini Xatti molekulyar qurulusa malik
ziilal tobiatli digor antibiotik olan gramisidin A antibiotikindon istifado etmisik.
Antibiotik Bacillus Brevis bakteriyasmin spor amalo gatirmo marholasinds sintez
olunan polipeptid zancirlarindan ibrastdir [11].

Antibiotikin 10® M gatiiginin Nitellopsis obtusa oldugu miihitin tarkibina
gosulmasi plazmatik membrani -124+12 mV soviyyasino godor depolyarlagsmasi
onun vahid sahasinin miigavimatinin 40-50% hiidudlarinda azaltmigdir. Xotti
molekulyar quruluslu antibiotikin gostorilmis elektrofizioloji effektlori plazmatik
membranin elektik tutumunun sabitliyi fonunda bas vermisdir. Beloliklo plazmatik
membranm ziilal torkibinin tsiklik vo ya Xotti molekulyar qurulusa malik
antibiotiklorlo modulyasiyasi onun elektrik tutumunu doyisdirmodiyi {iglin bu
komiyyat onun lipid fazasinin gostardicisi kimi gobul edo bilar.

Owvalki seriya tocriibalords goldiyimiz bu naticoanin eksperimental tosdigini
niimayis etdirmoak olar. Bunun iigiin plazmatik membrana istonilon lipofil madds-
nin tasirini sinaqdan kegirmok Kifayotdir. Masalon, lipofil madds gisminds ¢ox
gliclii holledici olan dimetilsulfoksid goétiirtilo bilor. Belo ki, dimetilsul-foksidin
elektrofizioloji effektlori Chara-larin digor novii olan Chara gymnophylla
hiiceyralorinds otrafli todqiq edilmisdir [12].

Dimetilsulfoksidin SGS-un torkibinds Nitellopsis obtusa hiiceyralarinin
aydin elektrojizioloji effektini torodon qatilign 1% (astana gatiligl) olmusdur.
Hoalledicinin bu gatiigmin SGS-un tarkibina daxil edilmasi plazmatik membranin
20 mV qodor hiperpolyarlagmasi, membran tutumunun isa 25% artmasi ilo
noticolonmisgdir. Basqa s6zlo plazmatik membranin struktur doyismosi onun
elektrogen foalliginin artmasi ilo miisayiot olunmusdur. Digoar torafdon isa lipofil
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agentin tasiri ilo plazmatik membranin elektik tutumunun nazars garpacaq daracoda
artmasi bu kamiyyatin onun faza halinin gostaricisi oldugunun slamatidir.

Holledicinin  miihitdoki qatiligmin iki dofo artirllmast membran
potensialinin doyismo Kinitikasina yeni xarakter vermisdir. Belo ki, miihito 2%
DMSO-un daxil edilmasi avvalca plazmatik membranin Gton hiperpolyarlagmasini,
hiperpolyarlasmanin arxasmca iso K*-Na'-diffuziyon potensial saviyyssino godor
depolyarlasmasini toratmisdir. Plazmatik membranin bu depolyarlasmasi onun
membran miigavimatinin 4-5 dofo azalmasi ilo miisayist olunmusdur. Miihitdo
DMSO-un qatiliginin 3%-o Qodar artirilmasi orafasinde membran miiqavimati
Oziiniin  standart soraitdoki Soviyyasindon 3-4 dofo  boyiikk soviyyads
gorarlasdmisdir. Umumillikdo gotiirdikde DMSO-un elektrofizioloji effektlori
xarakterco onun miihitdoki qatiligindan asili olmusdur. Halledicinin elektrojizioloji
effektlori om Vo Ry kemiyyatlorinin 30-50 dog orzinds stabil bir saviyyads
Qorarlasmasi ilo naticolonmisdir. Natico etibart ilo @y-in son saviyyasi -90+-120
mV araliginda gorarlagsmisdir.

DMSO-un plazmatik membrana tasiri arofosindo bas veran elektrofizioloji
reaksiyalarin tohlilindon aydin olur ki, halledici membran proseslarinin tonzimlo-
yicisi kimi tatbig oluna bilar. Halledicinin plazmatik membrana tasirinin ilkin
morhalasi 6ziinii elektrik tutumunun dayismasi kimi biruzs verir vo onun lokali-
zasiyast membranin lipid fazasmdadir [12,13]. Zahir olunmus elektrofizioloji
faktlarin macmusu iss plazmatik membranin fizioloji aktivlik vo struktur labilliyi
fonunda bas verdiyini gérmok olar.

Tadgigatlarimizin sonraki marhalalarinds plazmatik membranin ion kanal-
larinin modifikatoru olan 2 valentli kationlari onun funksional foalligi arafasinds
meydana ¢ixmast miimkiin olan struktur doyismolorinin dyranilmasi masalasi gar-
stya qoyulmusdur. Dogrudan da Co?*-in mikromolyar qatihgmimn Nitellopsis obtusa
hiiceyralorinin yerlosdiyi miihito daxil edilmasi plazmatik membranin miigavimo-
tinin sabitliyi soraitinds membran tutumunu 15-20% azaltmisdir. Kationun bu
effekti plazmatik membranin potensialinin 45-50 mV artmas1 ilo miisayist
olunmusdur. Plazmatik membranin bu hiperpolyarlasmasi siibhasiz ki, onda
foaliyyot gostoran H*- pompalarin foallasmasinin olameatidir. Digar torafdan iso
homin effektin membranin elektrik tutumunun doyismasi ilo miisayist oldugundan
giiman etmok olar ki, H'- pompalarm faallasmasi1 onlarin hidrotob ohatosindoki
doyiskonliklorlo baglidir. Membran tutumunun doyismosi kationun miihitindoki
qatiligindan asili olmusdur. Bu asililiq iiglin reqressiya tohlil iisuluna asason 0,7
korrelyasiya amsali ilo C=0,93-0,065 Ig[C0®*] miioyysn edilmisdir .

Kationun miihitindaki gatih@mm mM giymatlorinds plazmatik membranin
hor ¢ elektrofizioloji parametrlorinin maksimal doyismoalori bas vermisdir.
Kationun miihito barabar zaman fasilolorilo daxil edilib yuyulmasi arafasinds onun
membran miiqavimatinds effektinin gliclonmasi miisahido olunmusdur. Bels ki, bu
kationun plazmatik membranindan tam yuyulmamasini oks etdirir. Beloliklo Ry-in
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zaman asiligi maksimumlar1 0,58 Om'mzldaq, minimumlar iso 0,93 Om'mzldeq
diklikli diiz xott tizorinds olmagla amplitudu artan periodik oyri ilo ifads
olunmusdur [14]. Kationun tasiri ilo plazmatik membranin elektrik tutumunun
azalmast mehz onun lipid fazas ilo Co®* kationlarin sart olagesi [15,16] ola bilar.

Co”"-in plazmatik membrana tasirinin elektrofizioloji reaksiyalarmmn tohli-
lindan aydin olur ki, kationun plazmatik membrana tesiri zamani da onun funksio-
nal foalligr ilo struktur labilliyi arasinda uzlasma izlanilir. Digor torafdon iso aydin
olur ki, bitkilorin gidali miihitlorinin torkibina (mss. Hogland-Armon miihiti)
kationun mikromol qatiliginin daxil olmasi onlarn hiiceyralorinin yiiksok elektro-
gen foallgini tamin etmok tigiin vacibdir.

Co”" jonlart ilo yanagt membran kegiriliciyi tonzimlayicisi gisminde homgi-
nin Ca®* jonlarmmn tosiri zamami plazmatik membranm struktur-funksional
xususiyyatlorinin 6yranilmosi maraq dogurmusdur. Bu onunla slagadardir ki, intakt
hiiceyralora Ca®* kationlarmmn tosiri yalniz onun plazmatik membranin ion
niifuzlugu ilo mahdudlanmir. Bu kationla hamginin hiiceyradaxili proseslorin gedi-
sinin miioyyan moagamlarinda tonzimloyici roluna malik olmasidir [17]. Bu sobab-
don Ca®*ionlarinin tosirinin tadgigi do taqdim olunan isde genis planda verilmisdir.
Bu seriya tocriibslorimizds miihitdo Ca®* ionlarmmn gatihgmmn ([Ca®]) artmasina
plazmatik membranin elektrojizioloji reaksiyalart onda hansi tip K*- kanallarmin
foal halda olmasindan asili olmusdur.

[Ca®]-in artmasma qarst XDKK foal halda olan hiiceyralor daha hassas
olmuslar. Bu komiyyatin miintozom olaraq 2 tortib artmasi fonunda plazmatik
membran 60-70 mV godar hiperpolyarlasmis, membran miiqavimatinin artimi 3
dofo, membran tutumunun artimi iso 30% toskil etmisdir. [Ca2+]-1n 100 dofo
artmast fonunda membran tutumu vo potensialinin artimlart doyma halina
catmisdir. Lakin Ry, artmasi ¢ Vo Cry-1n sabitliyi fonunda konsentrasiyanin sonraki
artimi ilo 6z monoton artimini davam etdirmisdir (Sokil 3).

Plazmatik membranin Ca**-n tesiri ilo hiperpolyarlasmasinin kemiyysti A
membran potensialinin baglangic qiymatindon asililigt Apm=74,16 -0,607¢y, Kimi
qorarlasdirilmisdir.  Miihitdo [Ca®]-in  baslangic komiyyots qaytarildigda
hiiceyronin elektrofizioloji parametrlorinin hamisi 6z baslangic saviyyslorindos
borgorar olmuslar.

Membran potensiali DDKK-in fsallasma diapazonunda olan hiiceyralor
miihitdo [Ca2+] artmasina depolyarlasma ilo reaksiya vermislor. Bu hiiceyralorda
daxilo diizlondiron K'-kanallarmin miiqavimoti membran potensialnin asagi
soviyyolorindo  foaliyyot gdstoron  xarico  diizlondiron K*-  kanallarmin
miigavimatindon 1 tortib yiiksokdir [18-20]. Bu xiisusiyyatlor hiiceyralarin malik
oldugu genetik proqram iizra gorarlagdirilir vo tonzim olunurlar [21-23]. Homin tip
hiiceyralordo miihitde [Ca®]-in 100 dofo artirilmasi plazmatik membram 70-80
mV godor depolyarlagdirmig, membran miigavimatini 40-45%, tutumunu is014%
artirmugdir. [Ca]-in miihitdo 300 dofo artim1 iso Ry baslangc soviyyadon 1,73 dofo
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Sakil 3. Plazmatik membrammmn xarica diizlondiran K*-kanallar: f>al halda olan
Nitellopsis obtusa hiiceyralarinin elektrofizioloji parametrlorinin gidali miihitin tarkibindan
Ca™ ionlarimin konsentrasivasimn onlug logarifmindon astlihg, Ry, Cn- plazmatik
membramn uygun olaraq potensiali miigavimati va elektrik tutumudur. Qrafikda négtalorla
10-12 olgiiniin naticalorinin orta qiymatlori gostorilmisdir. Komiyyatlorin orta giymatinin
orta kvadratik konarlanmasi onlarin 10 faizini asmamusdur.

azalmasini, plazmatik membranin iso daha 35-40 mV depolyarlagmasini
torotmisdir. [Ca*]-m  baslangic soviyyado borgerar olmasi hiiceyralorin
elektrofizioloji parametrlorinin, baslangic kamiyyatlarinin tam barpasi ilo miisayiot
olunmusdur.

Qorarlagdinldigr kimi Ca®* vo Co®* kationlarmmn membran tutumundaki
effektlori bir-birino oksdirlor. Bu ssbabdon Ca?* ionlarinin membran tutumu vo
digor effektlorini kationun membranin sathi ilo qarsiligl tasiri effektlorinin naticasi
olmadigi ehtimali geyri ciddidir. Burada nazore almaq ¢ox vacibdir ki, kationun
plazmatik membrandaki effektlori homginin onun torotdiyi hiiceyrodaxili
proseslorin naticasi do ola bilor. Bunlardan on énomlisi sitoplazmada [Ca*']-in
artmas1 zaman orada bazi fermentativ proseslorin foallasmasi [24-26] va bunun
natica-sindo fosfolipazanin foallasmasi [190, 194] ilo termantativ proseslori
gostormok olar. Nozoro alsaq ki, sitoplazmatik [Ca®] 0,1 mkM tortibindandir
[27,28] vo Ca®* kanallarmin foal halda oldugu potensial diapazun -135+-60 mV-
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durxarica diizlondiron K'- kanallarin faaliyyst diapazonunda adlar1 gokilon
proseslorin bas vermos ehtimali mévcuddur. Dogrudan da plazmatik membranin
lipid fazasmin qismon oksidlosmasi onun naziklogsmosi va elektrik tutumunun
artmasina sabab ola bilor. Plazmatik membranin miigavimatinin azalmasi da hamin
oksidlosmo proseslorinin noticasinds plazmatik membranda O, radikallariin K*
kanallar1 formalasdirmasinin [29] naticasinds ola bilar.

Belaliklo Nitellopsis obtusa hiiceyralorinin plazmatik membranin struktur-
polyarizasiya halimin miixtalif sinif modifikatorlarin tasirino elektrofizioloji reak-
siyalarinin tohlilina asasan gormok olar ki, hiiceyro membranlarinin funksional
hallarin1 toyin eden H*- pompalarin  funksional hallar diger faktorlarla yanasi
homg¢inin membranin struktur karkasi rolunu oynayan lipid fazasinin fiziki hali ilo
miisyyan olunur. Bu gorarlasdirilmis fakt, membran proseslarinin tonzimlonmosi
Vo moagsad yonlii istigamatlondirilmasini hoyata kegirmak {iglin yalniz membranin
funksional qruplarina deyl, lipid fazasina tosir etmoklo miimkiin oldugunu
agiglayir. Bu isulla tonzimlomo membran proseslorinin biofiziki, biokimyavi,
molekulyar bioloji tadgigatlarinda miivaffagiyyatls totbig oluna bilar.
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Ph.VULGARIS L. NOVUNO AiD SORT NI"JM“UNBLB.R.iN o
YARPAQLARINDA FLUKTUO ASSIMMETRIYA GOSTORICILORININ
MUODYYON EDILMOSI

Acar sozlar: ekoloji monitoring, fliiktua asimmetriya, kvadratik konarlanma,
dispersiya, quraqliq saraiti

Magalodo AMEA Genetik Ehtiyatlar Institutunun Abseron Elmi Todgigat Tocriibo
sahasinds normal suvarma va quraqliq seraitinds okilmis Phaseolus L. cinsinin Ph.vulgaris
L. noviine aid sortniimunalorin flikktuo assimmetriya gostoricilori gostorilmisdir. Tocriiba
tiglin istifado olunmus bitki névii lizra analiz Ui¢lin yarpaglarm minimum sayi, fliikktuo
asimmetriya gostaricilorinin doyigsmasinin minimum va maksimum hadlarinin interval
doyismosi haqqinda moalumat verilmis, quraqliq vo normal suvarma soraitinds miiqayisali
sokildo dyranilmisdir. Bu tacriiba 2019-cu ilin statistikasina asaslanmigdir.

I1.X.Manacposa

OINPEJIEJIEHUE MOKA3ATEJIEN ®JIYKTYUPYIOINIENA ACCUMMETPUA
B JIUCTHSIX COPTOB THUIIA Ph.VULGARIS L.

Kniouesvie  cnoea:  sxonocuueckuii  MOHUMOpUMZ,  DAYKMyUpylowas
accummempus, Kgadpamulmoe OMKJIOHEeHrUue, ducnepcuﬂ, 3acyuiussle YCioeusl.

B crarbe npezcTaBieHbl mokasarenu GIyKTyupyromieii acumMeTpun y BunioB Ph.
Vulgaris L. pona Phaseolus L., BbICa)KeHHBIX B YCIIOBHSIX HOPMAILHOTO OPOILICHUS H
3acyxd Ha AOIIEPOHCKOM HAyYHO-HMCCIICIOBATEILCKOM OIBITHOM Tioje MHcTUTyTa
reHernyeckux pecypcoB HAHA. Bpuio onpeneneHo MHHUMAIBHOE KOJIMYECTBO JIUCTHEB,
WCTIONTb30BAaHHBIX /IS aHANTN3a PacTEeHHH M0 THITY, ObUIa MpefocTaBiieHa HHpopmarus 1o
MOBOAY HHTECPBAJIBHBIX W3MEHCHU MHHHMAJIBHBIX M MAaKCHUMAJIBHBIX IIpeaciioB
noKazarened (UIyKTYHpyIoIiel acCUMETPUH, ObUIM PAacCMOTPEHBI CPaBHEHUS Kak IS
HOPMAJIbHBIX YCJIOBHH TIOJIMBA, TaK M JUIS 3aCYILTMBBIX YCIOBHA. DTOT OIBIT OCHOBAaH Ha
cratuctuke 3a 2019 rog.
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DETERMINATION OF FLUCTUATING ASYMMETRY INDICATORS
IN THE LEAVES OF Ph.VULGARIS L. TYPE VARIETIES

Keywords: environmental monitoring, fluctuation asymmetry, quadratic deviation,
dispersion, drought conditions

The article shows the fluctuation asymmetry indicators of Ph.vulgaris L. species
of Phaseolus L. genus that planted under normal irrigation and drought conditions in the
Absheron Scientific Research Experimental Field of the Institute of Genetic Resources of
ANAS. Minimum number of leaves for analysis on the type of plant used for the
experiment, information on interval variation of minimum and maximum limits of
fluctuation asymmetry reported in this article and drought and normal irrigation conditions
studied comperatively. This experience is based on 2019 statistics.

Otraf miihitdo bas veron doyisikliklor hom antopogen, ham do tobii
proseslor naticasinds yaranir. Bunun naticasinds atraf miihitin giymatlondirilmasi
vacib amil hesab olunur. Otraf miihitin qiymotlondirilmosi zamani sldo edilon
malumatlarin etibarli olmasi va iqtisadi baximdan uygun olmasi ekoloji monitoring
noticasinds  miimkiindiir [2]. Diinya alimlori ¢irklonmis otraf miitinin
giymotlondirilmasi prosesinds bioindikatorlardan istifads edirlor [3, 10].

Bas veroan doyisikliklor mikro vo makro saviyyoalords 6ziinii biruzo verir.
Odobiyyatlarda indikatorlardan istifado edorok miixtalif soviyyslords tocriibolorin
aparilmas1 malumdur [2, 5, 6].

Dayisikliklorin giymatlondirilmasinds fliikktuo edon gostaricilorin doyismasi

xususi qrup toskil edir [3, 7, 11]. Bu farglor flilktuo edon assimmetriya adlanir.
Bunun iigiin canlinin har hanst bir ciit lizviiniin sag vo sol toraflori arasinda farglori
miisahido  etmok  kifayotdir.  Fliktuo edon assimmetriyanin  ekoloji
giymotlondirilmodo istifadesi ligin ovvolco bir ¢ox Dbitkilordo tocriibalor
apartlmigdir. Bura ham birlopali, ham ikilopali bitkilor aid edilmisdir [2].
Biz donli paxlalilardan olan lobya - Phaseolus L. cinsinin Ph.vulgaris L. noviino
aid sortniimunalor iizarinds todgigatlar apararaq noticalor olds etmisik. Ph.vulgaris
L. n6vii miixtolif sort vo formalarimin olmasi ilo segilir. Morfoloji doyiskonliklor
lobyada coxdur. Stres soraiti quraqliq lobya bitkisi iigiin olverigsizdir. Quraqliq
soraitindo hatta toxumlar quraqliga tab gotirmoayib tolof olurlar. Bu iss 6z
novbasinds mohsul qithigima sabab ola bilir. Buna gora do quraqliga davamli forma
Va sortlarin yetisdirilmasi istigamatinds todgiqat islori davam etdirilir.

Tadgigat metodu va obyekti
Tocriibo 2019-cu ildo AMEA Genetik Ehtiyatlar institutunun Abseron
Elmi Todgigat Tocriiba sahasinda yerina yetirilmisdir. Ik 6nco normal suvarma va
quraqliq soraitinds Phaseolus L. cinsinin Ph.vulgaris L. ndviins aid sortniimunalor
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okilmis miioyyan aqrotexniki qulluglar edilmigdir. Gotiiriilmiis niimunsalordan 110-
112 yarpaq toplanaraq Olgmolor aparilmisdir. Yarpaglar bitkinin 1.5-2 m
hiindiirlityiindo eyni hissadon toplanmisdir. Yarpagin ana damarindan sag vo sol
torofi Olgiilorok bilateral forg R-L vo yarpagin uzunlugunun 1 onun diametrino
R+L\l nisbati miioyyon edilmisdir. Hor iki alamot hor yarpaq tizorindo lupa
vasitosilo millimetrik 6l¢ii ilo dlgiilorak riyazi diisturlarla hesablamalar apariimisdir.
Hor yarpaqda fliikktuo doyismasinin kvadratik konarlanmasi, standart sohf, t-statistik
etibarlilig miioyyan edilmisdir [1, 4, 8, 9].

Tadqiqatin naticalari va miizakirasi
Todqiqat igindo hor iki soraitdon niimunolor yigilaraq hesablamalar
apartlmigdir. Yarpaglarin uzunluq vo eni olgiilmiis, bilateral forq, miitloq orta
giymot miioyyan edilmisdir. Todqiq etdiyimiz bitki niimunasini imumi ana kiitlo
g6tiirsok onun standart sohfi asagidaki diistur vasitasilo hesablanir:

?:1(xi - .u)z
- N
Yarpaglarda kemiyyat aslamatlorinin ana kiitlodaki miitloq ortasi:
_ i1 %
- N _

Tacriibads miisahidonin standart sohfi:

. jzgl:l(xi - )2

n—1
Bitki yarpaglarimin kamiyyst slamatlorinin segma tocriibonin miitloq ortasi:
7= 2i=1%i
n

Gostorilon diisturlar osasinda hesablamalar aparilaraq asagidaki naticolor
oldo olunmusdur.

Cadval 1
Sarait Rmax Rmin L max Lmin Imax Imin
Suvarma 34 12 35 11 86 55
Susuzluq 26 9 26 8 85 40

Codval 1-don do goriindiiyii kimi, susuzluq soraitindoki niimunalorin
naticolori suvarma soraitindo olan niimunolordon nisboton azdir. Bu da lobya
niimunslorinin susuzluga davamli olmadiginin naticasidir. Buna géra do alimlor
susuzluq soraitina davamli niimunslorin yetisdirilmasi istigamatinds tadqiqat islori
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aparirlar. Cadval 1.-in naticalori osasinda miioyyon diisturlar osasinda analizlor
aparilaraq Codval 2.-doki noticalor alds olunmusdur. Miisyyon edilmisdir ki,
yarpaglarda bilateral forgin orta giymoti suvarma soraitinds susuzluga nisbaton gox
olmusdur 11.961. Taciibo Xotas1 suvarma soraitindo 0.923, susuzluq soraitindo
0.914-5 barabordir.

Cadval 2
Sorait | Adorta |R/Lorta| (RL)/((R+L)/2) |Tacriiba c 6”2
qiymat orta qiymot xotasi
Suvarma| 11.961 | 1.125 0.013 0.923 2.898 8.398
Susuzlug| 10.1 1.181 0.025 0.914 2.905 8.439

Miiayyan edilmisdir ki, yarpaqglarda bilateral forqin orta giymoti suvarma
soraitinds susuzluga nisboton ¢ox olmusdur 11.961. Taciliba Xotasi suvarma
soraitinds 0.923, susuzluq soraitinds 0.914-5 barabardir.

Fliiktuo assimmetriya gostaricilorinin doyismosinin miioyyan edilmasi stres
soraitindo niimunalords bas veran doyisikliklorin  giymatlondirilmoasinds rol
oynayir. Molekulyar vo hiiceyra Saviyyasindo bas veron proseslor stres goraitinda
pozula bilor va noticode modifikasiyalar-doyiskonliklor bas vera bilar.
Tocriibomizdon aldigimiz noticoya gora susuzluq soraitinde  assimmetriya
gostaricilorindo clizi miqdarda artim vardir. Molum olmusdur ki, stres soraiti
morfoloji  olamotlorin assimmetriyalarin1 artirir.  Fluktuo edon assimmetriya
gostaricisinin miloyyan edilmasi iqtisadi noqteyi nazordon hom do hassasligina
gOra otraf miihitin keyfiyyatinin giymatlondirilmasinds slverisli vo uygun ekoloji
testdir.
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BUZOVLARIN iSHALININ MUALICOSI ZAMANI QANIN
LEYKOSITAR FORMULUNDA BAS VERON DOYIiSIKLIKLOR

Acar sozlar: Neytrofil, eozinofil, bazofil, limfosit, monosit, leykosit

Tacribolor, Suliddinoglu fermer toSarriifatlarinda (Samux rayonu) yetisdirilon
stdlik istigamatli (gara ala cins) va Qapanli fermer tosorriifatinda (Semkir rayonu)
yetisdirilon otlik istigamotli hibrid (kuba zebusu X gafgaz gonuru), 1-10 gunlik buzovlar
tizarinda qoyulmusdur. Buzovlarin ishali Quercus L., Salix L., Cornus mas L., Salvia L.,
Rumex confferus, Polygonum carneum, Hypericum perforatum va Achillea mullefolium
bitkilori ilo Oletetrin, Seftrakson va Tetrasiklinin mixtslif variantlarda birlikde kompleks
totbiqg etmoklo miialico edilmigdir. Miioyyan edilmisdir ki, hor iki tosorriifatda ishalin
mualicasinds dorman bitkilorinin dorman preparatlar ilo birlikds tatbigi mualico edilon
bltin gruplarda limfositlorin sayinin norma hoddinin asagi sorhadlorinds (44,50-44,90)
saxlanilmasinin tomin edir. 1-10 giinliik buzovlarin qaninda miialico sxemlorindon asili
olmayaraq, bazofillarin, eozinofillorin vo monositlorin migdarinda bas veran doyisikliklor
fizioloji norma hiidudunda olmusdur. Suliddinoglu fermer toSarriifatinda sutkaliq
buzovlarin ganinda cavan neytrofillorin miqdar1 biitiin tocriibs qruplarinda norma
hoddindan (0-1) orta hesabla 4 dafodon artiq olmusdur (P<0,001). 1-7 giinliik buzovlarin
ganinda ¢ubuq niivali neytrofillorin miqdarmin biitiin tocriibs qruplarinda statistik diirtist
artdigt miioyyn edilmisdir (P<0,01). 10 giinliik buzovlarin ganminda isa segment nivali
neytrofillorin migdarimin fizioloji norma daxilinds oldugu miioyyanlosdirilmisdir.-Qapanl
fermer tosarriifatinda 1-10 giinliik buzovlarin qaninda cavan va gubug nuvali neytrofillorin
miqgdarinda koskin artim miisahido edimisdir. Seqment niivali neytrofillarin migdarinda
geydo alinan doyiskanliklor iss fizioloji norma daxilinds olub, statistik diiriist olmamusdir.

H.T.Mameoszaoe

W3MEHEHUWS JIEUKOILIUTAPHOM ®OPMYJIBI KPOBU
NPU JIEHEHUU TUAPEN Y TEJIAT

Kniouesvie cnoea: netimpogunvt, 203unouivi,  6azoghunel,  aumpoyumt,
MOHOYUMbI, JEUKOYUMDL

OKCHeprMeHTHI TIPOBOIWIINCH Ha TemsTax B Bozpacte 1-10 aHei (depHO-TIecTpoii) u
rHOpHUaax MSCHOTO HampaBlieHusl (KyOWHCkuil 3e0y X KaBKasckuil Oypbii) (epMbl
Cymummunorny (Camyxckuit paiion) u ¢epmbl ['anmawner  (Illamkupckuii  paiioH).
[IpoBoguny KOMIUIEKCHOE JIeUeHHE Auaped y Tensar. Hapsgy ¢ JieKapCTBEHHBIMH
pactenusimu - Quercus L., Salix L., Cornusmas L., Salvia L., Rumex confferus, Polygonum

160


mailto:ilahe.1410@mail.ru

BUZOVLARIN ISHALININ MUALICOSI ZAMANI QANIN LEYKOSITAR FORMULUNDA...

carneum, Hypericum perforatum wu Achillea millefolium npumensin  omererpum,
HeTPUakCOH ¥ TETPALMKIMH B Pa3NIMYHBIX BapHalMsax. b0 OOHapykeHO, YTO
WCTIONIb30BAaHHE TPAB B COUETAHUU C JIEKAPCTBEHHBIMHU CPEACTBAMU IIPH JICUEHUHN TUAPEN B
o0erx Qepmax TapaHTUPYET, YTO KOJHYECTBO JIMM(OIMTOB BO BCEX 0OpabOTaHHBIX
IpyIIax IePKUTCS B HIDKHUX mpezeinax HopMbl (44,50 — 44,90). M3meHeHus KonyecTsa
02a30(1II0B, 303MHO(IIOB U MOHOLIUTOB B KPOBH TEJISIT B Bo3pacte 1-10 aHel He3aBUCHMO
OT peXuMa JIeYeHHs] HaXOAWINCH B MpeAenax (PU3HOJOrnueckod HOPMBL. Y >KMBOTHBIX
(epmbl CymUIIMHOTTY KOJIMYECTBO FOHBIX HEUTPO(HIIOB B KPOBH CYTOYHBIX TEJAT OBLIO
B cpeHeM B 4 pa3a Boimie HOpMbI (0-1) Bo Beex akcriepuMeHTanbHbIX rpymmax (P<0,001).
Bbut0  yCcTaHOBIEHO, YTO CTATHCTMYECKHM 3HAYMMOE YBEIMYEHHE 4HCIA IOHBIX
HEUTPO(UIIOB B KPOBH TEJIAT B Bo3pacTe 1-7 JHEH SBISETCS CTATUCTUYCCKH 3HAYMMBIM
(P<0,01). beuio oOHapykeHO, YTO B KpoBU 10-IHEBHBIX TENSAT KOJIUYECTBO
CerMEHTOSICPHBIX HEHTpO(UIIOB HaxomuTCs B mpenenax (PU3HOIOrnueckod HOPMEL.
Habmtonaercst pe3koe yBelnuueHHE KOJIMYECTBA IOHBIX M HATOYKOSICPHBIX HEUTPO(HIIOB B
kpoBu Tenat 1-10 mHed depmbl [amannel. V3MeHeHNsS B KOTHYECTBE CErMEHTOSIICPHBIX
HEUTPOPIIOB HAXOJSTCS B Mpeienax (U3UOJIOTHYECKOH HOPMBI M HE  SIBIISIFOTCS
CTaTHCTHYECKN TOYHBIMU.

|.T.Mammadzade

CHANGES IN THE LEUKOSITAR FORM OF BLOOD DURING
TREATMENT OF CALF DIARRHEA

Keywords: neutrophils, eosinophils, basophils, lymphocytes, monocytes,
leukocytes
The experiments were performed on 1-10-day-old calves of dairy (black-and-white
breed) and meat hybrid (Cuban zebu X Caucasus brown) of Suliddinoglu farm (Samukh
region), and Gapanli farm (Shamkir region) in Ganja, Azerbaijan. Calf diarrhea was treated
with Quercus L., Salix L., Cornus mas L., Salvia L., Rumex confferus, Polygonum
carneum, Hypericum perforatum, and Achillea mullefolium plants in combination with
oletetrin, ceftraxon, and tetracycline in different variants. It was found that the use of herbs
in combination with drugs in the treatment of diarrhea in both farms ensures that the
number of lymphocytes in all treated groups is kept within the lower limits of the norm
(44.50-44.90). Changes in the number of basophils, eosinophils, and monocytes in the
blood of 1-10-day-old calves, regardless of treatment regimens, were within the
physiological norm. In Suliddinoglu farm, the amount of young neutrophils in the blood of
daily calves was on average 4 times higher than the norm (0-1) in all experimental groups
(P<0.001). A statistically significant increase in the number of rod-nucleated neutrophils in
the blood of 1-7-day-old calves was found to be statistically significant (P <0.01 in all
cases). In the blood of 10-day-old calves, the amount of segmented nucleus neutrophils was
found to be within the physiological norm. There was a sharp increase in the number of
young and rod-shaped neutrophils in the blood of 1-10-day-old calves on a closed farm.
Variations in the number of segmented nucleus neutrophils were within the physiological
norm, and not statistically accurate.
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Giris

Yeni dogulan buzovlarin 6liimiine sobob olan Xostaliklor arasinda, modo-
bagirsaq xastaliyi alamotlori ilo geyds alinan xastaliklordon bas veran 6liim hallar
Umumi xastaliklordon 6lon buzovlarin 40-50%-ni toskil edir [1; 6].

Invaziv vo qeyri invaziv xostoliklorin miilicesindo ancaq ononovi dorman
preparatlar1 deyil, immun sistemini yiiksoldon, mibadilo vo hazm proseslorini
normallagdiran vo bagirsagin tobii mikroflorasini barpa edan, onlarin faaliyyatini
aktivlogdiron dorman bitkilorinin kompleks sokilds tatbigine diggot yetirilir. Belo
kompleks mualico heyvanlarin miialicasi zamani immum sistemina diison yUkin
azalmasina sobab olur. Xostaliklorin diagnostikasinda, xastoliyin gedisinin
prognozlagdirilmasinda, organizmin immun statusunun qiymstlondirilmasinds
leykositar formulanin hesablanmasi miihiim shamiyyat kosb edir [12]. Leykositar
formulan1 hesabalamagqla xostoliyin agirliq doracasi vo aparitlan miialiconin
effektliyi hagqinda tam fikir séylomok mimkundur.

Saglam heyvanlarda ganin morfoloji tarkibi va fiziki-kimyavi xtsusiyyatlori
sabitdir. Qan yaradic1 orqanlar miixtalif fizioloji vo xususilo patoloji tasirlora hossas
sokildo cavab verirlor. Ayri-ayri hematoloji gostoricilorin doyigsmasi muxtalif
xastaliklar fonunda olundugundan bu molumatlardan diagnostik vo prognozik test
kimi istifado oluna bilor. Qanin tadgigi organ va toxumalarda halo gizli galan,
simptomatik doyisikloro sobab olmayan proseslori askar etmoys, ayri-ayri
orqanlarin vaziyyati, xastoliyin agirligi haqqinda fikir sdylomo imkan verir [11,
s.10-21].

Tadgigatlarda mogsad 1-10 giinliik buzovlarin ishalinin kompleks miialicasi
zamani qanin leykositar formulunda bas veran doyisiklikari mioayyan etmokdir.

Material va metodika

Tadqiqatlar 2011-2015-ci illardo Azorbaycan Dovlot Agrar Universitetinin
Oczagiliq vo baytarlig-sanitariya ekspertizasi kafedrasinda yerino yetirilmisdir.
Tacribalor, Suliddinoglu fermer toSarriifatlarinda (Samux rayonu) yetisdirilon
stdluk istigamatli (gara ala cins) vo Qapanli fermer tasarriifatinda (Semkir rayonu)
yetisdirilon otlik istiqamatli hibrid (kuba zebusu X gafgaz qonuru), 1-10 gunlik
buzovlar izarinds qoyulmusdur. Har iki tasorriifatda xasto heyvanlardan ibarat, hor
birinds 5 bas buzov olmaqla 5 eksperimenatal qrup yaradilmigdir. Suliddinoglu
fermer tosarriifatinda, I qrupda buzovlar palid (Quercus L.) + soyud (Salix L.)
gabigr bisirilmasi, Oletetrin vo Seftrakson, Il qrupda zogal (Cornus mas L.) +
adagay1 (Salvia L.) domlomasi, Oleterin va Seftrakson, Il grupda at avaliyi (Rumex
confferus) + otrong qirxbugum (Polygonum carneum) domlomasi, Oletetrin vo
Seftrakson, IV qrupda adi daziotu (Hypericum perforatum) + boymadaron
(Achillea mullefolium) domlomasi Oletetrin vo Seftrakson, V grupda iso Oletetrin
Vo Seftrakson, Qapanli fermer toSorriifatinda I qrupda buzovlar palid + soyiid
gabig1 bisirilmasi, Tetrasiklin va seftrakson, 1l grupda zogal + adagayr domlomoasi,
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Tetrasiklin vo Seftrakson, Il grupda at avaliyi + otrong qurxbugum domlomasi,
Tetrasiklin vo Seftrakson, IV qrupda adi daziotu + boymadoron domlomasi,
Tetrasiklin vo Seftrakson, V qrupda iso Tetrasiklin vo Seftrakson ilo mualica
edilmisdir. Miialico mogsadilo dorman bitkilorindon 1:10 nisbstinds hazirlanan
domlomoalar vo bisirmalor, bitin gruplarda olan buzovlara yedizdirmadan 15
dogige avval, sutkada 2 dofo olmagla 12 saat intervalla, birinci qrupda 150 ml,
digar gruplarda isa 100 ml igirdilmis, Oletetrin 2 g, Seftriakson 1q, Tetrasiklin 1 q
dozada 12 saat intervalla 2 dofo azalo daxiline yeridilmisdir.

Sohar ac garnina buzovlarin venalarindan gotiiriilon ganda leykositlor
hematologiyada gobul edilon Gmumi Usullardan istifads etmoklo sayilmisdir [10,
s.242].

Todgigat noticosinds alinan biitin - kamiyyat gostoricilorinin  statistik
islonilmasinds Statistica v10 vo Ms Excel 2016 program paketloarindan istifads
edilmisdir. P<0,05 oldugda bas veran doyisikliklorin statistik diiriist oldugu gabul
edilmisdir.

Alinan naticalar va onlarin mizakirasi
Organizmi yad antigenlorin tasirindan qoruyan leykositlorin say1, orqanizmin
rezistentliyindon asili olaraq miixtalif xastaliklor fonunda doyisir. Bununla yanast,
oksar tadgiqatcilarn fikrino goro ganin formali elementlorinin say1r heyvanlarmn
saxlama soraitindan, cinsindan, ndviindon va yasdan asili olaraq doayisir [2; 3;4; 5;
7;8; 9]

1-10 giinliik buzovlarin ishalinin miialicasi fonunda leykositar formulun
gostoaricilarinds bas veran doyisikliklor hagqinda malumatlar cadvalds verilir.

Muoyyon edilmisdir ki, dorman bitkilorinin dorman preparatlarinin
kombinasiyasi ilo mualica edilon bitiin gruplarda limfositlorin say1 fizioloji norma
hoddinin asag1 sorhodlarindadir. Malumatlarin qruplararast miiqayisasi gostarir ki,
limfositlorin say1 44,50-44,90 arasinda doyisir.

1-10 gilinliik buzovlarin ganinda mialico sxemlorindon asili olmayaragq,
I grupda bazofillarin migdar1 0,65-0,70, Il grupda 0,65-0,70, Il grupda 0,64-0,72,
IV qgrupda 0,65-0,73, V qrupda iss 0,64-0,89 hiidudunda olmusdur ki, bu
gostoaricilords do bas veran dayisikliklor fizioloji norma hiidudundadir.

Suliddinoglu fermer toSarriifatinda biitiin miialica edilon gruplara daxil edilon
yeni dogulan, sutkaliq buzovlarin ganinda eozinofillarin migdar1 7-ci gun do daxil
olmagla artir. 10 giinliik buzovlarin qaninda iso eozinofillorin miqdarinin azaldigi
muoyonlosdirilmisdir.

Bltln tocribs gruplarda monositlorin miqdarinda bas veron dayisikliklor
norma daxilindo olmusdur. 1-10 giinliik saglam buzovlarin ganinda monositlorin
miqdar1 normada 2-7 oldugu halda, I qrupda monositlerin miqdarinda bas veran
doyisikliklar 4,30-3,57, 1l grupda 4,31-3,18, 11l grupda 4,30-3,16, IV grupda 4,31-
3,16, V grupda iss 4,29-3,17 arasinda doyismisdir.
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Sutkaliq buzovlarin qaninda cavan neytrofillorin miqdart biitiin tacriibe
gruplarinda norma haddindon (0-1) orta hesabla 4 dofodon artig olmusdur
(P<0,001). Novbati giinlards isa cavan neytrofillorin miqdart azalmaga baslamisdir.
1-7 giinliik buzovlarin ganinda c¢ubuq niivoli neytrofillorin miqgdarinin biitiin
tocriibo qruplarinda statistik diiriist artdigi miioyyn edilmisdir (biitiin hallarda
P<0,01). 10 gilinlik buzovlarin ganinda iso seqment niivali neytrofillorin
miqdarmin fizioloji norma daxilinds oldugu miioyyanlosdirilmisdir (cadval).

Caodvoldo  verilon molumatlardan  goriindiiyii  kimi, Qapanli fermer
tosorriifatinda hibrid buzovlarin ganinda limfositlorin say1, eksperiment miiddotindo
biitiin tocriibo qruplarinda fizioloji norma hiidudunda olmusdur.

Cadval. Mualica edilan buzovlarin leykositar formulunda bas veran dayisikliklar

< g —g X Suliddinoglu fermer tosorriifaty Qapanli fermer tosorriifat
% . § =3 E (Qara-ala cins buzovlar) (Hibrid buzovlar)
5> Q < £
3 E €1 2| 1grup | 1 grup |11 grup|1V grup| V grup | 1qrup | 11grup | 11 grup | 1V grup |V grup
1 49,36+ 49,47+ | 49,23+| 48,88+| 49,29+ | 50,10+ 50,3+ | 50,20+| 50,3+ | 50,0+
220 | 312 | 2,16 | 1,23 136 | 3,10 2,33 0,98 0,96 0,56
ke 3 49,66+ 51,20+ | 51,10+| 51,30+| 51,20+ 50,90+ 50,7+ | 51,70+| 49,8+ | 51,3+
3 21319 | 218 154 | 0,99 134 | 2,88 1,65 0,78 0,69 0,87
“g 7 g‘; 52,70+ 52,70%| 52,50%| 52,60+| 52,50+| 51,60+ 51,5+ | 51,30+| 51,7+ | 51,7+
3 327 | 1,99 1,78 | 1,09 142 | 2,88 1,65 0,56 0,68 0,96
10 55,00+ 55,01+| 55,10+ 54,83+| 54,98+| 51,90+ 51,9+ | 52,00+| 51,8+ | 51,8+
2,19 | 3,22 1,74 | 1,23 1,55 1,97 0,99 0,56 0,06 0,69
1 0,70+| 0,69+ | 0,71+| 0,69+ | 0,89+ | 0,99+| 1,00+ | 0,99+ | 0,98+ | 0,99+
0,01 0,01 | 0,09 | 0,02 0,06 | 003 | 0,01 0,02 0,02 0,02
= 3 1,73+| 0,70+ | 1,04+ | 1,07+ | 0,95+ | 1,12+| 1,10+ | 1,13+ | 1,12+ | 1,12+
= ~ | 0,02 0,02 | 0,02 | 0,16 0,05 | 0,05 | 0,02 0,03 0,06 0,01
§ 7 S| 0,68+] 0,69+ | 0,72+ 0,71+ | 0,69+ | 1,10+ | 1,12+ | 1,10+ | 1,00+ | 1,12+
] 0,01 0,30 | 0,05 | 0,09 0,04 | 0,02 | 0,06 0,05 0,05 0,01
10 0,65+| 0,74+ | 0,87+| 0,65+ | 0,64+ | 0,93+| 0,96+ | 0,96+ | 0,98+ | 0,94+
0,03 0,25 | 0,08 | 0,08 0,03 | 001 | 0,02 0,05 0,02 0,02
1 0,73x| 0,72+ | 0,73+ | 0,74+ | 0,74+ | 0,89+| 0,90+ | 0,89+ | 0,91+ | 0,90%
0,01 0,01 | 0,07 | 0,07 0,05 | 004 | 0,01 0,05 0,01 0,03
=3 3 3,97+ | 3,99+ | 4,01+ | 396+ | 4,47+ | 4,83+| 4,85+ | 457+ | 4,86+ | 4,82+
s © 0,27 099 | 0,25 | 042 0,5 | 0,63 | 0,65 0,56 0,56 0,09
= 71 4,65+ | 4,65+ | 4,64+ | 4,66+ | 4,65+ | 4,44+| 454+ | 4,74+ |4,34+0,5 4,30+
S 0,10 052 | 0,62 | 0,26 0,77 197 | 0,55 0,43 2 0,05
10 4,60+ | 458+ | 481+ | 459+ | 459+ | 4,61+| 4,68+ | 455+ | 4,69+ | 4,68+
0,91 05 | 0,39 | 0,21 0,56 112 | 0,23 0,53 0,09 0,07
1 4,30+ | 431+ | 430+ | 431+ | 429+ | 2,70+| 2,71+ | 2,69+ | 2,72+ | 2,70+
0,26 0,38 | 059 | 0,23 0,25 | 093 | 0,64 0,05 0,03 0,05
k<] 3 3,57+ | 3,18+ | 3,16+ | 3,16+ | 3,17+ | 3,02+| 3,00+ | 3,18+ | 3,02+ | 3,03+
5 ~1 0,19 063 | 048 | 056 0,88 | 097 | 0,67 0,23 0,06 0,08
g 7 & 361+ | 3,60+ | 3,81+| 3,61+ | 3,65+ | 3,80+ | 3,69+ | 3,81+ | 3,80+ | 3,80+
s 0,29 | 006 | 0,88 | 0,62 022 | 088 | 0,78 0,02 0,09 0,05
10 2,98+ | 2,48+ | 2,47+ | 2,48+ | 2,47+ | 3,87+| 3,87+ | 3,90+ | 3,88+ | 3,87+
020 | 053 | 056 | 054 042 | 0,72 | 0,85 0,02 0,07 0,06

164



BUZOVLARIN ISHALININ MUALICOSI ZAMANI QANIN LEYKOSITAR FORMULUNDA...

1 433+ | 4,30+ | 4,32+] 4,91+ | 4,32+ [ 540+ | 541+ | 539+ | 542+ | 540+
0,39' | 0,98 | 0,28%| 0,52° | 0,21 | 0,92° | 0,88% | 0,24 | 0,23° | 0,02°

3 2,83+| 3,02+ | 2,70+ | 2,80+ | 2,71+ | 3,40+ | 3,40+ | 5,39+ | 3,43+ | 3,42+

§ < 041%] 1,95% | 0,99%| 0,08 | 0,06% | 071> | 045° | 0,87° | 0,052 | 0,012
8 . S| 258+ 2,07+ | 2,63+ 2,41+ | 2,62+ | 3,80+ | 3,79+ | 3,80+ | 3,81+ | 3,81
003| 025 | 085| 009 | 006 | 0612 | 0,232 | 0,032 | 0,03% | 0,012

10 1,60+| 159+ | 1,78+ | 1,84+ | 1,62+ | 3,72+ | 3,70+ | 3,73+ | 3,72+ | 3,73+

004 | 068 | 0,78 | 008 | 005 | 050% | 0,36 | 0,022 | 0,072 | 0,052

1 7.48+| 7,50+ | 7,51+ | 7,47+ | 7,47+ 9,22+ | 9,08+ | 9,13+ | 8,96+ | 9,81+

— 0,50%| 0,882 | 0,252 | 0,622 | 0,872 | 1,27° | 1,13® | 0,99° | 0,09 | 0,78°
kRS 3 534+| 531 | 529+ 581+ | 580+ | 8,71+ | 8,70+ | 8,72+ | 8,71+ | 8,71+
g2 ol 041' | +056'| 0,32' | 064" | 099' | 091 | 064°| 084 | 0,06° | 054°
;g . o[ 570+| 5,69+ | 500+ | 521+ | 5,19+ | 8,26+ | 8,26+ | 8,25+ | 8,26% | 8,27+
23 062" | 045' | 033" | 075" | 1,01" | 0,87° | 0,32° | 042° | 0,35° | 0,44°
10 491+ | 4,90+ | 4,92+ 4,91+ | 4,90+ | 8,00+ | 7,98+ | 7,98+ | 8,01+ | 7,99+

055| 054 | 082 | 052 | 087 | 087°| 0,88 | 047°| 0,87° | 0,122

i 33,10+| 33,01+| 33,20+| 33,00+| 33,0+ | 30,7+| 30,6+ | 30,71+| 30,71 | 30,2+

= 271 | 118 | 087 | 11,63| 066 | 1,18 | 055 | 045 0,82 | 0,23
3 3 32,90+ 32,70+| 32,70+| 31,90+| 31,70+| 28,07+| 28,25+ | 27,31+| 28,82+ | 27,6

= w| 268 | 213 | 057 | 19 | 085 | 121 | 0,86 0,55 0,97 | 053
5 . < [30,08+] 30,60+ 30,70+| 30,80%| 30,70+| 27,004 27,10+ | 27,00+ | 27,00+ | 27,0+

% 213 | 1,99 | 062 | 098 | 1,06 | 1,98 | 0,45 0,52 0,90 | 0,60
AP 30,26+| 30,70+| 30,05+| 30,70+| 30,80+| 26,97+| 26,91+ | 26,88+ | 26,92+ | 26,9+
1,71 | 165 | 064 | 0,88 | 1,08 | 1,31 | 0,65 0,96 0,81 | 0,77

Qeyd: * - P<0,05, % - P<0,01, *- P<0,001

Miialico edilon 1-10 giinliik buzovlarin ganinda bazofillorin miqdarinin
norma hiidudunda oldugu miioyyon edilmisdir. Tocriiba qruplarinda molumatlarin
miiqayisali analizi gostorir ki, bazofillorin miqdar1 0,94 - 1,13 arasinda doyisilir.
10 giinliik buzovlarin qaninda bazofillorin on yiiksok (1,13+0,03) gdstoricisi III, on
asagl gostoricisi 1so (0,94+0,02) IV qrupda, geydo alinmisdir. Bu doyisikliklor
fizioloji norma gostaricilori hiidudunda olmusdur (P<0,05). Eozinofillerin do sayi,
eksperiment miiddotindo, biitlin miialico edilon qruplarda fizioloji norma
hiidudunda olmusdur.

Miialico edilon, 1-10 giinliik buzovlarin leykogrammalarimin analizi gdstorir
ki, biitiin qruplardan olan heyvanlarm qaninda monositlorin miqdar1 norma
hiidudundadir (P<0,05).

1-10 giinlik buzovlarin qaninda neytrofillorin miqdarinda bas veran
doyisikliklorin Oyronilmosi gostorir ki, cavan vo cubuq niivali neytrofillorin
miqdarinda koskin artim bag verir. Seqment niivali neytrofillorin migdarinda geydo
alinan doyiskonliklor iso fizioloji norma daxilindo olub, statistik diiriist xarakter
dasimur. Eksperimntal qruplardan 1 giinliik buzovlarin ganinda cavan neytrofillarin
miqdarn I qrupda 5,40 (P<0,001), I qrupda 5,41 (P<0,01), III qrupda 5,39
(P<0,001), IV grupda 5,42 (P<0,001), V qrupda 5,40 (P<0,001), ¢iibuq niivali
neytrofillorin miqdar1 iso miivaviq olaraq 9,22 (P<0,001), 9,08 (P<0,001), 9,13
(P<0,001), 8,96 (P<0,001) vo 9,81 (P<0,001) oldugu miioyyon edilmisdir. 3-cl
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giindon baslayaraq buzovlarin ganinda cavan vo cubuq niivoli neytrofillorin
miqdar1 azalmaga baglamisdir. Seqment niivoli neytrofillorin miqdar1 bdtin
eksperimental qrupda norma gostoricisi hiidudunda olmusdur. Eksperimental
gruplardan III qrupda bu tip neytrofillorin maksimum miqdart (30,71+0,45) bir
glinlik buzovlarm qaninda, minimum miqdan (26,88+0,96) iso on giinliik
buzovlarin ganinda geydo alinmisdir. Digor qruplarda iso seqment niivoli
monositlorin gdstaricilori oxsar olub, qeyds alinan doyisikliklor statistik diirtist
olmamuisdir.

Qara ala v hibrid buzovlarin leykoqrammalarinda yetkin olmayan cavan vo
cubug nivali neytrofillorin artmasi, seqment nlvali limfositlorin vo monositlorin
miqdarimin - norma  gOstoricisinin  yuxart vo orta hiidudlarinda olmasi
immundepresiya oslamotlorinin oldugunu gostorir. Mdialico sxemlorindon asili
olmayaraq butlin tocriibs gruplarinda limfositlorin sayinda yasla olagadar olaraq
arttm miisahido edilir. Buzovlarm ishalimn dorman bitkilori ilo dorman
preparatlarinin birlikdo kompleks mualicasi zamani neytrofillorin sayinda artim
(neytrofil leykositoz) qeyds almmusdir. Neytrofil leykositoz heyvanlarin
organizmdo mixtalif irinli iltihabi vo infeksion proseslorin getdiyini gostorir.
Leykositoz cavan va ¢ubuq nlvali neytrofillorin sayinin artmasi ilo miisayat olunur
ki, bu orqanizmin infeksiyaya qarsi aktiv miibarizo apardigimi gostorir. Seqment
nlvali leykositlorin saymin artmasi iSs stimiik iliyinin regeneratif aktivliyinin asagi
oldugunu gostarir.

Buzovlarin miialicasinds dorman bitkilarinin, dorman preparatlari ilo birlikds
kompleks totbigi naticasinds leykositlorin {imumi saymn, hamginin cavan vo
cubug nivali neytrofillorin dinamikasinda artma tendensiyasi, miialicanin immun
hemostazin tonzimlonmasine musbat tasir géstarmasini tasdiglayir.
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ARAZ CAYINA AXIDILAN SULARIN QEYRIi-UZVi
KSENOBIOTIKLORLO VO PATOGEN MiKROORQANIZMLORLO
CIRKLONDIRILMO MONBOLORININ TOYINI

Agar sézlar: Araz ¢ay, texnoloji pozuntular, tizvi mongali Vo Qeyri-iizvi
tullantilar, ekoloji terror

Azarbaycan orazisinds Araz ¢ayinin vo Tortorgayin axar1 boyu atraf orazilordo
radioaktiv fonun Ol¢iilmosi Vo caylardan gotiiriilmiis ¢oxsayli su niimiinalorinin
kompleks organoleptik, fiziki-kimyoavi vo mikrobioloji analizlori aparilmisdir. Su
niimunoslorinin  antropogen  ksenobiotiklorlo  vo  patogen  mikroorganizmlorlo
cirklondirildiyi miiayyanlogdirilmis vo radiometrik Olgmolorlo, ekspres vo statik
laborator soraitlordo aparilmis analizlorlo Araz c¢aymin Ermonistan orazisindon vo
Tortorcayin Dagliq Qarabag orazisinden ¢irklondirilma manbalori toyin edilmisdir.
Cirklondirilmis sularin tamizlonmo tisullarmin elmi asaslari arasdirilmisdir.

X D.Mammaoos, C.I . Xacaesa, P.X.Mammaoos, I .H.Illupanuesa,
. X.Mammaoos, 3.U.Kynues, A.P.Anuzyceiinosa, A.A.Mammaoosa

OIIPEAEJIEHUE UCTOYHUKOB 3AT'PA3HEHUSA PEKU APA3
HEOPTAHUYECKHUMHU KCEHOBUOTUKAMMU U TATOI'EHHBIMH
MUKPOOPI'AHU3IMAMU

Knrouegoie cnosa: Pexa Apaxc, mexnonozuyeckue Hapyuienus, op2aHudecKue
U HeopeaHuyecKue omxoobl, IKOI0SUYECKUL MePPOPUIM

WzmepeH pannoakTuBHBIN (JOH B MPHIIETAIONINX palioHAX BJIOJb peK Apakc u
Teprep B A3sepOaiipkaHe U NPOBEAEH KOMILICKCHBIA OpPraHOJICITUYCCKUH, (DU3HUKO-
XMUMUYECKUH U MUKPOOHOJIOTMYECKHI aHAJIN3 MHOTOYHMCICHHBIX MPOO BOJBI, B3STHIX
3 pek. Bbulo ycraHOBIEHO, YTO TPOOBI BOJABI 3arps3HEHBl AHTPOIIOTEHHBIMH
KCEHOOMOTHKaMH W  TMAaTOT€HHBIMH  MHKPOOPTaHM3MaMH H C  [TOMOIUIBIO
panIuOMETPUIECKUX U3MEPEHNH, aHAIN3aMH B DKCIIPECC-H CTATUYECKUX Ja00paToOpHBIX
YCIIOBUSIX OBLIM BBISBICHBl WMCTOYHUKH 3arps3HEHUST PEKU Apakc B TEPPUTOPUH
Apmennn u peku Teprep B tepputopuu Haropuoro Kapabaxa. M3yueHBl HaydHBIC
OCHOBBI METOJIOB OUHCTKH 3arpA3HEHHBIX BOI.
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Kh.F.Mammadov, S.G.Khasayeva, R.Kh.Mammadov, G.N.Shiraliyeva,
J.H.Mammadov, E.l.Kuliyev, A.R. Aliguseynova, A.A. Mammadova

DETERMINATION OF SOURCES OF POLLUTION OF ARAZ RIVER BY
INORGANIC XENOBIOTICS AND PATHOGENIC MICROORGANISMS

Keywords: Araz River, technological violations, organic and inorganic wastes,
environmental terrorism

The radioactive background in the adjacent areas along the Araz and Terter
rivers in Azerbaijan was measured and comprehensive organoleptic, physicochemical
and microbiological analysis of numerous water samples taken from the rivers was
carried out. It was established that the water samples were contaminated with
anthropogenic xenobiotics and pathogenic microorganisms and with the help of
radiometric measurements, analyzes in express and static laboratory conditions sources
of pollution of the Araz River in the territory of Armenia and the Terter River in the
territory of

Nagorno-Karabakh were identified. The scientific foundations of methods for
purifying polluted waters have been studied.

Olkomizdo mévcud 8300-don ¢ox gaylardan bdyiiklilyiino goro 2-ci olan
Araz ¢aymin uzunlugu 1072 kilometrdir. Araza tokiilon nisbaton kigik dag
caylari bu cay vasitasilo Xozor donizino axir.

Araz cayr suyunun c¢oxluguna goéro Zaqafqaziyada ikinci caydir.
Umumilikde Araz cayr Kiir ¢ayinin sag qolu kimi gobul edilir. Araz Tiirkiys,
Ermonistan, Azorbaycan orazilorindon kegir vo Iranla Azorbaycan sorhadinin
miioyyan hissasi boyu axir. Umumi uzunlugunun 364 km-i Tiirkiyonin arazisino
monsubdur. Moanbayini Tiirkiyado Bingildagin simal yamacinda (2990 metr
hiindiirlikds) tapir. Araz Bohramtops su qovsaginin yaxmliginadok tagribon
600 km mosafodo Ermonistan vo Azorbaycanin Tiirkiys Vo Iranla ddvlet
sarhadini toskil edir. Cayin axirinct 80 km-i Azarbaycanin orazisindon axir vo
Sabirabad sohorin orazisinds Kiir ¢aymna tokiiliir. Arazin suyundan somorali
istifado etmok mogsadi ilo ¢ayin iizarindon Araz vo Bshramtops su qovsaqlari
vo Mil-Mugan kollektoru tikilmisdir.

Sokil 1. Sarsong su anbarinin gortntiilari
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1976-c1 ildo Azorbaycan SSR-nin Dagliq Qarabag Muxtar Vilayati
orazisinds insa edilmis Sarsong su anbar1 6lkonin bu vilaystlo yanasi nisbaton
asag relyefli Tortor, Bords, Yevlax, Goranboy, Agdam, Agcabadi rayonlarinin
torpaglarin1 suvarma moagsadlori vo igmoli su ilo tomin etmok iiglin nazards
tutulmusdu. Sorseng su anbarmin tam hocmi 560 min m?, faydali hacmi iss 500
min m® toskil edir. 740 m%san siirotlo su atilan qurgulari vardir. Paralel olaraq
Sarsong su anbarindan otiiriilon su axini xatti tizorinds hiindirliiyii 125 metr, eni
550 metr olan bandin iistiinds 2 adad har birinin su sorfiyyat: 30 m%san vs giicii
25 MVt olan radial-oxlu hidroagreqat turbindan ibarst, yoni timumi giicii 50
MVt, illik elektrik enerjisi istehsali glicii 130 mIn kVt/saat olan Tortor SES
(hidroelektrostansiyasi) insa edildi (sokil 1). Bu enerji Dagliq Qarabagin enerji
ehtiyaclarinin on azi 50 faizini tomin etmoys imkan verir. SES islomadiyi
hallarda anbarin boandinds suvarma moqgsadilo 6 odod Tortor ¢ayina su
buraxmagq iigiin siyirtmolor insa edilmisdir ki, har siyirtmadon 5 m*/san olmagla
Tortor caymna comi 30 m® su axitmagq olar. Su anbar1 doldugu hallarda su atilan
qurgudan saniyada 740 m? siirotlo su tullanmasi nozors alinmisdur. Stansiya 90
min kVt/saat illik enerji istehsal edir, uzun illor istismar edildiyindon fiziki
asinmaya moaruz qalmis vo gisman tohliikali-gazali durumdadir (sokil 2).

Sakil 2. Sarsang SES-nin 2019-cu (a) va 2020-ci il il (b) goriintiilori

Tortor rayonu orazisindo Tortor¢ayin axini {izorindo daha sonra Suqovusan
(Madagiz) su anbar1 va Suqovusan SES yerlasir (bax: Sokil 3). Su anbar1 kond
tosorriifat torpaqlarinin su ilo tomin etmok moqsadilo 1975-ci ildo istismara
verilmisdir. Bondinin hiindiirliiyli 28 m, uzunlugu 630 m, su anbarmin imumi
hacmi 5850000 m3-dir. Tullant1 sularin gostaricilorinin méveud su hovzalaring
atilmas1 Uglin tohliikasiz vaziyyato gotirilmasi {iglin  xtisusi sutomizloma
sistemlorinda  tomizlonmosi (mexaniki, bioloji, fiziki-kimyavi tomizlomo
morhoalalari, dezinfeksiya) talob edilir.

Mexaniki tamizlomoa marhalasinds sitalardan, flotasiya ilo qum vo piy
tutucularindan, durgunlasdiricilardan, filtrlordon septiklordon istifads edilir. Bu
morholodo kobud mexaniki qarisiglar, xirda dispers vo asilgan maddalar sudan
ayrilir.
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Bioloji tomizloma morhalasinds aerob
mikroorganizmlorlo  zongin  aktiv il
aerotenklordan vo anaerob mikroorganizmlarlo
qicqurma  yaradan metantenklordon istifado
edilir. Tokrarlayici aerotenklords
lilsovurucularla aktiv lil ilkin aerotenklora
gaytarilir. Bioloji tomizloma marhalasinds tizvi
birlosmalarin Vo mikroorganizmlarin
ultrabonévsoyi  stialandiricilarla,  elektron
stiratlondiricilorinin elektron selindon vo ya
gamma stialarla stialandirmadan,
hipoxloritlorlo vo ya ozonla oksidlosdirma

Sakil 3. Sugovusan su anbarinin
gorinisu

tisullarindan istifado edilir [1, 2].

Fiziki-kimyavi tomizlomo morholasindo aerasiya, flotasiya, sorbsiya,
sentrifugada ayirma, ion-miibadilo vo elektrokimyavi tomizlomo, filtrasiya,
neytrallagdirma, ekstraksiya, buxarlandirma va kristallagdirma iisullarindan istifado
edilir. Cokiintiiniin qurudulmasi {igiin flokulyantlarin /reaktivlerin/ totbigi ilo
kameral1 filtr-preslordon, lentli preslordon, diskli snekli dehidratorlardan vo
sentrifugalardan istifads edilir.

Torkibinds xiisusilo tohliikali vo boyiik qatiliqda girklondirici maddslor olan
tullantt sulart boyiik peclorin  forsukasindan yanacaqla paralel iifiiriilorok
yandirillaraq suyu buxarlanib ayrilir, ¢irklondiricilori iso yandirilaraq tam
oksidlogdirilir.

Azorbaycan Respublikasi orazisinds vo o, ciimlodon Sorhadyani orazilordo
otraf miihit obyektlorinin vaziyysti barads naticalor olds edilmasini tamin edan
kompleks (radioloji, kimyovi, bioloji) monitoringlorin aparilmasina, ekoloji
tohliikkolorin  yaranmasi meyllorinin, bas veran dayisikliklorin vo doyismo
stiratlorinin prognozlasdirilmasi tizro molumatlarin toplanmasina kaskin ehtiyac
duyulur.

Metodiki hissa

Tadgigat prosesinds istifads edilmis reaktivlorin, analiz edilon tizvi vo geyri-
tizvi mongoli antropogen tullantilarin, ziyanli kimyovi birlogsmolorin, agir
metallarin, radioniiklidlorin identifikasiyast vo miqdarlarinin tayini ananovi
analitik-kimyavi Gisullarla yanasi, miasir fiziki-kimyovi tadqiqat tisullarinin totbiqi
ilo aparildi. Su niimunalarinin gotiiriilmasi tigiin dncadan sterillogdirilmis gablardan
istifado edilmisdir vo niimunalor 24481-80 vo 18968-73 sayli standartlarin
tolablorina uygun qaydada gotiiriilmiis, saxlanilmis vo daginmigdir. Su niimunalari
gotiirtilon sahoalords aparilan radiometrik 6lgmolorlo yanasi ekspres mikrobioloji
testlorlo analizlor vo miimkiin olan biitiin hallarda orqanoleptik analizlor
aparilmigdir. Mikrobioloji ekspres analizlor ISO 9001 vo 13485 sayli keyfiyyoto
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nozarot sisteminin sertifikatlart ilo tomin olunmus “R-Biopharm” (Almaniya)
sirkatinin  istehsal etdiyi testlorlo vo stasionar laboratoriya soraitinds
mikroorganizmlorin ndviiniin vo saymm toyini “Hi-Media” (Hindistan) vo
“Condalab” (Ispaniya) sirkatlorinin istehsal etdiklori selektiv gidali miihitlorden,
avtomat termostatli inkubatorlardan vo koloniya saygaclarindan istifado edilmoklo
aparildi [3-5].

Su niimunalorinin vo su minerallarmin fiziki-kimyavi analizlori zamani
“Canberra” HPGe germanium detektorlu Qamma spektrometrindon, “XRF”
rentgen-fliioressent spektrometrindon, pH-metrlordan, Petri-kasalarindan, bakteriya
saygaclarindan, membranli filtrlordon vo digor analitik-kimyovi laboratoriya
vasitolorindon vo qurgularindan istifado edilmisdir. Radiometrik 6lgmalor
“Canberra” sirkoti torofindon istehsal edilmis alfa, beta vo gamma detektorlarla
tomin olunmus “Radiagem-2000" vo “InSpector-1000” markali ionlasdirict
stialarmn sixligini vo doza giictinii 6lgan radiometrlarls aparilmisdir [4-6].

Naticalorin miizakirasi

Miigayisoli analizlorin aparilmasi mogsadilo ilk 6nco 6lko soharlorinds
miiassisalora vo ohaliya verilon igmoali su Xatlorindon gotiiriilmiis niimunalarin
kompleks organoleptik, fiziki-kimyavi vo mikrobioloji analizlori aparildi vo bu
sularin (Baki, Nax¢ivan vo s. soharlorinda ohaliya verilon igmoli su) kimyovi
torkiblarinin, fiziki-kimyavi vo mikrobioloji gostaricilorinin igmali su ti¢iin nozordo
tutulmus AZS 282-2007 standartinin taloblarina cavab verdiklori miiayyanlosdirildi
[3-6].

Niimunolor gotiiriilmasi

Dagliq Qarabag orazisindo formalasan Tortorcay oOlkomizin axim
tonzimlonon, yoni iizorindo su anbari vo solalosi olan vo yayda qurumayan
caylarindandir. Tortargaydan Vo Araz caymdan son illor orzindo (2020-ci ilin
avqust ayinadok) periodik olaraq niimunolor gotiiriilmiis, yerindoca aparilmis
ekspres analizlordon vo radiometrik Olgmolordon basqga AMEA-da statik-
laboratoriya soraitindo organoleptik, fiziki-kimyavi va mikrobiliji analizlori
apartmigdir. Tortorgayin vo 6lko erazisine daxil olan bdyliktutumlu Araz ¢aymin
sularinin  kompleks analizinin naticalori bu sularin keyfiyyst gostaricilorinin
miivafiq normativlorin toloblorino cavab vermadiklorini gostorir. Azorbaycan
arazisinds Araz ¢aymin va Tartor¢ayin axari boyu atraf orazilords radioaktiv fonun
Olglilmasi Vo c¢aylardan gotiiriilmiis ¢oxsayli su niimiinalorinin antropogen
ksenobiotiklorla Vo patogen mikroorganizmlarla cirklondirildiyi
miioyyonlosdirilmis, radiometrik o6lgmolarlo, kompleks analitik-kimyavi, fiziki-
kimyavi, mikrobioloji analizlorlo Araz gayinin va Tartar¢ayin ¢irklonma manbalori
toyin edilmisdir.
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Tartarcaymn ksenobiotiklorlo va patogen mikroorganizmlarla cirklonma
saviyyasinin va manbalarinin tadgiqi

Dagliq orazido yerlogson Sorsong vo Suqovusan su anbarlarindan siini
yaradilmus fasilolorlo asagi orazilors axidilan sularbir qayda olaraq tizvi tullantilarla
vo mikroorqanizmlorls ¢irklondirilir (“bilorakdon téradilon hiiqugpozma” omali).

Regnum informasiya agentliyinin 25 iyul 2015-ci il tarixdo dorc etdirdiyi
molumatlara asason Dagliq Qarabagda asason har biri 5 MVt-dok layiha giiciine
malik 5-10 mini SES-in (2 adodinin Tartargayiizarindo ingasi basa ¢atdirilmisdir)
insa edilmosi planlagdirilir. Bu layiholorin reallagsmasi, maneslorin ¢oxlugu sudaki
canli alom tiglin arzuolunmaz vo tohliikolidir, Azorbaycanin zongin tobiotino
tohliikolor yaradir, otraf orazilordoki rayonlarin tobii resurslarina, minilliklorlo
formalasmis ¢oxsayl olagali tellorlo bir-birino bagl biosenozlara, mociizoli oazisi
xatirladan bu miirokkab sistemi mohv etmays, suda vo quruda yagayan canlilarin
migrasiyasinin garsisini almaga yonalmisdir. Otraf rayonlarda suvarmaya ehtiyac
oldugu halda imkanlar1 daxilindo su axininin garsisinin alimmasi, yoni hamsarhad
rayonlarda kond tosaorriifatinin inkisafinin qarsisimin alinmasi, xaotik fasilalorlo
goza tullaniglart edilmosi, suvarmaya ehtiyac olmadigi soyuq vaxtlarda sinxron
texnoloji istismar rejiminds ¢oxsayli pozuntular etmoklo siini yaradilmis sellor vo
otraf rayonlarin miixtolif yasayis kommunikasiya xatlorinds dagmtilar yaradilmas,
okin arazilorinds torpaq strukturunun asinmaya moaruz qoyulmasi bu gabildon olan
coxsayll vo sistemstik aparilan toxribatlardandir. Daha tohlukalisi ise 6lkamizin
yuksok ixtisasli miihandislori, Ukrayna vo Rusiyadan calb edilmis professional
kadrlar torafindon insa edilmis Azorbaycanda on yiiksok bondo malik Sarsang su
anbarmnda vo Sorsong SES-do 35 ildon artigdir ki, professional profilaktik
muayinalor, cari vo kapital tomir iglori aparilmir. Miixtolif silahlardan mixtolif
glnlordo vo fasilolorlo agilan toxribat xarakterli g¢oxsayli atoslorin sos zorbo
dalgalarinin tasirlori gqeyd edilmis fiziki asinma doyismolorini daha da stratlondirir.
Noticodo bandin dagilma haddi vo asagi rayonlar {iglin arzuolunmaz texnogen
folakat yalniz vaxt amiling baglidir.

Dagliq Qarabagdan nisboton asagi relyefli Tortor rayonu oarazisine torof axan
Tortor ¢ayindan miixtalif vaxtlarda (2020-ci ilin avqust ayinadok) gotiiriilmiis su
niimunalarinin analizi 1 sayl cadvaldo gosterilmisdir. Tartor ¢ayindan gotiiriilmiis
su nimunolorindo alfa vo beta siialanma askar olunmadi. Tortorgaymn otraf
landsaftinda tobii radioaktiv stialanmanin toyin edilmis doza giicii 0,018-0,030
mkrZv/saat (yol verilon hadd 0,12 mkrZv/saat), alfa sialanma intensivliyi 0-0,02
Bkeqlsm2 civarinda doyisir.
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Cadval 1. Tortor rayonu arazisinda Tortor ¢ayindan, Mingagevirds Kiir ¢ayimdan
gotiiriilmiis su niimunalarinin Vo Sabirabad rayonu Sugovusan kandi arazisinda Kiir va
Araz c¢aylarmmin qovusduglart yerdsn 1 km sonra ¢ay axarindan gotiriilmiis su
niimunalarinin kompleks analizlarinin naticalari.

Standartin toloblori e
Ne Parametrlor (2874-82) Faktiki gostoricilor
1 2 3 4 5 6
1 ffafl >30*

- | Soffathg, sm >10%* >30 >30 >30
2. | Bulanigqhgq, ° <1,5 0 0 0
3. | Cokiintii Ovavyaiz 0 0 0
4. | Rongi, ° <20* 0 0 0
5. | lyi, ballarla 20°C-do <% 1 0 0
6. | Dady, ballarla 20°C-d =2

. adl, ballaria -9 < Sk 1 0 0
7. | Aktivlik (pH) 6,0-9,0 7.4-75 7.6 7.6
8. | Quru galiq, mgq/l 100+1000* 170-190 330 570
9. | Umumi codlug, mq- 7,0% 16-18 3.2 5.3

ekv/l
10, | Hidrokarbonat <r* - - -

" | codlugu, mq-ekv/I normalagdirilmayib** 0.5 1.2 14
11. | Sink, mq/I 5 0 0 0
12. | Fenol, mg/l 0,001 0 0 0
13. | Sulfidlor, mg/I 0,05 0 0 0

0,001-0,05*

14. | Yod (Brom), mg/l normalasdiriimayib** 0.03/Br/ | 0.02/Br/ | 0.02/Br/
15. | Qaliq xlor, mq/I 0-0,5* 0 0 0
16. | Xloridlar, mg/l 350* 20 33 80
17. | Nitratlar, mg/Il 45* 7.0 4.5 5
18 | Kadmium, mg/Il 0* 0 0 0
19 Glimiis, mq/I normalagdirtimayib** 0 0 0
20 Stronsium, mq/I 7,0* 2.8 1.2 2
21 Arsen, mg/l 0,05* 0.002 0 0

Domir, mal 0.3 0.11 0.01 0.01
22 ' 1** ' ' '
23 Qurgusun, mq/1 0.03* 0 0 0

. 0*

24 Civa, ma/l 0,001%* 0 0 0
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1 2 3 4 5 6
- 0-0,1*

25 | Nitritlor, mg/I 0. 1%* 0.10 0.05 0,06

26 | Sulfatlar, mg/l 500 25 40 85
Na, K, st 12; 6; 17;1,3; A

27 W, ma/l Normalagdirilmayib 0 0 33;2;0
E.coli odadi, say1 1 <3*

28 | Jitrde: e 10-12 14-19 15
Coli-titr, 1 adadinin >300*

29 | tapildigi suyun 5100%* 85-100 67 67
miqdari, ml

30 | Saprofitmikro- 100+ 24 6-8 8
organizmlor, 1 ml-do:
Aspergillus (1ml-do) - 1-2 1 1
Candida al. (1ml-do) - 1-2 5 6

31 Staphylococcus, 0 2 /Sty 1 /Stad, 1/St/,
Strept., (1 litrda); - 5-8 /Stey/ 3 [Stey/ 5 [Stey/
Patogen

32 nllkroorqanlzmlsr, 0 0 13 0 0-1
ctimlodon
Salmonella (1litrds).

Qeyd: * - igmoali su li¢lin normativ; ** - bulaq suyu vo texniki su ii¢iin normativ; 4 - Tortor
rayonu orazisinds Tortorgaydan gotiiriilmiis su niimunasi; 5 - Mingegevir rayonu orazisinds
Kiir ¢ayindan gétiriilmiis su niimunasi; 6 - Suqovusan kondi orazisinds Kiir vo Araz ¢aylarinin
govusduglari yerdon 1 km sonra ¢ay axarindan gétiiriilmiis su niimunasi;

Tortor rayonuna daxil olan osrazids Tortor¢ay axarinin sothina va dibins
yaxin laylarinda Na? izotopunun qatilig1 (siialanma aktivliyi) miivafiq olaraq
0,30-0,40 Bk/I va 0,31-0,42 Bk/I, K*® izotopunun qatihg: (siialanma aktivliyi)
miivafiq olaraq 0,08-0,10 Bk/I vo 0,09-0,11 Bk/I civarinda dayisir.

1 sayli cadvaldaki noaticalordon aydin goriiniir ki, Tortorgayin mikrobioloji
cirklonmo daracasi do (2020-ci ilin avqust ayinadok Ec-bagirsaq ¢oplarinin
saymin YVH-don 3-4 dofs artiq olmasi, igmali sularda olmasi yolverilmayan
kokklar  (Staphilacoccus aureus), mikroskopik gobaloklor (Candida,
Aspergillus) vo patogen bakteriayalar (Salmonella) askar olunmasi) onun
birbaga i¢gmoali su gisminds istifadoys yararsiz olmasini gostorir. Tortor¢ayin
mikrobioloji ¢irklonmasi Sarsong su anbarindan vo Sarsong SES-in solundaki
kecid va tikililordon vo daha boyiik ehtimalla qeyd edilon dovrodok isgalgt
ermoni silahli birlosmalorinin yerlosdiyi Suqovusan su anbarindan sonraki
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coxsayll tikililordon (kazarma vo “baraklar”) Tortor ¢ay1 axarina iizvi
tullantilarin atilmasi il izah oluna bilar.

Araz c¢aymin Kksenobiotiklorlo va patogen mikroorganizmlarla
cirklanma saviyyasinin va manbalarinin tadqiqi

Araz ¢aymin antropogen tullantilarla ¢irklondirilmasi saviyyasinin toyin
edilmasi bu proseslorin garsisinin  alinmasi {igiin profilaktik vo direktiv
todbirlarin planlasdirilmasina imkanlar yaradir.

Laboratoriyaya getirilmis niimunslorin kompleks organoleptik, analitik-
kimyavi, fiziki-kimyavi vo mikrobioloji analizlori aparilmig, su niimunalorinds
antropogen moansoali  ksenobiotiklorin mdévcudlugu, miqdari, hamg¢inin bu
niimunolorin mikroorganizmlorls, tobii toksiki maddslorlo vo radioniiklidlorlo
cirklanmoalari Gyronilmisdir.

Naxgivan MR orazisinds radioaktiv fonun 6l¢iilmasi, radioaktiv stialanma
novlarinin giymotlondirilmasi aparilmis, Araz ¢ayinin Azorbaycan Respublikasi
arazisi boyu radionuklidlarls girklonma daracasi toyin edilmisdir. Araz ¢ayindan
g6tiiriilmiis su niimunalarinds alfa vo beta siialanma askar olunmadi. Naxgivan
MR  Sadarok rayonu orazisinde Araz cayr otrafi landsaftda tobii radioaktiv
stialanmanin toyin edilmis doza giicii 0,031-0,082 mkrZv/saat (yol verilon hadd
0,12 mkrZv/saat), alfa siialanma intensivliyi 0-0,11 Bkeq/8m2 civarinda doyisir.

Beylogan, Imigli, Sabirabad rayonlari orazisinde Araz cayr otrafi
landsaftda tobii radioaktiv siialanmanin Ol¢iilmis doza giicii 0,031-0,042
mkrZv/saat, alfa siialanma intensivliyi 0 Bkeqlsm2 togkil edir. Nax¢ivan MR
orazisi boyu Araz c¢ayl axarimn sothino vo dibino yaxin laylarinda Na?
izotopunun %atlhgl (stialanma aktivliyi) miivafiq olaraq 0,40-0,54 Bk/I vo 0,44-
0,58 Bk/I, K* izotopunun qatilig1 (siialanma aktivliyi) miivafiq olaraq 0,26-0,29
Bk/I vo 0,30-0,44 Bk/1 civarinda doyisir. Beylogan-imisli-Sabirabad rayonlari
orazisindo Araz ¢ay axarimnin sothine vo dibins yaxin laylarinda Na® izotopunun
qatihg (siialanma aktivliyi) miivafiq olaraq 0,32 Bk/l vo 0,38 Bk/l, K*
izotopunun qatilig1 (stialanma aktivliyi) iso miivafiq olaraq 0,18 Bk/I vo 0,22
Bk/I toskil edir.

Miiqayisa tiglin Nax¢ivan vo Baki soharlorindo miiassisalora vo shaliys
verilon i¢moli sudan gbtiiriilmiis niimunolordo Na?* izotopunun qatiligi
(stialanma aktivliyi) miivafiq olaraq 0,32 Bk/l /Nax¢ivan/ vo 0,28 Bk/I /Baki/,
K* izotopunun gatilig1 0,18 Bk/I vo 0,16 Bk/I toskil edir (bu giymatlor tobii
bulaq suyu ii¢iin xarakterik kigik qiymatlordir).

Naxgivan Vo Baki sohorlorinds tobii radioaktiv fonun qamma siialanma
doza giicii miivafiq olaraq 0,045-0,071 mkrZv/saat va 0,011-0,045 mkrZv/saat,
alfa silalanma intensivliyi miivafiq olaraq 0-0,01 Bkeg/sm® vo 0-0,04 Bkeg/sm?
civarlarinda doyisir.

Cirklandirici moanbalarin mévcud ola bilacayi sahalorin agkarlanmasi tigiin
Araz caymin axart boyu Naxg¢ivan Muxtar Respublikasinin Sadorok rayonu
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orazisinin Tirkiys Vo Ermonistanla sorhadlori ilo kasismasi sahasinds vo
Gomriik kegid montogoesindon sonra, Ordubad rayonu orazisinin Iran Islam
Respublikas: (IIR) vo Ermonistan sorhadlori ilo kosismosi sahasindo vo daha
sonra Beylogan rayonundan vo Horadiz gesobasinin arazisinin {IR sarhadi ilo
kosismosi  sahasindo miivafiq standartlarin  toloblorine  uygun qaydada
niimunoslor gotiirilmiis, radiometrik 6lgmolor, organoleptik vo ekspres analizlor
aparilmigdir. Qablagdirilmis su niimunalorinin mikrobioliji analizlari hamin giin
stasionar laboratoriya soraitindo aparilmigdir, yani sudaki mikroorqanizmlarin
miivaviq selektiv qidali miihitlordon istifado edilmoklo tolimata uygun
temperaturlarda inkubasiyasi, daha sonra su niimunalarinin analitik-kimyavi vo
fiziki-kimyavi analizlori aparilmisdir.

Ekoloji vaziyystin, kimyovi, radioloji vo bakterioloji gdstaricilorin
miiqayisoli niimayisi mogsadilo Naxsivan sohorindo miiossisalora vo oshaliys
verilon igmoali su niimunasinin kompleks analizinin noticalori Araz c¢ayinin
yuxarida qeyd edilmis sahoalorindon gétiiriilmiis su niimunalarinin analizinin
naticalori ilo yanasi 2 sayli cadvalda gostorilmisdir.

2 sayli codvaldoki ¢ay suyunun fiziki-Kimyavi gostaricilorin homin
parametrlor igiin yol verilmis haddi (YVH) ilo miigayisoli analizilo
mioyyanlosdirildi, ki Naxg¢ivan soharindo yasayis massivona verilon ismali
suyun biitiin gostaricilorinin miivafiq standartin toloblorina cavab verdiyini,
Naxgivan Muxtar Respublikasinin  Sodorok rayonu orazisinin Tirkiys vo
Ermonistanla sarhadlari ilo kasismasi sahasinds, Nax¢ivan soharinin conubunda
axdigr orazide, Horadiz-Beylogan orazisindo Araz c¢aymda qeyri-lizvi
birlogsmolorin imumi miqgdari, stronsiumun, damirin, nitritlorin miqdar1, Ec-
bagirsaq ¢oplorinin 1 litr suda say1 igmali sular tigiin YVH-don artiqdir (10-30
dofa), hamginin su niimunaloarinds igmoli sularda olmasi yolverilmoyan patogen
kokklar  (Staphilacoccus aureus), mikroskopik gobaloklor (Candida,
Aspergillus) vo bakteriyalar (Salmonella) vardir. Araz ¢ay1 suyu niimunalarindo
tobii radioniiklidlorin miqdarinin YVH kicik olmasina baxmayaraq Sodorok
rayonu orazindo ¢ay suyunda bu gostorici Horadiz-Beylogan orazisinds
gotliriilmiis ¢ay suyu niimunslorinds toyin edilmis miivafiq gostoricilordon 2
dofa boyiikdiir, yani bu disproporsiya suyun geyri-iizvi birlogsmolorlo (tullant:
sulardaki metal birlogsmalori mohlullariyla) paralel olaraq onlarm torkibindoki
miisaiyatedici radioniiklidlorle da ¢irklondirilmasi ilo izah olunur.

2 sayl codvalda géstorilmis analitik-Kimyavi va fiziki-kimyovi analizlarin
naticalori Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin Sodoarak rayonu orazisinin Tiirkiyo
vo Ermonistanla sorhadlori ilo kosismasi sahasindo Araz cayinda qeyri-iizvi
birlosmoalorin timumi miqdarinin igmali sularda yol verilon haddon 2-3 dofa
artiq olmasini, geyri-iizvi birlosmolorin imumi miqdarinin gay axari boyu tabii
sokilda gisman tomizlonarok Ordubad orazisinds 3 dofo azalmasmi, lakin
Horadiz, Beylogan orazisinodok yenidon 50% artmasini, Sadorok orazisina daxil
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Cadval 2. Beylogan rayonu vao Horadiz gasabasi arazisinds, Naxcivan Muxtar
Respublikasimin Sadarak va Ordubad rayonlart arazilorindo Araz ¢ayr suyundan
gotiirtilmiis vo Naxg¢ivan saharinda miiassisalara va ahaliya verilan icmali su xattindan
gotiirtilmiis su niimunalarinin analizlarinin naticalari.

Standartin
Ne Parametrlor tolablori Faktiki gostaricilor
(2874-82)
1 2 3 4 5 6 7 8
>30* >30*
1. Soffafliq, sm S10%* i >30 >30 >30 >30
2. Bulanigliq, °© <1,5 0 0 0 0 0
3. Cokiintii Ovoyaiz 0 0 0 0 0
4, Rangi, ° <20* 0 0 0 0 0
5. Iyi, ballarla 20°C-da <2%* 0 1-2 1-2 1 1
6 Dadi, ballarla 20°C- <% 0 2 2 1 1
' da S 2**
7. Aktivlik (pH) 6,0-9,0 6,8 7,1 7,2 7,2 7,7
160- 1600- 1450- |520-
— * -
8. Quru qalig, mq/1 100+1000 170 1690 1500|600 920-980
g, |Umumicodlug, 7,0% 16 | 15 14 | 54 | 87
mq-ekv/I
* - - - - -
10 Hidrokarbonat Normjas -
codlugu, mq-ekv/l rilmayib** 0,7 7,1 6,7 14 25
11. | Sink, mg/l 5 0 0,01 0 0,01 0
12. | Fenol, mg/l 0,001 0 0 0 0 0
13. | Sulfidlar, mg/l 0,05 0 0 0,01 0 0
0,001-0,05
’ ’ 0,02 | 0.1-0.2 | 0.1-0.2 | 0.05 0.02
14. |Yod (Brom), mg/l Normalasdi- !
(Brom).mafl | Mormasd | @n | @0 | @) | @) | @
15. | Qaliq xlor, mq/1 0-0,5* 0-0,01 0 0 0 0
16. | Xloridlar, mg/l 350* 36 55 238 90 90
17. |Nitratlar, mg/l 45* 4.4 12-13 4-5 3-4 5-8
18 | Kadmium, mqg/l 0* 0 0 0 0 0
I normalagdiril-
19 Gilimiis, mq/l mayib** 0 0-0,01 0 0 0
20 | Stronsium, mg/l 7,0* 0,7 9-10 2.5-3.5 [2.3-3.0 4-5
21 | Arsen, mg/l 0,05* 0 0,005 0,005 | 0,005 | 0,003
*
22 | Damir, mg/l (if* 0,2 0.2-1.1 | 0.2-0.8 |0.4-1.0| 0.01-0.1
23 | Qurgusun, mq/l 0.03* 0 0 0 0 0
. 0*
24 | Civs, mg/l 0,001%* 0 0 0 0 0
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1 2 3 4 5 6 7 8
. 0-0,1*
25 Nitritlor, mg/I 0 1% 0,05 | 0.1-0.2 | 0.1-0.2 0.1 0.2-0.3
26 | Sulfatlar, mg/I 500 18 318 230 68 155
Na, K, normalasdiril- 23;9; | 56;12; | 54;18; |58;22;| 38;09;
27 W, mg/l may1b**
' 0,03 0,1 0,1 0,05 0
E.coli odadi, say1 1 <3* 3
28 litrdo: <o 3 55-70 82-90 | 20-25 | 30-40
Coli-titr, 1 odadinin -
29  |tapildig: suyun >300** 333 15-20 12-10 50 30
- >100 333
miqdart, ml
gp |Saprofit - mikio-) 0, 0 8 10 6 10
organizmlor, 1 ml-do:
Aspergillus (1ml-do) - 0 0-1 1 0-1 0-1
Candida al. (1ml-do) - 0 6-8 8-9 6 6-9
0 1-8 - [ 04 | g
31 StaphyIOCOCCUS, 0 (Staur)v (Staur)x 3O(Staur): (Staur)a (St )
Strept., (1 litrds); - 0 15-24 42 7-8 20(Satur ’ )
(Stepia) | (Stepia) | (Stepia) | (Stepia) i
Patogen
3p | Mikroorganizmlar, o 0 0 | 610 | 2013 | 36 | 6-10
ctimladon
Salmonella (1litrds).

Qeyd: * - igmali su tiglin normativ; ** - bulag suyu ve texniki su {i¢iin normativ; (intervallarla
miixtolif vaxtlarinda gétiiriilmiis niimunoalorda naticalarin gisman dayismasi nazara alinmigdir).
4 - Naxsivan sohorinds miiossisolora vo oshaliya verilon igmali su xattindon gotiiriilmiis su
niimunasi; 5 - Naxgivan Muxtar Respublikasinin Sodorok rayonu orazisinin Tiirkiye Vo
Ermonistan sorhadlori ilo kosismasi sahasindo Araz ¢ayindan gotlriilmiis su niimunasi; 6 -
Sadoarok rayonu orazisindoki Gomriik ke¢id montagasindon sonra Araz ¢aymdan gotiiriilmiis su
niimunasi; 7 - Ordubad rayonu orazisinin iiR vo Ermenistan sarhadlori ilo kasismasi sahasinda
Araz cayimndan gotiriilmiis su niimunasi; 8 - Beylogan rayonundan vo Horadiz gossbasi
orazisinin 1IR sorhadi ilo kasismasi sahasinde Araz ¢ayindan gétiiriilmiis su niimunasi.

oldugda cay suyunda stronsiumun (Sr®®) miqdarinmn yol verilon haddon 30%
artlq olmasini, bu qatiligin gay axart boyu tobii sokildo gismon tomizlonarok
Ordubad orazisinds 3-4 dofo azalmasini, lakin Horadiz, Beylogan osrazisinodok
yenidon 2 dofo artmasini, sulfatlarin vo nitratlarin da nisbi miqdarlarinin
Sodorokdon Ordubada qodor 4-5 dofo azalmasi vo Horadiz, Beylogan
arazisinadok yenidoan 2 dofoyadok artmasini gostarir.

Sadoarak rayonu orazisinds Araz ¢ayindan gétiiriilmiis niimunalarin analizi
bu sularda bagirsaq ¢oplarinin /E¢/ saymin yol verilon haddon dofalorlo artiq
olmasimni vo i¢moli sularda olmasma yol verilmoyon c¢oxsayli patogen
mikroorganizmlarin (Salmonella, Staphilacoccus aureus) olmasini gostordi.
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Bu gostoricilor Araz ¢ayr suyunun Naxg¢ivan Muxtar Respublikasinin
Sadoarak rayonu orazisine geyri-iizvi va tizvi tullantilarla ¢irklondirilmis sokildoa
daxil oldugunu vo ndvbati dofo Nax¢ivan MR Ordubad rayonu ilo Horadiz
gosabasi  arasinda qonsu  Olkolorin - orazilorindon  kegdikdo  yenidon
cirklondirildiyini gostarir.

Sadarak rayonu orazisine Ermoanistandan tizvi vo geyri-iizvi birlosmolorlo
cirklondirilmis halda daxil olmus Araz c¢ayr suyunda xloridlorin va digor
halogenlorin, nitritlorin, sulfidlorin, golovi metallarin miqdarlarinin qismon
atrmast  (yol verilon hoddodok) Soadorok rayonu torpaglarmin hamin
birlagsmoalarlo zonginliyi, mikroorganizmlorin sayinin bir qodar artmasi ¢ay axari
boyu ¢okmiis lildo geyri-iizvi birlosmalorin vaxt kegdikco akkumulyasiyast ilo,
mikroorganizmlarin artmasi {igiin miinbit gorait yaranmasi ilo vo ya Gomriik
kecid montoqasi otrafi orazilordo ¢ay suyunun novboti dofo bozi {izvi
tullantilarla ¢irklondirilmasi ilo izah oluna bilar.

Araz ¢ayr suyunun Sodoarok rayonu orazisindon Ordubad rayonunadok
axart boyu tobii sokildo geyri-lizvi tullantilardan gismen tomizlonmasine
baxmayaraq, Beylogan rayonunadok qonsu olkalorin orazilorindon kegdiyi
miiddotdo Araz caymin yenidon qeyri-lizvi vo {izvi moengoali tullantilarla
cirklondirilmasi  (patogen mikroorganizmlorin, geyri-iizvi birlosmolorin, 0
cimlodon stronsiumun, sulfatlarin, nitratlarin, nitritlorin nisbi miqdarlarinin
artmasi) misahido olunur. Bu fakt qeyd edilmis orazilordon gotiiriilmiis su
niimunalarinin organoleptik, analitik-kimyavi, mikrobioloji va fiziki-kimyovi
tisullarla analizlarinin naticalori ilo tam uzlasir.

Araz ¢ayindan gotiiriilmiis su nimunolorinds axar sularda tosadif olunma
ehtimali ¢ox kigik olan nitritli birlosmalor agkar olunmusdur.

Qoalovi metallarin nitrathi duzlarindan nitritli birlogsmoalorin yaranmasi
kifayot odor yiiksok temperaturlarda (400-500°C) bas verir:

2KNO3; —_TK 4y 2KNO; + O, 1)

Azot 4-oksidinin suda va galovi miihitlords disproporsiya reaksiyasi bas
VErir.

2 NO, + 2 NaOH — NaNOs3 + NaNO, + H,0 (2)
2 NO, + H,O — HNO3z; + HNO, (3)

Lakin, azot 4-oksidinin atmosfer havasindan axar sularin soathlorina
absorbsiyas1 ¢ox kigik siiratlorlo xarakterizo olundugundan Araz ¢ayi sularinda
nitritlorin yol verilon hodds barabar va ya daha artiq miqdarlarda askar olunmus
qatiliglant yalniz (3) reaksiyasi ilo izah oluna bilmaz. Araz ¢ayinin antropogen
tullantilarla girklondirilmasi va suda geyri-iizvi birlosmalarin yol verilon haddan
boyilk miqdarlarda askar olunmasi, o ciimladon Xxlorlu birlagmalorin
(xloridlarin, hipoxloridlorin, xloratlarin va s.) ¢ay suyunda vo xlorid duzlariin
Naxg¢ivan MR torpaglarinda nisbaton bdyiikk miqdarlart Araz ¢ayinda nitritli
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birlosmalarin ham do xlorlanmis durgun sularda nitritli birlogmalorin yaranma
mexanizmins uygun toplandigini gostarir.

Naxg¢ivan MR Sadorok rayonunun Tiirkiyays Vo Ermaonistana bitigik
orazisindo, Sodorok rayonunun IIR-Azorbaycan sorhod kegid montagasindon
sonra, Ordubad rayonunun IiR-Azorbaycan-Ermonistan sorhod Kkosismosi
zonasinda, Horadiz qosebosi-Beylogan-Imisli rayonlar1 orazisindo Araz cay
axarindan gotiiriilmiis su niimunalarinin kimyavi torkibi, organoleptik, fiziki-
kimyavi vo mikrobioloji gostoricilori igmali su tiglin nazardo tutulmus AZS
282-2007 standartinin taloblorine uygun deyildirlor.

Miigayisali analiz ii¢iin Naxgivan sohorindo miiossisalora va shaliys
verilon igmoli sudan gotiirilmis niimunonin kimyavi torkibi, organoleptik,
fiziki-kimyavi vo mikrobioloji gostaricilori igmali su {igin nozardos tutulmus
AZS 282-2007 standartinin talablarine uygundur vo igmoli su gisminda
istifadoyo yararlhidir.

Qeyd edilmalidir ki, Araz ¢aymin Tirkiyonin Bingildag silsilosindan
Sodorak rayonunadok vo Naxc¢ivan MR orazisindon Horadiz gosobasinodok
hissaloring bitisik Tiirkiye Vo 1IR-nin bdyiik senaye miiossisolori olmadigindan,
Ermonistanin Haykasen, Aknasen, Rangpar, Hovtasen, Araksavan, Aygovan,
Yeghegnavan rayonlar1 orazisi yaxinhigindan kecon kigik caylar vo ¢oxsayl
morkozi yasayls montogolori yaxinligindan kegon Razdan ¢ay1 6z axarlari ilo
Araz c¢ayma tokiildiiyiindon, Nalbandyan, Argavand, Arevik, Metsamor,
Yerevan, Masis, Artasat, Vedi, Ararat, Surenavan yasayls Vo Sonaye
rayonlarindan axidilan tullanti sular1 “Erevan-Megri” sosse yolunun vo Armas,
Erasx yasayls montogoalorinin conub (sag) torofindo kohnolmis goxsayli su
durulagdiricilarinda  saxlandigdan sonra Naxg¢ivan Muxtar Respublikasinin
Sadarak rayonu orazisinds Araz ¢ayma qovusan su axari xattino buraxildigindan
hor iki halda (Sodoroyadok vo Ordubaddan sonra) Araz c¢ayinin oSasen
Ermonistan Respublikasi orazisinden ¢irklondirildiyi aydin goriiniir.

Araz gay1 suyu niimunalorinds tobii radioniiklidlorin miqdarinin YVH-
don kigik olmasina baxmayaraq Sodorok rayonu orazinds ¢ay suyunda bu
gostorici Horadiz-Beylogan orazisindo gotiiriilmiis ¢ay suyu niimunslarinds
toyin edilmis miivafiq gostoricilordon 2 dofa boyiikdiir, yani bu disproporsiya
suyun geyri-tizvi  birlosmalorlo  (tullanti1 sulardaki metal birlogsmolori
mohlullariyla) paralel olaraq onlarin torkibindoki miigayistedici radioniiklidlorlo
do ¢irklondirilmasi ilo izah olunur.

Aparilmis ¢oxsayli radiometrik 6lgmolorin, ekspres vo kompleks statik
laboratoriya analizlorin naticasindo Araz c¢ayinda askar edilmis qeyri-iizvi
maddalarlo yol verilon hoddon (YVH) boyiik konsentrasiyalarda ¢irklonmalar
qeyd edilmis markoazi yasayis vo Sonaye rayonlarinin vo Yerevan yaxiligindaki
Kaputan vo Razdan yataqlarindan ¢ixarilan domir-filizi emalinin tullanti
sularinin, Yerevan frezer dozgahlar1 zavodunun, Oktemberyan dozgahqgayirma
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zavodunun metal emali tullantt sularinin, Nairi kimya zavodunun vo digor
kombinatlarin tullanti sularindan yaranmis qeyri-iizvi birlogsmolarlo va duzlarla
cirklonmis su axminin Armas yasayis moantagasinin conubundaki kéhnalmis su
durulagdiricilarina  axidilaraq  saxlandigdan sonra  Naxg¢ivan  Muxtar
Respublikasinin Sodorak rayonu orazisinds Araz ¢ayma qovusan su axinina
buraxilmasi ils izah olunur.

Ermonistan orazisindo moévcud olan kanalizasiya-sutomizlomo sistemi
kohnaldiyindon, fiziki asmmmaya moruz qaldigindan vo morkazi Sonaye
rayonlarinda axidilan tulanti sular1 boyiik miqyaslarina uygun goalmadiyindon
tullant1 sularmn zoruri tolobloradok tomizlonmasini tamin eds bilmir (bax: sakil
4,5).

Sokil 4. Yerevan gaharinda
yenidanqurmasi yarimeiq qalmig bioloji
tamizlama tigiin lil sahalari.

Sekil 5. Saodarsk rayonuna axudilan
tullants sulaninin Artagat, Ararat, Armag,
Yerasx su-kanalizasiaya kompleksinin
cokdirilms ils mexaniki tamizlanma
sisteminin goérintilori.

Moveud miqyaslarin  tolobatlarina cavab vera bilmayan Ermanistan
kanalizasiya-sutomizloms sistemindonpatogen mikroorganizmlorlo, iizvi vo
geyri-iizvi tullantilarla ¢irklondirilmis tullant1 sular sanitar-epidemioloji norma
Vo qaydalarin toloblorina uygunlasdirilmadan Araz caymna axidilir (“ekoloji
terror”).

Beloliklo, yuxarida sorh edilmis hiiquqa zidd amallor arasinda “bilarokdon
hiiqugpozmadan tutmus” (sudan istifadoys kaskin ehtiyac oldugu hallarda axar
suyun qarsisinin alinmasi, ehtiyac olmadigi hallarda fasilolorlo yaylim dozalar
ilo atilma) “ekoloji terroradok” (igmali su monbalarinin bilorakdon insanlar
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uclin kutlovi 6ldurict tasira malik gicli patogen mikroorganizmlarla, zaharli
kimyavi birlasmoalarlos ¢irklandirilmasi va ya giicli patogen mikroorganizmls va
zohorli kimyoavi birlosmoalorlo ¢irlonmis tullantilarin vo ya tullanti sularin
tomizlonmoadoan igcmali su monbalarino atilmasi) tovsif oluna bilocok hallar
mdovcuddur.

1992-1994-cl illorin enerji béhran1 Ermonistan kanalizasiya-tomizloma
sistemini iginin faktiki dayanmasi ilo naticalondi. BOhran su-kanalizasiya boru
komorinds tixaclar yaranmasi vo texnoloji proseslorin dayandirilmasi ilo
miisaiyat olundu. Maliyys vosaitinin ¢atismamasi sutomizlomo proseslarinin
osason dayandirilmasina sobob oldu. Hal-hazirda movcud stansiyalarin yalniz
bozisi (Vanadzor, Astarak, E¢gmiadzin soharlorinds, Kaxsi kandinds) daxil olan
tullant1 sularini yalniz mexaniki tomizlomok iqtidarindadir.

Aparilmis ¢oxsayli mikrobioloji analizlorin naticolori Ermonistan su-
kanalizasiya sistemi mioassisasinin hesabatlar1 ilo Umumilikds ziddiyyat toskil
etmir (www.oecd.org/env/outreach/ 34484887 .pdf,
www.oecd.org/countries/armenia/34596136.pdf). Hesabatlarda 1992-2002-ci
illor orzindo Ermonistan Respublikasinda su yolu ilo yayilan bagirsaq
infeksiyalarinin siiratlo yayilan carayanlar1 barado genis molumatlar verilmisdir.
Molumatlarin miigayasali analizi Ermonistan Respublikasinda tez-tez su yolu
ilo yayilan bagirsaq infeksiyalarinin toéradicilorinin mohz Araz ¢ayina axidilmis
tullantilarda toyin etdiyimiz patogen mikroorganizmlorin (Salmonella, Ec-
bagirsaq ¢oplari, kokklar, mikroskopik gobaloklor vs s.) olduglarini gostarir.

Araz ¢aymin cirklondirillmis suyunun tomizlonma iisullarimin elmi
asaslarmin arasdirilmasi

Ermonistan orazisindon Araz cayma atilan tam tomizlonmasi (bioloji,
fiziki-kimyavi tomizlonmo marhalalori vo dezinfeksiyasi) aparilmamis tullanti
sularmin  sanitar-gigiyenik tohlukasizliyinin  tomin edilmasi vo texniki
moqsadlor ii¢iin yararli voziyysto gatirilmasi tigiin geyd edilmis moarhoalalorlo
yanas1 bioloji tomizlomas tisullarinin (aktiv xlorla zararsizlosdirma va S.) tatbiq
edilmasi talab olunur. Bu magsadls tarafimizdon asagidaki tacriibalor aparildi:

— Araz cayindan gotiirilmiis su niimunslorinds askar olunmus
mikroorganizmlorin suyun 1 mqg kalsium perxloratla (60% aktiv xlorlu 1 mq
kalsium perxloratin 5 ml distillo suyunda mohlulu 1 litr cay suyuna olava
olunur) zorarsizlosdirilmasi Uzro tacribalorin naticalori 1 saatdan sonra su
nimunasinds mikroorganizmlorin sayinin 10% azalmasini vo qaliq xlorun
qalmadigini, 2 mq kalsium perxloratla zorarsizlogdirilmasi Uzra tocribalorin
naticalari 1 saatdan sonra su numunasinds mikroorganizmlarin sayinin 2-3 dofo
azalmasini vo qaliq xlorun qalmadigimi, 5 mq kalsium perxloratla
zorarsizlosdirilmasi Uzra tacriibalarin naticalori 1 saatdan sonra su nimunasinda
mikroorganizmlarin vo galiq xlorun galmadigini, 10 mq kalsium perxloratla
zorarsizlosdirilmasi Uzra tocrlbalorin naticolori 1 saatdan sonra cay suyu
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niimunasinds mikroorganizmlorin qalmadigini vo qaliq xlorun isa yol verilon
hoddon az qatiligda (<0,5 mq/l) qaldigin1 gostordi. Kalsium perxloratin daha
boyiik miqdarlar1 suda mikroorqanizmlari tam zararsizlogdirmoklo yanasi suda
qaliq xlorun yol verilon haddan artiq qatiliglarda galmasina sobab olur [3-7].

Natica

Belaliklo, kalsium perxloratin 5-10 mq civarinda miqdar1 (optimal
giymat) Araz caymdan gotirilmis 1 litr suda mikroorganizmlorin tam
zorarsizlosdirilmasi (suyun bakterioloji tomizlonmasi) tigiin kifayot edir va bu
zaman suda qaliq xlorun miqdar1 yol verilon haddi &tmiir. Ionlasdirici radiasiya
ilo stialandirmaqla suda patogen mikroorqanizmlorin zararsizlosdirilmasi iizro
tocriibalorimizin  noticalori hagqinda molumatlar daha ovvolki elmi
moagalalorimizds genis sorh edilmisdir.

Alinmig naticalora osaslanaraq vo Araz ¢ayinin 6z axari boyu Horadiz
(osobasi-Beylogan-imisli rayonlar1 orazisinodok tobii surotde qeyri-iizvi
tullantilardan todricon tomizlonmasini nozoro alaraq kifayot godor boyiik
maliyya vosaiti qoyulusu hesabina reallagdirilan proseslorlo  (termiki
aktivlogdirmoklo regenerasiya edilon vo ya periodik doayisdirilon boyiik hacmli
adsorbent-qum filtrindon kegirmoklo vo kimyavi vo ya radiolitik dezinfeksiya
ilo) ¢ay suyunu Naxg¢ivan MR orazisinds va ya Sabirabad rayonunadok darindan
tomizlomok miimkiindiir.

Osason tlizvi tullantilarla girklondirilmis Tartorgay suyunun tomizlonmasi
ticiin daha az morhalalorin tatbiqi, yani mexaniki va bioloji tomizlonma toalob
olunur.
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KARTOF (SOLONUM TUBEROSUM L.) BITKISINDO YAYILAN
KOK-DUYUN NEMATODLARININ BIOEKOLOJIi XUSUSIiYYOTLORI

Acar sozlar: kartof, kok-diiyiin nematodlari, simptomlar, hayat tsikli

Bitkilorin patogenlorden miidafissi igtisadi cohotdon shomiyatli problemdir vo
miiasir elmi tadqiqatlarin asas istigamatlarindan biridir. Bitkilorin mohsuldarligina tasir
gostaron ilk bes tohliikoli bitki patogenlori arasinda kok-diiyiin nematodlar1 toravaz
bitkilorinin zararverici parazitlori kimi osas yeri tutur. Kok-diiyiin nematodlar1 3000-
don ¢ox yabani vo madani bitki novlorinin tohliikali zararvericilaridir. Malumdur ki,
toravoz bitkilori kok-diiylin nematodlarinin sahiblaridir. Kok-diiyiin nematodlarinin
sahib bitkilordo amoalo gotirdiyi xarakterik slamatlor asason hamin bitkilorin kokiindo
ditytin soklindo gabarciglar vo siskinliklor kimi 6ziinii biruzo verdiyina gora belo
adlandirilmigdir. Bitki koklorinin parazitlo yoluxmasinin manfi tosirlori kimi bitkido
gida ¢atismamazIligi, yavas boyatma, su va Xlorofil ¢atismamazligina asason yarpag va
govdoalards saralma, o ctimlodon kokiin inkisafdan qalmasi miisahids edilir. Ko6k-diiyiin
nematodlarinin hoayat tsikli miirakkob, bir nego marhaloali olmagla sahib bitkinin
organizminds yumurta qoymagqla baslayir, yetkin nematodlarin amalo golmosi ils
yekunlagir. Kok-diiylin nematodlarinin név saymin ¢ox olmast vo kartof bitkisinin do
boylik bir fosiloyo aid olmasi sobobi ilo Meloidogyne cinsino aid olan ndvler
mohsuldarlig1 shomiyyatli deracads asagi salir.

C.H.Mameoxacanoea, H.®@.Cynmanosa, Q.H. @amanues

BUO2KOJOTNYECKHUE OCOBEHHOCTHU PACITIPOCTPAHEHUASA
Y3JIOBATBIX HEMATO/J KAPTO®EJISA (SOLANUM TUBEROSUM L.)

Knwouesvie cnoea: xapmogens, y3ioeamvie HeMamoovl, CUMNINOMYL,
IHCUBHEHHBIU YUK

3ammrta pacteHWi OT OOJIE3HETBOPHBIX MHUKPOOPTaHH3MOB - SKOHOMHYECKH
Ba)KHAs Mpo0OsieMa, a TakKe SBISETCS OJTHO M3 OCHOBHBIX HAINPABJICHUH COBPEMEHHBIX
Hay4HbIX HccienoBaHui. Cpeau MSITH OCHOBHBIX OIACHBIX MMAaTOI€HOB pPacTEHUM,
BIUSIONINX HAa TMPOAYKTUBHOCTh PAcTEHHWH, Y3JIOBATble HEMATOMbl HI'PAIOT KITFOUEBYIO
pOJb B KayecTBE BPEIAUTENICH OBOIIHBIX PACTEHUU. Y3JIOBbIE HEMATOJIbI SIBJIAIOTCA
OIMacHBIMH BpeauTensMu st Oosee yem 3000 BHIIOB AWKUX M KYJIBTYPHBIX PACTECHUIA.
W3BecTHO, 4YTO OBOIIHBIE PACTEHUS SBIAIOTCS XO35€BaMM Y3JIOBAThIX HEMATO/I.
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HasBanue y310BaThIX HEMOTOJ CBSI3aHO C XapaKTEPHBIMH CHMITOMaMH KOTOPBIE OHU
o0pa3yeT Ha pacTeHHSIX, TAKAMU KaK Y3€JKOBBIC ITy3bIpH W B3IYyTHS Ha KOPHIX THX
pactenmii. K HeraTUBHBIM MOCIEACTBUSIM KOTOPbIE HAOMIONAIOTCA MPU Mapa3uTapHOM
3apaKCHUHM KOpPHEW pACTeHUH, OTHOCATCS HEJOCTATOK NHUTATENbHBIX BEIIECTB B
pacTeHnH, MEUICHHBIH POCT, MOXKEITEHHE JHUCTHEB U CTeOJIeH M3-3a HEOCTaTKa BOJIBI
U XJopodwiia, B TOM YHCJIE€ HEAOPa3BUTHE CTBOJIOBHIX KJIETOK. JKW3HEHHBIH LUK
KOPHEBBIX y3JIOBATBIX HEMATO]I CJOKHBIH MPOLIECC HAYMHAIOLIMICS C OTKIAIKH SHUI B
pacTeHNHU-XO3sIMHE ¥ 3aKaHYMBAIOIIMiicS oOpa3oBaHWEM 3penbix Hemaron. M3-3a
OONBIIOrO KOJIMYECTBA BHUJOB Y3JIOBATHIX HEMAToJ M TOro (haKkTa, 4TO pacTeHHUE
kapTodesst Tak’Ke OTHOCUTCS K OOJIBIIIOMY CEMENCTRY, BUIbI, TPHHAICHKAIINE K POILY
Meloidogyne, HaHOCST cepbe3HbIi yiiepd kapTodero.

S.N.Mammadhasanova, N.F. Sultanova, G.H.Fataliev

BIO-ECOLOGICAL FEATURES OF ROOT-KNOT NEMATODES SPREAD
IN POTATO (SOLONUM TUBEROSUM L.) PLANT

Keywords: potato, root-knot nematodes, symptoms, life cycle

Protection of plants from pathogens is an economically important problem and is one
of the main directions of modern scientific research. Among the top five dangerous
plant pathogens affecting plant productivity, root-knot nematodes play a key role as
pests of vegetable plants. Root-knot nematodes are dangerous pests for more than
3,000 species of wild and cultivated plants.It is known that vegetable plants are the
owner of root-knot nematodes.The characteristic features of root-knot nematodes in
plants are so named because they manifest themselves as nodular blisters and swellings
in the roots of these plants. As the negative effects of parasitic infection of plant roots,
lack of nutrients in the plant, slow growth, yellowing of leaves and stems due to lack of
water and chlorophyll, including underdevelopment of stem cells is being observed.
The life cycle of root-knot nematodes is a complex stage, having started with the
laying of eggs in the host plant and ending with the formation of mature nematodes.
Due to the large number of species of root-knot nematodes and the fact that the potato
plant also has a large family, species belonging to the genus Meloidogyne cause
serious losses for potatoes.

Badimcangigaklilor fasilasinin  Solanum cinsina daxil olan kartof
coxillik bitki novii olub, demok olar ki, diinyanin biitiin 6lkalorindo genis
yayilmigdir. Diinya dlkalorinin kond tesarriifati sistemindo kartofun okin sahasi
20 milyon hektardan ¢oxdur va okinlorin 35%-i Avropa oOlkalorinin payina
diisir. Olkomizdo do becorilon kond tosorriifat1 bitkilori arasinda kartof
(Solonum tuberosum L.) bitkisi strateji oshomiyyato malik olmagla kond
tosarriifatr sistemindo 6ziinamoxsus yer tutur. Azarbaycanda bu bitkinin okin
sahosi 70 min hektardan ¢oxdur. ©Ohalinin kartof vo kartofdan hazirlanan
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mohsullara olan talabati bu bitkinin genis sahalords, hatta geyri-alverisli torpaq,
iglim soraitino malik arazilords becarilmasina sabab olmusdur. Kartof bitkisinin
becarilmasi hom iqtisadi, ham do sanaye shamiyyati kasb edir. Lakin aparilan
todgiqatlar gostorir ki, kartof bitkisini yoluxduran nematodlar (kok-diiyiin
nematodlari, kist nematodlar1 vo S.) onun Sanaye ohamiyyatini asasli sokilda
asagi salir [1].

Kok diiyiin nematodlar1 (KDN) iqtisadi cahatdon vacib olan bitkilords
(kartof, pomidor, bibar, taxil bitkilori) parazitlik edon nematodlardandir. KDN-
lar digor biitiin nov bitki nematodlar ilo miiqayisads genis yayilmisdir ki, buna
Sabab olverisli ekoloji soraitdir. Parazit bitki nematodlar1 arasinda KDN-lor ham
tropik, hom do subtropik qursaqlarda torovoz bitkilorinin yiiksok polifaq
zorarvericiloridir. Bu bitki parazitlori miixtalif iglim soraitindos, demok olar ki,
biitiin ali bitkilarin yoluxa bilacayi genis bir cografi zonada yasayirlar [6].

Kok-diiylin nematodlar1 torovaz bitkilorini, meyvo agaclarini, o
ciimlodon dekorativ bitkilari yoluxduraraq sokkiz haftoys godor yoluxdurmaq
gabiliyystino malikdir. Demok olar ki, biitiin torovez bitkilori kok-diiyiin
nematodlarinin  hiicumuna moruz qalir. Bu bitkilords (kartof, pomidor,
qargidali) 14 nov kok-diiylin nematodu miioyyon edilmisdir ki, bunlardan
Meloidogyne spp. cinsinin dord névii yani M.incognita, M.javanica va
M.arenaria, M.chitwoodi bitkilor arasinda ¢ox genis yayillmis nematod
novlorindondir [8]. M.arenaria vo M.incognita diinyanin demok olar ki, hor
yerinds, M.chitwoodi vo M.javanica iss iqlimi isti olan Glkolorde daha ¢ox
yayilmigdir. Meloidogyne spp. cinsinin miixtolif novlorinin 6lkomizin Gonco-
Qazax iqtisadi rayonunda becorilon kartof bitkisino vurdugu ziyanin tosbit
olunmasindan bu vaxta qador kegon qisa bir zaman orzinds yayildigi bolgalordo
digor bitkiloro do yoluxmusdur. Bu nematodlar sonaye ohomiyystli kartof
bitkisinin kok, govde vo yumrularint yoluxdurur. M.chitwoodi ilk dovriinii
kartof koklorindo kegirir, daha sonraki dovrlorini iso kartof yumrularim
yoluxdurmagqla kegirir. M.chitwoodi kartof bitkisi ilo yanasi digor bitkilords do
(bugda, arpa, yulaf,qargidali) rast golinir. EImi todqiqatlar gostorir ki, KDN-lor
yoluxdurdugu bitkilorin biitlin orqanlarina yayilaraq miixtolif dorocods
dayisikliklor yaradir.

Bu nematodlar hoyatda gqalmaq vo gidalanmaq ehtiyaclarin1 garsilamaq
tiglin sahib bitkilorlo birlikds yasayaraq bitki ndvlarini mohv etmays ¢alisir,
bitkinin miixtolif orqanlarinda toratdiyi xastolik noticasindo hamin bitkilorin
mohsuldarliginin vo gida keyfiyyatinin shamiyyatli dorocods asagi diismasine
Sobab olur. Kartof yumrularin parazitlo yoluxdugunu vizual olaraq miiayyan
etmok miimkiindiir. Belo ki, nematodla yoluxmus kartof yumrusuna baxdiqda
qabiqda ki¢ik gara lokloror agkar goriiniir.

KDN-lor inkisaf dovrlorindon asili olaraq bitkiloro miixtalif doracoda
zorar vururlar. Bels ki, nematodlarla yoluxmus bitkilorin kokii zaif inkisaf edir,
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boylimasi vaxtindan gec bas verir, bitkilordo mohsul vermo zaiflayir vo
mohsulun keyfiyyati koskin azalir.

Bozon fermerlorin nematodlarla bagli molumatlarinin kifayat godor
olmamasi vo KDN-lor ilo miibarizs iizra biliklorin, miivafiq praktiki todbirlor
planinin hazir olmamasi toravaz bitkilorinin bu xastaliklordon qorunmasi tigiin
osas manealordon birino ¢evrilir. KDN-lor sonaye ohamiyyatli bitkilords
mohsuldarligin azalmasi ilo naticalonir ki, bu tadricoan davamli sokilds ildan ilo
yayilaraq bitkilordo miixtalif simptomlarla naticolonon parazitar xostoliklora
Sobob olur. Nematodla yoluxmus bitkilorin gévdo vo yarpaglar xlorofil
catigmamazligindan saglam bitkilordon osasli sokilda foglonir. Bu simptomlara
bitkinin yarpaqlarinin kigik, saralmis, solmus olmasi vo yarpaqglarin erkon
tokiilmasidir. Bitkilords askar edilon digar nematod alamatlorina long boyiima,
bitki kiitlosinin artmamasi, geyri-normal kok inkisafi vo qida catismamazligidir.
Nematodla yoluxmus bitkilor okin sahalorinds vo tarlalarda kifayst godor
giibraolonmonin aparilmasina baxmayaraq riiseymlorinin normal inkisaf edo
bilmamasi naticasindo mohv olur. Buna sobob kok hissasindoki bdyiimo
hiiceyralorinin diiyiinlor vasitosilo sixilmasi naticasinds inkisafdan qalmasidir.
Nematodla yoluxmus bitkinin yeralti hissasi olan koklorindo vo ya kok
yumrularinda siskinlik, gabarigliglar vo miixtalif boyiiklikkdo diiyiinlor amalo
golo bilar. Bu diiyiinlor vo siskinliklorin say1 ¢ox vo Olgiisii iso miixtalif ola
bilor. Bazon bir nega diiytinlar va ya siskinliklor birlogarok daha boyiik diiyiinlor
omola gotira bilir. Bu diiytinlorin amolo galmasi vo ¢ox olmasi naticasinds
bitkinin 6z koklari inkisaf edo bilmir. Normal inkisaf edo bilmayan koklarin
bitkinin xarici goriiniigiindo yaratdig1 anormal doyisikliklor naticasinds onlarin
nematodla yoluxdugunu vizual olaraq qiymatlondirmak olar. Qeyd etmok
lazimdir ki, bitkinin kokiindo amolo golon diiyiinlorin formasi vo 6lgiisii kok-
ditylin nematodunun cinsindan asilidir. Kok-diiyiin nematodunun tipik slamati
bitkids “qalin kok goriiniisii”’niin amalo galmasidir.

- &N
e

Sakil 1. Ganca-Qazax igtisadi rayonunda becarilon kartof bitkisinda yayilan kék-diiyiin
nematodlarinin amala gatirdiyi xarakterik simptomlar
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Kok-diiyiin nematodlar1 hoyat dovriyyesini sahib bitki igarisinds
tamamlayan gozlo goriinmoyan oldugca kigik parazitlordir. RKN-lor
mikroskopik orgnizmlar oldugu iiciin bitkilorin gizli zararvericisi hesab edilir.
Nematodun hayat dovriyyasi yumurta, 4 siirfo marhalasi va yetkin marhalodan
ibaratdir ki, bitki kokiindo ti¢ marhalo prosesi tamamlandiqdan sonra, sap
formasinda olan erkok formalar1 inkisaf edir vo koklordon c¢ixirlar [3].
Embiriogenezin tamamlanmasindan sonra ilkin morhalodo (J; ) siirfolorin
inkisafi yumurtanin igorisindo bas verir, daha sonra iso nematod sahib bitki
tapdiqdan sonra bu marholo sahib bitkinin orqanlarma kegir. Ikinci siirfo
morholasinds olan siirfolor sag qalmaq tglin qidalanacaq sahib axtarirlar.
Yoluxdurdugu bitkinin miixtalif orqanlarinda 2-ci siirfo morholasi inkisaf
etmoyo baslayir vo sonraki siirfo marholasi (J; ) bas verir [4]. Ikinci morhalo
yetkinlik yasina ¢atmayan (J, ) nematodun infeksiya moarhoalasidir ki, bitkinin
koklorini 6ziino ¢okir vo kokiin ucundaki daha kigik kok hiiceyralorini tutur vo
sonda kokiin damar silindirino daxil olur. Bu siirfolor bitkinin kokiino daxil
oldugdan sonra harokatsiz olur, qalinlasir vo tiipiircok sekresiyasini hiiceyra
liflorina yerlogdirir [7]. Bununla yanasi, bitki biologiyasinin asas aspektlorini
manipulyasiya edib, gidalanma sahasi yaratmaq tiglin sahib bitkinin hiiceyera
inkisafin1 langida bilirlor. Nematodlar {igiincti (J3 ) vo dordiincii (J, ) stirfo
morhalasinds inkisaf edir, yetkinlosir, qidalanir, yenidon yumurta qoyaraq
coxalaraq hoyat tsiklini tamamlayirlar.

Bu nematodlarda erkoklor tabistino gors qisa omiirlii vo horokatli, disilor
iSo harokatsizdir. Horokatli erkoklor ¢oxalmaq vo disilorlo ciitlosmok tiglin
torpaqda aktiv horokst edirlor. Disi nematodun embriogenez inkisafi yumurta
icrindo baslayir vo ilk morhalodon sonra ikinci (J, ) morhalods amolo golir.
Disilor, yumurta kiitlosini togkil edon 500-o godor yumurtadan ibarat jelatin
torbada olur. Homin jelatin torbanin igarisinds disilor gidalanir, inkisaf edib
boyiiylir vo olverigli sorait olan kimi bala c¢ixarirlar. Nematodun hoyat
dovriyyasinin miiddati sahib bitki va otraf miihitin mévcud soraitine asasan 17
giindon 57 giino godor olar bilor. Kok diiyiin nematodlarinin oksariyyati disi
halinda inkisaf edir vo yalniz olverigsiz soraitdo ¢ox sayda erkok formalar
miisahido edilir [2]. Disi kok diiyiin nematodlar1 hermafrodit (aseksual) olaraq
coxalma xiisusiyyatino malik olduglarindan hor zaman erkoklorin olmagi vacib
deyildir. Yetkin disi nematodlar jelatin kimi qoruyucu madds torkibli Ortiiyiin
icarisindo olan yumurtalart k6k sothino yaxin bir yera qoyurlar. Bir disi
nematod 3 ay davam edon hayat dovriyyssi zamani 500-don 1500-0 godor
yumurta qoya bilir. Yumurta qoyulmasi vo yumurtanin inkisafi {iclin optimal
sorait olmalidir. Bels ki, torpagda nam va isti temperatur olmalidir [2].

Kok-diiylin nematodlarina aid névler oturaq endoparazitlordir vo hoyat
dovriyyesi gidalanma sahosindon ciddi aslidir. Parazito yoluxmus qidalanma
hiiceyralari sahib bitkinin kokiinda ¢ox niivali nahang bir hiiceyraya ¢evrilir.
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Sakil 2. Kok-diiytin nematodlarimin hayat tsikli: a) J, siirfolorinin kokiin
qidalanma hiiceyralorinin sekresiyalarint yoluxduraraq “nahang hiiceyralori” amala
gatirmasi; b) J; v a J, m arhalasinda nematodun inkisafi vo yetkin marhalada
qabarighiglarin amola galmoasi; c¢) yetkin disilor >1000 ¢ox yumurta qgoymast,
ctitlogmanin getmasi; d) yumurta kiitlolori; e) yumurta; f) yumurta icarisinds ilk stirfo
marhalasi (J; ); 9) ikinci marhalada siirfalorin kokoa daxil olmasi; h) J» marhalasindoki
stirfalorin koka daxil olub, basqa sahalara dasinmasi.

Nematodlar yalniz ilds bir nega santimetr sorbast harokot eds bilirlar.
Hoyatlarinin ¢ox hissasini  horokatsiz  formada kegirirlor.  Kok-diiyiin
nematodlarmnin illik nasil say1 novloro goro doyisir. Belo ki, tropik dlkolords
yayilan novlorinin il orazindo 7-10 nosil arasi oldugu gostorilir. Hoyat
dovriyyasinin miiddati yay foslindo 18 giin, qis faslinds isa 57 giino godor
davam edo bilor. M. incognitanin hoyat dovriyyasi iigiin tolob olunan minimum
vaxt 16°C-doa 87 giin vo 27°C-ds 25 giin hesab olunur [8].

KDN-lorin bitkilor arasinda genis yayilmasmin bir ¢ox sobablori var.
Belo ki, bu nematodlar hoyatda qalmaq ti¢iin gecikmis embriogeneza, uzun
miiddat susuz qalmaga, sahib tapana qodor canliligini saxlamaq iigiin lipid
chtiyatlarindan istifado etmoys vo bunun kimi bir ¢ox fizioloji bioadaptasiya
gabiliyystino malikdirlor. Bu nematodlarin genis yayilmasinin saboblorindon
biri do torpagin névii vo torpaqdaki Ph-in migdarmin ¢ox vo ya az olmasidir.
Belo ki, torpagda gil miqdarimin 30%-don ¢ox artmasi ilo siirfolorin miqdari
koskin azalir vo torpagda Ph-in 4-don 8-o godor artmasi iso KDN-nin sag
qalmasina vo ¢oxalmasina sobab olur [5]. Homg¢inin yoluxmus bitkilorin va
bitki mohsullarinin daginmasi torpagi okino hazirlayan zaman alotloro
yapigmasi, suvarma zamani su ilo asanliqla bir yerdon digar yers yayilmasxina
sabab olur. 25°C-30°C temperatur intervali tropik vo subtropik 6lkalords gox
yayilmig KDN névlarinin (M. incognita, M. javanica vo M. arenaria) goxalmasi
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Va sag qalmasi {igiin optimal hava temperaturu hesab edilir [8].

Yiiksok dorocoda zororli parazitlori, xiisuson kok-diiyiin nematodlarina
monsub nematodlan effektiv sokildo idars etmok {iciin zararli organizms qarst
miibarizo (IPM) tacriibalorine uygun olaraq bioloji, madani vo kimyavi tisullardan
istifado edilmolidir. Otraf miihito uygun olan effektiv vo alternativ metodlarin
axtarigl miitloq sokildo davam etdirilmslidir. Eyni zamanda, yiiksok daracads zorar
veran KDN-lorin genis yayilmasinin garsisini almaq iigiin daha miiasir diagqnostik
tisullar totbiq edilmalidir. Fermerlar arasinda maariflondirmanin hoyata kegirilmasi,
bels kigik parazitlorin okinlora vurdugu zararlilik potensiali haqqinda onlar kifayat
godor molumatlandirmaq lazimdir [1].
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AZORBAYCANDA YAYILAN COLUTEA L. CiNSi
NUMAYONDOLORININ BIOEKOLOJi XUSUSIiYYOTLORI

Agar sézlor: yarpagim tokan, kol, ¢icoK, meyva, toxum, isigsevon, quraqliga
davamii, dekorativ bitki, darman bitkisi

Colutea L. cinsino daxil olan niimayondalor, adston, ¢ox isiq sevon, quraghga
davamli, yarpagini tokon tikanl va tikansiz kollardir. Dekorativ baggiliqda istifads olunur.
Yamaclari, yarganlari, qumlu torpaglari barkitmok ti¢iin, hamginin qruplarla konarlarda
canli ¢opar kimi istifads oluna bilar.

J1.0.Caovizosa

BUOJ3KOJIOT'MYECKHUE XAPAKTEPUCTUKHU NPEJICTABUTEJIEN
POJIA COLUTEA L. PACIPOCTPAHEHHBIX B ABEPBAVJI’KAHE

Kniouesvle cnosa: nucmonaowwiii, KYCMAPHUK, — YBEMOK, NI00, CeMs,
€8emonobUBoe, 3ACyX0YCMOUYUBoe, 0eKOPAMUBHOE PACMeHUe, TeKAPCMBEHHOe pACTeHUe

IpencraButesin  poma Colutea L. O0OBIMHO OYEHH CBETONIOOWBHIE W
3aCYXOyCTOWYMBBIC  JIACTOMAMHbIC  TEPHHCTBIC HJIM  HEKOJMIOUYME  KYCTAPHHKH.
Hcmonb3yeTest B IEKOPATHBHOM CaI0BOZCTBE. PeKOMeHIyeTCst T 3aKpETUICHHE CKITOHOB,
OBparoB, NECYaHbIX IIOYB, a4 TAKXKE JJIA IMOCAAKU IpyImiaMH IO ONyHIKaxX JJIA KHUBBIX
H3rOpOACH.

D.0O.Sadigova

BIOECOLOGICAL CHARACTERISTICS OF REPRESENTATIVES OF THE
GENUS COLUTEA L. COMMON IN AZERBAIJAN

Keywords: deciduous, shrub, flower, fruit, seed, photophilous, drought-resistant,
ornamental plant, medicinal plant

The representatives genus of Colutea L. are usually very photophilous and
drought-resistant, thorny or thornless deciduous shrubs. They are used in
ornamental gardeningand recommended foranchloring slopes,ravines, sandy soils,
as well as for planting in groups along the edges of hedges.
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Colutea L. — saqqildaq cinsi paxlalilar fasilosine aiddir. Cinsin
niimayandalori asason Avroasiyanin miilayim iglim qursaginda yayilib. Areallar
Moarkazi va Sorqi Avropa, Kigik vo Orta Asiya, Qafgaz vo Zagafqaziyani ohato
edir. Cinso daxil olan niimayondslor yarpagmi token kollardir. Budaglar1 diiz
dayanir vo ya daginiqdir, bazon tikanlhidir. Toklolokvar yarpaqglart névbali diiziiliir,
5-19 yarpaqcighdir. Yarpaqciqglar uzunsov ellipsvart vo ya tors yumurtavaridan
doayirmiyadak, topadon kasilmis va ya Kigik itiuclu vo ya oyuqglu, tam konarli vo
qisa saplaghdir. Yarpaqglart payizda qizili, qurmizi, gohvayi ronglords olur.
Cigoklori sar1, narinci va ya gahvayi-qirmizi ronglarinds olur. Cigoklori 3-8 olmagla
salximlara toplanir vo yarpaq qoltugunda yerlasir. Cigoklonmo uzun miiddstli olub
bozon 2-3 ay ¢okir. 5 yarpaqciqdan ibarst olan kasaciq genis zongvaridir, 5 odod
tigbucaqvart dislidir. Koponaksokilli taci kasaciqdan bir nego dofo bdyiikdiir.
Yelkon doyirmidir, dirnaqciqdan yuxarida 2 odad ¢ixintis1 var. Kiiraklori ayri,
uzunsovdur. Qayiqciq enlidir, kiitdiir, uzun dirnagcighdir, kasacigin dirnagcigindan
2-3 dofo boyiikdiir. Erkakciklor 10 adad olub, erkakcik borusu ¢apina Kasilmisdir.
Yumurtaliq ayaqciq tizerindadir. Siituncuq yuxaridan garmaqvart ayridir. Paxlalar
¢ox dekorativdir, 3-8 sm uzunlug vo 2-3 sm endo olurlar. Paxlalar1 yetisondo
qovugcugqvari, siskin vo ¢oxtoxumludur. Sathi ¢ilpaq vo ya az-¢ox tiikciiklii olub,
parlag vo ya yarimsoffaf olur. Paxlalar agilmayan vo ya uc hissadon agilandir.
Toxumlar boyrokvaridir.

Niimayandalari ¢ox giinasli sahalara, qumlu torpaglara tistiinliik versalor do
agir gilli torpaglarda da bitirlor. Quraghga davamlidirlar. Uzun siiron riituboti
sevmirlar. Cox miinbit olmayan, yaxsi drenaj olunmus torpaglarda daha mohsuldar
olurlar. Siiratli boy atirlar. il orzindo 2-2,5 m boy atirlar. Illik yaz budamasma
ehtiyaclar1 var. Budaglarin yariya qadar kasilmasi maslohatdir. Boazi niimayandalori
soyuga davamlidir vo orta qursaqda qisda tizorlorini 6rtmoys ehtiyac yoxdur. Daha
istisevor niimayondolori iso sort qislarda qar soviyyosinodok donurlar. Lakin
budanma qabiliyyatlorina va tez boyatmalaria gora borpa olunub elo hamin il do
cigokloyib meyva verirlor. Toxumlarla vo yasil golomlo goxaldila bilirlor. istor
cigokloyan zaman, istorso do meyvo omolo gotiron zaman ¢ox dekorativ
olduglarindan genis becarilirlor. Istor tok, istorso do gruplarlarla gazonlarda,
yamaclarda, yasillasdirmada, canli ¢opar Kimi, vo s. istifado olunur. XVI asrdan
etibaron kulturadadir. Dekorativ baggiliqda 11 néviindon istifads olunur [1-12].

Cinso daxil olan 15 ndvdon Azorbaycanda tobii halda 4 ndvo tosadiif
olunur. Bir ne¢o novii iso dekorativ bitki kimi becarilir. Cinsin Azarbaycanda
yabani halda yayilan vo becarilon bir ne¢o niimayandasi ilo tanis olaq.

Colutea orientalis Mill. — sorq saqqildaglis1 1-2 (3) m hiindiirliikli koldur.
Yarpaglart 5-7 sm uzunluglu, 7-9 yarpaqciqdan ibarotdir. Yarpaqciglar dayirmi vo
ya enli tors yumurtavaridir, topadon qisa yariqli, qaidesi pazvaridir, demoak olar ki,
tistdon ¢ilpaq, altdan az-az qisa, kip tiikciikliidiir. Uzunlugu 15-20, eni 11-13 mm-o
yaxindir. Solgun bozumtul, gOyliimsov yasildir. Salximlar1 2-5 ¢igoklidir,
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yarpaqlardan qisadir vo ya onlara barabardir. Cigok saplagi 5 mm uzunlugda
olmagla azaciq tiikklorlo Ortiilmiisdiir. Kasaciq enli zongvaridir, itidisciklidir,
borucugdan 3-4 dofo qisadir. Taci narinci-qirmizi va ya qonur-qurmizidir. 20 mm-9
godor uzunlugdadir. Yelkon sart lokoalidir. Kiiroklori qayiqcigdan qisadir,
oraqvaridir. Paxla siskindir, “S” formalidir, nazik divarli, kagizvaridir. Uzunlugu 4-
5 sm, eni 2 sm-o goadardir. Qisa saplagli olub ¢ilpaqdir, adoton bandvsayi-qirmizi
rongdadir, yetisdikdo uc hissadon garin tikisi boyunca agilandir. May-iyun
aylarinda ¢igoklayir, iyul-avqustda meyvasi yetisir [ 1; 3; 9; 10].

Azorbaycanda tobii soraitdo Boyiik Qafgaz (Quba sahasi) - Qobustan
bozqir yaylasinda, Kicik Qafgazda, asagi vo orta dag qursaqlarinda, dash
yamaclarda, seyrok mesaliklords tosadiif edilir [1; 9; 12].

Quragliga davamli, isigseven, torpaga az tolobkar koldur. Saxtaya
davamhig1 agacvari saqqildaga nisboton daha azdir. Dekorativ bitkidir, xiisusilo
cigoklomo dovriindo gdylimsov yarpaglarin fonunda goxlu al-narmci rongli gigok
salximlar1 gox gozal goriiniir. Cigoklomasi uzunmiiddatlidir. Toxumla g¢oxalir.
Quru Vo uculan yamaclar1 barkitmok iiciin yararlidir. Dorman bitkisidir. Islotma
vasitasi kimi istifado olunur.

Abseronun quru subtropik iglimi soraitinds becarilon sorq saqqildaglisinin
reproduktiv orqanlariin inkisaf xiisusiyyatlori torafimizdon dyronilmisdir. Fenoloji
miigahidolor generativ  tumurcuglarin = sismoSi Vo  agilmasi, qongalonmo,
¢igoklonmonin baglanmasi, kiitlaviliyi, sonu, meyvalarin formalagsmasi, meyvalorin
yetigsmasinin baglanmasi, kiitlaviliyi vo qurtarmasi fazalarini ohato etmisdir.

Apardigimiz todgigatlar zamani miioyyan edilmisdir ki, Abseron soraitindo
sorq saqqildaqlisi fordlorinds qongalonms fazast maymn birinci ongilinliiyiino
tosadiif edir. Cigoklonmonin baslanmasi, kiitloviliyi vo sonu iss ardicil olaraq
homin ayn Il vo III ongiinliiyiindo bas vermisdir. Cigoklonmo miiddati orta hesabla
20 giin davam etmisdir (codval 1).

Cadval 1
Abseron saraitinds C. orientalis Mill. - in ¢igoklonmo fazalari
Cigoklanma
Qongalonma Baslanma Kiitlavi Son
8.V 12.V 20.V 29.V
6.V-11.V 10.V-15.V 18.V-22.V 29.V-30.V

Kiitlovi ¢igoklonmodon sonra 16 giin miiddatindo meyvalorin intensiv
boylimasi, 34 giin miiddatindo iso onlarin kiitlolorinin artmasi morhalosi bas
vermigdir. Meyvalorin 6l¢ii vo kiitlalorinin sabitlogsmasi 4 giin, meyvalorin su
itirmasi hesabina kiitlolorinin azalmasi 9 giin ¢okmisdir. Meyvalarin formalasma
prosesi 63 giin davam etmaklo iyulun sonlarinda basa ¢atmisdir (cadval 2, 3).
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Cadval 2
Abseron saraitinds C. orientalis Mill. - in meyvalorinin formalagsma morhalolori
Meyvalarin Meyvalarin Meyvalarin Meyva Inkisaf
intensiv kitlalorinin olgii vo kitlalorinin miiddati,
boylimasi artmasi kiitlalorinin azalmasi giinlo
sabitlogmasi
16 34 4 9 63
Cadval 3
Abseron soraitinds C. orientalis Mill. - in meyvalorinin yetismo fazalart
Baglanma Kiitlovi Son
11.Vvil 17.VII 25.VII
9.Vil-12.VIi 15.VI1-20.V1I 21.VII-29.VI1I

Aparilan todqigatlar zamani Abseron soraitinds sorq saqqildaglisinin
meyvalarinin 62%-nin miixtalif zararvericilarlo zodalondiyi miioyyan edilmisdir.

Sorq saqqildaglisinin meyva Vo toxumlarinin biomorfoloji xiisusiyyatlori
torofimizdon todqiq edilmisdir. Bu noviin meyvalori formaca iri, ¢ox siskin,
qovugcuglu, “S” sakilli, ayilmis garm tikisli (ssasda gabariq, topa hissads ¢okiik),
dartilmug, itiuclu paxladir. Ronglori agiq bozumtul, sarimtil-gqonur lokali olur.
Onlarm sothi hamar, ¢ilpaqdir. Bu paxlalar nazik pardsli, yarimsoffaf, kagiz kimi
Vo ya dorivart divarlidir. Onlarin uzunlugu 4-8 sm, eni 1,7-2 sm olur. Sorq
saqqildaglisinin paxlalari uc hissadan ¢atlamaqla garin tikisindon agilirlar. Onlar
coxtoxumludurlar (10-22), toxumlar perikarpa birlogmir.

Sorq saqqildaglisinin  toxumlar1t bdyrokvart formada olurlar. Onlarin
ronglari tiind gahvayi, qaramtil, sathi tutqundur. Onlarin uzunlugu 4-5 mm, eni 3-4
mm toskil edir. Toxumlarda gobokcik dayirmi formadadir. Bu toxumlar endosperm
galighdir. Riiseym kokciiyliniin uzunlugu (2,6 mm) lopsnin uzunlugunun (3,8 mm)
3/4- na barabar va ya artiqdir.

Abseron soraitindo sorq saqqildaghisinin  amoalo gatirdiyi meyva vo
toxumlarin bioekoloji vo morfometrik xiisusiyyatlorinin dyranilmesina  dair
apardigimiz tadqiqatlar géstormisdir ki, bu noviin fordlorinds meyvalorin osas
gostaricilorindon olan 100 odod meyvenin kiitlasi 35,7 q, toxumlarin keyfiyyot
gostaricilarindon olan 1000 adad toxumun kiitlasi isa 19 q toskil etmisdir.

Colutea komarovii Takht. — Komarov saqqildaglist hiindiirliiyii 1-1,5 m
olan koldur. Budaglarmin gabigi hamardir, budaqciglar tikanvaridir. Yarpaglari 1,
bozon 2 ciitdiir. Yarpaqciglart doyirmi vo ya yumurtavari doyirmidir, kiitucludur,
uzunlugu 4-5, eni 3-4 mm-dir. Inco qsh, seyrok vo ya six tiikliidiir. Cigoklori
salximlara toplanmis, yarpaqlarin qoltugunda yerlogsmisdir. Kasacigi zengvari,
disciklori itidir. Paxla saplaq tizarinds olub ¢ilpaqdir, uzunlugu 18-22, eni 15 mm-o
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godardir. Yetigon zaman uc hissadon agilir. May ayida ¢agokloyir, iyunda meyvasi
yetisir [1; 3; 9; 10].

Azorbaycanda tobii soraitdo Naxgivanin dasli-qayali dag yamaclarinda
tosadiif olunur. Azorbaycanin endem bitkisidir. Azarbaycanin “Qiurmizi Kitabi”na
daxil edilmisdir. [1; 3; 9; 10; 12].

Colutea caucasica Boiss. Et Huet. — Qafqaz saqqildaglist 1,5-2 m
hiindiirliklii koldur. Budaqciglan tikanvaridir. Yarpaglart 7-9 sm uzunluqdadir,
¢ox hallarda 9 yarpaqcighdir. Yarpaqciglart yumurtavart doyirmidir, qaidasi
genalmis, pazvaridir. Goytimsov ranglidir, uzunlugu 12-17 mm, eni 11-15 mm-dir.
Kasacig1 zongvaridir, qisa tiikciikliidiir, uzunlugu 1-8 mm-dir, qisa disciklidir. Tact
sar1 ranglidir, uzunlugu 17-20 mm-dir. Kiiraklar gayiqcigdan uzundur. Paxla saplaq
tizorindodir, uzunlugu 8-9 sm, eni 2-2,5 sm-dir. Seyrok tiikliidiir, yuxarida
gatlanmis ucludur. Toxumlar1 doyirmi bdyrokvaridir, uzunlugu 4 mm-o yaxindir.
Hamardir, ranglari avval sabalidi olub sonradan qaralir. Bitki may-avqust aylarinda
cigoklayir.

Quragliga davamli, igigseven, torpaga az tolobkar koldur. Siiratlo boyiiyiir.
Asagi vo orta dag qursaqlarinda yamaclari barkitmok ticiin yararlidir. Dekorativ
bitkidir, park vo baglarda okilib becarilir. Qrup halinda okmok tigiin istifado olunur.
Toxumla ¢oxalir.

Azorbaycanda tobii halda Boyiik Qafqazda, Qobustan bozqirlarinda, asagi
Vo orta dag qursaqlari, dasli, ¢inqilli yamaclarda rast galinir [1; 9; 12].

Colutea cilicica Boiss. Et Ball. — kilikiya saqqildaqlist 3-4 (6) m
hiindiirliikklii koldur. Yarpaglart géyiimsovdur. 7-9 sm uzunlugundadir, aksaran 9
yarpaqciqdan ibaratdir. Yarpaqciglart 16-25 mm uzunlugunda, 10-15 mm
enindadir, torsina yumurtavar1 v ya ellipsvaridir. Kiitdiir, adoton oyugludur va uc
torofi qisa, sis ucludur. Salximlari 4-5 (7) ¢igoklidir, yarpaqlardan qisadir. Kasacigi
borucuqvardir, dislori enli, ighucaq sokillidir. Taci saridir, uzunlugu 20-23 mm-o
godordir, kiiroklori qayiqcigdan xeyli uzundur. Oyilmisdir, ayilma yerindon
mahmizhidir. Paxla saplaqhidir, siskin, saffaf, coxtoxumludur. Uzunlugu 5-6 sm, eni
2-2,5 sm-o Qodordir. Cilpaq olub yuxar qatlanmig ucludur. Yetison zaman
agilmayandir. May-iyun aylarinda ¢icokloyir, iyul-avqustda meyvolori yetisir.
Toxumla asanligla ¢oxalir [1; 3; 9; 10].

Quraqliga davamli, isigsevon, dekorativ bitkidir. Qrup halinda becarilmak
liglin yararlidir. Toxumlarla ¢oxalir. Sulu ekstrati vo ya yarpaq halimi islotmo
tosirine malikdir.

Tobii areali Kigik Asiyadadir. Azorbaycanda Morkazi vo Conubi Kigik
Qafgaz, asag1 vo orta dag qursaqlarinda, kolluglarda vo mess Konarinda tosadiif
edilir [1; 9; 12].

Colute cinsinin digor bir ne¢o novii do introduksiya edilorok dekorativ
maqsadlarls istifads olunur.

Colutea arborescens L. — agacvar1 saqqildaq 5 m-o godar hiindiirliikli
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koldur. 6-15 sm olan yarpaglart 9-13 yarpaqciglidir. 3 sm uzunlugu va 1,5 sm eni
olan yarpaqciqlar yumurtavari-ellipsvari va ya genis ovalsokillidir. Yarpaqgciglarin
ucu kiit, tistdon parlaq yasil rongli, ¢ilpaq, altdan solgun yasil rongli vo yiingiil
tiikctikliidiir. Salximlar1 4-8 ¢igokli olub, yarpaqglardan qisadir. Kasacigi zongvari
discikli, borucuqdan 2-3 dofo qusadir. Tac1 xeyli boyiikdiir, qurmizimtil saridir,
yelkoni tiind qurmizi damarhdir. Kiiroklori qayiqeiga barabar vo ya ondan qisadir.
Paxla saplaghdir, siskindir, soffafdir, ¢oxtoxumludur (5-30 toxumlu). Paxlalar
yasithmtil rongdadir, dib hissasi qurmizimtildir. Uzunlugu 6-8 sm, eni 2,5 sm-o
godordir. Toxumlarn yasti, doyirmi, tiind qonur rongli, 4 mm uzunlugunda vo 3-4
mm enindadir. May-iyun aylarinda ¢igokloyir, avqust sentyabrda yetisir. Meyvalori
qisa gadar kol tizorinds galir [1; 3; 4; 9; 10].

Soyuga davamli, isigsevon Vo torpaga az tolobkar koldur. Abseronda
qizmar quru yay aylarinda kifayat qodor suvarilmadiqda yarpaglarinin bir hissasini
tokiir va kolun ucu quruyur. Cavan budaqlar kovrakdir, giiclii kiiloklorin tasirindan
zodolonir. Dekorativ. mogsadlor iiglin park vo baglarda okilir, sohor soraiting
davamlidir, qrup halinda vo tok-tok okilmak tigiin istifado olunur. Bol ¢igok agir vo
uzun miiddat ¢igaklayir, har il meyva verir. Cigoklonma vao meyvaverms dovriindo
g06zol goriiniir. Meyvalardaki toxumlar kolun tizorinds iken ziyanverici hagoratlar
torofindon ¢ox zodolondiyindon meyva vermo zamam kollar ¢ilonmoalidir.
Toxumlarla ¢oxalir, sopin baslica olaraq payizda aparilir, yaz sopini zamani
toxumlar gaynar suda isladilir. Ciicartilor siiratlo boyiiyiir va yaxsi qulluq edildikdo
birinci ildo boyu 1-2 m-o ¢atir, ¢igok agir vo meyvo verir. Darman bitkisidir.
Islotmo tosirino malikdir. Toxumlar1 toksiki tesiro malikdir. Toyuglar yedikdo
zoharlonmo miisahids edilmigdir. Oduncagi mohkom va sixdir [1; 3; 4; 9; 10].

Tobii soraitdo Atlantik okeani sahillorinds vo Orta Avropada, Qoarbi Araliq
donizindan Balkanlaradak, Kicik Asiyada, Simali-gorbi Avropada tosadiif olunur.
Azorbaycanda dekorativ bitki kimi park vo baglarda becorilir [1; 3; 4; 9; 10; 12].

Colutea gracilis Freyn. — zarif (gozol) saggildaq 3 m-odok hiindiirliiklii
koldur. Catiri sixbudaqli, dairovidir. Cavan budaqlarin iizori tiikcilikliidiir. 8 sm
uzunluglu yarpaglar 4-16 adad olmagla govdo tizarindo dastolorlo yerlogirlor.7-11
yarpaqciqlidir. Yarpaqciqlar enli ellipssokilli vo ya enli torsyumurtavart formali,
osasda doyirmi, topadan oyuqlu olmagqla, iistdon ¢ilpaq, parlaq yasil, altdan daha
ag1q rongli va tiikctikliidiir. Onlarin uzunlugu 1 sm, eni 0,5-0,7 sm-dir. Salxim 2-5
cigoklidir. Cigoklor parlag sar1 ronglidir. Tac 1,5 sm uzunlugludur. Kasacigin tizari
kigik, six, qara tiikciikliidiir. Paxlalam uzunlugu 3-4 sm, eni 2 sm-dir. Cox siskin,
yarimgoffaf, qurmizimtil rongli olub {izori seyrok ag tiikciikliidiir. Iyundan
avaustadok cigakloyir. -25° C-dok soyuga davamlidir. Tabii areli Tiirkmanistan vo
Irandadir. Dekorativ bitki kimi becarilir [10].

Colutea media Willd — orta saqqildaq C. arborescens L. va C. orientalis
Mill. névlorinin hibrididir. flk dofo 1790-c1 ildo Berlin botanika baginda
tapilmigdir. 3 m-adok hiindiirliiklii koldur. Catiri dagmig, six budaghdir. Cavan
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budaglarin {izori tiikciikliidiir. Yarpaglar 6-15 sm uzunluglu olmagla 6-13
yarpaqcighdir.  Yarpaqciglar  1,2-2,5 sm  uzunluglu, enlielliptik vo vya
enlitorsyumurtavari, topadan yiingiil yarigl, asasda pazsokilli olmagla mavi-yasil
rongli, tistdon ¢ilpaq, altdan tiikctikliidiir. Salximlar 5-12 sm uzunluglu va 3-7
cigaklidir. Cigaklor gohvayi-qirmizi va ya narmci-qurmizi ranglidir. Yelkon asasda
daha tiind lokalidir. Tac 1,5 sm uzunlugludur. Kasaciq C. arborescens-a nishaton
daha uzundur, xstvari, lansetsokilli disciklidir. Paxlalar 6-8 sm uzunluglu, ¢ox
siskin, yarmsoffaf, qurmizimtil ronglidir. Iyundan sentyabradok cicokloyir. Bazon
saxtalar diigonadok. Meyvalar sentyabr-oktyabrda yetisir. Cox saxtaya davamlidir
(-29° C-dok) [10].
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MOP®OJIOTHMYECKUE OCOBEHHOCTHU T'TEHEPATUBHBIX
OPI'AHOB MACJIMYHBIX PACTEHUM I'YBMHCKOI'O TOPHOI'O
MACCUBA A3EPBANJKAHCKOM PECITYBJIMKHA

Kniouesvle cnosa: macnuunvie pacmenus, yeemku, nioovl, cemena, Iyounckui
maccus

B pabote paccmoTpeHsl Mopdoorndeckne 0COOCHHOCTH TeHEPATUBHBIX OPraHOB
MaCIIMYHBIX pacTeHni ['yOMHCKOTO TOpHOrOo MaccmBa AsepOaimkaHckoi PecrryOmmkm.
W3yvyena 3aKOHOMEPHOCTb CTPOCHMSI M PACHOJIOKECHHS TCHEPATHUBHBIX OPraHOB M HX
CHCTEM, a TaKXKe UCCIIeIOBaHbl W3MEHEHHS O0IIEeH CTPYKTYPHI M OTACIBHBIX OPraHOB IIPH
WHJMBUIIyATbHOM  Pa3BUTUM  pacTeHUs. PaccMOTpeHbl  TJaBHbIE — XapaKTepHbBIC
KJIacCU(pUKAIIMOHHbIE TPU3HAKH I[BETKOB, IUIOJAOB M ceMsH. OmucaHbl crenuduyueckue
0COOEHHOCTH PA3NMYHBIX MACIMYHBIX BHAOB M MX CEMEWCTB, HA OCHOBE BH3YaJbHOI'O
aHAIIM3a BHENIHUX OpraHoB. [IpuBeleHa KOJMYECTBEHHAS CTATHUCTHKA MO KaKIOU
PacCMOTPEHHO# XapaKTepUCTHKE. BBISBICHO, YTO H3ydeHHE MOP(OIOTUM MAaCIHYHBIX
pacTeHHH, MMEIOT BAXHYIO POJb NpPH pPa3pabOTKe METOAOB W PEKOMEHIALUH IO
PalIOHATLHOMY HCIIONB30BaHUIO JTMKOPACTYIIMX TIOJIE3HBIX PACTEHUH (JIEKApCTBEHHBIX U
IIp.) ¢ YUETOM MX BO30OHOBJIEHHUS 1 OMOJIOTMUECKOT0 KOHTPOIS HaJl POCTOM KYJIBTYPHBIX
pacTeHH.

N.O.Valiyeva

AZORBAYCAN RESPUBLIKASININ DAGLIQ QUBA MASiVINDO YERLOSON
YAGLI BiTKIiLORININ GENERATiV ORGANLARININ MORFOLOJi
XUSUSIYYOTLORI

Acar sozlar: yaglh bitkilor, Gigaklar, meyvalor, toxumlar, Quba massivi

Moagalo Azorbaycan Respublikasinin dagliq Quba massivinda Yerlogon yagh
bitkilorinin govdo Vo yarpaglarinin morfoloji xtisusiyyatlorini 6yronilmosi haqqindadir.
Isdo yagh bitkilorin xarici qgenerativ organlarmm morfoloji névlorinin  muxtolifliyi
gostorilmisdir. Buna olava olaraq organlarin va onlarin sistemlarinin qurulusu va elocado
bitkinin fordi inkisafi zaman1 imumi qurulusda olan dayisikliklor geyd olunmusdur. Yagh
bitkilorin govds Vo yarpaglarimin asas xarakteristikalarin1 ohato edon statistika togqdim
edilmigdir. Miixtolif yagh bitki névlarinin fordi xususiyyatlori onlarin xarici organlarimin
vizual tohlilino asaslanaraq geydo alinmigdir. Yagh bitkilorin ontomorfogenezinin va
morfologiyasimin dyronilmasi ham faydali hom do darman bitkilorinin somarali istifadasi
ticiin metod va tovsiyalorin hazirlanmasinda zoruridir.
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N.A.Veliyeva

MORPHOLOGICAL FEATURES OF GENERATIVE ORGANS OF OIL PLANTS
OF GUBA MOUNTAIN MASSIF OF THE REPUBLIC OF AZERBAIJAN

Keywords: oil plants, flowers, fruits, seeds, Guba massif

The work considers the morphological features of the generative organs of oil
plants in the Guba mountain range of the Azerbaijan Republic. The regularity of the
structure and location of generative organs and their systems has been studied, and changes
in the general structure and individual organs during the individual development of a plant
have been investigated. The main characteristic classification features of flowers, fruits and
seeds are considered. The specific features of various oil-bearing species and their families
are described, based on visual analysis of external organs. The quantitative statistics for
each considered characteristic are presented. It was revealed that the study of the
morphology of oil-bearing plants has an important role in the development of methods and
recommendations for the rational use of wild-growing useful plants (medicinal, etc.),
taking into account their renewal and biological control over the growth of cultivated
plants.

BBenenue

Macmuunbsle  pacteHust  ['yOuHCKOro maccuBa — AzepOaiiKaHCKOM
PecnyOmuku  GoraTel KMPHBIMH KHCJIOTaMH. AJudaTHdeckue KapOOHOBBIC
KHCJIOTHI HAXOJIITCS B OPTraHU3ME B CBOOOJHOM COCTOSIHUH (CJIEIOBBIE KOJMYECTBA
B KJIETKaX M TKaHX), JHOO BBHIMOJHSIOT POJb CTPOHWTENBHBIX OJIOKOB ISt
OOJBIIMHCTBA Ki1accoB jumuaoB [16, ¢.9; 15, c.24; 14, c¢.3 8, c¢.8]. PacreHus,
COACpKaIllMe  >KUPHBbIE  KUCJIOTHl  MMEIOT  IIMPOKOE  TMpUMEHEHHEe B
(apMareBTUUECKOM,  KOCMETOJIOTHYECKOW,  MUIIEBOM M TEXHUYECKOM
npombiiuieHHOCTs X [1, ¢.112; 4, ¢.80; 10, ¢.209; 18, ¢.86; 17, c.10]. [Toatomy
uccuenoBaHne MOP(OJIOTHH pacTeHUH C BBICOKMM COCTABOM JKHPHBIX Macell B
OpraHax, BBISIBJIEHHME CIIOCOOOB TMOJMYYEHUS MOTEHIHAILHO OHOJOrHYecKu
AKTHBHBIX BEIECTB, MU3yUCHHUE OMOJOTMYECKOW AKTHMBHOCTH W CHUHTE3 HOBBIX
JIEKApCTBEHHBIX CpPEICTB M OMOJIOTMYECKM aKTHBHBIX JI00aBOK  SIBJISIETCS
aktyanbHbM [13, ¢.300; 9 c.14; 19, c.8]. Lenp uccnemnoBaHusi - BbISIBICHUE
MOP(OIOTUYECKOTO ~ MHOrooOpasusi  I'eHEpaTHUBHBIX  OPraHoB,  H3Yy4YeHHE
3aKOHOMEPHOCTEH CTPOCHUS M B3aMMHOT'O PACIHOJIOKEHHUS] OPraHOB M UX CHUCTEM,
UCCIIeIOBaHUSI M3MEHEHHH OOLIel CTPYKTYpbl M OTAEIbHBIX OpPraHOB B XOj€
WHIMBUIYaJIHHOTO PA3BUTHS MACIMYHBIX pacTeHuil [ yOuHCKOTrO MaccuBa.

HexoropeiMu  a3epOaii/pkaHCKUMH ~ YYEHBIMH  TIPH  UCCJIEOBaHUU
OT/EBbHBIX BUIIOB PAacCTEHHI OBUI TaK)KE PACCMOTPEH KHUPHO MACIMYHBIA COCTaB
M3y4aeMbIX UMHU pacTeHui [12, ¢.245; 7 c.14]. OqHako oOmmpHOE HCCIeI0OBaHNE
MaclIW4HbIX pacTeHuil ['yOuHckoro maccuBa AsepOaifmkanckoir PecryOmuku
MIPOBOUTCS BIIEPBHIE.
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MarepuaJjibl 1 METOAbI

HccnenoBanbl  MaciuyHble pacTeHHs  HIDKEYKa3aHHBIX — CEMEMNCTB,
npomspacratore B ['yOMHCKOM TOpHOM  MaccuBe — A3zepOaiimkaHCKON
Pecny6mmiku: Betulaceae Gray (bepesosie) (1 Bun), Fagaceae Dumort (bykoBsie)
(1 Bug), Ulmaceae Mirb. (MnsmoBsie) (1 Bux), Chenopodiaceae Less. (MapeBebie)
(3 Buma), Amaranthaceae R. Br. (IllupumeBpie) (1 Bum), Rosaceae Juss.
(Pozouernbie) (12  BumoB), Fabaceae Lindl. (boGoBeie) (5 BumoB),
Anacardiaceae R.Br. (Cymaxossie) (1 Buxm), Celastraceae R.Br. (bepeckieroBsie)
(1 Bum), Rhamnaceae Juss (KpymmuoBeie) (2 Buma), Vitaceae Juss.
(Bunorpanoseie) (1 Bum), Malvaceae Juss. (ManbBoBBIC) (5 BHIOB), Apiaceae
Lindl. (3ontnunsie) (2 Buma), Linaceae DC. ex Perleb (JIpHOBBIC) (1 BHD),
Boraginaceae Juss. (bypaunukossie) (1 Bumx), Lamiaceae Martinov (I'yOorBeTHbIC)
(5 BumoB), Solanaceaec Juss (IlacnenoBeie) (7 BumoB), Pedaliaceae R.Br.
(TTemammessie) (1 Bum), Cucurbitaceaec Hall. (TeixBennsie) (2 Buma), Asteraceae
(Vaill.) Adans (Cnoxnonsernbie) (10 BumoB), Papaveaceae Juss. (MakolBeTHbIE)
(1 Bum), Brassicaceac Burnett. (Kpecromngernnie) (14 BumoB), Resedaceae D.C.
(PezenoBnie) (2 Buaa) [11, c.24].

Mectamu NpOBEACHUS] HWCCIEIOBAHUM SBJISIOTCS JIECHBIE MACCHBBI
OKpecTHOCTel ceneHnii 3aprasa (41°24' c.au. / 48°69 B.1.), Harmm (41°36 c.. /
48°49 B.1.), Slcab (41°48 c.u1. / 48°31 B.x.), ['acanrana (41°48 c.u1. / 48°49 B.11.).

Hcnons3oBaHsbl OIMCATENILHBIE u CpaBHHUTEIBHBIC METO/IBI
Mopdomerprueckoro ananmsa [3, c.112; 5, ¢. 133; 6, ¢.21]. HomenknaTtypa BUI0B
npuBeJeHa B cOOTBETCTBUM ¢ «Dnopoii AszepOaiimkanay, «KoHcnekrom (opsl

Azepbaiimkanay [2, ¢.118], ¢ yueToM HOBBIX TaKCOHOMHUYECKHX HM3MeHeHHH |20,
c.357].

Pe3yabTarthl U UX 00Cy:KI€HHE

90% (72 BuIa) MaCIUYHBIX paCTEHHI UMEIOT 00OOETIOIbIE IIBETKH, KOTOPbIE
HAXOJATCS COOTBETCTBEHHO B OJHOJOMHBIX pacteHusix. Octamphbie 10% (8
BUJIOB) HMMEIOT pa3feibHOIONbIE (OTHOMONbIC) IBETKH. M3 HUX 5 BuUa0OB
MaCIIMYHBIX PACTCHUI MMEIOT MYKCKHE M KEHCKHUE I[BETKH Ha OJTHON 0coOH, T.e.
SBJISIIOTCS onHOmOMHBIME. K HEM oTHOCsTCest Jlenmna oObikHoBeHHas (Corylus
avellana L.), By Bocrounsiit (Fagus orientalis Lipsky), Tepecken cepsiit (Eurotia
ceratoides (L.) C.A.Mey.), bepeckner eBponeiickuii (Euonymus europaeus L.) u
[Mepectynens Oenbiii (Bryonia alba L.). OcranbHbie 3 BUa coaepikaTr My»KCKHE U
KEHCKHE IIBETKM Ha PAa3HbIX O0CO0sX, T.e. SBISIIOTCS ABYAOMHbIMH. K HuM
otHocsatcss  IllmmHar  yerhlpéxThiuMHKOBBIA  (Spinacia tetrandra Steven  ex
M.Bieb.), ®wucramka tymonmctHas (Pistacia mutica Fisch. & C.A. Mey.) u
Bunorpan siecuoii (Vitis vinifera L.).

BosnbIie monoBruHBI MacIMUHBIX pacTeHuid [ yomHCcKoro MaccuBa — 58,75%
(47 BUIOB) — UMEIOT MEJIKKE TI0 Pa3Mepy LBEThL. B 0OCHOBHOM 3TO NpeAcTaBUTENN
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cemeiictB Brassicaceae Burnett, (Kpectorsernsie), Asteraceae (Vaill.) Adans
(Cnoxnorngernnie) u Fabaceae Lindl. (boOoBbie). 2 Buaa M3 HUX MMEIOT OUYCHb
MeJKHe LBETKUM AuaMeTpoMm MeHblne 1 cm. K HuM otHOcaTcs CHHEronoBHHK
nosesoit (Eryngium campestre L.) u Kymsips ayopasusiii (Anthriscus nemorosa
(M.Bieb.) Spreng.). 17,5% (14 BHIOB) MacIWUYHBIX PACTCHUN UMEIOT CPETHHUN
pa3mep 1BeTka, a 23,75% (19 BUAOB) UMEIOT AOCTATOUYHO KPYIHBIE MO pazMepy
BeTku. KpymHbIE TBETKM XapakKTepHBI IS MACIMYHBIX TPEICTaBUTEICH
Rosaceae Juss. (Po3onsernrie), Malvaceae Juss. (MansBoBBI€), Solanaceae Juss
(ITacneHoBwIe) 1 HeKOTOPBIX Asteraceae (Vaill.) Adans (CrnoxxHOLIBETHEIE).

63 BU/Ia U3YYCHHBIX MACIMYHBIX PACTEHUI UMEIOT COLBETHS, U3 KOTOPBIX
usetku 20 BUIOB coOpaHbl B KuCTh (Brassicaceae Burnett, (KpectorBernsie)), 9
BUIOB B KOp3uHKY (Asteraceae (Vaill.) Adans (CnoxHonBeTHBIC)), 8 BHUIOB B
Metenky, 6 BuaoB B muTok (Rosaceae Juss. (Po3ouBeTHbie)), 4 BUOB B 30HTHK.
MacnuunbiM pacTeHusiM ['yOMHCKOrO MaccuBa TakKe MPUCYIIE TaKue COLBETUS
KaK TOJIOBKA, 3aBUTOK, MYTOBKA U CIIOKHBII 30HTUK.

Cyxue onHoceMsiHHBIE TUIONBI uMeroTes y 35% (28 BUIOB) MacIMyYHBIX
pacrenuii ['yOmHCKOrO MaccuBa, 12 BHUIOB M3 KOTOPBIX MMEIOT IUIOA OpEX HIH
opemiek. OCHOBHbIE WX MPEACTAaBUTEIN — 3TO MACIUYHbIE PACTEHUS CEMEHCTB
Chenopodiaceae Less. (MapeBsie) u Lamiaceae Martinov (I'yOorBerHbIe).
HexoTtopble MX HUX UMEIOT OnpeenéHHble 0COOEHHOCTH B cTpoeHun. K mpumepy,
wioy Jlemunbl oobikaOBeHHOM (C. avellana) u byka Bocrounoro (F. orientalis)
OKpY)KEH JIUCTOBHIHOW 3€JEHON TUIOOBOM OOEPTKOM  (TUTFOCKOM), KOTOpast
o0pa3zyeTcsi B pe3yabTaTe CpacTaHUs JHUCTHEB U MPHUIIBETHUKOB PEIyLIUPOBAHHOTO
conBetrst. s Illmunaata versipéxThiumakoBoro (S. tetrandra) xapakrepen
OpELIEK C COIUIOOWSAMU. 15 BHIOB MaciaM4HBIX pAacTEHUH HUMEIOT CyXou
OJIHOCEMSIHHOM TUIOJ THMa CEMsHKA. JTO TPEICTaBUTENIN CEMEMCTB Asteraceae
(Vaill.) Adans (CnoxnonserHbie), Apiaceae Lindl. (3onTrunsie), Malvaceae Juss.
(MannBoBbie) 1 Amaranthaceae R. Br. (LLlupurieBsie). HekoTopbie uX HUX UMEIOT
omnpenenéHuple  ocoOeHHocTH B crpoeHnu. K mpumepy, y IlockoHHuka
konorésoro (Eupatorium cannabinum L.) u - Pacropomu msrtarcToit (Silybum
marianum (L.) Gaertn.) cemsiHKa UMeeT XOXOJOK, a y Uepeabl TpexpasielbHON
(Bidens tripartita L.) cemsitka ¢ oCTsIMH.

Cyxue MHOToceMsiHHbIE 10kl uMetorcest y 40% (32 BHIOB) MacIHYHBIX
pacrenuii ['yOuHckoro maccuBa, W3 HUX 14 BHIOB UMEIOT IUIOA CTPYYOK, UTO
XapakTepHo Ui cemeiictBa Brassicaceae Burnett. (Kpecrousernsie), 13 BumoB
MMEIOT I1JI07 KOpoOOUKa, YTO XapaKTEpHO B OCHOBHOM JJIsl cemelicTBa Malvaceae
Juss. (MambsBoBbIe), Solanaceae Juss (ITaciaenoBeie), Resedaceac D.C.
(PezenmoBeie), 1 5 BUIOB WMMEIOT IUIOA 000, YTO XapaKTEpHO IS CEMEWCTBa
Fabaceae Lindl. (boGoBbIe).

CouHble OJJHOCEMSHHBIE TUTO/BI KOCTSHKH uMmetotes Y 11,25% (9 BumoB)
MAaCIMYHBIX pacTeHuid ['yOMHCKOro MaccuBa, 7 BUJOB M3 KOTOPBIX MPHHAIJIEKAT
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cemeiicTBy Rosaceae Juss. (Po3omBerHsie), a 2 Buna cemeiictey Rhamnaceae Juss
(Kpymmnossie).

CouHble MHOrOCeMsiHHble IUIOAbl uMetoress y  12,5% (10 BumoB)
MaCJIMYHBIX pacTeHui ['yOMHCKOro MaccuBa. 5 BUJIOB M3 HUX UMEIOT IUIOJ STOY,
3 Buma sionoko (Bce mpencraButenn Rosaceae Juss. (PosomBetsbie)), 1 Bun
noxHoe s10710K0 (A#iBa oosikHOBeHHas (Cydonia oblonga Mill.) u 1 Bua TeikBHHA
(Oryperr oobikHOBEHHBIH (Cucumis sativus L.).

[To ¢opme, xapakTepy MNOBEPXHOCTH M OKpacke IUIOAbI U CEMEHa
MaCIIMYHBIX PACTEHUN OTIMYAIOTCS MIMPOKUM pazHooOpaszueM. Hinke mpuBeaeHb
TaOMUIBI ¢ TOAPOOHBIM  MOP(OJOTHUYECKUM  OMHCAHUEM  IPEICTaBUTENCH
cemeiictBa  Brassicaceae  Burnett.  (KpecrouBeTHble), KOTOpoe  HMEET
npeobaaroiee KOJIMIeCTBO MacIuIHbIX BUOB (14) Ha Tepputopun [ yOHMHCKOTO
MaccuBa AzepOaiimkanckort Pecriyomuku: (Tadm. 1) (Tabm. 2).

Tabnuua 1. Mopgonozuueckue 0codeHHOCHmU UBENKO8 U COYBEM UL MACTUYUHBIX
pacmenuii cemeiicmea Brassicaceae Burnett

Benvanna Oxkpacka
Tum Cornserust
Bun Tun pacreHust Twum nBeTka LIBETKA BEHYHKA
. Inflorescence
View Plant type Flower type Flower Corolla Type
size coloring Y
Lepidium Geble,
- OJIHOJIOMHOE 000€ImoIIbIE MEJIKHE KHCTh
sativum pPO30BBIE
Thlaspi arvense | onHomoMHOE oboenoJbie MEJIKHE Oerble KUCTh
Capsella bursa
- OJIHOJIOMHOE 000€IoIIbIE MelnKhe | Oelnbie, cepbie KHCTh
pastoris
Alliaria OneaHo-
R OJIHOJIOMHOE 000€IoIIBIE MEJIKHE KHCTh
officinalis 3eJICHBIC
Sisymbrium
. OJIHOJIOMHOE 000€IoIIBIE MEJIKHE JKEJITBIC KHCTh
officinale
Camelina 30JI0THCTO-
] OJIHOJIOMHOE 000€IoIIbIE MEJIKHE KHCTh
microcarpa SKEJIThIC
Camelina OJIHOJIOMHOE 000€IoIIbIE MEJIKHE cBeTIo KHCTh
glabrata JHON JKEJIThIE
Descurainia OneHO-
. OJIHOZIOMHOE 000€eI10JIBIE MEJIKHE . IIATOK
Sophia JKEJITHIN
Brassica
. OIHOZIOMHOE 000€eI10JIBIE MEJIKHE JKEJITBIE KHCTh
campestrls
Brassica
OIHOZIOMHOE 000€eI10JIBIE MEJIKHE JKEJITBIE KHCTh
elongata
Sinapis arvensis| omHomOMHOE 00oeroIbIe MEJIKUE SKEJITBIE KHCTh
Raphanus
- OIHOZIOMHOE 000€eI10JIBIE MeJIKHe | QHOJIETOBBIE KHCTh
sativus
Calepina
. - OIHOZIOMHOE 000€eI10JIBIE MEJIKHE Oeble KHCTh
irregularis
Barbaraea 30JI0THCTO-
OJIHOJIOMHOE 000€IoIIbIE MEJIKHE KHCTh
arcuata JKEJIThIC
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Tabnuua 2. Mopghonozuueckue ocodeHHoCmU HII0006 U CEMAH MACTUYHBIX PACHEHUT
cemeiicmea Brassicaceae Burnet

oz Fruit Cewms Seed
Bn Iloepx- Iosepx-

1 Tun ®Dopma p Oxpacka ®Dopma P Oxpacka
View Type Form focre Color Form rocte Color
w Side Side

- sTAIieBU/IHAS
Lepidium TICRHARE,
sativum | CTPYHOK | IIMPOKOOBAbHAS | TOMast cepast NPHUILTIOC- | TJIamHas | KUpHIHAYHAS
HOTast
Thiaspi c OK | OKpYTJI0-OBasIbHas | peOpUCTast | KOPUUHEBast | OBaJIbHAS Gopos- KOpUYHEBAsT
arvense TPy PYT Peop P qaTas P
00paTHOTPEYT OB~
Capsella c OK Hol?ce II[;BYHI;IHM romast 3eneHas OBAIBHA, |- 1 rias enro-
bursa pastoris TPy P . CILTFOCHYTAs KOpHYHEBAas
C BBIIMKOH
Alliaria c OK | YeTBIpeXTpaHHas ronas  |xopuunesas| "POrOMOT | ranmas | xopudnesas
officinalis | “"P¥™ P P Barast P
Sisymbrium c OK JTAHMCTHO IYIIKCTAs! |KOPUYHEBAst| OBaJIbHAS noBaras | Do CHOBATO™
officinale | <"P¥" IIHJIOBUTHAS p yr KOpHYHEBas
Camelina TpYIICBU/THAS,
- CTPYHOK I7aaKas |KOPUYHEBAs| OBAIbHAS | IVIQJHAs | KOPUYHEBAs
microcarpa B3yTast
Camelina
glabrata CTPYYOK | TpyIICBHIHASL IJajKas |KOpHYHEBasi| OBaIbHAs | IJagHas | KOpHYHEBas
- CKIaj-
Descurainia c OK 0I0JITOBaTast | IajKas CReTIon OBaJIbHASL yarasi FEATOBATO"
Sophia Py fpozt A KOpHYHEBas ’ Oypas
Ornectsmast
. JIMHEHHasI C
Brassica c OK ZfHJIOBI/IIIHLIM TyIajIKast 3eleHas | WApOBMIHAL | DamHAs | bo onalo”
campestris TPy A pOBHL KOpHYHEBAs
HOCHKOM
Brassica c OK TUTHHEHHAs TyIajKast cepo- MIApOBUJHAS | TNafHas | KOPUIHEBAs
elongata TPy Y A 3ejIeHast POBIL P
Sinapis c OK | ILIMJIMHIPUYECKas | BOJIOCHCTAs CONOMEHHO |/ boBrmas | raznas TeMHo”
arvensis Py " JKENTast POBHIL A KOpUYHEBasI
TroJIast WiIu .
Raphanus LMIHHAPHYECKAst N ANLEBUIHO- TEMHO-
. CTPYy4YOK KECTKO- 3eneHas TJIa{Hast
sativus B3yTast IIapOBUJTHAS 3eneHas
BOJIOCHCTAs
- JIMHEHHAs C
Calepina YA TEMHO-
. . | CIpYy4OK | IIMJIOBHIHBIM | peOpucTas | 3eieHas | IUIapOBMIHAs | IVIA[HAas
irregularis KOpHYHEBAas
HOCHKOM
IPOJIOJITOBATO-
Barbaraea POAOIT COJIOMEHHO-| OBAaJIbHAs, cepo-
CTPYy4YOK JIMHEWHAs, romast Ornectsmast
arcuata JKeNTask | CIaBJICHHAs KOpHYHEBas
YeThIPEXIPaHHAs

BruiBoabI
Mopdomoruaeckoe HW3ydeHHE PpACTEHUH  TO3BOJSIET  HMCCIIEIOBAThH
3aKOHOMEPHOCTH CTPOCHHUSI M TPOIEcCOB (OpMOOOpa3oBaHMs PACTEHHH B HMX
WHIWMBUIYaJbHOM U OBOJIOIMOHHO-UCTOPUYECKOM  pa3BUTHM. M3yueHue
MOP(}OJIOTUHU AUKOPACTYILUX MOJIE3HBIX MACIUYHBIX PACTEHUH (JIEKapPCTBEHHBIX U
Ip.) SBISETCS BaXKHBIM COCTABJSIIOIIUM  IOMYJISIIHOHHO-BUIOBOTO  YPOBHS,
MIOCKOJIBKY 3TO CBSI3aHO C ABOJIIOIMEH (DOPMBI, a TaKKe IO3BOJSIET BBISABIATH
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JIMHAMHKY CTPYKTYp W WX MpoucxoxneHue. [Ipu uccrenoBaHWM MacIMYHBIX
pactrenuit ['yOmHCKOro ropHoro maccuBa AszepOaimkaHckoi PecnyOmuku ObLIo
BBIBJIEHO, YTO 72 BUAA MAaCIMYHBIX pPAcTeHUM, K3 M3ydeHHbIX 80, HMEIT
00oenonble 1BETKH, OCTAJbHbIE 8 BUIOB SBJISIOTCS OJHOIOJBIMU PACTEHUSMH.
BonmbIIMHCTBO M3YYEHHBIX MACIUYHBIX PACTEHHN MMEIOT COIBETHS, TJIaBHBIMU
Pa3HOBUIHOCTSIMA KOTOPBIX SIBJISIFOTCSI COLBETHUS KHUCTh, KOp3WHA, LIUTOK H
30HTHK. DBOJBIIMHCTBO CyXMX MHOTOCEMSIHHBIX IUIOJIOB XapaKTEPHBI IS
Brassicaceae Burnett, (Kpecromnsernrsie), Malvaceae Juss. (ManbBoBbIC) U
Solanaceac Juss (IlacieHoBbie). CoOdYHBIC OJHOCEMSHHBIC IUIOABI KOCTSIHKH
xapaktepubl Uit Rosaceae Juss. (PosomBerneie) m  Rhamnaceae Juss
(Kpymmnossle). 10 BUIOB N3y4eHHBIX MAacIMYHBIX PacTeHUi cemeiicTBa Rosaceae
Juss. (Po3o11BeTHBIE) UMEIOT COYHBIE MHOTOCEMSIHHBIE I1J10/1bI UMEIOTCSI.

AnamuThyeckre pa0OThl TAaKOro THIIA, OCHOBBIBAIOTCS HA  JAHHBIX
opra"orpaduyeckoit Mopdosoruy U B TO K€ BpeMs JAIOT MaTepuall Uil HOBBIX
TEOPETUYECKHX BBIBOJIOB.
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