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Riyaziyyat va mexanika
UOT 004.4

A.9.Haciyey
Azarbaycan Dillar Universiteti
akif.hajiyev@edu.gov.az

HETEROGEN MATRISLOR VO ONLARIN BOZI TOTBIQLORI
BARODO

Acar sozlor: heterogen matris, alqoritm, kateqoriya, saviyya

Toqdim edilon mogalods xiisusi tip matrislor-heterogen matrislor vo onlarin
miixtolif tiplori hagqinda s6hbat agilmis vo bu matrislor tizorinds amallorin necs tayin
edildiyi gdsterilmisdir.

Eyni zamanda elementlori ayri-ayr1 kateqoriyalardan, har bir kateqoriyasi
miixtalif soviyyslordon ibarst heterogen matrislors do baxilmisdir.

Bu tip matrislordo alt saviyyslor tizro simvol tipli elementlors uygun odadi
elementlorin cominin va ya forginin har bir {ist saviyyados yerlosdirilmasi masalosinin
avtomatlagdirilmasinin xiisusi bir alqoritmi verilimis vo onun program tominati
gostorilmisdir.

Mogalods homginin heterogen matrislorin digar totbiglori barods do molumat
verilmisdir.

A.A.Taosxcuees
O I'ETEPOI'EHHBIX MATPULIAX N HEKOTOPBIX UX IPUMEHEHUSAX

Knrouegwle cnosa: cemepocennan mampuya, areopumm, Kamezopus, yposeHs

B mpencraBneHHON CTaThe pacCMaTPHUBAIOTCS CIICIMATBHBIE — TETEPOTCHHEBIC
MAaTPHIIBI U UX Pa3IMYHbBIE THITBI, 2 TAKXKE JIaHbI, CTIOCOOBI OTIPEACTICHHSI OTIepaIiuii Ha
STUMH MaTpPUIIAMH.

OOHOBPEMEHHO PacCMaTPUBAINCH TETEPOTEHHBIE MATPHIIBI, SJIEMEHTHI KOTOPBIX
MpUHANIEKAT K OT/IEIBHBIM KaTeropusM, KaKaasi U3 KOTOPBIX UMEET Pa3HbIC YPOBHHU.

Jis MaTpuil 3Toro THIA JaH CHEeNUalbHBIA alTOpPUTM aBTOMATH3AINH 331a4d
IUISL pa3MEIIEHUS CYMMBl WJIM Pa3HOCTH YHCIOBBIX JJIEMEHTOB BEPXHETO YPOBHS,
COOTBETCTBYIOIINX 3JIEMEHTaM CHUMBOJBHOTO THITA, HA KaXKJAOM HIDKHEM YpPOBHE H
MIPEJICTABJIEHO €ro MporpaMMHOE oOecIieueHue.

B craree Takke maHa wHpOpMAIMs O IPYTHX MPUMEHEHHSIX TeTepOTeHHBIX
MaTpuil.


mailto:akif.hajiyev@edu.gov.az

A.9.Hacryev

A.A.Hajiyev

ABOUT HETEROGENEOUS MATRICES AND SOME OF THEIR
APPLICATIONS

Keywords: heterogeneous matrix, algorithm, category, level

The presented article discusses special types of matrices - heterogeneous
matrices and their different types, and shows how to determine the operations on these
matrices. At the same time, heterogeneous matrices with elements from different
categories, each category at different levels, were considered. In this type of matrices, a
special algorithm for automating the problem of placing the sum or difference of
numerical elements on each upper level corresponding to the symbol-type elements on
the lower levels is given and its software is shown.

The article also provides information on other applications of heterogeneous
matrices.

1. Heterogen matrislar va onlar iizarinda amallar

Insan foaliyyotinin miixtolif saholorinds garsiya ¢ixan proseslorin
avtomatlagdirilmas1 vo bu istigamatdo kompiiter texnologiyalarinin genis
totbiglori ti¢lin zaruri totbiqi programlarin olmasi asas sartdir. Adston miixtolif
toyinatli belo programlarin yaradilmasinda miixtalif algoritmlordon istifados
edilir va bu algoritmlorin qurulmasinda miixtalif riyazi tisullar vo gevirmalarin
totbigino hamiso ehtiyac yaranir.

Umumiyyatlo, program tortibindo istifado edilon programlasdirma
dillarinds eyni tipli verilonlorin bir ad altinda birlogmasi kimi toyin olunan
massivlar verilonlor bazasinda saho malumatlarinin, eyni verilanlor ¢oxlugunun
istifadasinds genis tothiq edilir.

Moalum oldugu kimi elementlarin indeksindon asili olaraq massivlor bir
olgiili, iki olgild, ti¢ Olgiilii va s. ola bilir. Bir 6lgiilii massivlara riyaziyyatda
vektorlar, iki 6l¢iilii massivlara iso matrislor deyilir.

Lakin burada totbiq edilon matrislor riyaziyyatda genis bir bolma Kimi
oyranilon matrislordon farglonir. Toqdim olunan bu moagalods yeni tipli
matrislor-heterogen matrislor vo onlar tizorinds amollordon, onlarin miisyyan
cevrilmalorindan, tatbiglarindon séhbat agilir.

Riyaziyyatdan molum oldugu kimi tam, hoagigi vo ya kompleks
odadlordan ibarst olan hor hansi codvol matris adlanir. Homin cadvaldo oks
olunan har bir adads matrisin elementi deyilir. Masalan:

5 10 O 0.5 1 3.5

== C=
515 =+ 52 23 >
2 2

10
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Goriindiiyti kimi, bu matrislorin elementlori hoqiqgi adodlordir vo onlar
tizorinds toplama, ¢ixma, adads vurma, habels matrislarin biri-birina vurulmasi
omoallari tayin edilmis vo matrislorin qiivvati anlayisi daxil edilmisdir.

Bir ¢ox iqtisadi moasalalorin hallinds, o ciimladon, toskilat, idars vo
miiossisolorin miithasibat ugotu mosalolorinds adoton xiisusi tip codvallordan-
matrislordon istifado edilir. Yoni bu cir matrislor sotir vo odod tipli
elementlordan ibarat olur.

Odur ki, asagida verilmis A vo B matrislorina nazor salag:

103-1 10000 10000
103-1 334-1 10000

334-1 0 10000
231-3 301-1 5000 301-1 10000 10000
121 301-1 3000 231-3 5000 0
A=1|126 301-1 2000 B=|121 3000 1500
301-1 103-1 10000 126 2000 0
232-3 0 500
122-3 121 1500 Tor3 1500 o
122-5 232-3 500 122-5 500,00 0

Goriindiiyli kimi A matrisinin birinci iki siitunu satir tipli, li¢iincii stitunu
iso adad tipli elementlordon, B matrisinin birinci siitunu satir tipli, ikinci va
ticlincii siitunlar iso odad tipli elementlordon ibarotdir. Qeyd edok ki, B matrisi
mioyyan ¢evrilmo vasitasilo A matrisindon alinmisdir. Belo ki, A matrisinin
sotir tipli elementlori bir ne¢o dofo tokrarlana vo miixtalif siitunlarda yerloso
bilor. B matrisinds bu elementlor birinci siitunda-simvollar siitununda yerlosir
Vo hamin elements (simvola) uygun satrin ikinci slitununda duran element bu
simvolun A matrisinin birinci siitununa uygun oadadlorin comindon, tgiincii
stitunda yerlogon element (odoad) iso geyd edilon elementin A matrisinin ikinci
stitununda yerlagdiyi satra uygun adadlarin comindan ibaratdir.

A vo B tipli matrislor ham sotir vo hom do adod tipli elementlordon
ibarat oldugundan onlar heterogen matrislor adlanir[1]. Qeyd edok ki, bels
matrislor {izorinde miiayyan amollor toyin etmok miimkiindiir. Bunun ii¢iin
avvalca A tipli matrislor ailosino baxag. A tipli matrislor iizorinds toplama
omolini asagidaki gaydada toyin edocoyik. Tutaq ki, C vo D matrislori A
tiplidir. Bundan sonra A tipli matrislori Ca vo Da kimi isara edok. Bu matrislor
tizarinds toplama, ¢ixma va adads vurma amsliyyatlart birinci va ikinci siitun
elementlori miivafiq sokilds eyni olan satirlor {izro aparilir. Daha dogrusu hor
bir satir tizra birinci va ikinci siitun elementlori miivafiq sokilds eyni olan Ca vo
Da matrislarinin {igiincii siitun elementlori uygun olaraq toplanila va ¢ixila bilar.
Yoani, uygun satirlorin birinci va ikinci siitun elementlori eyni olan Ca vo Da
matrislorinin ti¢iincii stitun elementlarini toplamag va ¢ixmaq olar.

Misal. Tutaq ki,
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X y 15 X y 1.5
Ci=|Y b 25| D,y=|y b 5
b X 35 b X 15

X y 15 X y 1.5 X y 16.5
C,+D,=|Yy b 25 |+|y b 5 |=|y b 30
b X 35) (b X 15 b X 18.5
Qeyd edok ki, toplanan matrislorin har hansi birinds olan satir elementi
digorinds olmaya bilor. Bu halda com matrisds verilon satir elements uygun
odod elo homin sotir elementin istirak etdiyi matrisdoki odod olacaqdir. Basqa

sozla, verilon sotir elemento uygun ododi giymat digorinds sifir kimi gobul
edilir.

X y 15 X y 16.5
b a5 [* Y ® b 30
C,+D,= Y +|Yy 5 |= y
b X 3.5 b X 18.5
b X 15
b y 8.56 b y 8.56

Eloca do A tipli matrislor tizorindo adodo vurma amaliyyati toyin edilir.
Belo ki, bu ciir matrislori ododo vurmaq {igiin onlarn figiincii siitun
elementlorini hamin adods vurmagq kifayatdir.
Masalan,
X y 3*15 X y 45
3*C, =Y b 3*25 |=|y b 75
b X 3*35 b X 10.5

Bu tipli matrislor tizorindoki amallor miihasibat amoliyyatlariin-bank,
omok haqqi, material ugotu, basqa toskilatlarla hesablagmalar, tohtolhesab
soxslorlo hesablagsmalarin avtomatlagdirilmasi zamani memorial orderlarin
tortibi prosesina tatbiq edilir. Yoni gostarilon miihasibat islori aparilarkan pul vo
ya mal-materiallarin horokoti tizro kodlasmalar-muxabirlosmalor verilir ki, bu
muxabirlosmalara géro memorial orderlorin yaradilmasi isindo geyd edilon Ca
Vo Da tipli matrislor vo onlarin toplanmasi omaliyyatindan genis istifado edilir.

Gostarilon Ca vo Da tipli matrislorin simvol tipli elementlari tokrarlana
Vo ya miioyyan olamatlorino goro ayri-ayr1 kateqoriyalardan ibarat ola bilor.
Simvol tipli elementlori tokrarlanan matrislori hor satirdo bir simvol tipli
element saxlayaraqg homin simvol tipli elements uygun ododi elementlori
toplamagla ekvivalent matrisa ¢evirmok miimkiindiir.

Masalan:
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X y 15
X y 25.5
C - X y 105 y b 25
A b 25 |
Y b X 35

b X 35

Bu matrislords simvol tipli elementlori tokrarlanan satirlorin odad tipli
elementlori toplanmigdir.

Ola bilar ki, heterogen matrislorin simvol tipli elementlori ayri-ayri
kateqoriyalardan, hor bir kateqoriya ise miixtalif soviyyalordon ibarst olsun.
Hom do miimkiindiir ki, bu tip matrislords alt soviyyslor lizro simvol tipli
elementlorin uygun adadi elementlarinin comi va ya forgi hor bir {ist saviyyada
toplansin. Oyanilik li¢lin agagidaki heterogen matriso baxaq:

X y -9.8 66.5
X, A -20.3 80
X, Y, 105 -135
y b 25 89

B,=| V. b, 25 89
b 35 -1215
b, X, -7.1 -100.0
b, X, -63.2 -215
b, X, 738 0

Burada matrisin ilk 3 satrindoki x vo y elementlori kateqoriyanin iist
Saviyyasino uygun sotir elementlori, X; ,y1 Vo X2 , Y2 elementlori iso alt
saviyyalara uygun satir elementloridir. Goriindiiyii kimi, {ist saviyyalors uygun
odadi element, alt saviyyalorin adadi elementlorinin comindan ibaratdir.

2. Heterogen matrislarin bazi tatbiglari

Azorbaycan Respublikasinin  Maliyys Nazirliyinin  Kollegiyasinin
25 dekabr 2018-ci il tarixli Q-13 Ne-li Qorari ilo tosdiq edilmis “Ictimai sektor
iiclin miihasibat ugotunun beynolxalq standartlarina osason miihasibat ugotunun
aparilmasi Qaydalari“na uygun biidco miiassisalori tiglin maliyys hesabatlarinin
- “Maliyys voziyyati haqqinda hesabat™in, “Maliyya foaliyyatinin naticalori
haqqinda hesabat™n, “Xalis aktivlor/ kapitalda doyisiklik haqqinda hesabat”in,
“Pul vasaitlorinin harokati haqqinda hesabat”in, geyd edilon hesabatlara izahli
geydlarin, elaca do “Biidca toskilatlar1 vo dovlet biidcasindon maliyys yardimi
alan togkilatlar tiglin biidco vesaitlorindan istifado barods hesabat”mn, “Biidco
toskilatlariin biidcodonkonar vosaitlori tizro hesabat”mn, “Biidco toskilatlar1 vo
dovlat biidcasindan maliyys yardimi alan toskilatlar ti¢iin biidco vasaitlorindan
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istifadosi tizro debitor vo kreditor borclar barods hesabat™in internet vasitasilo
gobulunu, onlarin daxili va bir-biri ilo slagsli uzlasmalarinin yoxlanilmasini,
onlarin icmallagdirilmasini, yoxlama zamani agkar edilon ndgsanlarin miivafiq
toskilatin elektron pogt {invanma géndarilmosini tomin edon “Icmal Hesabat”
programlar paketi islonib hazirlanmisdir ki, bu proqramlarda adlar1 geyd edilon
hor bir hesabat formasinin icmallasdirilmasi heterogen matrislorin toplanma
qaydasi asasinda aparilir. Qeyd edilonlori daha da aydin teSavviir etmok ti¢iin
“Biidca toskilatlar1 vo dovlat biidcasindon maliyys yardimi alan togkilatlar ti¢iin
biidca vosaitlorindan istifado barodos hesabat™in bir hissasinin maketino baxaq:

Cadval 1
Hesabat
Xarclarin dO ‘.’.rﬁ " H(isabgt
DT igtisadi feun dovn.l arzinda Kassa | Faktiki
Gostaricilar - tastiq daxil olmus .
tasnifat o livvol icrasi Xarc
Kkodlart edilmis mallyya evs.ma
smeta mablagi
mablagi

9Mmayin ddanisi 210000 0 0 0 0
9mokhaqqi 211000 0 0 0 0
Statda olan is¢ilarin 911100
omakhaqqt
Statdankonar
iscilorin amakhaqqt
(statdankonar 211200
soxslara ddonilan
haqq)
OMmoyin 6danisi ilo
baglh digar pul 211900
Odoniglori
Omak hagqina 212000 0 0 0 0
gors ayirmalar
Macburi dovlat
sosial sigorta 212100
haqlari
Icl?arl dovlat 912200
s1gortasi
Icbari tibbi sigorta 212300
Issizlikdon sigorta 212400
Mallarn (islarin
va xidmatin) 220000 0 0 0 0
satinalinmasi
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Bu codvoldon goriiniir ki, aparilan hesablamalarin yekun naticalori
miivafiq xorc maddasinin (1-ci vo 2-ci siitunlar) qarsisinda uygun xanalara
yazilir. Hesabatlarin icmallagdirilmasi prosesi asagida gostorilon addimlardan
ibarat algoritm asasinda yerina yetirilir (sxem 1).

1. Toskilatlar torafindon doldurulan hesabatlar elektron pogt vasitasilo

uygun icra niimayandasinin aktiv elektron pogt tinvanina géndarilir.

2. lcra niimayondasi ona maxsus aktiv elektron poctdan homin
hesabatlari hor bir hesabat formasina uygun verilonlor bazasina daxil
edir.

3. Miihasibat ugotu qaydalar1 osasinda miivafiq bélma va paragraflar
tizro verilonlor bazasina yazilmis molumatlarin xorclorin igtisadi
tosnifat kodlar1 lizra diiziilme amoliyyati aparilir.

4. Iqtisadi tosnifat kodlari iizra diiziilmiis molumatlarin uygun tosnifat
kodu, smeta, maliyyslosma vo icra vaziyyatlori iizro comlonmo
omoliyyatlar1 yerino yetirilir.

Aktiv elektron po¢ct molumatlar:

v

Elektron pogtdan verilanlor bazasina malumatlarin
yazilmasi

l

~
Xarclorin igtisadi tosnifat: iizro molumatlarin
diiziilmasi
l J
~
Xorclorin iqtisadi tosnifati iizras molumatlarin
comlonmasi
J
Sxem 1

Gostarilon algoritma uygun qurulmus program icra olundugda alinan
naticalor iki miixtalif toskilatdan (A vo B) gobul edilmis vo icmallasdiriimls
cadval niimunslorinda gostorilmisdir (Cadval 2, Cadval 3, Codval 4).
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Cadval 2
A toskilatinin hesabati
Xarc Smeta ~
= ii:sulmn Malivyalagma qrs Kassa xarciqré Faktiki xarciqr7

210000 1246278.00 1239807.00 123728200 1237282.00

211000 999 100.00 994000 .00 99189500 Q918925 00

211100 999 100.00 994000 .00 99189500 Q918925 00

211200 Q.00 Q.00 0.00 0.00

Q.00 Q.00 0.00 0.00

24717800 245807.00 24538700 245387.00

219802 00 218680.00 21868000 218680.00

2398.00 2 00 2277.00 2277.00

19982 00 19880 .00 1946000 1946000

4996 00 4970 .00 497000 497000

27706 00 2568000 25484 93 25484 93
Cadval 3
B taskilatinin hesabati

Narc Smeta

m:liizf;mn Malivyalagma qr3 Kassza xarci-qré Faktiki xarci-qr7
210000 209547.00 208571.00 20349150 204196.70
211000 167987.00 167200.00 163027 64 163689.72
211100 167987.00 167200.00 163027 64 163689 72
211200 0.00 Q.00 Q.00 Q.00
211900 0.00 0.00 Q.00 0.00
212000 4156000 41371.00 4046386 40506 98
212100 36957.00 36784.00 36011.74 36011.74
212200 403.00 403.00 403.00 403.00
212300 3360.00 334400 327398 3273.79
212400 £40.00 240.00 77514 81845
220000 681.00 661.00 54382 54382
Cadval 4
Icmallasdirimis hesabat

Xarc
maddasinin Smeta Malivyalasma Kassa xarci Fakriki xarc
kodu

210000 1455825.00 14483758.00 144077350 1441478.70
211000 1167087.00 116120000 1154922 64 1155584 .72
211100 1167087.00 116120000 1154922 64 115558472
211200 0.00 0.00 0.00 0.00
211900 0.00 0.00 0.00 0.00
212000 2B88738.00 28717800 285850 Bo 2B5893 98
212100 256759.00 25546400 254691.74 254691.74
212200 2801.00 268000 268000 268000
212300 2334200 23224 00 2273398 2273379
212400 5836.00 581000 574514 5788.45
220000 28387.00 2634100 2602875 2602875

Goriindiiyti kimi togkilatlarin toqdim etdiklori hesabatlarin naticalori
yuxarida geyd edilon Ca vo Da tipli matrislor formasindadir vo hesabatlarin
icmallagdirilmas1 heterogen matrislorin toplanma qaydalarina uygun hoyata
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kegirilir, yani sotir elementlori iqtisadi tosnifat kodundan ibarst Ca Vo Da
matrislorinin toplanmasi onlarin uygun tasnifat kodu tizra yerins yetirilir.

Miioyyan kateqoriya vo Saviyyslordan ibarot B, tipli matrislor praktiki
olaraq bank, iqtisadiyyat, miihasibat hesabat islorindo genis totbiq edilir vo
miihasibat hesabatlarinda iqtisadi tosnifat kodu tizro alt Soviyyads olan
mablaglorin st soviyyalordo comlonmasi prosesi xeyli vaxt aparir ki, bu
prosesin avtomatlasdirilmasi on Snomli mosalolordon biridir. Indi bu ciir
comlorin hesablanmast vo st soviyyslords yerlogdirilmasinin bir algoritmini
verak. Bunun tiglin cadval 1-do gostorilon hesabat formasindaki biitiin iqgtisadi
tosnifat kateqoriyalar1 iizro alt soviyyslords olan moblaglarin comlorinin {ist
soviyyalara avtomatik yazilmasit masalasine baxag.

Ononovi olaraq bu tipli mosalalorin holli {iciin proqram tortibati
prosesinds har bir {ist soviyyayas Vo onlarin miivafiq alt saviyyalaring, elaca do
har bir saviyyanin siitun elementlarine uygun doayisonlor toyin edilir.

Saviyyalar tizro elementlorin toplanmasi asagidaki diisturla verilo bilor:

Sy =Zskivski zzakij k=1p @
) i1

Burada Sk kamiyyati har bir k-c1 siitun {izra biitiin {ist saviyysalarin comi,
Ski, 1S9 i-Ci saviyyadoki k-c1 siitun elementlarinin har bir j-ci alt soviyyolor tizra
elementlorinin uygun comloridir. n- iist soviyyslorin sayi, mi-lar har bir i-ci
soviyyays uygun alt soviyyalorin say1, a-lor alt saviyyslorin siitunlar iizro

odadi elementloridir. (1) diisturundan goriiniir ki, geyd edilon algoritm osasinda
program tortib edilon zaman p*n*m sayda element toyin etmok lazim galir ki,
bu da programin {imumi hocminin artmasina, comlorin eyni zamanda
hesablanmasi siiratinin asagl diismasine sobab olur. Bu ciir ndgsanlarin aradan
qaldirilmasi, yoni programin hacminin azalmasi vo Ccomloma prosesinin
stiratlondirilmasi tiglin daha olverisli iisul tapmaq lazim galir.

Tutaq ki, cadval 1-0 uygun B-tipli asagidaki Dg matrisi verilib:

X —9.8 66.5
X, —20.3 80
X, 105 —135
y 25 89

Dy =y, 25 89
b 3.5 ~121.5
b, 0.5 —215
b, —25 50.5
b, 5.5 ~150.5
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Gortindiiyti kimi x,y,b simvol tipli elementlor {ist, Xi,X2,y1,01,02,b3
elementlori iso alt soviyys elementloridir. Dg matrisinin  simvol tipli
elementlarindon ibarot asagida gostorilon gaydada yeni E matrisi tortib edok.
Belo ki, E matrisinin birinci siitun elementlori iist soviyys elementlorindan,
ikinci siitun elementlori iso hor bir st saviyyays uygun alt soviyys
elementlorinin birlosmosindan (konkatenasiyasindan) ibarat elementlordir. Yoni
E matrisi asagidaki kimidir:

X X, X,
E= y Y1
b bbb,

Belalikls, yeni yaradilmis E matrisinin kdmoyi ilo Dg matrisinin biitiin
st soviyyalorindo onlara uygun alt saviyyslorin odad tipli elementlarinin
cominin yerlogdirilimasi prosesi asagidaki alqoritm osasinda apartlir:

1. E matrisinin birinci satri gétiiriiliir, birinci elementi miiayyan bir
doyisono, ikinci elementi iso digor doyisona monimsadilir, nahayat,
bu satir doyisoninin uzunlugu miisyysnlosdirilir;

2. Bu satrin ikinci elementindaki ayirici vasitosilo alt saviyyslorin
simvol tipli elementlarinin say1 tapilir vo bu saya uygun bir 6l¢iilii F
matrisi toyin edilir;

3. i=1 gotiirmaklo F matrisinin elementlarinin say1 qodor dévr qurulur
Vo ayiricinin kdmayi ilo yeni yaradilmis F matrisino ikinci
doyisondon Dg matrisindaki alt saviyyalorin simvol tipli elementlori
manimsadilir vo F matrisinin biitiin elementlorinin formalasmasi
basa ¢atana qador dovr davam edir;

4. Formalagmis F matrisinin elementlori (simvol elementlori) bir-bir
gotiiriiliir vo matrisin elementlorinin say1 qodor dovr qurulur, F
matrisinin goétiiriilmiis elementinin Dg matrisinds axtarisi aparilir vo
homin simvol tipli elemento uygun odod tipli elementlor hor bir
slitun iizra ayri-ayri doyisonlorde comlonir. Bu proses dovr basa
catana qador davam edir;

5. E matrisinin verilmis satrinin gotiiriilmiis birinci siitun elementina
uygun Dg matrisinds axtarisi apartlir vo homin sotirdoki ododi
elementlara hesablanmig comlor yerlosdirlir.

6. Comlorin monimsadildiyi doyisonlarin giymatlori sifirlanir.

7. Sonra E matrisinin ikinci satir elementlori ti¢lin 2-6 bandlordoaki
proses tokrarlanir vo eyni gayda ilo E matrisinin birinci siitun
elementlarinin say1 qodar dovr tokrarlanir.

Tosvir edilon algoritmin blok sxemini iqtisadi tosnifat kodlarinin

uzunluglar1 sayinin 6 oldugunu bilorok asagidaki kimi qurmaq olar:
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Qeyd edilon masalanin halli {igiin alternativ, lakin daha slverisli tisul Dg
vo E matris elementlorinin verilonlor bazasinin codvallori soklinds yaddasda
saxlanilmasidir. Bu halda gostorilon alqoritm osasinda proses daha siiratlo
isloyir. Praktiki ndqteyi-nazordon biidco miiassisalorinds “Biidcs toskilatlart vo
dovlat biidcasindan maliyys yardimi alan taskilatlar ti¢iin biidco vasaitlorindan
istifado barado hesabat”larin, “Biidco toskilatlarin biidcodankanar vasaitlori
izro hesabat”larin, “Biidca toskilatlart vo dovlat biidcasindon maliyys yardimi
alan togkilatlar tiglin biidco vasaitlorindon istifadosi iizro debitor vo kreditor
borclar barads hesabat”larin daxil edilmasi, redakto edilmasi proseslorinds hor
bir kateqoriyalar vo ya {ist soviyyalor lizro moabloglorin avtomatik gaydada
tapilmasi vo miivafiq satirlordo yazilmalar tigiin comlomo proseslarinin daha
stiratlo icra edilmosi vo programin istifadagi tiglin tam agiq olmasi miihiim
sortdir. Belo ki, toqdim edilon algoritmdo axtarislarin daha siiratlo icra
edilmasinin miithiim oshomiyyati vardir. Ciinki verilonlor bazasinin on va ya yiiz
minlarlo yazisinin igarisindon lazim olan toskilatin miivafiq igtisadi tosnifatinin
bolma Vo paraqraflar iizra yazilarinin tapilmasi va istifadagi torafindon istonilon
alt soviyyslor tizro mabloglorin daxil edilmasi vo ya redaktosi zamani biitiin
kateqoriyalar va iist saviyyalor {izro mablaglor ani toyin edilmali va verilonlor
bazasinin uygun saholorino yazilmalidir. Bundan basqa kateqoriyalar vo
saviyyalords doyisiklik aparilan zaman istifado¢i E matris elementlarinin
saxlandig1 verilonlor bazasi coadvalinds miivafiq doyisiklik etmok imkani oldoa
etmolidir. Bu iso prosesin siirotlonmasi, programin imkanlariin genislonmasi
ilo yanasi, hom do istifadaginin psixoloji durumuna miisbat tosir edir.
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Odur ki, algoritmda gostarilon iqtisadi kodlara gora axtaris iki tsulla
aparila bilir. Birinci tisulda verilonlorin axtarilmasi ardicil axtarmadir. Bu
prosesin yerina yetirilmasi zamani codvalin biitiin yazilarina baxmaq lazim galir
ki, bu da axtarisa bir ne¢o saniys tolob edo bilor vo buna sorf edilon vaxt
cadvaldaki timumi informasiyanin hocmindan asilidir.

Ikinci axtaris {isulu birbasa axtarmadir ki, bu iisul daha somorali Vo daha
effektivlidir. Bunun {gilin verilonlor bazasi axtaris agarina gora indekslosmalidir.
Verilonlor bazasinin indekslogmoasi zamani indeksin qgiymotlori indeks faylinda
saxlanihir vo homin faylda indeksin giymati iigiin verilonlor bazasinin har bir
yazisinin yerlogdiyi yeri gdstoron unikal istinadlar vardir ki, bu da indekslorin
nizamlanmis qiymotlori osasinda lazim olan informasiyanin tapilmasi igiin
verilonlar bazasinin yazisina birbasa miiracisti tomin edir.

Biitiin bu deyilonlarin program tominati asagida gostorilmisdir:

STORE ' ' TO cmad, cammad

STORE 0 TO cams, camm, camk, camf
LOCAL cam

cam=0

SELECT formaZlks

INDEX on ALLTRIM(korg)+ALLTRIM (paragraf)+ALLTRIM (kod)
TO forma2ks

rn=RECNO ()

SELECT bazakod

GO 1

DO WHILE .not. EOF()
mad=madda

cmad=ALLTRIM (cmadda)

m=LEN (cmad)

n=INT (m/6)

* 2?2 n

*  wait

DIMENSION cammad (n)

i=1

k=1

DO WHILE i<=m

cammad (k) =SUBSTR (cmad, i, 6)
i=i+6

k=k+1

enddo

i=1

SELECT formaZ2ks

DO WHILE i<=n
gkod=cammad (i)

SEEK ALLTRIM (kg)+ALLTRIM (par)+ALLTRIM (gkod)
IF .not. EOF()
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camk=camk+sumng

cams=cams+sumtgl

camm=camm+sumngl

camf=camf+sumtg

endif

i=i+1

enddo

SELECT formaZ2ks

SEEK ALLTRIM (kg)+ALLTRIM (par)+ALLTRIM (mad)
REPLACE sumngl WITH camm, sumtgl WITH cams, sumng WITH
camk, sumtg WITH camf

STORE 0 TO cams, camm, camk, camf

SELECT bazakod

SKIP

ENDDO

SELECT formaZ2ks

GO rn

_screen.ActiveForm.Refresh/()

Gostarilon program tominati togkilatlarin toqdim etdiklori hesabatlarda
askarlanan bir sira ndgsanlarin aradan qaldirilmasinda miihiim rol oynayir.

Belo ki, biidco xarclorinin iqgtisadi tosnifat1 (Codval 1) bolmo, komokgi
bélmo, paragraf, madds vo yarimmaddalordan toskil edilmisdir. iqtisadi tosnifat
6 rogomli koddan ibaratdir ki, soldan baglayaraq birinci rogem tosnifati, ikinci
rogom bolmoni, liclincii rogom koémokei bolmoni, dérdiincli rogqom paraqrafi,
besinci ragom maddani, altinct ragom isa yarimmaddoni bildirir.

Ogor nozora alsaq ki, hesabat formalarinda yarmrmmaddolor {izro
moblaglarin comlari maddalords, maddolar iizra mablaglarin comlori paragraflarda,
paraqraflar tizro mablaglorin comlori komoakgi bolmalarda, komokgi bélmoalor tizra
mobloglarin camlori bolmolords toplanir, onda séziigedon algoritmin program
tominatimin hesabatlarin yoxlanilmasinda no godor shomiyyatli rol oynadigini aydin
gorarik.
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Agar sozlar: Kibercinayatkarliq, kibermoakan, informasiya tohliikasizliyi,
internet, kiberhiicum, haker, sifraloma, vayper, bitkoin, kriptograf

Kibermokanda cinayatkarliq informasiya-kommunikasiya texnologiyalarinin
inkisafi ilo slagadar son illor beynolxalq ictimaiyyatin {izlogdiyi an ¢atin problemlardon
biridir. Maqgaloda global informasiya sobokalarinda bas vermis mohsur kibercinayotlor
arasdirilir, bu cinayastlorin fenomenoloji aspektlori tohlil edilir, kibercinayatkarliqla
miibarizodos beynolxalq omokdasligin perspektiv istigamotlori miioyyon edilir.

C.A.Illabanosa
BOITPOCHI HTHOPOPMAIIMOHHOM BE3OIIACHOCTH

Kniouegvie cnosa: KubepnpecmynHocms, Kubepnpocmpancmeo,
uHgopmayuonuas 0Oe30nacHoCcmb, UHMepHem, Kubepamakxa, xakep, uwiugposaue,
wugposarnue, OGUMKOUH, KPUNMOZPAaQ

[IpecTtynHOCTE B KMOEpPHPOCTPAHCTBE SIBISICTCS OJHOM M3 CaMBIX CIO0XKHBIX
po0JIeM, C KOTOPHIMH CTAITKUBACTCSI MEXTYHAPOJHOE COOOIIECTBO B ITOCIECTHHE TOBI
B CBSI3M C Pa3BUTHEM MH()OPMAIMOHHBIX 1 KOMMYHHKAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHH. B craTbe
paccMaTpuBalOTCsl M3BECTHBIE KHOEPIPECTYIUICHUS, MPOU3OIICIIINE B TII00aIbHBIX
MHOOPMALIMOHHBIX CETSX, AHAIM3HPYIOTCS (DEHOMEHOJIOTHYECKHE aCIEKTBhl ITHX
NPECTYIUICHUH, OIPENeNSIOTCS TEPCICKTUBHBIC HANpaBICHUS MEXIYHAPOIHOTO
COTpYIHHYECTBA B OOpbOE ¢ KHOEPIIPECTYIMHOCTHIO.

S.A.Shabanova
ABOUT INFORMATION SECURITY ISSUES

Keywords: cybercrime, cyberspace, Information security, internet, cyber
attack, hacker, encryption, wiper, bitcoin, cryptographer

Crime in cyberspace is one of the most complex problems faced by the
international community in recent years due to the development of information and
communication technologies. The article examines well-known cybercrimes that
occurred in global information networks, analyzes the phenomenological aspects of
these crimes, and identifies promising areas of international cooperation in the fight
against cybercrime.
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Informasiya miiasir diinyada comiyyotin inkisafinin on miihiim
komponentidir. Postindustrial comiyyatin informasiya comiyyatine gevrilmasi 0
demokdir ki, informasiya qloballagir, hom goxSon bir insan {igiin shamiyyatli
olur, ham do dovlat vo biitovliikdo comiyyat tigiin. Hor kos ganuni yollarla
molumat axtara, gobul eds, otiiro, istehsal edo vo yaya bilor. informasiya
axinina heg bir sarhad yoxdur. Hazirda informasiya on miihiim doyarlardon biri
kimi gobul edilir. Miivafiq olaraq, onun miidafiasi, onu gobul etmok vo
otiirmokdoan daha az vacib olmayan faaliyyat noviidiir.

Qloballagma tendensiyalari giiclondikco onun amalo gotirdiyi problemlor
daha aydin goriiniir. Qloballasma proseslorinin yaratdigi monfi tozahiirlors, 0
ciimladoan transmilli kibercinaystlora qarst miibarizodo diinya miqyasinda biitiin
hiiquqi sistemlorin aktivlogsmasi mithiim masalalardan biridir.

Kibercinayotkarliq probleminin global mahiyyatini basa diismok cox
vacibdir. Bels ki, kiberhiicumlar artiq tokco 6zal sirkatlorin deyil, ham do hom
do dovlat organlarinin isini iflic edir. Diinyada els bir dovlat yoxdur ki, bu ciir
hiicumlara moruz qalmasin. Kibertohliikolorin miimkiin monbolari tokcs
hakerlor vo ya onlarin qruplari deyil, hom do ayri-ayr1 dovletlor, terrorgu,
cinayatkar gruplar hesab olunur.

Mogalomizds diinyada bas veran an mohsur kiberhiicumlar vo onlarin
toratdiyi fasadlardan niimuna gotirmisik.

1. i1k Kibersilah: niiva hiicumu STUXNET (2009)

Stuxnet ovvolco Iranm niive obyektlorino hiicum iiciin nazordo
tutulmusdu. Oziindo niivo obyekti iiglin layiho molumatlarini vo uranin
zonginlosdirilmasi prosesi haqqinda molumatlart comlayir. Stuxnet iki ciir
mahv edir:

1) uranin zonginlogdirilmoasi sentrifuqalarinda tozyiqi artirir vo bu da
oldugca ciddi ziyan vura bilar.

2) rotorun firlanma siiratini idars edir. Bu clir manipulyasiyalarin
dagidici tasiri daha az olur. Lakin diisman dévlatin niive proqraminin inkisafini
daim longitmak va eyni zamanda 6ziinlin mévcudlugunu askara ¢ixartmamaq
ti¢iin bu varianta daha {istiinliik verilir.

ABS-Israil torofindon yaradilmis Stuxnet bu variantdan istifads edir.
Miitoxassislorin fikrinca, virus programin islonmasini toxminoan 2 il gecikdirib.
Stuxnet biitiin sentrifuqlart bir anda mohv edordise, onu borpa etmok do
toxminan eyni vaxt aparacaqdi.

Belaliklo, Stuxnet diisman niiva obyektlarini mahv etmak ii¢iin nazarda
tutulmus ilk Kiber silah sayila bilor.

2. 9n gyani hiicum «Sindirilmis» cip (2015)

Endi Qrinberq Jeep Cherokee-ni toxminon 110 km/saat siiratlo idaro
edarkan avtomobilda nass nasazliq yaranir. Kondisioner sistemi birdan-bira tam
giicii ilo soyuq hava iiflirmoys baslayir, radio 6ziinii iso salib hip-hop ¢alir,
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stisasilonlor var giicii ilo siisonin tizorinda harokat edir, kapotun ucluqlarindan
su fisqirir vo multimedia sisteminin ekraninda Endinin yaxs1 tanidig iki hakerin
- Carli  Miller vo Kris  Valasekin  sokli peyda  olur.
(https://www.youtube.com/watch?v=MKO0SrxBC1xs). Miller vo Valasek
Cherokee-ni sindira bildilor vo o Internet vasitosilo uzagdan idare olundu. Bu
prosesi avvalcadan razilagma ilo masinin sahibine miimkiin qadar aydin sokilda
niimayis etdirdilar.

Uzaqdan idaroetma tokca musigini dayismok deyil, ham do aylaclori
sondiirmoak, siikan1 ¢evirmok vo gaza basmaq demokdir: Endi do biitiin bunlari
yasadi. Hakerlor jurnalisti 6ldiirmok istasaydilor, bunu asanligla hoyata kegiro
bilardilor. Bu hadisa 1,4 milyon avtomobilin geri ¢agrilmasina sabab oldu.

3. O9n iri miqyash kiberhiicum: Yahoo (2013-16)

Internet nohongi Yahoo sindirilir vo 3 milyard hesab ogurlanir. Sanki
Yer kiirasinin demak olar ki, har ikinci sakininin hesab1 ogurlanib. ©slinds, bu,
bir yox, iki hiicum idi: 2016-c1 ilin sentyabrinda Yahoo etiraf etdi ki, holo 2014-
cii ildo hakerlor 500 milyon hesaba giris oldo ediblor, daha sonra, dekabrda
boynuna alir ki, 2013-cii ilde daha bir milyard istifada¢inin hesab1 sindirilmisdi.
Bir az sonra, 2017-ci ilds o, bunun bir milyard deyil, bir az daha ¢ox oldugunu
etiraf etdi: comi 3 milyard.

2013-cii ildo Yahoo-nu kimin sindirdigr miiayyan edilmomisdir. Lakin
2014-cii ildoki haker hiicumuna goéro ABS Odliyys Nazirliyi iki FSB zabitini vo
Rusiya vo Kanadadan olan iki hakeri giinahlandirdi. Dord nofordon yalniz
kanadali haker Korim Baratov giinahin1 boynuna alib vo hazirda hakerliyo gora
5 il hobs cozasi ¢okir. (https://finans.az/xeber/yahoo-hesablarini-ogurlayan-
xakere-hebs-cezasi-verildi.html)

Bu hiicumdan on ¢ox miixtalif hesablar iiclin eyni paroldan istifads
edonlar zarar gokib — onlarin bir ¢oxunun tokca pogtu deyil, digor hesablar1 da
ollarindan alinib. Har yers eyni parolu qoymamagq tiglin bir sabab lazim idiss,
bu on yaxs1 sababdir.

4. 9n gafil hiicum: Dyn-3 qarsi DDOS

21 oktyabr 2016-c1 il sohori diinya “Interneti sindirmagm” no demok
oldugu ilo tanis oldu: Twitter vo Netflix-don Amazon vo Reddit-o gadar goxlu
xidmatlor artiq mévecud deyildi. ABS-1n yaris1 internetin artiq olmadigini bildi.
Bozilari {igiin har sey olduqca yavas islayirdi, bazilari iigiin, o climlodan Avropa
vo Rusiyada {imumiyyatlo islomadi. Internet bir nego saat "yatir" - vo bunun
sababi tarixds an boyiiklardan biri olan DynDNS (Dynamic DNS) provayderina
bir sira DDOS (distributed denial-of-service — paylanmis xidmatdon imtina)
hiicumlari idi.

5. Insanlarin hoyatim itirdiyi hiicum: Ashley Madisson

Tanishq saytlart evli kisilor vo evli qadinlarla doludur. Vaxtilo belo
insanlar Giglin xiisusi sayt yaradilmisdi - Ashley Madison. 2015-ci ildo bu sayt
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sindirildi. O vaxta qodar saytda 40 milyona yaxin insan geydiyyatdan kegmisdi.
Yahoo vo ya LinkedIn standartlarina gors ragom ¢ox azdir, lakin hiicumun tasiri
dohsotli idi. ©vvalca verilonlor bazasina giris aldo edon hakerlor ondan 6zlori
santaj ugln istifado edib, sonra ictimailosdirib - elektron pogt tinvanlari ilo
axtarig imkani veriblar. Bir ¢ox istifadagi “hoyat yoldasinizi kimls vo harada
aldatdiginiz barado hor seyi bilirom va mana 1000 dollar 6domasaniz har seyi
dorc edocom” kimi mozmunlu e-moktublar alir. Taninmis yiiksok riitbali
momurlar va is adamlari masalasinds - belalari do var idi - tobii ki, mablag artir.
Bu sizma sobabiylo bosanan evliliklorin sayin1 he¢ kim saymadi, amma onlarin
¢ox oldugu aydindir. Miitloq onlarla, hatta yiizlorlo, balka do minlorla. Ola
bilsin ki, bu ciitliiklor onsuz da bosanacaqdilar, lakin sizma insanlar1 harokato
kecmoays sovq edir. Daha da pisi, bu, bir ne¢o insanin hoyatina son qoydu:
utancin 6hdasindon galo bilmoyan vo 6z canlarini almaq qorarina golonlor do
var idi. Ashley Madison bu giins gadar foaliyyatini davam etdirir.

6. O9n qaranhq hiicum: Black Energy elektrika qars:

23 dekabr 2015-ci il soyuq qus giinii saat 15:30-da Ukraynanimn Ivano-
Frankovsk goharinds isiglar gafil soniir. Sovet adamlari bu iso dyrasiblor, amma
burada har sey bir az qeyri-adi idi: 30 yarimstansiya eyni vaxtda siradan ¢ixir,
230 mino yaxin insan bir anda isigsiz qalir. Yarimstansiya operatorlar
tamamilo mistik hadisalori miisahido edirlor: mausun kursoru birdon ekranda
stirligorok releni idaro edon programi iso salir vo yarimstansiyani sondiirarok
dovroni acir. "Prikarpatyeoblenergo" sirkatinin operatoru onu dayandirmaga
calisdigda, o, sadaco olaraq sistemdon atilir.

Oxsar hadisolor, lakin daha kigik miqyasda, elektrik tochizati {iglin
mosul olan daha iki sirkotdo - Kiyevoblenergo va Chernovtsioblenergoda bas
verdi. Ivano-Frankovsk vilayatinin bazi yerlorinds elektrik enerjisinin verilmosi
yalniz 6 saatdan sonra barpa edilir.

Miitoxassislor hesab edir ki, hiicumu Black Energy vo Sandworm kimi
taninan hakerlor qrupu hoyata kegirib. Bozilori iso bunun boadnam rus
hakerlarinin isi olduguna amindirlar.

7. 9n sas-kiiylii hiicum: WannaCry epidemiyasi

Bir cox ekspertlor razilasirlar ki, WannaCry qurdunun yaradicisi onu
sinaq miihitinds saxlaya bilmayib va naticods tamamlanmamis sifraloma qurdu
Interneta daxil olub, biitiin kompiiterlori forq etmodan vurarag, Windows-daki
bosluq vasitasilo onlara niifuz edib va sifraloyib. Daha sonra domino effekti
kimi biitiin kompiterlors yayilib. Adi kriptograflar homiso se¢im toklif edirlor:
pul 6dayin - malumati qaytara bilmoniz ii¢iin siza sifralomas kodu géndarilocak.
WannaCry do bu secimi toklif etdi. Yalniz fayllarin sifrosini agmaq miimkiin
olmadi. Ya bu koddaki sohv idi, ya da WannaCry interneto qosulmus biitiin
kompiiterlar iiclin dagidict silah kimi planlagdirilmigdi.

Epidemiya on heyrotamiz sokildo dayandirildi. Malwaretechblog kimi
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taninan gonc tadqiqat¢t Marcus Hutchins, diinyanin bir ¢ox digor todqiqatgilari
kimi WannaCry-don neco qorunmali, onun neca yayildigini, fayllarin sifrasini
agmaq miimkiin olub-olmadigini va s. anlamaq ti¢iin onu tahlil etmays tolosdi.
O askar etdi ki, diski sifrolomozdon ovval zorarli program nadonso Internetdo
movcud olmayan hansisa domens miiraciot edir. "Bu domeni geydiyyatdan
kegirsom na olacag?" — deys Hutchins diigiiniir. Vo qeydiyyatdan kegirir.
Bundan sonra zararli program artiq heg no etmir: yayilmasi dayandiriimasa da,
artiq disklori sifralomir.

8. On bahali hiicum: NotPetya/ExPetr Epidemiyasi

Oslinda, WannaCry hekayssi tokrarlandi, amma yena do todgigatgilar bu
hiicumu birincisindon ¢ox farqli hesab edirlor. WannaCry daha ¢ox tabii folakat
hesab edilirss, NotPetya hadoflonmis hiicumdur. Bunun Ukraynaya yonoldiyino
dair bir fikir var - kimsa Ukrayna sirkatlorinin shamiyystli bir hissasinin sonad
idaroetmosi vo vergi hesabatlari tgiin istifado etdiyi M.E.Doc programi tigiin
yeniloma paketini yoluxdurur. Bir ¢ox Ukrayna toskilatlarindaki proqram
yenilomani avtomatik olaraq yiiklayir - vo bu da biitin Windows istifadagilarinin
kompiiterlarinin sifralonmasine gotirib ¢ixarir. Lakin masalo bununla bitmir.
NotPetya epidemiyast Rusiyaya, Avropaya vo onun hiidudlarindan konara,
naticads biitiin diinyaya yayilir. Bir ¢ox iri sirkatlars, o ciimlodon an bdyiik doniz
dastyicilarindan biri olan Maersk-o ¢ox ciddi zarbs vurur.

Bir-birinin ardinca kompiiter monitorlar1 qaralir va tipik bir mesaj niimayis
etdirilir: "bitcoin ekvivalentinda 300 dollar 6da, biz malumatlarimizi desifro edok™.
Ancaq WannaCry vaziyystinds oldugu kimi 6donis etmok faydasiz olur: NotPetya
molumatlar1 geridénmoaz sokildo sifroloyir, yoni antivirus miitoxassislorinin
tosnifatinda o, artiq santaj¢1 deyil, vayper (giirzo) idi. ©sas forq ondan ibaratdir ki,
sifralayicilor kigik cinayatkarlar tarafindon manfast aldo etmok {igiin istifads edilon
silahdir, vayperlor iso daha g¢ox ziyan vurmaq {iglin daha bdyiik baliglarin,
hokumatlorin vo ya korporasiyalarin silahlaridir.

NotPetya boyiik miqdarda ziyan vurdu. Maersk 6z itkilarini 370 milyon
dollar, FedEx 400 milyon dollar, aczagiliq nahongi Merck & Co 600 milyon
dollar giymatlondirir.

Umumilikdo 10 milyard dollardan ¢ox ziyan vuran NotPetya on bahali
maddi ziyanverici kimi tarixo disir.

Kibercinaystlorin biitiin miirokkobliyini vo tohliikasini nozoro alaraq
ganunvericilorin, hiiqugsiinaslarin vo olbatto ki, Kibercinayatloro qarsi
miibarizoys yonalmis kompiiter informasiya texnologiyalart sahasi {tizro
miitoxassislorin birgs faaliyyatini inkisaf etdirmok lazimdir.

Hom milli, hom do beynolxalq normativ aktlarin totbigi ilo miibarizo
problemin halli istigamotindo atilan addim olaraq bos etmir. Informasiya
texnologiyalar1 vo program tominati sahasindo xiisusi biliya malik olan
miitoxassislor yetirmak lazimdir.
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Bunun figiin universitetlordo bu saho iizro olan programlar yenilonmali,
lazzim golorso yeni fonlor todris olunmalidir. Yaxsi olardi ki, orta moktab
kursundan baslayaraq sagirdlords informasiya tohliikasizliyi problemlarino
maraq vo onlarin bu sahs tizro minimum bilik aldo etmolorins sorait yaradilsin.
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HONDOSONIN TODRISINDO AGILLI LOVHODON iSTiFADO
TOLIMIN KEYFiYYOTININ ARTIRILMASI VASITOSI KiMi

Agar sozlar: Agilli lovha, Activinpire programi, handasa

Magals handasanin tadrisinds Agilli 16vhonin tadris vasitosi kimi istifadesindon bahs
edir. Mogalods handosi movzularm tadrisinds shamiyyastli olan vo Agilli 16vhads istifads
edilon Activinpire programinin xiisusiyyatlori geyd edilmisdir.

Hondasanin tadrisinds miiallimlar va talabalords Activinpire programindan istifada
bacariglart formalagdirmaq tigiin masalo hoallinin tosviri hazirlanmigdir.  Qeyd edilir ki,
Agilli  1ovhodon istifados hondosi materialin - monimsanilmasinin  keyfiyyatini
ohamiyyatli dorocods artirmaga imkan verir.

M.B.Ab60ynnaeea

UCIOJIb30BAHUE YMHOM JJOCKHA B OBYYEHUH TEOMETPUM KAK
CPEACTBO INIOBBIINIEHUA KAYECTBA OBPA3OBAHUA

Knrwouesvle cnosa: yumnas 0ocka, npocpammuoe obecneuenue Activinpire,
2eomempust

B cratbe roBOpHTCS 00 HCIONB30BAaHWM YMHOH JIOCKH KaK CPEACTBAa OOY4YCHUS
reoMeTpud. B crathe Tarke OTMedYeHbl OcOOeHHOcTH mporpammsl  Activinpire,
UCTIONB3YEMOM B YMHOW [OCKE W SIBJISIOLICHCS 3HAUUMOW INPU TNPENOAABAHHU TEM
TEOMETPHUH.

Jnst popMupoBaHHs YMEHUS Y YUUTeNeld U CTYAEHTOB MCIIOJIB30BaTh MPOrpaMMmy
Activinpire moaroToBneHO M300pakeHHE pelieHUs 3aad. OTMedaeTcsi, 4TO yYMEHHE
I10JIb30BAThCSl YMHOM JJOCKOM CYIIECTBEHHO IOBBIIIAET KAUECTBO YCBOCHHS MaTepHaiia 1o
TeOMETPHUH.

M.V.Abdullayeva

USING THE SMART BOARD IN TEACHING GEOMETRY
AS ATOOL FOR IMPROVING THE QUALITY OF SCHOOLING

Keywords: Smart board, Activinpire software, geometry

The article talks about the use of Smartboard as a teaching tool in teaching
geometry. The article mentions the features of the Activinpire software, which are
important for teaching geometry topics and are used on the Smartboard.
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A description of problem solving was developed to familiarize teachers and students
with the use of Activinpire while teaching geometry. It is noted that the use of a Smart
board in geometry classes allows to significantly increase the quality of mastering
geometry topics.

Giris

Diinya ¢ox siiratlo doyisir. Siini intellekt, robot texnikasi, ragomsallagma,
texnologiyalarin siirotli inkisafi maraq yaradir, digor torafdon iss tobii sarvatlorin
tlikonmasi ciddi narahatliq dogurur. Diinyan1 shato edan global doayisikliklar siyasi,
igtisadi, sosial, elm, tohsil vo digor sahsloro baxislari, yanagmalari kokli sokildo
doyismisdir. Belo doyisikliklorin insan hoyatina monfi tosirlorinin garsisiin
alinmasi {iglin imumdiinya saviyyasindoa operativ islor goriiliir.

Diinya igtisadiyyatinin perspektiviorini  miizakiro etmok Vo {mumi
strategiya hazirlamaq mogsadilo Diinya Igtisadi Forumunun 2020-ci ilde kegirilon
iclasinda tohsil sahasi genis miizakirs obyekti olmusdur [4]. Forumda yaxin 10 il
orzindo tohsil sahosindo bacariq vo soristolorin tokmillogdirilmosi magsadilo
tolimdo yenidon ixtisaslagmanin totbiqini nozordo tutan innovativ platformanin
yaradilmasi gorara alimb. Diinya Iqtisadi Forumunun tasisgisi va icraci sadri Klaus
Svabin soylodiyi fikirlor maraq dogurur: “Yenidon ixtisaslasma inqilab1”
(Reskilling Revolution Platform) adlandirilan yeni platformanin hadafi 2030-cu ilo
godor diinyada 1 milyard insanin yenidon hazirlanmasi asasinda yeni bacariq vo
saristolor qazanmasimi tomin etmokdir. Reskilling platformasi milyonlarla is
yerlorinin gozlonilon ixtisar1 vo texnoloji doyisikliklor naticasindo bacariglarin
geyri-sabitliyina qars1 karyeralarmi qoruyub saxlamagq tigiin lazim olan bacariqglart
olan global is¢i qlivvesinin hazirlanmasini nozordo tutur. O, homginin dordiincii
sonaye inqilabi, diinya iqtisadiyyatinda bas veron doyisikliklor vo sonayenin
davamli inkisafa kegmosi naoticosindo yaradilacaq milyonlarla yeni funksiyalar
yerino yetirmok moqsadilo miiossiso vo iqtisadiyyatlart lazim olan ixtisash is¢i
qiivvasi ilo tomin etmok iiclin nozordo tutulub. Daha miitosokkil vo inkliiziv
comiyyatin formalagmasina kdmok etmoyin on yaxsi yolu biitiin insanlar1 layiqli is
vo qazancla tomin etmokdir. Biz burada, Davosda dordiincii sonaye ingilabi
dovriindo milyardlarla insana lazim olan bacariglar1 vermok {iglin dovlot-6zal
platformas1  yaradirig. Bu  transformasiyanin  miqyast vo  aktuallig1
yenidonhazirlanma ingilabindan basqa bir sey tolob etmir” [5].

Deyilonlordon belo notico ¢ixarmaq olar ki, ilk névbado yetismokdo olan
naslo XXI osr bacariglart agilanmalidir. Bu isi iso tohsil sahasindon baslamaq vo
inkisaf etdirmok daha faydalidir.

Yazigi, futurist Alvin Toffler yaxin golacoyin idars olunmasinda tohsilin
yerino yetirocoyi funksiyalarin doyisdiyini diggeto c¢atdiraraq dordiincli sonaye
ingilab1 dovriiniin «savadsiz» anlayigini belo sorh edirdi: “21-ci osrin savadsizlar
oxumagl vo yazmagl bacarmayanlar deyil, 6yronmoyi, bildiklorini bir konara
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goymagi va yenidon dyranmayi bacarmayan koslordir” [7].

“Azarbaycan Respublikasinin milli igtisadiyyat perspektivi lizro Strateji Yol
Xoritosi’ndo ali  tohsil miisssisalorinin  inkisafi “tohsil-todgigat-innovasiya”
formatinda nozords tutulur. Homin sonaddo gostarilir: Ali tohsil insan kapitaliin
formalagsmasinda va inkisafinda miihiim morholoadir. Onun insan kapitalinin
formalasmasina va inkisafina tosiri 6ziinii iki sokildo biiruzo verir:

1. insan kapitalmn formalasmasinda birbasa istirak edon ixtisasl
miitoxassislorin hazirlamast;
2. Yeni biliklorin yaranmasinda, totbiginds vo 6tiiriilmesinds bilavasits istirak

[6].

Demali, tohsil sistemi biliklo borabar bacariglar oldo etmoys imkan veran
yeni tolim texnologiyalarindan istifado etmoklo hartorafli inkisaf etmis, globallasan
diinyanin  tohsil standartlarma cavab veron, rogabsto davamli  soxsiyyot
formalasdirmalidir.

Arasdirma

Miiasir tohsil sisteminin informasiya infrastrukturu kegon osrin tohsil
mokanindan xeyli farglonir. EImi-texniki toroqqi tohsil miiassisaslorino daxil olan
todris vasitolorinin yenilonmasina sobab olmusdur. Bu giin tolim prosesindo ham
onlayn, hom do real amokdasliq ti¢iin miixtalif, eyni zamanda samarali kompiiter
texnologiyalardan istifads zorurats gevrilmisdir. Artiq biitiin todris miiassisalorindo,
o ctimlodan ali moktoblords Smartboard, Startboard, Promethean, Hitachi va s.
kimi “Agilli 16vha”lardon istifads edilir. “Agilli 16vha” ilo isloyan zaman 16vho
iglin nazords tutulmus bir nego program tominatindan istifado etmok olar ki,
bunlardan biri Activinspire programudir [2, sah.56].

Activinspire programi dord hissadon ibaratdir:

1. 9sas menyu

2. Icmalcilar

3. Alatlar paneli

4. Tsci saha

Activinspire programinin digar programlardan {istiin cohatlorindan biri onun
program tominatimin dili gargivasindo Azarbaycan dilinin olmasidir. Bu {istiinliik
hom miisllimlara, ham do talabalara talim prosesinds programin imkanlarindan
asanligla istifade etmok imkani yaradur.

Activinpire programinin riyaziyyat dorslorini daha maraql, interaktiv edon
riyazi alotlori mévcuddur. Bu alatlorin komayilo interaktiv tapsiriqlar hazirlamagq,
asanligla fiqurlar gokmok, 6lgmok miimkiindiir. Onlar1 sorbast harokot etdirmok,
stiriisdiirmok va 6lgiilorini doyismok olar. “Qalom™ alatindan istifads etmoklo riyazi
alatlori geyd etmok, diiz xatt va qovslor gokmok miimkiindiir.

Riyazi alotlori  Alstlor/Muctpymentsi/Tools meyusundaki  Riyazi
alotlor/MaremaTuueckne wuncrpymentol/Math Tools (Sokil 1) bolmoasindan
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secmak lazimdir.

Activinspire - Studio - a8 x

P S — L » i @ cLassrLow’ CEED B = [Fraaen 3
T @ 5o worints qeyctar cresminon
= o e U [ [A—— % [ -]
SEMCD -
ot stacs . =
Expressrol s @%
Qaam aresnep
Fosforiu galam CirieH b ol b
Pozan el 2
Dolgur ar en e
csion asne
RS

ClrieSiftel

ansR

BO)E B Qg BN Q™ sy

=

'y Pargar

XY koorainat exian

|
T oy
H

Kalkutyator

H P Type here to search =y = b @ Activinspire - Studio

Sakil 1. Riyazi alatlor

“Xatkes” (Sokil 2), “Gilinya” (Sokil 3) vo ya “Transportir” alstlorindan
istifado zamani onlarn {izorindoki saquli {i¢ ndqtoni se¢moklo alstlorin
parametrlorini doyismok olar. Sohifodon yigisdirmaq tigiin “Bagla” amrini segmok
lazimdir. Alstlori eyni zamanda sohifadon zibil sabatins da siirtigdiirmak olar.
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Sakil 2. Xatkes
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Sakil 3. Giinya

Transportirin menyusundan daxil olmaqgla qovs, gqapalt qovs, doldurulmus
qovs segimlorini etmoak olar (Sokil 4). Bunun iigiin alotlor panelindsan golomi
se¢mak Vo ona uygun rong, galmligi tayin etmoklo amoliyyati yerino yetirmak olar.

Sonda transportirin menyusuna daxil olub bagla amrini segmok va ya sabato dogru
siirtikloyib tizorindo buraxmagq lazimdir.
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Sakil 4. Transportir
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Riyaziyyat alotlorinds yerlosdirilon “Pargar”dan handass masalslarinin halli
zamani istifado etmok ¢ox olverislidir (Sakil 5). Pargarin yerini, 6l¢iisiinii asanhgla
dayismoak olur. Cevra ¢okmak tigiin golomin ucuna toxunmag va harakat etdirmak
lazimdir. Qalomin rangini, dl¢iistinii doyismok ti¢iin “Osas menyu”ya daxil olan
“Alotlor paneli’'ndon uygun olaraq rong palitrasinin, Qolomin Olgiilori Vo
tonzimlayicinin imkanlarindan istifado etmok lazimdur.

=] x

1 @ cLassFLow’ (D [ s (s oo v 3C

Activinspire - Studio

g Eaw. o pm @ b @ Adiin. W Mogea. ™ Activel.

H L Type here to search

Sakil 5. Pargar

Activinspire programinin “Icmalgilar” menyusuna daxil olan “Qeydlor
icmalgisi’nin kdmoyilo miiallim vo talobalor hondosi materialin nozori vo praktik
hissasini is¢i sahado tosvir edos bilor. Eyni zamanda “Yerlosdir” menyusundan
“Media”ya daxil olmagqla sokillor da is¢i sahaya alavo etmok olar (Sakil 6).
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Sakil 6. Matn, simvollarin tasviri va sakillarin daxil edilmasi

Activinspire proqramiin omrlorinin kdmayils istifadasiz geydlorin va obyektlorin
silinmasi miimkiindiir. Qalom va fosforlu golomls yazilanlar1 ©sas menyuya daxil
olan “Pozan” diiymasi vo “Qeydlori tomizla” alati ilo silmok olar. Obyektlori iso
“Sil” va “Obyektlori tomizlo” (Sakil 7) alati ilo silmok miimkiindiir.
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Sakil 7. Qeydlarin va Obyektlrin tamizloanmasi
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“Riyaziyyat aloatlor” bdlmosinds yerlosdirilon “Kalkulyator”dan (Sakil 8)
istifado etmoklo is¢i sahada hesablamalar aparmag miimkiindiir.
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Sakil 8. Kalkulyator

“Yerlasdir” menyusundan “Diistur” (Sakil 9) alt menyuya daxil olmagla
motnli mosalalori simvollarla modellagdirmok olar.
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ActivInspire programinda Elementar hondosadoan “Ugbucaglar” mévzusuna
aid bir masalanin hallinin tasvirini hazirlayaq.

Masala: Diizbucaqli ticbucagin toraflori tam oadadlorlo ifado olunur va
katetlorindon biri 11-dir. Ugbucagin katetlori hasilini tapim.

Owolco “Yerlosdir” menyusuna daxil olariq. Buradan “Motn” alt
menyusuna daxil olmagla mosalonin matnini, "Diistur” alt menyusuna daxil
olmagla erilanlori va masalonin hallini is¢i sahads yazariq. Ugbucagin tosviri iiciin
“Fiqur”lardan istifads edorik.
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Sakil 10. Masala hallinin tasviri

Natica

“Agilli 16vho”dan istifado etmakls kegirilon darslor maraqgli olmagla barabar
miiallim-tolobo omokdashigi ticiin genis imkanlar yaradir. “Agilli 16vho” ilo
Oyronmok yalniz kompiiter vo ya adi 16vha ilo Gyronmokdon qat-gat effektlidir.
“Agilli 16vho”don maksimum yararlanmaq tgiin dorsi diggstlo planlasdirmaq
lazimdir. ©hamiyyatli tstiinliik ondan ibaratdir ki, interaktiv 16vhads yaradilmig
dorslor bir dofadon ¢ox istifado oluna bilar ki, bu da miisllimin vaxtina gonast
etmoaya imkan verir.

“Agill 16vha”da istifado etdiyimiz Activinspire programinin imkanlari ¢ox
genis oldugundan hoandasanin todrisinds togdimatlar etmok, miixtalif handosi
konstruksiyalar hazirlamaq, tematik videolar izlomok vo s. miimkiindiir.
Activinpire programi hondosadan nazari material vo masalalarin hallinin tasvirini
asanligla hazirlamaga imkan yaradir.
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Hondosanin tadrisindo “Agilli 16vha”don istifado tolobalords informasiya
texnologiyalar1  sahasindo bacariglar, eyni zamanda todgigat bacariglari
formalasdirir, onlart yaradiciliga istigamatlondirir. Biitiin bunlar iso riyaziyyat
kursunun, o climlodon hondosi materialin - manimsanilmasinin  keyfiyyatini
ohomiyyatli doracads artirmaga imkan verir.  Beloliklo, handasanin  todrisinda
“Agilli 16vha”don istifads tolimin keyfiyyatinin yiiksalmasine tasir edon an yaxsi
vasitolordan biridir.
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C6, C8, C10 - KARBON TURSULARININ ALLIL EFiRLORI —
BUTILMETAKRILAT BiRGO POLIMERLORININ
TERMIKIi XASSOLORI

Acar sozlar: ozhiliik asqarlary, kapron tursulari, kapron tursularimin allil
efirlari, butilmetakrilat, termiki xassalar, aktivasiya enerjisi

Togdim olunan is ali karbon (Ce, Cg, Cio Vo s.) tursularmin miirokkab allil
efirlorinin  (allilkarbonatlarin) butilmetakrilatla almmms birgo polimerlorinin = siirtki
yaglarina Ozliilik asgar1 kimi todqiqi zamami termiki xassalorinin &yranilmasine hosr
olunur. Birga polimerlorin termiki stabilliyinin toyinino aid aparilmus todgigatlarin
naticalorini imumilogdirarak belo gorara golmok olar ki, allilkarbonatlar1 butilmetakrilatla
birgo polimerlagdirmoklo polialkilmetakrilatlara nisboton yiiksok termiki stabilliya malik
ozliillik asqarlar1 almaq miimkiindiir. Yoni birgo polimerlosmo kimyavi modifikasiya
metodu Kkimi, destruktiv tosirlors garsi yiiksok davamliliga malik ozliiliik asqarlarimin
sintezi istigamatinds todqiqatlar aparmagin diizgiinliiyiini tosdiq edir.

JL.K.Ka3zvim3aoe

TEPMHAUYECKHUE CBOMCTBA CONNOJIMMEPOB AJLIMJIOBbIX
IPUPOB Cg, Cg, Cyp - KAPBOHOBBIX KUCJIOT -
BYTUWIMETKPHUJIATA

Knrwouesvie cnosa: és3xocmuvie npucaoku, KANPOHOGble KUCLOMbL, AJLIUIOGbLE
ahupvl KAPOOHOBLIX KUCIOM, OYMUIMEMAKPUIAT, TMepMUYecKUe CEOUCMEd, dHepaus
axmugayuu

[MpencrarnenHass paboTa MOCBSAIICHA HCCIICAOBAHUIO TEPMHUYECKHX CBOMCTB
COTIOTUMEPOB  CIIOKHBIX  AJUTMJIOBBIX  3PHUPOB  (ALTHIKAapOOHATOB)  BBICIIHX
kapOoHOBBIX KHCHOT (Cg, Cg, C1p M Ip.) ¢ OyTHIMETaKPUIIATOM, CHHTE3UPOBAaHHBIX B
KadyecTBE MPUCANOK K cMa30uHbIM MaciaM. O0o0Imas pe3ynbTaTbl UCCIASIOBAHUN 110
OTIPEIICNICHUI0 TEPMOCTOWKOCTH COTIOJIMMEPOB, MOXHO CJIIEJIaTh BBIBOJ, YTO ITyTEM
COTIOJIMMEPH3AINH  AIUTHIIKAPOOHATOB € OYTHIMETaKpHUIaTOM MOXHO TIOJMYYIHTb
BA3KOCTHBIE MPHCAIKH, 00IaJar0IIMMH BBICOKOH TEPMOCTOWKOCTBIO MO CPABHEHHIO C
MOJIMANKUIIMETaKpHiIaTaMi. 1O €CTh, COMOJHMMEpH3aIis KaK METOJ[ XUMHYECKOH
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L.K.Kazimzado

MOAUGUKAIIMKA TIONTBEP)KAAeT TPABWILHOCTh HCCICIOBAHUNA B O0OJACTH CHUHTE3a
BSI3KKOCTHBIX MPHUCATOK C BBICOKOHN YCTOMYHUBOCTHIO K JIECTPYKTUBHBIM BO3JICHCTBUSIM.

L.K.Kazymzade

THERMAL PROPERTIES OF COPOLYMERS ALLYL
ESTERS Cg, Csg, C1o-CARBOXY ACIDS-BUTYL METHACRYLATE

Keywords: viscosity additives, caproic acids, allyl esters of carboxylic acids,
butyl methacrylate, thermal properties, activation energy

The present work is devoted to the study of the thermal properties of
copolymers of allyl esters (allyl carbonates) of higher carboxylic acids (Cs, Cg, Cio,
etc.) with butyl methacrylate, synthesized as additives to lubricating oils. Summarizing
the results of studies on the determination of the thermal stability of copolymers, it can
be concluded that by copolymerization of allyl carbonates with butyl methacrylate, it is
possible to obtain viscous additives with high thermal stability compared to polyalkyl
methacrylates. That is, copolymerization as a method of chemical modification
confirms the correctness of research in the field of synthesis of viscous additives with
high resistance to destructive influences.

Giris

Ozliilik asqarlart kimi totbiq tapan polimer birlogsmolorin miihiim
istismar gostoricilori onlarin termiki tosirloro qarsi davamliligi hesab edilir.
Ogor oOzlilik asqarlart yiiksok termiki stabilliys malik olmasalar, onlarla
qatilasdirilmis  yaglarin 6zliliiyli istismar zamani destruksiya naticasindo
normadan asag1 diisa bilar ki, bu da yolverilmoazdir, bels ki, bu zaman miiharrik
detallarinin kaskin yeyilmasi bas verir vo masin tez siradan ¢ixa bilor [1-3].

Terimiki destruksiya oksigen miihitindo getdiyindon, polimerin
torkibinds oksigenli birlogsmalar olur. Homin birlosmalor pargalanaraq sorbast
radikal amola gatirs bilirlor vo amolo galmis sarbast radikallar polimerin sonraki
destruksiyasini sortlondirmis olur.

Beloliklo, termiki destruksiya miirokkob prosesdir vo onun oksidlosmo
mohsullar1 avtokatalitik stiratlondirarok zoncirvari radikal mexanizm iizro
polimerin termiki destruksiyasinin getmoasina sobob olurlar.

Apardigimiz todqigiatlarin miisbat naticalori ali karbon (Cg, Cg, Cio Vo
s.) tursularinin miirokkab allil efirlorinin  (KTAE) - allilkarbonatlarin
butilmetakrilatla (BMAK) birgo polimerlorinin alinmasi vo siirtkii yaglarina
ozlulik asqart kimi todqiqi maraqli, perspektivli, hom elmi, hom do praktiki
ohomiyyati olan tadqigat isi oldugunu demays asas verir [4-7].

Togdim olunan is do yuxarida adlar1 ¢akilon birga polimerlorin termiki
xassalorinin dyranilmasina hasr olunur.
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Polimerlarin termiki destruksiyasini qiymotlondirmoyin miixtolif tisullar
var. Ozliiliik asqarlar1 yag mohlullarinda isladiklorindan, onlarin destruksiyasini
mohlulda aparmaq daha diizgiin olardi. Bunun {iglin xiisusi metodika islanib
hazirlanib vo bu metodikanin mahiyyati do ondan ibarotdir ki, ozlilik
asqarlarinin, xiisusi se¢ilmis yagda — turbin «L» yaginda 5%-li mohlullar1 12
saat miiddotindo 200°C temperaturda qizdirtlir [8]. Miioyyan zaman
fasilolorindon sonra niimunolor gétiiriilorak, onlarin  100°C-do  kinematik
ozliliklari tayin edilir va ilkin 6zliliiklo miiqayise edilorak, 6zliiliiyiin azalmasi
(OA) miioyyan edilir vo polimer birlosmonin termiki stabilliyi haqqinda fikir
yiirtidiiliir.

Hesablamalar asagidaki formul tizrs aparilir:

OA="2"" 41000

Vb
burada V, - gatilagdirlmis yagin 100°C-do baslangic 6zliiliiyii, mm?/s,

V - stnaqdan sonraki ozliiliik, mm?/s.

Naticalarin miizakirasi
Molekul kutlasi 10000 birgs polimerlorin turbin «L» yagmda termiki
destruksiyasinin noticalori homin molekul kiitloya malik sonaye istehsali olan
polialkilmetakrilat “B-2" 6zliiliik asqar ilo miiqayisali sokilds cadval 1-do verilir.

Cadval 1
Birga polimerlorin turbin «L» yaginda termiki destruksiyasi
Termiki tosirdan gatilagdirilmg
Birgo polimer Yagn baslangic | yagm zamandan (saat) asili olarag,
ozliilityii, mm?/s ozliliyiin azalmasi, %
1 4 8 12
C¢ —KTAE-BMAK 15,57 3,1 3,3 4,1 4,7
Cs —KTAE-BMAK 15,69 3,3 3,6 4,3 4,8
C10 —KTAE-BMAK 15,77 3,5 3,7 4.4 4,9
Polialkilmetakrilat “B-2” 15,52 - - - 91

Codvaldon goriindiiyti  kimi, birga polimerlarin polialkilmetakrilat
qarsisinda, termiki tasirlors qarsi daha yiiksok stabilliys malik olmasi birmonalt
sokilds tosdiq edilmis olur. Demali, birga polimerlosmoa kimyavi modifikasiya
tisulu olub, birgo polimerlosmoys daxil olacaq monomer ciitiinii diizgiin
segmoklo lazimi istismar xassalorine malik ozliillik asqarlar1 sintez etmok
miimiikiinddir.
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KTAE-BMAK birgo polimerlorinin termiki stabilliyi derivatografik
iisulla da dyronilmisdir. Polimer birlosmalorin termiki stabilliyi mohlulla yanasi
kiitloda da tayin edilir — yani polimer niimunasins birbasa termiki tasir etmoklo,
kiitlo itkisinin giymatino asason termiki stabillik haqqinda fikir yirtidiliir. Belo
analiz — yani termoqravimetrik todqiqat derivatoqrafda aparilir. Konkret olaraq
bizim todqiqatlarrmiz OD-102T markali derivatoqrafda (F.Paulik, I.Paulik,
L.Erderi sistemi) aparilmigdir. Etalon olaraq Al,O3 —don istifado edilmisdir.
Qizdirilma siirati 5°C/doq toskil edir.

Bu iki tadgiqat metodunun miiqayisasi destruksiyanin mexanizmi haqqinda fikir
yiriitmaya imkan verir.

KTAE-BMAK birgo polimerinin derivatografik tsulla todqiginin
termoanalitik syrilorini (DTA — differensial-termiki analiz, TQ — termogravimetrik,
DTQ — differensial termogravimetrik) tohlil etdikdo molum olur ki, 10 vo 15%
butilmetakrilat mangalari olan birgo polimerlorin torkibinds ugucu mohsullar
vardir, ¢linkii birga polimer niimunalorinin asag1 temperatur diapazonunda 100 —
120°C-do baslayan termodestruksiyasmmn birinci morhalasinds 10% butilmetakrilat
mangqalar1 olan birgo polimerlor miivafiq olaraq, 17, 18 vo 19%, 15% olan iss 14,
15 va 16% Kkiitla itkisine moaruz qalir (Cadval 2). Niimunalarin termodestruksiya
zamani Ozlarini belo aparmasi onlarin torkibinds birga polimerlosmoa reaksiyasina
daxil olmamus ilkin monomerlarin olmasi, hom do ehtimal ki, alinmis mohsullarda
onlarin asagl temperaturda destruksiyasma sobob olan “zoif” rabitalorin
moveudlugu ilo izah edilir.

Cadval 2
KTAE-BMAK birga polimerlorinin termodestruksiyasinin naticalari
Termodestruksiyanin | Termodestruksiyanin 11
Niimuno marhalasi marhoalasi
temperatur kiitlo itkisi, | temperatur kiitlo
hadlari, °C % hadlori, °C | itkisi, %
Ce—KTAE+10% BMAK 100-230 1-17 230-500 17-100
Ce—KTAE+15% BMAK 120-250 1-14 250-510 14-100
Ce—KTAE+20% BMAK 180-250 1-4 250-520 4-100
Cs—KTAE+10% BMAK 100-230 1-18 230-500 18-100
Ce—KTAE+15% BMAK 120-250 1-15 250-510 15-100
Cs—KTAE+20% BMAK 180-250 1-5 250-520 5-100
C10-KTAE+10% BMAK 100-230 1-19 230-500 19-100
C10-KTAE+15% BMAK 120-250 1-16 250-510 16-100
Cio-KTAE+20% BMAK 180-250 15 250-520 5-100
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Molumdur ki, polialkilmetakrilatlar depolimerlosma mexanizmi {izra
destruksiyaya ugrayirlar, yoni temperaturun tasirindon monomer mangqalar1 polimer
zoncirin sonundan qopub ayrilirlar. Derivatoqrafik analiz tisulunda niimunalorin
termiki stabilliyi kiitlo itkisinin faizino géra miioyyan edilir, yoni, gézlonildiyi kimi,
destruksiya siiratlo getmali idi. Oslinds iso bu miisahido edilmir. Bu onunla izah
olunur ki,, polialkilmetakrilatlarmn torkibino allil efiri mangalarin1 daxil etmoklo
destruksiyanin mexanizmindo doyisiklik yaranir. Tosadif qanununa goro
destruksiya zaman1 makromolekullarda C-C rabitasi tosadiifi yerlordon sinir va bu
hadisa kiitls itkisina sabab olmur, ona gora do sintez edilmis niimunalorin termiki
stabilliyi artir. Daha obyektiv sokilds, birgo polimer niimunslorinin termiki
parcalanmasi cadval 2-do gostorilon temperatur hadlori ilo termodestruksiyanin
ikinci moarhalosinds xarakterizo edilir. Bu codvaldon goriniir ki, tadqiq edilon birgs
polimer niimunalorinin termiki stabilliyi 230°C temperaturunu kegir. Daha yiiksok
temperaturlarda termiki stabillik, torkibindo 15 vo 20% butilmetakrilat olan birgo
polimerlorinds miisahids olunur.

Termiki analizin naticolori gostorir ki, allilkarbonatlarin butilmetakrilatla
birgo polimerlosmasi prosesi butilmetakrilatin migdari 20% oldugda tamamils baga
catir. Ona gora do bu niimunslordods yuxarida geyd edilon hallar praktiki olaraq
miisahido edilmir. Belo ki, allilkarbonat +20% BMAK birga polimerlari uygun
olaraq 165, 167 vo 166°C-do, allilkarbonat +15% BMAK birgo polimerlori iso
uygun olaraq 155, 160 vo 159°C-da 5% (Tsy) kiitls itkisine maruz galir (Cadval 3).

Cadval 3
Allilkarbonat-butilmetakrilat birga polimerlarinin termooksidlosdirici stabilliyi

. Gostarilan kiitls itkisina uygun galon temperatur, °C
Niimuna

5% 10% 20% 50% 100%

Ce—KTAE+10% BMAK 120 143 250 320 500
Cs—KTAE+15% BMAK 155 195 290 335 510
Ce—KTAE+20% BMAK 165 280 290 335 520
Cs—KTAE+10% BMAK 125 145 255 319 505
Cs—KTAE+15% BMAK 160 195 290 335 510
Cs—KTAE+20% BMAK 167 281 291 338 518
C10-KTAE+10% BMAK 127 144 255 319 500
C1o-KTAE+15% BMAK 159 196 289 333 508
C10-KTAE+20% BMAK 166 281 290 335 518

Polialkilmetakrilat - 263 284 310 -

Belaliklo, birgo polimerlorin termiki stabilliyinin tayinino aid apartlmig
todgiqatlarin  naticalorini  timumilosdirarok belo gorara golmok olar ki,
allilkarbonatlar1 butilmetakrilatla birgo polimerlosdirmoklo polialkilmetakrilatlara
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nishoton yiiksok termiki stabilliys malik 6zliilik asqar1 almaq miimkiindiir, yani
birgo polimerlosmo kimyavi modifikasiya metodu kimi, destruktiv tosirlora garsi
yiiksok davamliliga malik 6zliiliik asqarlarinin sintezi istiqgamotinds todgiqatlar
aparmagn diizgiinliiytinii tosdiq edir.

Allilkarbonatlar asasinda sintez etdiyimiz, toxminon eyni molekul
kiitlosino malik olan birga polimerlari, molum 6zliiliik asqarlar1 ilo miiqayiso
etmoklo, onlarin termiki davamliligi todqiq edilmisdir (Cadval 4).

Cadval 4
Sintez edilmig vo Malum ozliiliik asqarlarmin termiki destruksiyast

Aktivlosmo Qatilasdirilmls
Qatilagdiric T, 10%, °C enerjisi, yagin ozIiliik
kC/mol diskiisii, %

Cs-KTAE-BMAK birgs polimeri 290 185 4,0
Cs-KTAE-BMAK birgo polimeri 285 190 55
C1o-KTAE-BMAK birgs polimeri 280 195 6,0
ViskopleksV-2-670 278 180 12,0
Polialkilmetakrilat "B-2" 263 166 13,8

Codvoldon goriintir ki, sintez olunmus birgs polimerlor termiki
davamliligina géro malum ozliiliikk asqarlari ilo miiqayisads tistiinliiys malikdirlor.
Bu bir torafdon birgo polimerin torkibinds qisa yan zoncirli alkilmetakrilat
mangqalarmin olmasi ils, digar torafdon isa birgo polimerin bircinsli olmasi ilo
olagadardir.

Naticalor

Belaliklo, torkibindo 20 kiitlo %-don az olmamagla butilmetakrilat
mangalar1 olan birga polimerlor gatilagdirict 6zliiliik asqarlari kimi miiasir
toloblora daha gox cavab verirlor. Belo birgs polimerlarin molekul kiitlosi 8000-
10000 hadlarinds olur. Lazimi natica almaq tigiin asqar sarfi 3-5% toskil edir.

Stirtkii kompozisiyasi hazirlamagq {igiin istifado edilocayi toxmin edilon
ozliliik asqarinin molekul kiitlasinin qiymati, yagda qatiligi vo monomer torkibi
hazirlanacaq kompozisiyaya qarsi irali siiriilon konkret tolobdon asili olaraq
miioyyan edilir.
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WIND ENERGY POTENTIAL ESTIMATION IN AGSU DISTRICT

Keywords: wind, radar technique, wind speed, aerospace material

The paper concerns to the wind energy potential evaluation and measurement
in Agsu district. The investigation was carried out on the base of the aerospace and GIS
materials presented by different agencies. Natural resources is the main self supplying
way which is being studied in the paper. Natural, ecological clean and independent
energy stock is wind one. This potential is firstly studied by applying remote sensing
way. In any coordinate of the district wind energy potential has been determined by
measuring the potential based on radar technique which gives possibility to reveal 2 D
view. At several heights including 10,50, 100, 150, 200 m°® the measurements have
been realized. The possible power generation for m? in the district was calculated.
Daily, hourly and annual wind energy potential data were graphed and schemed in the
paper. Energy, environmental, economical advantages of wind energy of Agsu district
was investigated by analyzing radar spectral measurements after remote sensing
process.

U.F.Mammadova

AGSU RAYONUNUN KULOK ENERJi POTENSIALININ
QiYMOTLONDIRILMOSI

Acar sozlar: kiilok, radar texnikasi, kiilok siirati, aerokosmik material

Mogalo Agsu rayonunda kiillok enerjisi potensialinin giymotlondirilmasi vo
6l¢lilmasing hosr edilmisdir. Todgiqat miixtalif togkilatlarin taqdim etdiyi aerokosmik
vo GIS materiallarina osaslanmusdir. Tobii sorvatlordon istifado etmoklo miistaail
sokilda 6ziinii tomin edilmonin yollart moagalods aragdirilmigdir. Tobii, ekoloji cohatdan
tomiz vo miistoqil enerji ehtiyati olan kiilok potensiali sesilmisdir. Bu potensial ilk
novboado masafodon miisahids iisulu totbigq edilorak 6yronilmisdir. Rayonun istonilon
koordinatinda kiilok enerjisi potensiali 2 D goriintiili radar texnikasi osasinda
olgiilorok, miiayyan edilmisdir. Yer sathindan 10, 50, 100, 150, 200 m yiiksokliklorda
6lgmolor hoyata kegirilmisdir. Rayonda hor m? figiin miimkiin elektrik enerjisi istehsalt
hesablanmigdir. Mogqalods giindalik, saatliq vo illik kiilok enerjisi potensiali
molumatlari qrafik asililiq sokildo togdim edilmisdir. Masafodon miisahido prosesindan
sonra radar spektral 6lgmolari tohlil edilorok Agsu rayonunun kiilok enerjisinin enerji,
ekoloji, iqtisadi iistiinliiklori miiayyan edilmisdir.
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Y.®d.Mameoosa

OLIEHKA BETPOSHEPI'ETHYECKOI'O IOTEHILIMAJIA
ATCYUHCKOI'O PAMOHA

Knioueevle cnosa: eemep, padapnas mexHUKd, CKOpOCMb  8empad,
a’POKOCMUYECKUL Mamepuan

Cratbs IOCBSIICHA OIIEHKE W U3MEPEHHUIO BETPOIHEPTETHUECKOTO IMOTEHITHATA
B ArcymHcKkoM paifonHe. MccrnenoBaHue TpPOBOIWIOCH Ha OCHOBE MAaTEpUANIOB
aspokocmuueckord u [MIC, mpeaoCTaBIeHHBIX pa3IMYHBIMU BeAOMCTBaMU. OCHOBHBIM
HACTOYHUKOM CaMOOOECTICUCHUS, N3y9aeMbIM B CTaThe, SIBIITIOTCS TIPHPOTHBIC PECYPCHL
IIpupogHbIi, SKOJIOTHYECKH YICTHIA U HE3aBUCUMBIN SHEPTrOPECYpC — 3TO BETPOBOM. ITOT
MOTEHIMAJ CHaYajga W3y4yaeTcsi C MPUMEHEHHEM JAWCTAHLIMOHHOIO 30HAMpoBaHus. B
000l  KOOpIMHATE paiioHa BETPOIHEPreTHUECKUH TOTEHIMAN OMpe/elieH IyTeM
M3MEPEHUs] TOTEHIMATa Ha OCHOBE pAaJMOJIOKAIIMOHHOTO METOMa, KOTOPBIA JaeT
BO3MOXKHOCTh IOJIYYWTh JIBYMEPHOE W300pakeHHWe. BhUIM MPOBEICHBI M3MEpEHHs Ha
HECKOJIBKMX BhICOTaX, Bkmrouad 10, 50, 100, 150, 200 mc. Paccumrana Bo3MOKHas
BBIpa0OTKa JIEKTPOSHEPTUH Ha M’ B paiione. B craThe npuBeieHbI CyTOYHBIE, YaCOBBIC U
rOJIOBBIC JIAHHBIC O BETPOIHEPreTUUCCKOM TIOTCHIMAIE B BHIEC TPaMKOB U CXCM.
DHepreTuyecKre, AKOJIOTMYECKUE, DKOHOMHUYECKHE TPEHMYILIECTBA BETPODHEPTETUKH
ATCYWHCKOTO paifoHa WCCIIeIOBAaHBI IyTEM aHaIH3a PaJHOJIOKAIFIOHHBIX CIIEKTPATBHBIX
M3MEPEHUH IocyIe Tporiecca JUCTaHIIMOHHOTO 30HIUPOBAHNS.

Introduction

The research object of the picturesque places in the Great Caucuses
region. The district possesses 1.020 km? (102 ha) total area [3] locating
40.565396° and 48.316891° coordinates [4] determined from aerospace point of
view. Indeed the richest natural resources in the territory makes Agsu have huge
advantages for ecoturistic region. At present tourism sector is being developed
because its relief, woodland, stock, green lines, complete nature and renewable
energy stocks and etc. Agrarian sector was majorly developed here in the
middle of the past century including cattle farming, bird farming, field
plantations (onion, potatoes, cabbages, sunflower, corns, wheat, barley, rice and
so on). Forest industry is acting beside building and furniture sectors.
Additionally the district has many interesting historical places which directly
attract tourists and guests visitors coming to the region. But all kind of the
tourism sectors have been developed. The joint ecotourism sector could be
organized easily in Agsu because of a plenty of energy resources. Thus, without
energy none of industry sector, life in settlements, districts, villages can exist. If
the region is able to provide the necessary energy demand, so this district could
have independently built its infrastructure including all sectors of the industry
fields. The relief, geographical, natural location of the district cause renewable
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energy potentials’ formation which has never studied before in order to build
independent, clean energy sector for the region. These energy stocks have to be
studied fully before the green energy stations built. Recourse possibilities
property distribution, relief plastics are to be taken into consideration. Because
the above mentioned parameters should be followed if one of them is lack in
this case usage of renewable energy potential, property kinds let the power
stations to be built. But region’s relief make problems from economical,
building location point of view. Specially on the mountainous regions, thus
relief plastics’ has great role in power stations’ development. Besides while
studying any renewable energy kinds including solar and wind ones relief
plastics is certainly to be taken into account by remote sensing, too. The process
is going on automatically. On any surface such as water field, stone, rock and
other measurements directly are realized as a rule, even in the power
generations’ calculation. In the investigation wind energy potential has been
taken mainly. The region possess mountain valleys winds which are blowing
from valleys to the top of the mountains. Such kind of wind is called fyon, too
in the scientific literatures. Geographical location, height index and
characteristics wind kinds makes the situation for wind energy stock. So,
district is total wind potential and energy stock. So, district’s total wind
potential and energy one have to be studied generally. In the development of the
regions in Azerbaijan energy dependence should be solved in time to form
normal infrastructure. The current research is important and demandable for the
present day.

Material and methods

As the investigation measurement method aerospace or remote sensing
was used in the writing of the paper. The method is more effective to study
wind potential possibilities and energy generations in all kind of relief.
Traditional measurement ways are not practical useful. Because development of
many stations in several heights are not real indeed. It stands in past times all
deficiencies were calculated on the base of traditional methods. But today
remote sensing method deleted all the deficiencies in order to get full
information about the potential. Such kind of measurements are being realized
along the year by sattilets of different Aerospace Agencies of the world.
Actively this research was carried out following the results of NASA’s
analytical center. Annual wind index on the wind rose created by the meteoblue
[6] has shown below.
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Figure 1. Wind Rose Parameters on 18 Directions

As seen from figure 1 the occurrences interval is various. Two

directions the West and the East-South-East are more than others. The medium
index concerns to the West-South-West, the-South-East and the West-North-
West. at the same time the less data are met in the North West, the North-North-
East, the North-East and the East-North-East. The South, the South-South-East,
the South-South-West. The wind index till 5 m/sec is more in the East-South-
East direction. The 10 m/sec wind index happens majorly in the West direction.
The stochastic character of the wind direction shows itself here, too.
The aerospace materials have been carried out by different agencies give the
opportunity to determine the average wind energy potential meter per hour and
at the same time comparison with the neighbor districts is possible by remote
sensing investigation. Correspondingly such comparison between Agsu and
Ismayilli districts by weather spark [1; 6] have been given below.

6 mph S Aghsu 6 mph
5 mph /\____,_,ﬁ,_/ ‘\ 5 mph
4 mph so—" 4 mph
3 mph 3 mph
2 mph 2 mph
1 mph 1 mph

Omph | - 0 mph

Figure 2. The Comparative Average Wind Speed index of Agsu and Ismayilli
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From the figure 2, it is clear that in Agsu region average wind speed
possibility is more near 5.8 mph (2,6 m/sec). But this showing is 5.0 mph (2,2
m/sec), so the start wind speed is less than the first region. The comparison has
been realized on the months of the year. The real wind directions’ percentage is
differenciated depending on the natural potential. By remote senting method
specially using radar technique it is visually seen from the graphical
dependance was taken from wearther spark [1; 2] for explanation the main four
direction.
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Figure 3. The Wind Speed Directions in Agsu Depending on the Months

The South direction winds consist of 2,8 months between the 19" of the
March and the 13" of June, the maximum index happens during May near 36%.
The East direction happens along 4,9 months between the 13" of June and the 9™
of November, the maximum index is obtained in the 11" of August near 45%. The
great amount is observed in the West direction about 4.3 months between the 9" of
November and the 19" of March near 47% having maximum index 47%. The
other main parameter is the wind occurrence which is observed by satellites
(windsats) along the year. The chart presented by meteoblue [1; 2; 6] really explain
these occurrences which has been given below.

- wind Speed [10 ]

Figure 4. Wind Occurrences in Agsu at 10m

As seen from figure 4 less occurrence happens for 5-6 m/sec. And the
maximum index is observed for 1-2 m/sec, so 2-4m/sec wind speed occurrences
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have the middle showing. The higher percentage consists of 50% for the
beginning wind speed. Traditionally wind parameters are being measured in the
local weather stations but these observation doesn’t give radar spectral analyses
and occurrence factor which has been taken from the aerospace GIS materials.
Wind potential study has different goals including agrarian sector, energy
sector, climate and so on. The wind impact on the other climate factors is
undeniable and wind speed chart take from aerospace material [5; 6] is below.

30 days

25 days

Jan Feb Apr Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Mar May

0.0 =0.3 = 1.6 =3.4 ® =55

Figure 5. Daily Wind Speed Chart on the Months

From the figure 5 it is evident that maximum wind speed occurrence
duration on any wind speed happens for 20 days. Within 20 days in March and
April about 3m/sec and within 15 days 5,5m/sec during December happen.

Result and discussions

At the result of the long term aerospace measurements and analyses it
was revealed that at several heights from the surface the wind energy potential
and also wind speed index differ. Thus, the initial height begins from 10 m and
reaches 150 m depending on the wind turbines’. Energy potential is felt at the
beginning and the next heights which were explained below in three
dependences between mean wind speed and the windest areas’ percentage
based on the GWW [4].

Mean Wind Speed (m/s)
Mean Wind Speed (m/s)
Mean Wind Speed (m/s)
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Figure 6. Mean Wind speed at 10 m, 50 m and 100 m heights
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As seen from the above dependences the wind energy sector building is
possible in the studied district. The graphical description show that wind speed
changes from 3,5 m/sec then 4,8 m/sec and reaches 5,8 m/sec. The wind speed
index show that renewable energy sector can be developed in the region.
Because the energy generation could be realized to the current potential.

After the investigation realized based on 2 D radar technique is actual
and has perspective way to track wind dynamic blowing in the region and
graphical description explain wind energy stock of the district easily. Wind
radar technique opens the real situation at 100m height along the year on all
months which was shown in the next graph by GWW[4].
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Figure 7. Agsu Wind Radar Spectral Analyses at 100 m from Surface

As seen from the spectral wind radar analyses given at figure 5 in
majority month the windest hours happen between the day time and the
evening. The warm period of the year is considered to be windy as shown in the
radar graphic. While summarizing the results main wind parameter have been
taken into consideration. The investigation carried out gives opportunity to
come following conclusion:

v’ 86W/m? power generation at 10 m height;

v 124W/m* power generation at 50 m height;

v’ 148W/m? power generation at 100 m height;
v 191W/m? power generation at 150 m height;
v' 2,85m/sec average wind speed at 10 m height;
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v 3,69m/sec average wind speed at 50 m height;
v' 4,28m/sec average wind speed at 100 m height;
v' 4,68m/sec average wind speed at 100 m height.

Thus, the measurement results show that the wind energy sector should be
built in this district to supply the region with green energy, especially electricity
one. The ecological green energy is to stop deforestation, to save soil cover to
be degraded. All renewable energy potentials are to be studied one by one
including solar, biomass, wind and others to develop the region’s independent
energy sector.
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UCAYLIQ HEYVANLARIN BAS BEYNININ TOXUMA
HOMOGENATINDA NEYROMEDIATORLARIN
METABOLIZMIN® ETANOLUN TOSIRI

Acar sozlor: alkogol, etanol, sindrom, kompensator, toksin, prenatal,
ontogenez, fetal

Todgigat prenatal ontogenezds alkogolun 1g/kq, 3.5 g/kq vs 5.6 k/kq dozasinin
tosirine  moruz qalmis analardan alinmis iicayliq heyvanlarda aparilmigdir.
Neyromediator amin tursularinin miqdart bas beynin yarumkiiralori gabigindan,
beyincikdan, beyin siitunundan va hipotalamusdan alinmis toxuma homogenatinda
toyin olunmusdur. Amintursularin (QAYT, Qlu vo Asp-nin) fraksiyalarina ayrilmasi
yiiksok gorginlikli elektroforez tisulu ilo aparilmigdir. Neyromediatorlarin migdarinin
toyini kontrol va tocriibo heyvanlarinda miiqayisali sokildo Gyronilmisdir. Alkogolun
tasirindon bas beynin miixtolif strukturlarinda QAYT, Qlu vo Asp-nin migdarinda
azalma geydo alinmmgdir. Neyromediatorlarin miqdarinda on koskin doyisilmalor
alkogolun yiiksok dozasinin (5.6 g/kq) tasirindan sonra yaranir.

A.H.®@apaoosices

BJIUSHUE 3TAHOJIA HA METABOJIN3M HEMPOMEJIUATOPOB
B I'OMOI'EHATAX TKAHH I'OJIOBHOI'O MO3TI'A
Y TPEXMECAYHBIX ’)KUBOTHBIX

Knrouegvle cnosa: anxoconv, smanon, cUHOPOM, KOMNEHCAMOPHBLU, MOKCUH,
NPEeHAMAbHbIL, OHMO2EHEe3, (PemanibHbLU

UccnenoBanne OBLTO TPOBEICHO HA TPEXMECSAYHBIX IKUBOTHBIX, MaTepU
KOTOPBIX B IMPEHATAIHHOM OHTOT€HE3€ OBLIM MOJBEPIKEHBI BO3ICHCTBHUIO AIKOTOJIS
1 r/kr, 3,5 r/kr u 5,6 r/kr. KonudecTBO HEWPOMEIMATOPHBIX aMHHOKUCIOT OBLIO
ONPEJENICHO B IOMOICHATAX TKAHEH IIOJYYEHHBIX W3 KOPBI MOJIYLIAPUNA T'OJIOBHOTO
MO03ra, MO3KEUKa, CTBOJIA MO3ra W THIIOTajlamyca. Pa3jeneHme aMWHOKHCIOT Ha
dpaxkunu (TAMK, I'myramuHOBas w AcmaparmHoBas) OBUIO TPOBEIACHO METOIOM
BBICOKOT'O HaIpsDKEHUs 3JeKTpodopesa. Onpe/esieHne KOJUIeCTBa HeHpOoMeIMaTOpOB
Y KOHTPOJIBHBIX M 3KCHCPUMCHTAJIbHBIX KMBOTHBIX 6I)I.HO HN3Y4YCHO CpPaBHUTCJIIbHBIM
METOAOM. AJIKOTOJIb HE BO3JICHCTBYET C OJJMHAKOBOW HHTEHCUBHOCTBHIO HA KOJIMYECTBO
I'AMK, TI'myramuHOBOM H AcCHapardHOBOM KHUCJIOT B Pa3JIMYHBIX CTPYKTYypax
roJoBHOro Mmo3sra. llocne BO3MEHCTBHUS —amKoOTOJIS HAOMIONANIOCh  YBEIHUCHHUE
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kommdecTBa ['AMK, ymeHbineHne konndectBa |IyramMuHOBOM u AcmapardHOBOM
KUACJIOT. Pe3kne u3MeHeHHsI B KOJMYECTBA HEHPOMEIUATOPOB IMOSIBJISIOTCS MOCIE
BO3JICHCTBHS BBICOKHX 103 (5,6 T/KT) aIKOToJIs.

A.N.Farajev

EFFECT OF ETHANOL ON THE METABOLISM OF
NEUROTRANSMITTERS IN THE BRAIN TISSUE
HOMOGENATE OF THREE-MONTH-OLD ANIMALS

Keywords: alcohol, ethanol, syndrome, compensator, toxin, prenatal,
ontogenesis, fetal

The study was conducted in three-month-oid animals taken from mothers
exposed to a dose of 1 g/kg, 3.5 g/kg of alcohol in prenatal ontogenesis. The amount of
amino acid neurotransmitter was determined in tissue homogenates derived from the
cerebral cortex, cerebellum, spinal cord, and hypothalamus. The separation of amino
acids (GABA, Glu and Asp) into fractions was carried out by high-voltage
electrophoresis. Determination of the amount of neurotransmitters has been studied
comparatively in control and experimental animals. Alcohol does not affect the amount
of Asp in different structures of the brain to the same intensity. After exposure to
alcohol, there was an increase in the amount of GABA, a decrease in the amount of
Glu and Asp. The sharpest changes in the amount of neurotransmitters occur after
exposure to high doses (5,6g/kg) of alcohol.

Alkogolizmin epidiomioloji vo sosial tohliikasi getdikco artir. Diinya
ictimaiyyatinin alkoqolizm haqqinda ¢oxsayli miisahidolorin sahidi olmasmna
baxmayaraq, bu giin do alkoqgolizmin yaranmasinin vo organizme tasirinin
mexanizmi barasinds doqiq elmi konsepsiya islonilmomisdir. Qeyd etmak lazimdir
ki, diinya etanolun organizmin struktur-funksional vaziyyatlorins tesiri hagqinda
(xiisuson, bas beyindo) miixtolif kliniki molumatlarin kifayot godor vo ziddiyyatli
olmasina baxmayaraq todqiqat¢ilar vahid bir fikro golmislor ki, alkogolizm
insanlarda monfi funksional faaliyystin formalagsmasina sabab olur (Aprroxuna
H.N., JleBmmna. 1984., Yangl, Long C., Faingold C.L. 2001). Bu gancliyin agli vo
fiziki saglamhgma, ohalinin repreduktivliyino dagidici tosir gostorarok millatin
genofonunun doyismasine tohliike yaradir. insan &liimiinde alkoqolun bdyiik pay1
vardir. Alkoqol orqanizmo bir nego istigamatdo tosir gostorir: 1) bas beyindo
neyromediator sistemina, ashliq sindromunun formalagmasma sobab olur;
2) alkogol daxili organlara vo toxumalara toksinli tosir géstorir; 3) valideynlorin
alkoqgola aludagiliyi galacak naslo zararli tasir gostarir (1.3)

Etanol sinir toxumasmn torkibino daxil olan glutamat (Qlu) ergik,
adrenergik, QAYT-ergik (qgamma-amin yag tursusu), serotonin—ergik, xolinergik

55



O.N.Faracov

Vo opioid sistemina tosir gostorir. Alkogol neyromediator tobiotli amintursularin
miqdarina vo onlarmn metabolizmindo istirak edon fermentlorin aktivliyino tosir
gostarir. Etanolun tasiri an gox QAYT —A reseptorlarmin vasitasilo bas verir (3).

Qadmlarin hamilolik zamani alkoqol gobul etmosi, onun batninds inkisaf
edan dols ciddi tasir gostarir va bu masalo Diinya Sohiyys Taskilati tigiin an mithiim
problemlor sirasma daxildir. Alkogolun an giiclii tasiri prenatal ontogenezds doliin
morkazi sinir sistemino olur. Alkogol cift vo hematoensefalik baryerdon asanligla
kecir vo doliin gan dovranma daxil olur. Ona goéro do d6l ananin gabul etdiyi
alkogolun tosirine moruz qalir. DSl alkoqgolu miibadilo edo bilmir vo 0 amniot
mayeds qalir. Hamilolik zamami alkoqol gobulunun osas meyarlar1 alkoqol
embriofetopatiya, inkisafin yavasimasi, kollo-liz dismorfizmi, sinir va psixi inkisafin
longimasidir. Alkogolun tasiri naticasinds ciftin funksiyasinin pozulmasi bas verir.
Alkogolun gobulu ciftin funksiyasmnin formalagsmasimi longidir, sinir hiiceyralorinin
mumi saymni azaldir, sinoptogenezi zodosloyir. Homginin do neyrotransmitter
sistemlorinin formalagmasini reseptorlarin sintez vo Katabolizminds istirak edon
fermentlorin, transduksiya mexanizmlorinin zodslonmosina sobab olur. Prenatal
ontogenezin tasiri noticasinds davramis vo adaptiv problemlorin osasinda durur.
Hipotalamus-hipofiz-boyrokiistii oxun tonziminin pozulmasi postnatal ontogenezdo
davamli doyisikliklorlo miisayiat olunur.

Botndaxili fordi inkisafin “bohran” dovriinde organizmo edilon manfi
tasirlorindon onun tizvlarinin, xiisusan do markazi sinir sisteminin strukturlarinin
toxuma Vo hiiceyralorinin differensiasiyasinda bas veroan genetik determinasiya
prosesi prenatal vo postnatal ontogenezin golacok inkisafinda 6ziinii ¢ox aydin
sokildo gostarir (4).

Deyilonlora miivafiq olaraq, prenatal ontogenezdo alkoqolun doldaxili
QAYT miibadilasine tosirinin 6yranilmasi zoruri vo aktualdir.

Isin magsadi, prenatal inkisafin bohran dévriinda etanolun xroniki tasirino
moruz qalmis dovsanlarin postnatal ontogenezds bas beynin toxumasindan alinmig
homogenatda QAY T miibadilasini dyronmokdir.

Tadqigatin material vo metodlarl. Todqiqat isi analar1 miixtolif dozal
etanolun tasirine moruz galmis tgayliq dovsanlarin bas beyninin miixtolif
strukturlarindan (bag beynin yarimkiiralorinin gabigi, beyincik, beyin siitunu,
hipotalamusdan) alinmis toxuma homogenatinda aparilmisdir. Bogaz heyvanlarin
garin bosluguna yeridilon etanolun dozas1 -1 g/kq, 3,50/kq va 5,6 k/kq olmusdur.
Miixtalif dozali etanolun heyvanin garmbosluguna yeridilmasi on giin miiddstindo
giindo bir dofo olmagla aparilmisdir. Bas beyin strukturlarinin ayrilmasinda
miivafiq atlasdan istifado olunmusdur.

Sinir toxumasinda almmis niimunslordo amintursularmin miqdari yiiksok
gorginlikli elektroforez tisulu ilo (5) ol fraksiyalarina ayrildigdan sonra kagiz
tizarinda xromografiya (Pasxina 1954) metodu ilo boyanmis ronglonma intensivliyi
FEK-56M cihazinda toyin olunmusdur.
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Alinan gostaricilor parametrik tisulla islonilmisdir (6).

Miizakira va naticalor. QAYT, Qlu vo Asp-in miqdarinin yasdan asili
olaraq Oyronilmasi tibb vo biologiya elmlori iiciin miihiim praktik ohomiyyat
dasiyir vo aktual mosalolordon biridir. Miixtalif tasirlor zamani bu amintursularin
miibadilesi pozulur, xiisusilo etanolun miixtolif konsentrasiyali dozasmin
tosirindon. Alkogolun beynin neyrokimyavi vo neyrofizioloji dostlorino tasiri
miixtalif tobiotli neyromediatorlarin par¢alanmasinda, funksiya, transportetma vo
sintezindon asihi olaraq hayata kegir. Bu sahads olan todgigatlar mohdud olmagla
yanasi, hom do oks istigamotli olmalarma goéra saciyyalanirlor. Alkogolun tosiri
zamani beyindo QAYT miibadilosindo ciddi doyisilmalorin  yaranmasina
baxmayaraq, alkoqolun dozasindan asili olaraq sinir toxumasinda oyandirici,
tormozlandirici neyromediatorlarin metabolizmi kifayat godor 6yranilmayib. Ona
goro do QAYT miibadilosini analari etanolun xroniki tasirine moruz qalmis
balalarin 3 ayliq adadovsanlarinin sinir toxumasinda 6yranmayi qarsimiza magsad
qoydug. Alman gostaricilor cadvalda verilmisdir.

Cadval
U¢ aylq dovsanlarin bas beyin strukturlarmin toxumasinda QAYT, Qlu va Asp-in
migdarina (mkmol/q) prenatal ontogenezin bohran (riiseym va cifilasma) dovrlorindo
etanolun miixtalif dozalarimin (1 q/kq, T%-li mahlulunun, 3,5 q/kq, 25%-1i mohlulunun va
56 a/kq,40%-li mohlulunun giindo 1 dofo 10 giin miiddotinds> garin bosluguna
veridilmasinin) xroniki tasiri (Mtm, n=>5)

. trl?l(et)::plarl Tl?;r;‘;‘t’l Gostoricilr | QAYT Qlu Asp
Bas beyin Kontrol M=+m 2,24+0,066 4,87+0,082 2,78+0,041
yarimkiira- 19k M=+m 2,37+0,07 4,53+0,159 2,530,111
lorinin gqabigi % 106 93 91
3,50/kq M=+m 2,69+0,058*** 4,29+0,086** 2,36+£0,065***
% 120 88 85
5.60/kq Mtm | 2,87+0,062*** | 3,99+0,078*** | 2,20+0,05***
% 128 82 79
Beyincik Kontrol M:tm 1,7440,039 4,17+0,064 2,64+0,03
MEm 1,830,041 4,17+0,14 2,43+0,114
1g/kq
% 105 96 92
M=m 2,1240,041%** 3,88+0,07* 2,27+0,059%**
3,50/kq
% 122 93 86
5.6q/kq M=+m 2,3340,054*** | 3,71+0,047*** 2,16+£0,031***
% 134 89 82
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Stl‘llBkegl/lI:"lal‘l Tl?ﬁr;?;_ Gostoricilar QAYT Qlu Asp
Beyin siitunu | Kontrol M£m 2.12+0,038 4,65+0,066 2,5240,028
M=+m 2,27+0,066 4,37+0,151 2,34+0,081
1g/kq
% 107 94 93
3,5 a/kq M:+m 2,78+0,066*** 4,19+0,058 2,17+0,052%**
% 131 90 86
5.6q/kq M£m  [3,01+0,058*** 3,95+0,067%** | 2,04+0,04***
% 142 85 81
Hipotalamus | Kontrol M=+m 2.62+0,039 4,94+0,03 3,14+0,06
1g/kq M=+m 2,86+0,0107 4,69+0,158 2,98+0,101
% 109 95 95
3,50/kq M+m 3,3+0,064*** 4,59+0,077 2,67+0,037***
% 126 93 85
5.6q/kq M=+m 3,62+0,062*** 4,35+0,075*** 2,51+£0,03%**
% 138 88 80

*_p<0,05; **-p<0,01; -p<0,001

Cadvoldon goriindiiyti  kimi QAYT-In migdan 3 aylig kontrol
dovsanlarin bas beyin yarimkiirolorinin gabigmin toxumasinda 2.24+0,066,
beyincikda 1,74+0,039, beyin siitununda 2,12+0,038, hipotalamusda 2,62+0,039,
Qlu vo Asp-in miqdari uygun olaraq bas beyin yarimkiirolorinin gabiginda
4,87+0,082 vo 2,78+0,041,beyincikdo 4,17+0,064 vo.2,64+0,03,beyin siitununda
4,65+0,066 va 2,52+0,028, hipotalamusda 4,94+0,03 vo 3,1440,06 mkmol/q olur.

QAYT, Qlu vo Asp-in miqdarmin todqiq edilon beyin strukturlarinda
eyni soviyyado paylanmamasi bu beyin strukturlarmda QAYT, Qlu vo Asp-ergik
neyronlarin miqdart vo sixIgi ilo baglidir. Digor torofdon gostorilon beyin
strukturlarinin yerina yetirdiklori funksiyalarin da rolu xiisusi oshomiyyat kosb edir.

Prenatal ontogenezin bohran (riiseym vo ciftlosmo) dovrlorindo etanolun
1 g/kq, 7%-li mohlulunun xroniki tasirine moruz qalmis 3 ayliq dovsanlarin beyin
strukturlarinin toxumasinda kontrolla miigayisodo QAYT-in miqdar1 bas beyin
yarimkiiralorinin - qabiginda 6%, beyincikdo 5%.,beyin  slitununda 7%,
hipotalamusda 9% artaraq uygun olaraq 2,37+0,07, 1,83%0,041, 2,27+0,066,
2,860,107 mkmol/q toskil edir.

Prenatal ontogenezin bohran (riiseym vo ciftlosmo) dovrlorindo etanolun
1 g/kq, 7%-li mohlulunun xroniki tasirino moruz qalmis 3 ayliq dovsanlarin beyin
strukturlarinin  toxumasinda Qlu-nun miqdar1 kontrolla miigayisodo bas beyin
yarimkiiralorinin - qabiginda 7%, beyincikdo 4%, beyin siitununda 6%,
hipotalamusda 5% az olur. Miivafiq soraitdo Asp-in miqdar1 kontrolla miigayisodo
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bas beyin yarimkiiralorinin gabigmin toxumasinda, beyincikdos, beyin siitununda
vo hipotalamusda uygun olaraq 9%, 8%, 7% vo 5% az olur.

Prenatal ontogenezin bohran (riiseym vo ciftlosmo) dovrlorinds etanolun
3,5 g/kg, 25%-1i mohlulunun xroniki tasirine maruz qalmis 3 ayliq dovsanlarin
beyin strukturlarinin toxumasinda kontrolla miigayisodo QAYT-in miqdar1 bas
beyin yarimkiirlorinin gabiginda 20%, beyincikdo 22%, beyin siitununda 31%,
hipotalamusda 26% artaraq uygun olaraq 2,69+0,058, 2,12+0,041, 2,78+0,066,
3,340,064 mkmol/q toskil edir.

Prenatal ontogenezin bohran (riiseym va ciflosmo) dovrlorindo etanolun
3,5 g/kg, 25%-1i mohlulunun xroniki tasirine maruz qalmis 3 ayliq dovsanlarin
beyin strukturlarinin toxumasinda Qlu-nun miqdan1 kontrolla miigayisodo bas
beyin yarimkiiralorinin gabiginda 12%, beyincikdo 7%, beyin siitununda 10%,
hipotalamusda 7% az olur. Miivafiq soraitdo Asp-in migdar1 kontrolla miigayisodo
bas beyin yarimkiirolorinin gqabiginin toxumasinda, beyincikds, beyin siitununda va
hipotalamusda uygun olaraq 15%, 14%, 14% va 15% az olur.

Ana botnindo olarken etanolun yiiksok dozasinin (5,6 g/kq, 40%-li
mohlulu) xroniki tosirine moruz qalmis 3 ayliq dovsanlarin bas beyninin miixtolif
strukturlarinin toxumasinda QAYT-n miqdart kontrolla miiqayisado bas beyin
yarimkiiralorinin gabiginda 28%, beyincikdo 34%, beyin siitununda 42%,
hipotalamusda 38% artaraq uygun olaraq 2,87+0,062, 2,33+0,054, 3,01+0,058,
3,62+0,062 mkmol/q toskil edir.

Prenatal ontogenezin bdhran (riiseym vo ciftlosma) dovrlorinds etanolun
5,6 g/kq, 40%-1i mohlulunun xroniki tasirine moruz qalmis 3 ayliq dovsanlarin
beyin strukturlarinin toxumasinda Qlu-nun miqdar1 kontrolla miiqayisads bas beyin
yarimkiirolorinin gabiginda 18%, beyincikdo 11%,beyin siitununda 15% vo
hipotalamusda 12% az olur. Miivafiq seraitde Asp-n miqdari kontrolla miigayisade
bas beyin yanimkiirolorinin gabigmiin toxumasinda, beyincikds, beyin siitununda
vo hipotalamusda uygun olaraq 21%, 18%, 19% vo 20% az olur.

Alinan gostaricilordon aydin goriiniir ki, tormozlandirict neyromediatorlarin
miqdar1 etanolun tosirindon sonra Oyronilon strukturlarda yiiksslir, oyandirici
neyromediatorlarin miqdar1 azalir. Belo doyisilma sinir sisteminin adaptasiya
komponsasiya funksiyasi ilo oslagslondirilo bilor. Etanolun asagi dozada tosiri
noticasinds postnatal ontogenezdo QAYT miibadilosinin uzun miiddot borpa
edilmasi onun batndaxili dovrds yiiksok saviyyads toksinli tasirs malik oldugunu
gostorir. Homginin, etanolun prenatal dovrds tosirindon sonra golocok nosilds
longidici Vo oyandirici mediatorlar arasinda tarazligin pozulmasi naticasinds
QAYT miibadilasinin pozulmasi ilo alagadar yarana bilacok xastaliklor tigiin boyiik
tohliiko qrupu taskil eds bilar (7).

Cox ehtimal ki, halo ana batninds olarkon dél etanolun tasirine moruz galir,
botndaxili inkisaf zamani morkozi sinir sisteminin strukturlarmin toxuma vo
hiiceyralorinds pataloji doyisikliklarin asasi qoyulur, bu doyisikliklords postnatal
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inkisafin biitlin dovrlorinds 6z oksini tapmaqgda davam edir. Botndaxili inkisaf
dovriindo QAYT miibadilasinin asas1 formalasmaga basladigi andan etanol bu
miibadiloys do tosir gostarir.

Do6ldo alkogoldehidrogenazanin catismazligi vo ya movcud olmamasi
sobobindan etanolu pargalaya bilmir vo uzun miiddot ddlo, sonra isa yenido-
gulmusa tosir gostordiyi Kimi homginin, bas beyindo QAY T miibadilosine tasiri do
uzun miiddst davam edir. Fetal alkogol sindromu ilo dogulmuslarda haroki-
davranis reaksiyalarinda pozulmalarin hayat boyu davam etdiyi kimi, etanolun
preanatal dovrdo orta vo yiiksok dozasi da bas beyin strukturlarinda QAYT
miibadilasinds asasl vo davamli doyisilmalora sabab olur (8).

Naticalar

1. Prenatal inkisafin bohran (riiseym, orqanogenez va fetal) dovrlarinds etanolun
miixtalif konsentrasiyali dozalarinin xroniki taSirine maruz galmis dovsanlarin
bas beynin miixtolif strukturlarmin toxuma  homogenatinda kontrolla
miigayisodo QAYT-in miqdari artir, Qlu vo Asp-nin miqdar iso azalir. Belo
vaziyyat, prenatal ontogenezdo etanolun tasiri noticosinds ciddi metabolizm
doyisikliklorin bag verdiyini gostarir.

2. Prenatal inkisafin bohran dovrlorindo etanolun yiiksok dozasimmin xroniki
tosirindon sonra dovsanlarin bas beyninin miixtalif strukturlarmm toxuma
homogenatinda QAYT, Qlu vo Asp-nin gostaricilorinds onun orta vo asagi
dozasi ilo, etanolun yuxari dozasmin tosirindon sonra asagi dozasi ilo
miigayisodo yaranan doyisilmolor daha yiiksok soviyyado ifado olunmusdur
(9,10).

3. Prenatal inkisafin bohran morhslorindo - embriogenez, organogenez va dol
dovrlarinds etanolun asagi dozasinin tasirindon sonra ii¢ ayliq dovsanlarin bas
beyninin  Oyronilon  strukturlarinin  toxuma  homogenatinin = QAYT
miibadilosindo borpa proseslori bas verdiyi halda onun orta vo yiiksok
dozasinin tosirindon sonra QAYT, Qlu vo Asp-mn miqdarinda osash
barpaolunma geyds alinmamigdir (11.12).

4. Elmi-tadqiqat islorindon alman gostoriciloro asason demok olar ki, prenatal
inkisafin bohran dovrlorinds etanolla zsharlonma zamani QAYT miibadilasi
MSS vo imumi orqanizmdo xiisusi ohomiyyot dasiyir vo organizmin
uygunlagma — adaptasiya mexanizmlorinds istirak edir. Bu soraitds longidici
mediator olan QAYT —in migdarinin artamsi, oyandirict mediatorlar olan Qlu
Vo Asp-nin miqdarimin azalmasi sayasinds MSS-do loangidici proseslarin
oyandirict proseslor tizorindo stlinlilk toskil etmosini vo bu vaziyyat
neyromediatorun MSS-nin kompensator-uygunlagsma prosesindo yaxindan
istirak edorok etanolun organizmo tosiri zamani neyronlarin mohv olmagdan
gorundugunu gostarir.
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YERUSTU HAVA TOBOQOSINDO MiIKROMISETLORIN
EKOLOJI ROLUNUN TODQIQI

Agar sozlar: aeromikobiota, mikromiset, hava qati, név miixtalifliyi, movstimi
dinamika

Atmosfer havasi mikroskopik gobaloklorin inkisafi ti¢iin alverisli miihit deyil.
Hava mikobiotasinin név miixtolifliyi torpagin vo orazinin bitki Ortliyiiniin
vaziyyatindon asilidir. Torpaq isa mikromisetlor torofindon havani ¢irklondiran osas
monbadir. Havanin keyfiyyat torkibi osason hava tabagalorinin yerlosdiyi torpagin va
ya suyun mikroorganizmlari hesabma formalasir. Bakinin yasilliq orazilorinds yer
sathino yaxin hava qatlarinin aeromikotasinin dyronilmasi ¢oxsaxali bir shomiyysto
malikdir va ekoloji, sanitar-gigiyenik, fitopatoloji todgigat apararken vacibdir. Tadqgiq
olunan orazids asasen tiind rongli sporlara malik Cladosporium, Alternaria cinslorinin
dominantliq etmosi miioyyon edilmigdir. Tiind rongli sporlarin saymnin yarpaq
tokiilmasi (xazan) dovriindo xiisusilo artdigi miisahido edilmisdir. Havada gobalok
sporlarinin olmasi va yayilmasinin &yranilmoasi onlarin allergiyanin, miixtalif mikoz
toradicilori kKimi insan saglamligina tohliikasini giymatlondirmok baximindan ¢ox
aktualdir.

1. ®D.Acaooea

W3YYEHME 3KOJOTMYECKOM POJIU MUKPOMMUIIETOB
B IPUBEMHOM BO3JYLHIHOM CJIOE

Knioueswie cnosa: aspomuxodouoma, mukpomuyem, 6030YUHbIU APYC, BUOOBOE
pasnoobpasue, ce30HHAs OUHAMUKA

ATMOCQepHBIii BO3MyX HeE SBIseTCS ONaronpusTHOM cpeloi Juis pocTa
MHKpPOCKOITMYECKHX T'prOOB. PazHooOpasme a’paibHOW MHKOOMOTHKHM 3aBHCHUT OT
COCTOSIHMSI TIOYBBI M PACTUTEIBHOCTH MECTHOCTH, KOTOpasi SIBJISETCS OCHOBHBIM
HWCTOYHUKOM MHKPOOHOTO 3arps3HeHHs Bo3ayxa. KadecTBEHHBIN cOCTaB BO3yxa
(dbopMHpyeTCsT B OCHOBHOM 3a CYET MOYBEHHBIX WJIM BOAHBIX MHKPOOPraHM3MOB, B
KOTOPBIX HAaxoJAATCS CIIOM BO3Ayxa. Ha wucciemyeMoil TEeppUTOpUH yCTaHOBIECHO
npeobnaganne  BupoB  Cladosporium  u  Alternaria,  TpEeUMYIIECTBEHHO
TEMHOOKpPAIICHHBIX CIIOP. OTMedeHo YBCJIMYCHUE KOJHNYECTBA TCMHOOKPAIICHHBIX
crop, 0coOEHHO B MEPUOJ JIMCTONana. M3yueHne Hanu4uus U paclpoCTPaHEHUs! CIIOp
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FpI/I60B B BO3AYyX€ OYC€Hb BAXXHO C TOYKHU 3pPCHUA OLCHKU OIMACHOCTU JISA 340POBbBA
YCJIOBCKA annepmﬁ, TaKUX KaK pa3JIM4YHbIC MUKO3BbI.

Sh.F.Asadova

STUDY OF THE ECOLOGICAL ROLE OF MICROMYCETES
IN THE SURFACE AIR

Keywords: aeromicobiota, micromycet, air layer, species diversity, seasonal
dynamics

Atmospheric air is not a favorable environment for the growth of microscopic
fungi. The diversity of aerial mycobiotics depends on the condition of the soil and
vegetation of the area. Soil is the main source of air pollution by microbes. Air quality
is formed mainly by soil or water microorganisms where air layers are located. , The
dominance of the genus Alternaria has been established. The number of dark-colored
spores has been observed to increase, especially during the period of leaf fall. The
study of the presence and spread of fungal spores in the air is very important in terms
of assessing the dangers of allergies to human health, such as various mycoses.

Giris

Havada gobolok komplekslorinin - yayilma qanunauygunluglarini,
miixtolifliyini vo omolo golmosini tosvir edon, aeromikologiya mikoloji
todgiqatin miiasir sahalorindon biridir. Miixtalif biotoplarda gobalok birliklarinin
amoala golmosinin xiisusiyyatlorini basa diismak {igiin havanin sath tabagalorinds
gobalok  komplekslarinin - moévcudluq  soviyyolorini, onlarin  torkibini,
dinamikasini, yayilmasini, sporlarin bitkilorin vo torpagin sothino daxil olma
ganunauygunluqlarini dyronmak boyiik shomiyyot kasb edir.

Havadaki mikroorganizmlor aerozollar soklindadir. Bakterial aerozol
havadan, kigik su damcilarindan va ya asasini1 mikroorganizmlor togkil edon bork
cisim hissaciklarindan ibarat kolloid sistemdir. Su va su-duz tebagesi onlari
qurumagdan goruyur.

Aeromikobiotanin keyfiyyat vo kamiyyat torkibi ¢ox dinamikdir vo bir
cox amillordon asilidir: torpaq Ortiiyliniin tobioti; torpaq sothindon, yasayis
montagalarindan, sonaye vo kond tosarriifati miiassisalorindon uzaqliq; arazinin
Vo ya (oSobonin {imumi sanitar voziyystindon, yasilliglarin olmasindan;
movsiimi, iqlim, meteoroloji amillardan.

Keyfiyyatli torkib osason hava toboagalorinin yerlogdiyi torpagin vo ya
suyun mikroorganizmlori hesabina formalasir. Havada tez-tez miixtalif pigment
omola gotiron kokklar, spor amala gotiron gubugqlar, aktinomisetlor, mikroskopik
gobalaklara rast galinir. Bunlar, masalan, Micrococcus roseus, M. flavus, Sarcina
rosea, S. flava, Bacillus mycoides, Penicillium va s. uzun miiddst havada galmaq
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gabiliyyatino malikdirlor.

1 m® havada mikroorganizmlorin sayi bir nego hiiceyradan on
minlorloadok  doyigir. Moasalon, Arktikanin  havasinda praktiki  olaraq
mikroorganizmlar yoxdur (20 m3-de 2-3 hiiceyrs), tayqanin iistiindoki havada
1 m3-do yalniz bir neco mikrob hiiceyrasi var.

Havanin on ¢ox Yer sothino yaxin tobagesi ¢irklonir, xiisuson do
nogliyyatin  intensiv  oldugu  sohorlordo  mikroorganizmlorin ~ miqdari
104 hiiceyra/m*-a catir, sohorlorin va onlarin atrafinin yagil orazilorinds iso comi
150-don 350 hiiceyra/m*-o godardir.

Havani iimumi ¢irklonmasinin doracasi, bir gayda olarag, 1 m® havada
mikroorganizmlorin imumi sayma goéra giymotlondirilir. Bu gostorici "imumi
mikrob sayr" (UMS) adlamir vo hiiceyro/m® vo ya koloniya omolo gotiron
vahidlorlo (KOV/m?) ifada edilir.

Otraf miihitdo gobaloklorin har yerds inkisafi vo sporamalagalmo
prossesi, sporlarin hava aximlarina daxil olmasina gatirib ¢ixarir. Bu isa , onlarin
insanin tonaffiis orqanlari ilo tomasini qagilmaz edir.

Yer sothina yaxin hava qatlarinin aeromikotasinin dyranilmasi goxsaxali
bir ohomiyyato malikdir vo ekoloji, sanitar-gigiyenik, fitopatoloji todgigat
apararkon vacib ola bilor. Hal hazirda sanitar-gigiyenik aspektlori vo insan
ekologiyasinin problemlorins xiisusi diqqat yetirilir.

Havada gobolok komplekslorinin olmasi, onlarin yayilmasi vo nov torkibi,
gobalok sporlarinin allergiyanin Vo mikozun toradicilori kimi insan saglamligina
tohliikasini giymatlondirmok baximindan asason gapali hava mokaninda Gyranilir.
Digor torofdon, fitopatoloji todgiqatlarinda, epifitotiyalarin yayilma ehtimalini
giymatlondirmok ticlin bitki xostaliklorino sobob olan bazi gébalok novlarinin
havada movcudlugu vo yayillmasi Oyronilmigdir. Fundamental todgigatlar
aparilmig yeriisti vo su mikabiotas1 ilo miiqayisado, aeromikobiota haqqinda
molumatlar kifayat godor deyil. Faktlarla siibut olunmusdur ki, konkret arazilorin
aeroplanktonun formalasmasi yeriistii ekosistemlarin iglim vo md&vsiimi
voziyyatindon va.s asilidir. Dlavs olaraq ekoloji baximdan onu da demok olar ki,
yeriisti hava qatlarmnin aeromikotas1 ekosistemlorin digor komponentlarindo
goboalok birliklorinin meydana golmasina do tosir edir. Otraf miihitdo yeriistii
tozun osas bioloji torkibini gébalok propaqullart (sporlar vo mitseli fragmentlori)
togkil edir. Buna goro, ¢okmo Vo ya havadan torpaga yuyulma zamani gobolok
komplekslorinin axini naticasindo torpaq mikobiotasinin meydana golmasinds
istiraklart miimkiindiir. Yeriistii hava qatiin gobaloklori ilo torpaq mikabiotasi
arasindaki bu ciir alagalor ¢ox az Gyronilmisdir.

Buna gora doa bu giino godoar becarilon mikroskopik gobaloklorin torkibi vo
dinamikasi soth havasinda daha ¢ox Gyronilmigdir. Aeromikotanin torkibi asason
bozi cinslordon ibarotdir. Bir qayda olaraq tiind rongli sporlara malik
Cladosporium, Alternaria dominantliq togkil edirlor. Tiind rongli sporlarin say1
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yarpaq tokiilmosi (xozan) dovriindo xiisusilo artdigi gostorilmisdir. Qisda
havadaki gobolok sporlarinin miqdar1 azalir ki, bunlar da xiisusilo kigik olgilii
sporlardir (daha ¢ox Aspergillus, Penicillium novlari).

Material va metodlar

Havanin yer sothino yaxin gatlarinda, homg¢inin torpaq sothino daxil olan
gobaklorin aeroplaktonunun mévcudlugunu vo qurulusunu qiymotlondirmak {igiin
Ol¢ii, biokiitloni ,becarilon goboaloklorin torkibi, mikobiotanin qurulusu vo nov
miixtoifliyi  todqiq edilmisdir. Toadgigat, mdvsiimi dinamikada miixtolif
biotoplarda aparilmisdir. Gobalok birliklorinin - gqiymatlondirilmasi  zamani
todgiqatin vazifalorine homginin havada insan saglamhigi ti¢iin zororili olan
novlorin dyranilmosi do daxildir.

Hava niimunosinin gotiiriilmasi (1000 1) payiz foslindo AMEA-nin
Nabatat Baginda torpaq sathinds (iki miixtalif hiindiirlikds) 15 sm masafods 3
tokrarda hoyata kegirilmisdir. Torpagin soth qat1 havasindan va yagis sularindan
torpaga ¢okon gobalok propaqullart da giymatlondirilimisdir. Tadgiqat movsiimi
apartlmigdir vo sedmentasiya yer sothindon 1,5 m maosafodo (isanin orta boy
hoddina uygun) hoyata kegitilmisdir. Bu gostorici aeromikotanin insan
saglamligina tosirini analiz edorkon do vacibdir. Gobalok propaqullart ag
kalkoflor ilo boyayib fliioressent mikroskopunda baxilmigdir. Atmosfer
havasindan gotiiriilon niimunolor standart qidali miihitlordo inokulyasiya
edilmisdir. Omalo golon gdbalok koloniyalarinin sayilmasi 5 sutkaliq ekspozisiya
miiddatindon sonra hoyata kegirilmisdir. Hesablamalar, Omelyanski diisturuna
osasen apartlmisdir.

Naticalar va onlarin miizakirasi

Toadgiq olunan arazilords gobaloklarin an ¢ox miqdari payiz movsiimiindo
geydos alinmigdir. Havadaki gobalok propaqullarinin asas hissasi (96,7 % -o
gadar) sporlarla tomsil olunmusdur. Mitseli fragmentlori iso az rast galinmisdir vo
asason 8-10 mkm 6l¢iido olmusdur.

Meteoroloji soraitin aeromikotanin say torkibino tosiri ilo slagodar olaraq,
gida miihitindo KOV hesablamagqla aliman noticalor odobiyyat molumatlart ilo
ziddiyyatlidir. Arasdirmalarimiz naticasinds orta temperaturun nisbi riitubatdan,
atmosfer tozyigindon asili olaraq todqig olunan orazilordo soth havasindaki
gobalok birliklorinin timumi saymna tasiri miioyyan edilmomisdir.Ancaq bu ciir
olagalor (mikromisetlorin sayinda ohomiyyotli azalma), xiisuson agiq orazidos
kiiloklorin orta siirati giymatlondirildikdo 6yronilmisdir.

Six agacligin ¢omonlik sahalorindaki yer ssthino yaxin hava qatlarinin
aeromikotasi ilo miiqayiso edildikds, mikobiotanin say torkibinin agacliglarda
daha yiiksok oldugu askar edilmisdir. Gobolok propaqullarinin havadan torpaq
sathino axin1 zamani biokiitlonin daha ¢ox miqdari (4,1 = 0,4 mg/m 2 sutka) yay
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faslinin axir1, yani avqust ayinda qeyds alinmigdir. Mohz bu ayda meteoroloji
soraitin vo bitki Ortliyliniin ¢ox inkisafinin naticosinds havadaki géboloklorin
maksimal sayr miisahido olunur. Gobalok propaqullarinin torpaq ssthins bu ciir
cokmoasi daha ¢ox agiq (¢omanlik) orazilords geydo alinmigdir. Eyni zamanda
oktyabr aymda agacliq saholords yerdon 1,5 m hiindiirlikdo mikromisetlorin
sayinda ikinci maksimal hadd olmusdur. Bunun sababi yarpaq tékmo (Xozan)
dovriiniin sona ¢atmasi ola bilor. Maye ¢okiintiilori analiz edarkon spor sayinin
hor m®-do milyonlar godor oldugu da askar edilmisdir. Yoni yerin soth havasma
¢okma naticasinda goboalok sporlarinin shamiyyatli konsentrasiyast meydana galir
ki, bu bir torafdon havanin tomizlonmasini tomin edirss do ,diger torafdon torpaq
sathina gobalok sporlariin yigilmasina sobob olur. Gobaloklarin torpaq sathino
miixtolif yollarla sedmentasiyasi (hava axini ils, yagis ils, oridilmis su ilo)
haqqinda olan naticalori topladiqda torpaq sathina daxil olan gébalok biokiitlasi
hagqinda malumati oldos etmak olar.

Todqiqat zamani oSasan tiind rongli sporlara malik Cladosporium,
Alternaria dominantliq toskil edirlor. Tiind rongli sporlarin say1 yarpaq tokiilmasi
(xozan) dovriindo xiisusilo artdigr gostorilmisdir. Qisda havadaki gobalok
sporlarinin miqdar1 azalir ki, bunlar da xiisusilo kicik 6l¢iilii sporlarin olmasi
miioyyan edilmisdir.

Havanin soth tobagesinin gobalok aeroplanktonunun sonraki todqigatlari
onun qurulusu, sayi, miivaqgeti dinamikasi havanin tomizlonmosi metodlar
barados fikir sdylomays imkan veracok. Bu isa gobolok aeroplanktonun ekoloji
Vo sanitar-gigiyenik funksiyalarini giymatlondirarken gox vacibdir.

Toklif olunan yanasmalardan istifado inkisaf etmis soharlorin miixtolif
orazilorindo hava miihitinin voziyyatinin ekoloji diagnostikasinin apartlmasi
tiglin zomin yaradir ki, bu da monfi tosirin aradan qaldirilmasi vo ya garsisinin
alinmast iglin todbirlorin vaxtinda vo moQsadyonlii hoyata kegirilmasi
imkanlarin1 agir.
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SOKI-ZAQATALA BOLGOSININ SUVARMA SORAITINDO
OTIRLI TUTUNLORIN (VIRGINiYA) MOHSULDARLIGININ
ELMi OSASLARLA ARTIRILMASI METODLARI

Agar sézlar: gidalanma saraiti, Sopin sxemi, vegetasiya, suvarma normasi

Mogaloda Soki-Zaqatala boélgosinin suvarma soraitindo becarmo dsullarmin
Virciniya tipli tiitlin sortunun quru yarpaq mohsuldarhigina tosiri dyronilmisdir. 2018-
2020-ci illar iizrs todqiqatin naticasinden alinmis raqomlars istinaden demoak olar ki, on
yiiksok quru yarpaq mohsuldarligit NgsPi0+20 ton peyin fonunda 120 % 40 sm qida
sahosindo vo 70-80-50% suvarma normasinda 22,2 sen/ha, 70-80-60% suvarma
normasinda 24,3 sen/ha, 70-70-60% suvarma normasinda 24,9 sen/ha; 110 x 40 sm
gida sahosinds va 70-80-50% suvarma normasinda 26,4 sen/ha, 70-80-60% suvarma
normasinda 27,9 sen/ha, 70-70-60% suvarma normasinda 26,3 sen/ha; 90 x 40 sm qida
sahosindo  70-80-50% suvarma normasinda 29,5 sen/ha, 70-80-60% suvarma
normasinda 30,1 sen/ha, 70-70-60% suvarma normasinda 27,7 sen/hadur.

I' " A.Kazumoe

HAYYHO-OBOCHOBAHHBIE METO/IbI IOBBILLHIEHU S
INPOAYKTUBHOCTHU APOMATHOI'O TABAKA (BUPXKMHMUST)
B YCJIOBUAX OPOIIEHUSA ITAKHU-3ATATAJIBCKOI'O PAUOHA

Knioueevle cnosa: numanus, cxema nocesa, 6ecemayis, HOpma noIUed

B crathe m3ydeHbl ypokaiHOCTh copra Tabaka Tuma Bupmkuaus B lllexu-
3arataJibCKOM pETHOHE B  3aBUCHUMOCTH OT METOJOB BhIpamuBanus. [lo
OKOHYATEIFHBIM PE3YJIbTaTaM HCCIIENOBAHUS YCTAHOBJICHO, YTO HAWOOJIEE BHICOKOE
KauecTBO rosrydeHo Ha (poHe NysP1y+20 ToHH HaBo3a Ha turomniagu nutanus 120x40
cM nipu HopMme tionuBa 70-80-50% 24,1 n/ra, npu Hopme nonuBa 70-80-60% 25,9 w/ra,
pu HopMe nojiuBa 70-70-60% 25,6 11/ra; Ha rtomnaau nutadus 110x40 cM npu Hopme
nosiuBa 70-80-50% 25,8 1/ra, npu HopMme oporuienus 70-80-60% 27,6 u/ra, pu HOpME
nosmBa 70-70-60% 26,8 1/ra; Ha twuromany nuranus 90x40 cMm npu Hopme nonuBa 70-
80-50% 29,5 w/ra, npu Hopme nojuBa 70-80-60 30,1 1/ra, npu HOpMme nosuBa 70-70-
60% 27,7 w/ra.
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SCIENTIFIC-BASED METHODS FOR INCREASING THE PRODUCTIVITY
OF FLAVORED TOBACCO (VIRGINIYA) UNDER IRRIGATION
CONDITIONS OF THE SHAKI-ZAGATAL DISTRICT

Keywords: nutritional condition, sowing scheme, vegetation, irigation norm

It was talking about the influence of irrigation norms on the productivity of
Virginia tobacco varieties and the choice of commodity types in Sheki-Zagatala region.

According to the final results of the study, it was determined that the highest
quality was obtained against the background of NusP1x0+20 tons of manure on the
background of 120%40 c¢m in the food field, the 22,2 cent/ha was obtained at 70-80-
50% irrigation norm, 24,3 cent/ha was at 70-80-60% irrigation norm, 24,9 cent/ha was
at 70-70-60% irrigation norm; in the 110x40 cm food field and 26,4 cent/ha was
obtained at 70-80-50% irrigation norm, 27,9 cent per 1 ha was at 70-80-60% irrigation
norm, 26,3 cent/ha was at 70-70-60% irrigation norm; in the 90x40 cm food area 29,5
cent/ha was obtained at 70-80-50% irrigation norm, 30,1 cent/ha was at 70-80-60%
irrigation norm, 27,7 cent/ha was at 70-70-60% irrigation norm.

Giris

Olkomizin olverisli torpag-iglim soraiti, movcud is¢i qiivvesi, emal
Sonaye miiassisalorinin xammala olan talobatinin yerli mohsul hesabina
6donilmosi imkanlari va ixrac potensialinin artmasi aqrar sahonin daha somorali
inkisafina alverisli sorait yaratmisdir. Azarbaycan Respublikasi Prezidentinin 6
dekabr 2016-c1 il tarixli 1138 sayli Forman ilo tosdiq edilmis “Azorbaycan
Respublikasinda kond teSarriifatt mohsullarinin istehsalina vo emalina dair
“Strateji Yol Xoritosi”-no uygun olaraq 6lkemizds tiitiingiiliiylin inkisafina
dovlat dostayinin giiclondirilmasi, bu sahonin potensial imkanlarindan samorali
istifado edilmasi Soki-Zagatala bolgasinin fermerlorinin tiitiin istehsalina olan
maraginin artmasina sobob olmusdur.

Respublika iizra an ¢ox tiitiin istehsali vo todariikii Soki-Zagatala igtisadi
rayonlarmin payma diisiir. Belo ki, regionda qida maddslori ilo zongin
torpaqlarin vo tabii-iqlim soraitinin olmasi ilo yanasi, bu orazilords ohalinin
tarixi maggulluq ananalari do tiitiingiiliik sahasinin qorunub saxlanmasina imkan
vermisdir [5, 5.142].

Son illarin statistik malumatlarina gors 6lkads tiitiin asason Soki-Zagatala
iqtisadi rayonlarinda becarilir vo istehsal olunur. 2020-ci ildo bu bdlgads 2907,5
hektar sahado tiitiin okilmis vo 66223 ton quru yarpaq mohsulu istehsal
olunaraq “Azartiitiin ASK” MMC-no tohvil verilmisdir [4. s. 59-69].

Tiitlin shomiyyatino va golirino gora respublikada pambigdan sonra ikinci
texniki bitki hesab olunur. Ona gorads tiitlingiiliik iqtisadi cohotdon somarali,
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yeni is yerlorinin yaradilmasi vo ohalinin golirlorinin yiikseldilmasindo
ohomiyyatli saholordon biri kimi genis inkisaf perspektivliorino malikdir.
Respublikanin tobii torpaq-iglim soraiti bir hektar sahadon 30-35 sentner
keyfiyyatli tiitin alinmasina imkan verir. Xiisusilo yaz vo payiz aylarinda
respublika iizro orta ayliq iglim soraitinin tiitiiniin becorilmosi tigiin olverisli
kegcmosi, yiiksok keyfiyyotli mohsul alinmasina sorait yaradir. Aparilmis
coxillik todqiqatlara gbro respublikamiz on yiiksok keyfiyyotli quru yarpaq
mohsulu istehsalina géro MDB respublikalar1 arasinda ilk yerlordon birini tutur.
Respublikamizda iso keyfiyyotli tiitin mohsulu digor regionlarina nisboton
Soki-Zagatala bolgosindo vo Nax¢ivan MR-da olds olunur.

Materiallar vo tadqiqat metodu

Yiiksok keyfiyyatli quru yarpaq mohsulu istehsalini elmi osaslarla miixtlif
becormo disullarini totbig etmoklo daha da artirmaq mogsadilo Soki-Zagatala
bolgasinin suvarilan torpaqlarinda 2018-2020-ci illor arzinds sinaq tocriibasi
aparilmisdir.

Tadgiqat illorinds asagidaki masalolor dyronilmisdir.

1. Titiin bitkisinin bioloji xiisusiyyatlorinin dyranilmasi
2. Tutiin bitkisinin suvarma normalarinin yarpaq mohsuldarhigma tosirinin
Oyranilmasi.
3. Titiin bitkisinin suvarma normalarinin yarpaq mohsulunun keyfiyyat
gostaricilaring tasirinin dyranilmasi
4. Tutin bitkisinin yarpaqg mohsuldarhigina miixtolif gidalanma soraitinin
tosirinin dyranilmasi.
5. Titin bitkisinin yarpaq mohsulunun keyfiyyot gostoricilorino  miixtolif
qidalanma saraitinin tesirinin 6yranilmasi
. Tiitlin bitkisinin yarpaq mohsuldarligina miixtalif qida sahosinin tosiri
7. Titln bitkisinin yarpaq mohsulunun keyfiyyst gostoricilorino miixtolif qida
sahasinin tasiri
Todgiqat isi hor lokin sahasi orta hesabla 28 m? olmagla 4 tokrarda Soki
Dayaq Moantagasinin orazisinds asagidaki variantlar tizro yerina yetirilmisdir.
I. Qidalanma soraiti
1. N3gPgoKgo
2. Ny4sP120+20 ton peyin
3. NeoP150K120

(o2}

I1. Qida sahasi
1. 120%40 sm
2. 110%40 sm
3. 90x40 sm
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Naticalar vo onlarin miizakirasi

Okingilik sistemindo Vegetasiya suvarmalari biitiin nov kond tesarriifati
bitkilorinin  becorilmasindo miithiim ohomiyyato malikdir. Vegetasiya
suvarmalar tiitliin bitkisinin biitlin marhalslorinds vacib olan bir amaliyyatdir.
Tiitlindon yiiksok keyfiyyotli yarpaq mohsulunun alinmasi mohz, bu
suvarmalarin vaxtli-vaxtinda aparilmasindan ¢ox asilidir [13, s.8-11].

Suvarma rejimi bitki daxilindo gedon biitlin tobii fizioloji vo biokimyovi
proseslordo (tonoffiis, fotosintez vo s.) yaxindan istirak edir, substratin
(torpagin) hava rejimini, qida maddslorinin voziyyatini vo mévcudlugunu tomin
edir. Suvarma normasi torpaq qatinda bir hektara verlon suyun miqdart ila
hesablanir. Suvarma normasi bitkinin noviindan, inkisaf fazalarindan vo digor
amillordon asili olaraq doyisir. Umumiyystlo suvarmalar elo paylanmalidir ki,
torpagda bitkilorin kritik dévrlorinds belo namls tomin oluna bilsin [2, 5.79].

Miiasir kond tosorriifatinin inkisaf perspektivlori ekoloji tomiz mohsullarin
alinmas ti¢lin mineral giibrolorden isifadoni minimuma endirilmasini tolob edir.
Inkisaf etmis bazi dlkolor mineral giibralors altrenativ olaraq miixtalif mensali iizvi
qatqilardan istifads etmoklo, miioyyon gadar bu igo nail ola bilmislor. Ancaq bu ciir
qatqilarin diinya bazarinda giymatlorinin ¢ox yiiksok olmasi iso bu islorin hoyata
kecirilmasindo miioyyon problemlor yaradir. Kond tosarriifati  bitkilorinin
mohsuldarliginin  artirllmast vo keyfiyystinin yiiksoldilmesi iiciin osas meyar
giibroloma sisteminin totbiq olunmasidir. Belo ki, hesablamalara goro mineral
giibrolordon istifado etmok yolu ilo kond tosarriifat1 bitkilorinin mohsuldarligini
41%-5 kimi artirmaq miimkiindiir [7, 5.5-9]

Aparilan todqgiqatlara osasan miioyyon edilmisdir ki, mineral giibralorin
tolob olunan normalar qaydasinda torpaga verilmasi bitkinin mohsuldarligina vo
keyfiyyatino miisbat tasir gostarir [1, 5.20].

Torpaqda kifayot godor mineral maddoslor olarsa bitkinin hoyati iigiin
lazzm olan maddslors o godords ehtiyaci olmaz. ©gor sahadon bir nego dofo
istifado olundugu halda mineral maddolor (NPK) hoddon artiq ¢ixarilarsa, o
zaman bitkilor zoif inkisaf edorok xostolikloro tez sirayotlonor vo tamamilo
mohv ola bilar [8, 5.258].

Tiitiin torpagin qida maddslarins olduqca talabkar bir bitkidir. Vegetasiya
miiddotindo hektardan bir ton quru yarpaq mohsulu alinarsa, o 6zii ilo 60 kq
azot, 16 kq fosfor, 38 kq kalium aparir [10, 5.195-197].

Aparilmis todqiqatlar gostorir ki, tiitiin bitkisi digor corgoarasi becarilon
bitkilordon farqli olaraq torpaqdan daha ¢ox azot (N), fosfor (P) vo kalium (K)
gotlirorok gida maddslorini tiikendirir. Diizdiir tiikkonmis qida maddslorinin bir
hissosini miixtolif heyvan mongoli iizvi gilibrolorlo (peyin) borpa etmok
miimkiindiir. Lakin {iizvi giibrolor hesabina yiliksok mohsuldar torpaqlar
yaratmaq miimkiin deyil. Peyin vacib olan bir tizvi glibradir. Miixtalif heyvan
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mongali peyinin torkibi 25% su, 21% quru maddos, 0,5% timumi azot, 0,25%
monisanilon fosfor, 0,6 % kalium oksiddon ibaratdir [11, 5.3-8].

Umumiyyatlo aparilmis coxillik todgiqatlar gdsterir ki, biitiin bitkilorin
mohsuldarligr hektara diison gida sahosindon ¢ox asilidir. Belo ki, tiitiiniin
becarilmasi zamani okin sixlig1 torpaq-iqlim seraitindon v sortlarin botaniki
xlisusiyyati ilo baghdir. Tovsiys olunan gida sahasi xirdayarpaql tiitiin novlori
iiciin 70x15, 60x15 sm; ortayarpaqlilar ligiin 70%25, 60%20 sm; iriyarpaqlilar
ti¢iin is9 90x40 sm miioyyan edilir [2, 5.38].

Amerika texnologiyasindan (110x40 sm, 120x40 sm) forqli olaraq Soki-
Zaqatala bolgosindo Virginiya tipi “Kokker 347 tiitlin sortu ii¢lin on yaxs1 qida
sahasinin 90x40 sm (hektara 28 min bitki) olmasini maslohat goriiliir. Virciniya
tipli tiitlin sortlar1 sahoyo kdciiriilon zaman digor Sorq tiitlinlorino nisbaton
seyrok basdirilmalidir. Miioyyon olunmusdur ki, bitki saymnin bir hektara 22
min avazing, 16 mino qador azaldilmasi naticesindo yarpaq sahasinin 35,3%
boylimosing, yarpaqda quru maddonin  4,6%-0 qodor ¢oxalmasina,
mohsuldarligin iso 12,6% artmasina sabob ola bilor. Malumdur ki, aparilan hor
bir tadqgiqat isinin metodikasinda gostorilon variantlarin son marholasi bitkilorin
mohsuldarligina miisbat tosiri ilo hesablanir. Mohsuldarliq iso 6z ndvbasinds
ilkin olaraq sitillorin becarilmasindon ¢ox asilidir [2, s.38].

Tiitiiniin istehsali {igiin ilk omaliyyat sahonin bir hissosinds sitilxananin
qurulmasi ilo baslayir vo yanvar ayinda sitixanaya toxumun sopilmasi ilo davam
edir. Torpaq substratinda sitillorin yetigdirilmosi {i¢iin tokmillosdirilmis aqro-
metodlarin optimal birlosmasi standart sitillorin omolo golmasinds, boy
atmasinda, sahayo kogiiriilonadok ikisaf maorhalslorinde boyilik rol oynadigi
ti¢iin, sonda tiitiiniin mohsulunun artmasi ilo naticalonir [12, 5.51-54].

Tiitlinlin golocok mohsuldarlig: bitkilorin okindon sonra sitillorin sahado
tutma faizindon, imumi inkisafindan, yarpaq sayindan vo yarpaq sahasinin
Olgiistindon cox asilidir. Belo ki, yarpaqlar tiitiiniin osas mohsulu hesab
olundugundan, onlarin yaxs1 inkisaf etmosi mohsuldarligin yiiksolmosi ilo
naticolonir.Yetismis yarpaqlarin vaxtinda derilmesi mohsuldarligi artiran on
boyiik amillordon biri hesab olunur [9, 5.119-123].

2018-2020-ci illor iizro mohsuldarlig: toyin etmok tiiglin aparilmis imumi
tohlillor yarpaqlarin  havada quru ¢okisinoe vo bazis nomliyino gors
hesablanmigdir. Dorimlordon oldo olunmus yas yarpaq mohsulu todarik
montagasinds miiasir tipli “Ronis” (Bolgaristan) markali quruducu kamerada
toyin olunmus temperaturda (40-45°C) qurudulmusdur. Sonra oldo olunmus
quru yarpaq kiitlasi elektron torazido ¢okilmis vo alinmis naticalor cadvalds
verilmisdir.
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Cadval
Suvarma normalarimin va gidalanma saraitinin Virginiya tipi
tiittin sortunun mohsuldarligina tasiri

|

[ I I I

Tadgiqatin naticesindon alinmis 3 illik orta rogomlors istinadon demok
olar ki, miixalif aqro-metodlar oldo olunmus quru yarpaq mohsuldarligina
variantlar arasinda miiqayiso olunacaq dorocodo tosir etmigdir. Belo ki, oan
yiiksok quru yarpaq mohsulu NgsP120+20 ton peyin fonunda 120x40 sm qida
sahasinda va 70-80-50% suvarma normasinda 22,2 sen/ha, 70-80-60% suvarma
normasinda 24,3 sen/ha, 70-70-60% suvarma normasinda 24,9 sen/ha; 110x40
sm gida sahasinds va 70-80-50% suvarma normasinda 26,4 sen/ha, 70-80-60%
suvarma normasinda 27,9 sen/ha, 70-70-60% suvarma normasinda 26,3 sen/ha;
90x40 sm qida sahasinds 70-80-50% suvarma normasinda 29,5 sen/ha, 70-80-
60% suvarma normasinda 30,1 sen/ha, 70-70-60% suvarma normasinda 27,7
sen/ha alds olunmsdur.

Notica

1. 120x40 sm qida sahssindo vo 70-80-50% suvarma normasinda 22,2
sen/ha, 70-80-60% suvarma normasinda 24,3 sen/ha, 70-70-60% suvarma
normasinda 24,9 sen/ha.

2. 11040 sm qida sahoasinds vo 70-80-50% suvarma normasinda 26,4
sen/ha, 70-80-60% suvarma normasinda 27,9 sen/ha, 70-70-60% suvarma
normasinda 26,3 sen/ha.

3. 90x40 sm qida sahasinda 70-80-50% suvarma normasinda 29,5 sen/ha,
70-80-60% suvarma normasinda 30,1 sen/ha, 70-70-60% suvarma
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normasinda 27,7 sen/ha togkil etmisdir.

Beloliklo aparilmig ¢ illik todqgigatin son noticolorine goro variantlar
arasinda on yiiksok quru yarpaq mohsulu NzsP120+20 ton peyin fonunda, 90x40
sm gida sahasinda va 70-80-60% suvarma normasinda aldo olunmusdur.
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ORTA XOZORIN AZORBAYCAN AKVATORIYASINDA
MEZOPLANKTONUN VO IXTiOFAUNANIN BiOMUXTOLIFLiYi
VO ONUN MUASIR DURUMU

Acgar sozlor: Orta Xozor, mezoplankton, monitoring, rotatoria, cladocera,
copepoda

2017-2020-ci illorda Orta Xazorin Azarbaycan akvatoriyasinin hidrofaunasinin
fasillor lizro monitoringi aparilmigdir. Mezoplanktonda 3 grupa aid olan (Rotatoria,
Cladocera, Copepoda) 31 nov vo 3 qrupa aid olan basqa onurgasiz heyvanlarin
stirfolori geyd olunmusdur. Onlardan Rotatoria qrupu 9 movle, Cladocera grupu
17 névlo Copepoda grupu isa 5 novlo tomsil olunmusdur. Invaziv névier mezoplankton
faunasinin 22, 73%-ini toskil edirlor. Biokiitloya goéro Copepoda qrupu dominantliq
edir. Ekoloji baximdan mezoplankton birliyinds neritik novlor ustiinliik toskil edir
(90,91%). Taksosends sortoharsu novleri ustiinliik toskil edirlor (42,11%). Sirinsu
novlorinin pay1 31,58%-9, doniz névlorinin pay1 iso 26,31%-0 ¢atir. Homginin Orta
Xazarin Azorbaycan sektorunun ixtiofaunasinin biomiixtalifliyi Gyronilmis, miasir
vaziyyati giymatlondirilmisdir. Orta Xozorin Azorbaycan akvatoriyasinda 17 taksona
aid olan 13 nov vo yarimnov doniz baligi, 4 ndv vo yarimndv kegici va yarimkecici
baliq qeydo alinmigdir. Orta Xozorin Azorbaycan akvatoriyasinda yetkin baliglar ilin
biitiin fasillorinda donizin 15-25 m-lik, korps baliglar isa 1-5 m-lik darinliyinds rast
golinmiglor.

AT /Drecanunos, CI. Cyneiimanos, I . K.Ucmaunos, III.A.I'ynues

BHOJIOTHYECKOE PA3JITMYUE UXTHUOPAYHBI 1 ME3OIIVIAHKTOHA
B ASBEPBAUIZKAHCKOU AKBATOPUH
CPEJHEI'O KACIIUA U EI'O COBPEMEHHOE COCTOSHHUE

Knioueswie cnosa: Cpeonezo Kacnus, me3oniankmon, monumopune, rotatoria,
cladocera, copepoda
B cratee 3a 2017-2020-bie roapl MPOBOAMJICS MOHHUTOPHHI IO TIJiaBaM
runpodayHsl azepOaiikanckord aksaropun Cpeanero Kacnusa. YcraHoBieHO, yTO
OTMEYAIOTCS IMUYMHKH JIPYTUX OECIIO3BOHOYHBIX XHBOTHBIX, KOTOPBIE COOTHOCATCS 3
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rpynme u 31 Bumam B mesormtankToHe (Rotatoria, Cladocera, Copepoda). M3 Hmx
rpynma Rotatoria mpencraBenas 9 Bumamu, rpynma Cladocera 17 Bumamu, a rpymnma
Copepoda npexacrasiena 5 sugamu. MHBa3uBHBIC BHIBI cOCTaBIAOT 22, 73% dayHbI
Me3omnankToHa. Ilo cBoeit Omomacce rpymma Copepoda momuuupyer. C
JKOJIOTHYECKOW TOYKA — 3PEHHS B TPYIMIEe ME30IUIaHKTOHA TPEUMYIIIECTBO
OpUHAANCKUT HepuTuueckuM Buaam (90,91%). B TakcoceHme mNpenMyIIECTBO
COCTaBIISIIOT 3acoieHHble BoAsl (42, 11%). Jlons 3aconennbix Boj pasusercs 31,58%,
TOTJa KaK OIS MOPCKHX BHIOB gocTuraeT 26,31%. A taxke, Ha azepOaliKaHCKOM
cekrope Cpennero Kacms m3ydeno Gmonorudeckoe pasnndrne nXTuodayHsl, OIIEHEHO
€ro COBpPEMEHHOEe COCTOsiHHe. B ToM umcie, orMedaeTcs 4 BuAa W MOJABUIA
MPOXOJAIIed W TONY TPOXOASAIIed phIObI, MoABMAAa W 13 BHUAOB MOPCKOW DBHIOHI,
KOTOpas COOTHOCHUTCA K 17 TakcoHaM B asepOaiimkaHckod akBaTopuu CpemHero
Kacnust. Hapsimy ¢ stum, B azepOaiimkanckoii akBatopun Cpennero Kacmusi, Goxee
CO3pEBIIME BUABI PBIO BCTpedaroTcss Ha 15-25 MeTpoBoil riryOMHE MOpsSt BO BCe
BpeMeHa rojja, ToTAa Kak MeJKre pbIObI BCTpedaroTcs Ha 1-5 MeTpoBo# riIyOrHE MOpSI.

A.G.Jalilov, S.Sh.Suleymanov, G.K.Ismayilov, Sh.A.Guliyev

BIODIVERSITY OF MESO-PLANKTON AND ICHTHYOFAUNA
IN AZERBAIJANI WATERS OF CASPIAN SEA AND ITS
MODERN CONDITION

Keywords: Middle Caspian, meso-plankton, monitoring, rotatoria, cladocera,
copepoda

In 2017-2020, the hydrofauna of the Azerbaijani waters of the Middle Caspian
was monitored by seasons. Mesoplankton has 31 species belonging to 3 groups
(Rotatoria, Cladocera, Copepoda) and larvae of other invertebrates belonging to 3
groups. The Rotatoria group was represented by 9 species, the Cladocera group by 17
species and the Copepoda group by 5 species. Invasive species make up 22.73% of the
mesoplankton fauna. In terms of biomass, the Copepoda group dominates. From the
ecological point of view, neritic species predominate in the mesoplankton community
(90.91%). Shortcorn species predominate in the taxocene (42.11%). The share of
freshwater species is 31.58%, and the share of marine species is 26.31%. The
biodiversity of the ichthyofauna of the Azerbaijani sector of the Middle Caspian was
also studied and the current situation was assessed. 13 species and semi-species of sea
fish belonging to 17 taxa, 4 species and semi-species of transient and semi-transient
fish belonging to 17 taxa were registered in the Azerbaijani waters of the Middle
Caspian. In the Azerbaijani waters of the Middle Caspian, adult fish are found in all
seasons at a depth of 15-25 m, and juvenile fish at a depth of 1-5 m.
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Giris

Xozor donizinin, eloco do Orta Xozorin Azoarbaycan sektorunun
sahilboyu sularmin hidrofaunasina antropogen amillorin vo golma névlarin
(Mnemiopsis leidyi vo b.) tosiri fonunda, Xozorin bioloji miixtalifliyinin
saxlanmasi vo qorunmasi problemlorinin  dyronilmasi  giiniin  aktual
moasalalorindandir. Mnemiopsis daraqlis1 zooplanktondan istifado etmaklo Kkilka
baliglart ilo rogabsto girorok, onlarin ehtiyatlarinin koskin azalmasina gotirib
cixarmigdir. Xozor donizinin saviyyasinin  doyismasi do hidrobiontlarin
yayllmasina tosir gostoron on miihiim amillordon biridir [2]. Donizdon neft
cixarilmas1 vo digor sonaye ¢irklondiricilorindon basqa miiasir dovrdo Yer
kiirasinin an miixtalif noqtalorindan Xozar donizina gelma novlorin daxil olmasi
daha da aktuallasmigdir [3]. Yaranmis antropogen tasirlor naticasinda Xozarin
ekosisteminds, o climlodon baliglarin biomiixtalifliyinds, populyasiya
strukturunda vo ehtiyatinda da ciddi doyisikliklor bas vermisdir [6]. Bu
doyisikliklorin agkar edilmosi, onlarin hansi istigamotdo getdiyini miioyyan
etmok, golocokds hansi problemlorin yarana bilacoyini prognozlasdirmaga
imkan verir. Ona goro aparilan bu ciir elmi-todqiqat islarinin elmi vo praktiki
ohomiyyati ¢ox boyiikdiir.

Material va metodlar

2017-2020-ci illordo Orta Xazorin Azarbaycan sektorunun sahilboyu
sularinda zooplanktonun va ixtiofaunanin taksonomik vo ekoloji mixtalifliyi
Oyronilmis; zooplanktonun vo baliglarin sayi, inkisaf dinamikasi, yayilmasi,
populyasiya strukturu vo elocado onlarin birliyine dair {imumi natica oldo
olunmusdur. Xazar donizinds mezoplankton niimunalarinin toplanmasi ti¢iin 38
Ne-li ipok materialdan hazirlanmig Cedi torundan istifade olunmusdur. Ixtioloji
materiallar donizin 0,5-1,0 m dorinliklorden siiriitms (10x10 mm), 5-25 m-lik
darinliyindan isa qurma (30x30, 50x50, 60x60 mm) torlar vasitasilo y1gilmigdir.
Kiirtilorin sayin1 miiayyan etmak ii¢iin adaton cinsi vazilari 1V, 1V-V, az halda
[11-1V morhalads olan baliglardan gétiiriilmisdiir. 17 név vo yarimndvo aid 731
odad baliq ovlanmisdir. Bu materiallardan 12 név vo yarimndva aid olan 396
baliq ixtioloji analiz edilmisdir.

Toplanilmis mezoplankton vo ixtioloji niimunslorin név vo miqgdar
torkibini toyin etmok iigiin hidrobiologiyada qobul edilmis iimumi metodlardan
istifads edilmisdir [1; 4; 5; 7].

Naticalar va onlarin miizakirasi
2017-ci ildo Orta Xozorin Azopbaycan akvatoriyasinda 27 nov
mezoplankton vo 3 basqa qrupa aid olan siirfolor (Mnemiopsis, Balanus vo
Mollusca siirfalori) qeyd olunmusdur. Rotatoria qrupuna aid olan 7 ndviin
arasinda zooplanktonda Keratella cochlearis va Asplanchna priodonta
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priodonta genis yayilmislar. Cladocera qrupuna aid olan ndvlordon Pleopis
polyphemiodes va Evadne anonyx typica forglonirlor. Saya goéro Rotatoria grupu
(sokil 1), biokiitlaya gora isa Copepoda grupu (sokil 2) iralido olmusdur.

2018-ci ildo Xozor donizinin Azorbaycan sektorunun Xa¢maz — Gilozi
akvatoriyast mezoplanktonunda 23 név vo 3 qrupa aid olan basqa onurgasiz
heyvan siirfalori (Mnemiopsis, Balanus vo Mollusca siirfalari) qeyd edilmisdir.
Rotatoria qrupuna aid olan 7 név qeyd olunmusdur. Bu névlorin arasinda
Keratella cochlearis, Synchaeta vorax va Asplanchna priodonta priodonta genis
yayilmiglar. Cladocera qrupuna aid olan 12 név qeyd edilmisdir. Onlardan
Pleopis polyphemoides daha ¢ox say vo biokiitlo amolo gotirir. Copepoda
grupuna aid olan 5 noév geyd olunmusdur. Copepoda qrupunun biokiitlasi
Acartia Xorgonginin hesabina formalasir.
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Sakil 1. 2017-2020-ci illarda Orta Xozorin Azapbaycan akvatoriyasinda
mezoplanktonun sayina gora yayilmasi (ford/m®)
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Sakil 2. 2017 — 2020-ci illarda Orta Xozorin Azapbaycan akvatoriyasinda
mezoplanktonun biokiitlasina géra yayilmast (mq/m”)
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2019-cu ilda Gilazi — Sumqayit akvatoriyasinda 20 nov vo 3 grupa aid
olan onurgasiz heyvan siirfalori geyd edilmisdir. Rotatoria qrupu 9 névlo tomsil
olunmusdur. Bu noévlorin arasinda Asplanchna priodonta priodonta vo
Keratella cochlearis ¢ox yayilmisdir. Cladocera qrupuna daxil olan 8 név qeyd
olunmusdur. Bunlardan Pleopis polyphemoides genis yayilmisdir. Copepoda
grupuna aid olan 3 név geyd olunmusdur. Bu névlordon A. clausi vo Acartia
tonsa daha cox biokiitlo omolo gatirirlor. Basqa onurgasiz heyvanlarin
stirfalarindon Mnemiopsis, Balanus vo Mollusca siirfalari geyd olunmusdur.
2020-ci ildo mezoplanktonun ndv torkibi 19 névdan va 3 grupa mansub
olan onurgasiz heyvanin siirfolorindon ibarat olmusdur. Rotatoria qrupunun 8
novii geyd olunmusdur. Rotatoria qrupuna aid olan ndvlorin arasinda
Asplanchna priodonta priodonta va Keratella cochlearis tistiinliik toskil edirlar.
Cladocera qrupundan da 8 név geyd olunmusdur. Onlarin arasinda Pleopis
polyphemoides vo Evadne anonyx typica farglonirlor. Copepoda qrupu 3 névloe
tomsil olunmusdur. Bu qrupun say1 va biokiitlasi isa bir gadar azalmisdir. Basqa
onurgasiz heyvanlarin siirfalorinin say vo biokiitlasinda do 6ton illo miigayisads
azalma miigsahido olunmusdur.
2017-2020-ci illords Orta Xozorin Azorbaycan akvatoriyasinin
sahilboyu hissasinda 3 qrupa monsub olan (Rotatoria, Cladocera, Copepoda) 31
nov va 3 qrupa aid olan basqa onurgasiz heyvanlarin siirfolori geyd olunmusdur.
Onlardan Rotatoria qrupu 9 novle, Cladocera qrupu 17 ndvle tomsil
olunmusdur. Copepoda grupuna aid olan 5 név qeyd olunmusdur. invaziv
novler mezoplankton faunasinin 23%-ina goadarini togkil edirlor. Biokiitlaya
goro Copepoda qrupu dominantliq edir. Ekoloji baximdan mezoplankton
birliyinds neritik novlar forglonirlor. (91%). Taksosends sortohorsu novlari
tstiinliik togkil edirlor (42%). Sirinsu novlorinin pay1r 32%-9, doniz névlarinin
pay1 iso 26%-o catir.
2017-2020-c1 illorda Orta Xazorin Azarbaycan sektorunundan 17 taksona
aid 13 nov vo yarimndv doniz baligi, 4 név Vo yarimndv iso kegici vo
yarimkegici baliq qeydo alinmigdir. ©ldo olunmus materiala istinad edorak,
deyo bilorik ki, monitorinq apardigimiz rayonlarda Simali Xozor sisqarini —
Alosa caspia caspia, garabel siyonok — A.kessleri, Xozar Kkilkasi - Clupeonella
caspia, Xozor aterini - Aterina boyeri caspia, qizili kefal - Liza aurata baliglart
ovda iistiinliik toskil etmisdir [6].
Siyanakkimilor (Clupeiformes) Xozorin ixtiofaunasinin asasini togkil
edirlor.
Xozar kilkasi - Clupeonella caspia (Svetovidov, 1941). 2017-2020-c1
illordo iimumi baliq ovunda onun saymin azalmasi qeyds alinmigdir.
Simali Xozor sisqarmmi - Alosa caspia caspia (Eichwald, 1838) Orta
Xazarin Azorbaycan sektorunda genis yayillmigdir.
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Irigdz sisqarm - A.saposchnikowii (Grimm, 1887) Xozorin demok olar ki,
har yerindo, an ¢ox isa garb sahillarinda rast galinir. Doaniz balig1 olub sirin suya
girmirlar.

Dolgin siyanayi - A.b.braschnicowii (Borodin, 1904) Sirin suya girmir.
Orta vo Conubi Xozords qislayir. Tadqgigat dovriiniin yaz vo yay fasillorinda
Nabran akvatoriyasinin 15-20 m  dorinliklorinds onun iri fordlorino rast
golinmisdir.

Qarabel siyonok - A.kessleri (Grimm, 1887) Yazda simala dogru
miqrasiyalari, an ¢ox Xoazarin gorb sahilindan edirlor. Yayda (1,8%) va payizda
(9,2%) Giloazidos geyds alinmigdir.

Agraxan siyanayi - A. b. agrachanica (Michailowskaja, 1941) Dolgin
siyanayi kimi Orta vo Conubi Xazords qislayir. Yaz foslinds Orta Xozarin 15-
20 m darinliyi ilo migrasiya edirlar.

Cokikimilar - siyanakkimilordon sonra goxsayli baliglar qrupuna aid olub
Orta Xozarin har yerinds yayilmislar.

Xoazor kiillmoesi - Rutilus caspicus (Jakovlev, 1870) Owvvalki, illorlo
miiqayisada 2017-2020-c1 illords Orta Xozoarin Azarbaycana aid olan hissasinda
genis yayilmasi miisahido olunmusdur. Tadgiqgat ilinin yay foslinds kiilmo
baligt Gilozi, Yasma Haci Zeynalabdin akvatoriyalarindan 10-15 m
dorinliklordon ovlanmigdir ki, bu da timumi baliq ovunun 4,9%-ini togkil edir.

Kitim - R.frisii kutum (Kamensky, 1901). Son illords (2017-2020)
kiitimiin arealinin genislonmasi Vo ehtiyatinin siiratlo artmasi miisahido
olunmugdur. Cokikimilor arasinda qurma tora goéra kiitiim baligi ovun 47%-ini
timumi baliq ovuna gors isa 5,3%-ini toskil etmisdir.

Xazar somayist - Alburnus chalcoides (Giildenstadt, 1772) Orta vo Canubi
Xazarin gorb sahillorindo genis yayilmigdir. Orta Xozorin Gilozi, Sitalgay vo
Yasma caylarindan 17 adod Xoazaor samayisi ovlanmisdir, bu da iimumi baliq
ovunun 2,3%-i demakdir.

Tikanbaligkimilor (Gasterosteiformes) Xozorin biitiin sahili boyunca
yayilmigdir. Doniz baligidir, ancaq sirin sularda da yasaya bilirlar.

Uciynali tikanlibalig- Gasterosteus aculeatus (Linnaeus,1758) todgigat
illorindo Orta Xozorin Xagmaz-Siyozon sularinda, xiisusilo do Davagi limani
yaxinliginda rast golinmisdir.

Xazor iynobaligi - Syngnathus nigrolineatus caspius Eichwald, 1831
todqiqat dovrii Orta Xazorin Azarbaycan sularinda siiriitms tora goro az sayda
rast golinmisdir.

Aterinakimilor (Atheriniformes) Xozorin hor yerinds yayilmisdir. Pelagik
stirii baligidir, yerdoyismasi zayif dyranilib.

Xazar aterinasi - Atherina boyeri caspia (Eichwald, 1831) Orta Xozarin
pelagial qatlarinda siirii halinda yasayirlar. Bu baliglar Nabran, Xudat, Xa¢maz,
Siyazon va Gilazi sahilyani sularinda daha genis yayilmisdir.
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Kefalkimilor (Mugiliformes) Xozorin aborigen baliglarina aid edilmir.
1930-34-cii illordo Qaradonizdon Xozor donizino ii¢ nov kefal baliglart
gotirilmigdir ki, onlardan iki novii -qizili kefal (Liza auratus) ve sivriburun
kefal (L.salienis) uygunlasmisdir. Qizili kefal on ¢ox (12,8%)ilin yay faslinda
sahilo yaxim hissalordo geydo alimmisdir. Yaz faslindo ovlanan sivriburun
kefallar timumi baliq ovunun 7,1%-ini, payiz faslinds isa 9,9%-ini toskil etdiyi
halda hamin gostarici yayda 10,7 % olmusdur.

Xanibaligikimilar (Perciformes) Xozar hovzasinds an ¢ox su anbarlarinda,
Volqa cayinda vo Simali Xazords yayilmigdir. Donizds on ¢ox sahil zonada
demak olar ki, biitiin dayazliglarda rast galinir.

Volga sifi vo ya bers - Sander volgensis (Gmelin,1789) Orta Xazarin
Azorbaycan sektorunun sirinlosmis sularinda tok-tok hallarda tutulur. Orta
Xazarin Nabran, Xagmaz vo Siyozon akvatoriyasindan 7 odod Volga sifi
ovlanmigdir. Xul baliglar1 névlorinin sayina gora Orta Xozarin Azarbaycan
sularinda ti¢iincii yeri tutur.

Orta Xoazorin Azorbaycan sularinda fasillor {izra aparilmig monitorings
g0Ora rast galinan vataga shamiyyatli baliglart yayilma xiisusiyyatlorina vo say
dinamikasina gora 4 qrupa ayirmaq olar: a) genis yayilanlar vo coxsayli olanlar:
Simali Xozor sisqarini, qizili Vo sivriburun kefal.b) genis yayilanlar vo orta sayli
olanlar: garabel siyanok, Xazar kilkasi, irigdz sisqarin vo Dolgin siyanayi.
€) mohdud arealda yayilanlar vo azsayli olanlar: Agraxan Siyanoyi, kiitiim,
Xazar kiilmasi Vo Xozor somayisi. d) mahdud arealda yayilanlar vo nadir rast
galinanlar: Agrahan siysnayi va Volqa sifi.

Todgiqat dovriindo laboratoriyaya gotirilmis ¢oki — Cyprinus carpio,
kiilma-Rutilus rutilus va kiitiim - Rutilus frisii baliglar1 tam parazitoloji yarma
tisulu ila todqiq olunmusdur.Tadgiq edilon 8 adad kiilmo, 21 adad ¢oki vo 16
odod kiitiim baliglarinda 11 ndv ixtioparazitloro - Dactylogyrus extensus
(baliglqrin ~ goalsamolorinds),  Dactylogyrus  anchoratus  (baliglgrin
golsomoloarinds), D.vastator (baliglqrin galsomalorinds), D. fristi (kiitimdo-
golsomolards), Gyrodactylus schulmani (¢oki-galsamalords), Gyrodactylus
medius (lizgolordo vo Qolsomolords), Diplozoon chazarikum (kiitimdo-
golsamo), Diplozoon homoion(kiilma-galsoma) monogeneylarina va Trichodina
rectangli, T.nigra,Trichodinella epizootica (infuzor) parazitlorino rast
golinmigdir. Qeyd edilon, monogeneylor (6-10 mm o6lgiids), golsomolords
parazitlik edorok baliglarin hom tonaffiis prosesini ¢otinlogdirirlor, ham da
onlara fiziki oziyyst verorok, inkisaf vo yasama prosesini ¢otinlogdirirlor.
Dactylogyrus extensus monogeneyi; yalniz ¢oki baliginda parazitlik edir, digor
ixtioparazitlors iso basqa nov baliglarda da rast golinmisdir.
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ABSERONDA KARTOF GENOTIPLORINDO ALTERNARIOZ
XOSTOLIYININ TODQIQi VO KOMPLEKS MUBARIZO
TODBIRLORI

Acar sozlar: kartof, xastolik, gobolok, A.solani

Respublikamizda kartof bitkisine zoror wvuran osas xostoliklordon biri
alternariozdur. Bu gobolok xastoliyinin toradicilori Alternaria solani Sorauer kartofun
yarpaq, govdo Vo yumrularimi yoluxdurur, mohsula ciddi ziyan vurur vo yumrularin
keyfiyyatinin azalmasina sobob olur. Xostoliyin qarsisini almaq {iglin aqrotexniki vo
kimyavi tadbirlor hayata kegirilmoasi mogsads uygundur.

XK. /Drcymuiyoosa

HNCCIEJOBAHUE U KOMIIVIEKCHBIE MEPBI BOPHBbI
C AIBTEPHAPHUO30M I'EHOTHUIIOB KAPTO®EJISI HA ABHIEPOHE

Kntroueswie cnosa: xapmogens, bonesnn, 2pubox, A.solani

B Hameii pecriyOnike oHOM M3 OCHOBHBIX BPEJHOCHBIX O0Je3HEH KapTodens
sIBJIsIeTCS anbTepHapuo3. [latorensl aTux rpubHBIX Oonesneii Alternaria solani Sorauer
MOPaXKAIOT JIMCThS, CTEOENM W KIyOHW KapTodens, HAHOCAT 3HAYUTENbHBIA Bpe
YpOXKal0 W CHIKAIOT KadecTBO KIyOHeH. OcCyIecTBIEHHE arpoTeXHUYECKUX U
XHUMHUYECKUX Mep OOpBLOBI ¢ 3TOi OOJIE3HBIO TeTieco00pasHa.

H.K.Jumshudova

RESEARCH AND COMPLEX CONTROL MEASURES OF ALTERNARIOSIS
DISEASE IN POTATO GENOTYPES IN ABSHERON

Keywords: potato, disease, fungi, A.solani

The main disease damaging potato in our country is early blight of potato. The
pathogenes of this fungi diseases Alternaria solani Sorauer affect the leaves, stems and
potato tubers, cause serious damaging of product and decreasing the quality of tubers.

Application of agricultural and chemical measures for control of these diseases are
useful.
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Giris

Kartof bagar tarixinds yetisdirilon an giymatli orzag novlarindan biridir.
Bozi slavyan olkolorinds “ikinci ¢orok” adlandirilan kartof motboxds genis
istifado edilir. Cox az xorok, Qolyanalt1 vo salat tapmaqg olar ki, onun
hazirlanmasinda kartofdan istifado edilmasin. ©vvallor kartofdan orzagq kimi
istifado olunmurdu. Almaniyada dekorativ bitki kimi onu park va baglarda okir,
Fransada iso qadinlar kartof ¢igoklari ilo saglarini bazayirdilar [1].

Kartof ganda xolesterinin torkibini asagi salir, arterial tozyigin
tonzimlonmasine komok edir. Sellilloza vo pektin maddslari ilo zongin olan
kartof bagirsaqlar ti¢iin ¢ox faydalidir. Kartof nisastasi asasinda bisirilon kisel
moda va bagirsagi tomizlayir, toplanan zararli maddslori aparir, iltihab sleyhino
tosir gostorir, selikli gisanin barpa olunmasina kémok edir. Ciy kartof sirasi
qicqirmani aradan qaldirir, mado Vo onikibarmaq bagirsagin xora xastoliyi
zamani mialiconi stiratlondirir. Kartofdan kosmetoloji moagsadlorlo do istifads
olunur [1].

Kartof diinyamizin artan acliq problemino cavab vera bilacok on
mithiim bitkilordon biridir. Statistikaya gora, il arzinds har ABS voatondasi il
arzindo 60, almanlar 120, belaruslar 180 kilogram kartof yeyir. Azorbaycanda
adambagina kartofun fizioloji qida normasi ildo 50 kg-dir. Yer kiirasinds il
orzinds adambasina 30 kq-dan, 150 kg-dok kartof istehlak olunur. Diinya iizra
adambasina on ¢ox kartof istehlak edon dlkolor irlandiya, Polsa, Belorusiya vo
Portuqalya sayilir. Diinya tizrs istehsal olunan kartof mohsulunun, orta hesabla
50%-i bilavasito orzaq kimi insanlarin giindolik qidalanmasi, 30%-i
heyvandarliqda yem kimi, 3-4%-i nigasta-spirt alinmast vo toxminon 10%-i iso
toxumlug mogsadils istifads olunur [2].

Kartof miilayim va Sorin bir iglim bitkisidir. Bitki mévsiim arzinds orta
hesabla 15-18 daraca isti temperatur tolob edir. Okin {igiin torpagin temperaturu
+8°C olmasi faydalidir,ogor torpaq temperaturu +8°C-don asagidirsa, okKini
gecikdirmok faydalidir. Kartof digor bitkilorlo miigayisodo quraqliga daha az
davamhidir. Movsiim orzindo 300-450 mm-lik yagis vo ya buna ekvivalent
suvarma talab olunur. Kartof tiglin giindiiz uzunlugu ogor giinds 12 saat vo ya
tizorindadirss uzun giin, 10 saat vo ya asagisindadirsa, qisa giin vo bunun
arasindadirsa neytral giin olaraq qobul edilir. Kartof bitkisinin kok sistemi zoif
oldugundan dorin profilli, havadar, yumsaq, qabarmig, yaxsi istilona bilon
torpaglarda bol mohsuldar olur, diizgiin vo keyfiyystli mohsul verir. Agir
torpaqlar kokiin bdyiimesini mane olar, yumrular1 c¢iiriidiir. Kartof torpaq
reaksiyasinin neytral vo zoif turs oldugu soraitdo daha yaxsi inkisaf edir (ph =
5.5 - 6.0). Ph = 4.8 olarsa, bitkilordo kalsium c¢atigmazligi slamatlori 6ziinii
gostarir. Kartof okilmosi duzlu torpaglarda edils bilmaz. Yeralt1 suyu yiiksok va
sorakat (duzlu) torpaqlarda kartof yetisdirilo bilmir [1].
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Kartof kond tosorriifati bitkilori arasinda alaq otlarinin, xastalik vo
zorarvericilorin moanfi tasirine an ¢ox moruz qalan bitkilor grupuna daxildir.
Onun yeriistii hissasindo Vvo yumrularinda kifayst Qodor suyun, qida
elementlorinin  olmasi1 vegetasiya dovriinde vo yumrularin uzun miiddat
saxlanmasi zamani c¢oxsayli xostolik vo zararvericilorlo siraystlonmasine
olverigli sorait yaradir. Xostoliklor kartof istehsalinda har il min tonlarla
mohsulun itkiya getmasino sabab olur. Xastaliklorin bir hissasi yarpagq ve
govdani siraystlondirir, bitkido assimilyasiyani, digar fizioloji proseslori pozur,
ehtiyat qida maddslarinin harokatini zaiflodir vo mohsuldarligr asag: salir. Digar
xastolik toradicilori iso vegetasiya orzindo vo saxlanma zamani kartof
yumrularini yoluxdurur, onun amtaslik keyfiyyatini asag: salir, kiilli miqdarda
mohsul itkisinin yaranmasina sabab olur. Xastalik va zorarvericilari ilo vaxtinda
Vo lisuluna uygun olaraq miibarizo edildiyinds, meydana golo bilocok zoror
ohomiyyatli doracads azalir vo mohsuldarhiga az ziyan dayir. Xastaliklordan va
zororvericilordon qorunmagq iigiin sertifikatlagdirilmis tomiz toxumdan istifado
edilmali vo mohsul rotasiya hassasligi gostarilmalidir [3].

Alternaria solani Sorauer gobalayinin sobab oldugu kartof alternariozu
xastaliyi tarla vo anbarlarda mohsulun keyfiyystinds shamiyyatli risk meydana
gatirir. Xastolik diinyanin bir ¢ox yerindo yayilmisdir. Bu xastolik mohsullarin
biitiin inkisaf dévrasinde meydana cixa bilar. Isti iqlim qursaglarinda, xiisusilo
bitkilorin ¢ox sulandig1 sahalords boyiik problemlor yaradir [4].

Kartof alternariozu il bitkinin yarpaq, gévde vo yumrular1 yoluxur. ilkin
yoluxma adoton yash yarpaqlarda miisahido edilir. Lokoalor tiind-gohvayi,
holgovi, yaxs1 goriinon konsentrik zonalidir. Belo lokalor asason yarpaq
ayasmin moarkazinda yerlogirlor. Kartofun vegetasiyasi dovrii lokalor 6lgiico
boylyiir, yarpaqglar saralir, vaxtindan ovval quruyur vo ya tokiiliirlor.
Govdalorda loko uzununa dartilmis voziyyatdadir vo saglam toxuma ilo kaskin
sorhadlors malik deyildir. Kartofun toplanisi dovrii gobaloyin sporlart yoluxmus
yarpaglardan vo saxlardan yumrulara diiso bilir vo onu yoluxdurur, ancaq
infeksiyanin bag vermasi mohsulun saxlanmasindan bir ne¢o ay sonra 6ziinii
gostorir. Yumrularin sathinds geyri-diizgiin formali qonur, basiq lokalor tozahiir
edir, onlarin altinda yumsaq hisso quru tind-gonur va ya Qohvayi kiitlays
cevrilir. Lokalorin sothi ¢ox vaxt qurishdir. Goboalok mitsel, konidi va
xlamidosporlarla torpagda, mohv olmus yarpaqlarda vo yoluxmus saxlarda
qislayir [5].

Goboloyin inkisafi iigiin optimal temperatur 24-30°C-dir. % 95 nisbi
riitubat nishatinda xostolik inkisafinin on yiiksok soviyyasine ¢ixir. Inkubasiya
miiddati gobolok iiciin olverigli soraitdo 3-4 giindiir. Xostoliyin inkisafina
yagislar vo geco sehlori ilo miisayist olunan qizmar quru hava komoklik edir.
Umumiyyatlo, sporlar yagish havalarda bitki artiglari vo ya infeksiyali
bitkilordon hava axinlart ilo ayrilir. Enon sporlar birbasa ya da yaralanmis
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toxumalardan bitkilora daxil olur vo tokraran yeni sporlar bu boélgalords do
omolo golir. Alternarioz yasli toxumalarda, yaralanmis, qeyri-kafi baslonmis,
bocok tarafindan zodslonmis vo digar stresslora maruz galmis bitkilordo daha
cox rast golinir. O mohsul artiglari, infeksiyali yumru va diger Solanaceos
bitkilorinds yasama qabiliyyatini davam etdirs bilor [4; 5].

Agrotexniki vo Kimyavi miibarizo todbirlorino diizgiin riayst edilmasi
ohomiyyatli doracods gdvdonin vo yarpaqglarin alternatiozla yoluxmasini
zoifladir:

Todbirin adi Tosir dairasi

Davamli sortlarin se¢ilmasi Yoluxmani azaldir.

Saglam okin materialindan istifado ik yoluxma monbayini azaldur.

olunmasi, diizgiin n6vbologsmo

Toxumluq kartof yumrularinin Yoluxma dévriinadok bitkinin boy

clicordilmasi Vo inkisafini siiratlondirir.

Yoluxmus yumrularin ¢ixdas edilmasi | ilk yoluxma monbayini azaldir.

Yumrularin kifayat godar torpaga Yoluxmanin sporlar vasitasilo

dorin basdirilmasi torpaqdan yumrulara kegmasini
zoiflodir,

Alaqglarla miibarizanin Havalanma va su rejimi normallagir,

giiclondirilmasi va azot giibrasindon | alave nomlondirmays ehtiyac

minimum daracads istifads edilmasi duyulmur, naticada xastaliyin
yayilmasi zoifloayir.

Yerdistii kiitlonin bigilib y1gilmast vo | Yigim vaxti gobaloyin yeriistii

kimyavi tisulla zorarsizlosdirilmasi kiitlodon yumrulara kegmasinin
qarsisi alinir.

Bitki galiglarmim mohv edilmasi, mahsul yigimindan sonra sahanin darin
sumlanmasi, novbali okina amal etmoklo, kartofun avvalki okin yerina 3 ildon
sonra qaytarilmasi, parniklordo torpagin dezinfeksiyasi (1 hisso formalin, 40
hisso su), Xxostoliyo davamli sortlarin becorilmasi alternarioza qarst aparilan
vacib todbirlordondir. Xastoliyin ilkin simptomlari goériinditkdo fungisidlorlo
cilomalor aparmaq lazimdir. Lakin fitoftorozla miibarizods totbiq edilon
fungisidlor (akrobat MS, ridomil gold MS, Kkurzat, iteral, klip vo s.)
alternariozun da inkisafinin qarsisinm alir [5; 6].
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YJIBTPACTPYKTYPA TAIETYMA MUKPOCIIOPAHI'UA
AYMEHSA (HORDEUM VULGARE L.)

Kniouesvie cnosa: manemym, yismpacmpykmypa, HblIbHUK, Op2aAHeNlbl,
pazeumue

TamneranpHple KIETKH NOA00HO JPYroMy MapHETAIFHOMY CJIOI0 KIETOK, MaJIbl
U OKpYIJIBI B Hayaie. Bckope mociie TOro oHM BO3pacTaroT B pa3Mepe U CTAHOBSITCS
ABYSAJACPHBIMH, UX LMUTOIIIa3Ma IJIOTHO OKpAIIMBACTCA T€MaTOKCUIIMHOM.

VYipTpacTpyKTypa TameTalbHBIX KIETOK Ha CTaJUH BTOPUYHOTO apXeCIIOpHs
CXOJJHA C TaKOBOH Yy MEpHUCTEMAaTHYeCKHX KJIETOK. B Xoae MHKpocmoporeHesa
MMPOUCXOOUT 6bICTpO€ pa3BUTUC OpPraHoOWJ0B MLUTOIIa3Mbl M Ha CTaAUH TCTPaAa
MHUKpPOCIIOp TalleTajbHble KIETKH O00IaafoT CTPYKTYPOH THIHWYHBIX CEKPETOPHBIX
KJeTok. LluTommasma XxapakTepu3yeTcsi XOpOIIo Pa3BUTHIMU armaparoM [ OJbIpKu u
TPaHyJSIPHBIM DHIOIUIA3MAaTHYECKUM PETHKYIYMOM, KaHaJbl KOTOPOTO HAa CTaIuu
MHKpPOCHOPOLUTOB 00pa3ytoT spracromiasMy. I[lockoinbky HMeHHO B 3Toi  (hase
Pa3BUTHS TaNEeTANFHOW KIIETKA HaOIoMaeTcs (OPMHUPOBAHHE HAWOOJBIIETO YHCIA
3JIEMEHTOB CIIOPOIIOJIICHUHOBOM OOOJIOUKM, MOXKHO I0JIaraTh, YTO MMEHHO B 3TOT
MEpUOJ| MPOUCXOJUT W HAMOOJbINAS CEKPelusl CIOPOIOJUIEHHHA B LUTOIUIa3Me. B
HEepPHO/I MAKCUMAIbHOTO CHHTE3a CIIOPOIOJUICHWHA B TaleTyMe, COBIAJAIOIEM II0
BpeMeHU C (pOpMHPOBAHMEM SK3WHBI IBUIBIIEBOTO 3€pHA, IUTOILUIA3Ma TaleTaJbHOU
KJETKH Oorara JEHKOIUIaCTaMHA U JIMIIMAHBIMA  TE€JIaMH, K KOTOPbBIM B 0O0JIBIIOM
KOJINYECTBC HpI/I6J'II/DKeHBI MUCTCPHBI TpanyJIsipHOTO OHAO0IIa3MaTHUYECKOT O
perukyinyma. TameranbHple KIETKH SUMEHS Ha CTAJAWU OJHOSIEPHOTO MBUIBIIEBOTO
3epHa BMECTO JIETCHEPUPOBABILEH MEPBUYHON 000I0UKH 00pa3yr0T HOBYIO KIICTOUHYIO
000JI04Ky, OCHOBHBIM MaTE€pPHAJIOM KOTOPOIl SBJISETCS CIIOPOIIOJIIEHHH.

K.Q.9fandiyeva

ARPA BITKIiSiNIN (HORDEUM VULGARE L.) MIKROSPORANGISININ
TAPETUM QATININ ULTRASTRUKTURU

Acar sozlar: arpa, tapetum, ultrasrtuktur, tozluq, orqanellor, inkisaf

Tapetum qatinin hiiceyralori inkisafin ilk morhalssinds parietal qatin
hiiceyralari kimi kigik vo uzunsov formada olurlar. Qisa miiddstdon sonar iki niivali
olaraq Olgiilari boyiiyiir. Onlarin sitoplazmas1 hemotaksinls six boyanr.
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Ikinci arxesporial marholods tapetum qatinin hiiceyralorinin ultrastrukturu
meristematik hiiceyralorin ultrastrukturuna oxsayir. Mikrosporogenezin sonraki
moarhalalarinds sitoplazmanin orqanellorinin inkisafi stiratlo gedir vo tetrad marholoda
tapetum qatinin hiiceyralarinin strukturu eynils sekretor hiiceyralorin strukturuna oxsar
olur. Bu hiiceyralorin sitoplazmasinda Holci aparati vo mikrosporosit marholasinda
kanallar1 erqostoplazma amalo gotiron donavar endoplazmatik soboko yaxsi inkisaf
edir. Mohz tetrad morhalods tapetum qatinin hiiceyralorinds sporopollenin 6rtiiyiiniin
elementlori formalasir. Belo giiman etmok olar ki, bu marhalodo hiiceyralordo
sporopollenin daha ¢ox sekresiya olunur. Tapetum qatimin hiiceyralorinda
sporopolleninin maksimum sintezi toz donaciklorinds ekzina formalagan vaxtda bas
verir. Bu dovrds tapetum qatinin hiiceyralori leykoplastlarla vo lipid donalari ilo zongin
olur. Hiiceyronin ¢ox yerlorindo donovar endoplazmatik sobokonin kanallari lipid
danalori ilo olags yaradir.

Bir niivali toz doanacayi marhalasinde tapetum qatinin hiiceyralarinds
degenerasiya olunmus ilkin hiiceyra qilafinin yerindo osason sporopollenindan toskil
olunmus yeni hiiceyra qilafi amals golir.

K.Q.Efendiyeva

THE ULTRASTRUCTURE OF THE MICROSPORANGIAL TAPETUM
IN BARLEY (HORDEUM VULGARE L.)

Keywords: barley, tapetum, ultrasturkture, anther, organelles, development

Tapetal cells, like other parietal layer cells were small and oblong in the
beginning. Shortly afterwards they incvcased in size and became binucleate, their
cytoplasm being densely staincd with haematoxylin. Not a fow cells of the tapetum
showed chromatin granules in their nuclei. At the pollen tetrad stage, the tapetal cells
had attained their maximum growth.

The submicroscopic structure of the tapetal cells of the barley anthers has been
investigated at the stages of a late tetrad and uninucleate pollen grain before and after
vacuolization. The tapetal cells of the barley as regards their structure and functions at
these stages of development may be characterized as secretary ones. Their cytoplasm is
abundant with cell organells. Numerous mitochondria and a Golgi apparatus are in
close vicinity with the cisterns of an endoplasmic reticulum. The presence of
ribosomes on the onter cisternae of the stack relates the entire structure to the
endoplasmic reticulum. Ocmiophilic substances apper in several places with respect to
the tapetal cells. At the stage of an uninucleate pollen grain instead of the degenerated
primary walls, surrounding every tapetal cell, a new wall is formed, which consists
mainly of sporopollenin.
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Beenenune

TaneranbHble KIETKH NBUIBHUKOB pAacTEHUN Oorathl Oelkamu, XHUpamu,
KpaxMajaoM, AaMHUHOKHUCIIOTaMH, SH3UMaMu U ropmoHamu [6; 8]. Hamuuue
YKa3aHHBIX BELIECTB B TalleTabHBIX KJIETKaX CBHUJIETEILCTBYET 00 MX BBICOKOM
(bU3UOTOTUIECKON aKTUBHOCTH, XapaKTEPHOH TSI CEKPETOPHBIX KIIETOK.

B o0pazoBanuu 1 TpaHCOPTE MPOITYKTOB CEKPELIMU B CEKPETOPHBIX KIIETKAX,
B TOM YHCJIC U TaleTaJbHBIX KJIETKAaX 3J1aKOB, YYACTBYIOT Pa3iIMUHbIC KJICTOUHBIC
opraHeiuibl. B nureparype MNpUBOIATCS MPUMEPHl JIOKATW3AIMU  Pa3IMUHbIX
BEIIECTB, MX CEKPEUUH M TPaHCIOpTa B LMCTEPHAX SHIOIIIA3MATHYECKOTO
perukynyma. Hapsnmy ¢ 9SHAOIa3MaTU4ecKUM  PETUKYIYMOM  JTUKTHOCOMBI
SIBIISTFOTCS TAK)KE MECTOM CHUHTE3a M TPAHCIIOPTa CEKpeTa.

B wHacrosmelt  pabore  mpUBOASATCA  pe3yibTaThl  M3Yy4YEHHSA

YIBTPACTPYKTYPHBIX HM3MEHEHHMH B KJIETKAX TareTyMa SYMEHS OT MOMEHTa
3aJI0’KEHHSI U JI0 UX JIereHapalyu.

MarepuaJ u METOIMKA

beutn nccnenoansl buTbHUKH stameHst (Hordeum vulgare L.). Marepuain
¢bukcupoBanu 2,5%-HbIM TIIIOTAPOBBIM albaeruaoM Ha ¢ocdarnom Oydepe pH-
7,2 B Teyenue 3 4. 3aTeM MBUIBHUKH JOTOJHUTEIBHO (PHKCUPOBATH B 2%-HOM
pactBope OsOs. 3anmuBky npoBoawid B 3m0H 812. Cpe3bl NPUTOTOBWIM C
MOMOIIBIO  yibTpamMukporoMa LKB W KOHTpAacTHpOBa M IMTPaTOM CBHHIIA TIO
PeitHonpny. 3ydeHue cpe3oB MPOBOAMIOCH C TOMOUIBIO  AIIEKTPOHHOTO
Mukpockona JEM-7.

PesyabTaTthl Hcc/ie10BaHus

HapyxHasg cTeHKa KaKIOro M3 4YEThIPEX MHMKPOCIOPAHIMEB IIBUIBHHUKA
AYMEHSI COCTOMT W3 ENHUIEPMHCA, DHAOTELMs, CPEIHOrO CIOsA M TaleTyMma.
Tanmerym nNbUIBHMKA SYMEHS COCTOMT M3 OJHOIO CJIOS KJIETOK M IIOJIHOCTBEO
OKpPYXXAa€T CIIOpPOTCHHBIE KJIETKH. YJBTPAaCTPYKTypa TaleTalbHBIX KIETOK
U3MEHSETCs B Xo7e U PepeHIMalig U CEKPEeLHu.

TamneranbHbIe KIETKH Ha CTaauy (OpMUPOBAHUS BTOPUYHOTO apXeCHOpHs
COEIMHEHBI JIPYT C IPYTOM M CO CIIOPOT€HHBIMM KJIETKAMU IUIa3MoecMaMi. Sapa
TaneTaIbHBIX KIETOK Ha Cpe3ax Kpyrible WM oBadbHbIC. HapyxHas snepHas
MeMOpaHa TIpaHyJsipHas M OYeHb YacTO CBfi3aHa C OSHAOIUIA3TUYECKUM
petukynaymom /OP/. TaneranbHble KIETKM HAa CTAJAWU BTOPHUYHOIO apXeCHOpHs
OoraTel IUTOIIA3MAaTUYECKUMU OpraHeiaMd. MHUTOXOHIPHHA MHOTOYHCIICHHBI.
OHM HEOTHOPOAHBI IO pa3MepaM, BCTPEUYAOTCSl KaK MEJIKWE, TaK U KpyrHble. B
K&XI0H MHUTOXOHJIPUU OOHApYKMBatOTCsl OOBIYHO 3-4 KpUCThL. MHTOXOHIPUHU
PABHOMEPHO PACHpPEEIeHbI 10 00bEMY KIIETKH.

HauGosnpiryto  37€KTpOHHOIUIOTHOCT  MMEIOT — IiacTuibl.  [Ipoduis
IUIACTH]] YJUIMHEHHBINH, OBaJibHBIN. HekoTopelie muacTuabpl copepskaT HeOOJbIloe
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KpaxMmaibHOe 3e¢pHO. OP pa3BuT cwibHO. MHOTOYUCICHHBIE MEMOpPaHBI
aHACTOMO3UPYIOT MeXay co0oit. [loBepxHOCTh KaHama OP MJIOTHO M PaBHOMEPHO
MOKpbITa pubocomMamu. Amnmapar ['onbpku BeTpedaercs penko. JIMKTHOCOMBI
cocroaT u3 4-5 mnapHeix MeMOpan. OT KpaeB JTUKTHOCOMHBIX IIHMCTEpH
OTWICHSIOTCSI HEMHOIOYMCIIEHHBIE MEJIKHE Iy3bIpbKM [ 'ONbIKH, KOTOpHBIE
HAOMIONAIOTC HAa TEPMHUHAIBHBIX KOHIAX JUKTUOCOM M PSJIOM C HUMH B
LUTOILIa3Me.

B xozxe nmanpHeWIIero pasBUTHS MbUIBHUKA IPOUCXOIAT WM3MEHEHHs B
CTPYKType OpTraHOHMJOB TaleTaJbHBIX KJIETOK. Bo Bpems o00pazoBaHus
MHUKPOCIIOPOLIUTOB YBEJIMYMBAETCS IJIOTHOCTh MaTpUKCa LUTOILIasMbL Sapo ¢
YETKO BBLACISIIOIIMMCS  SAPBIIIKOM, 3aHMMACT LEHTPAIbHYK) 4YacTb KIIETKH.
Matpukc MUTOXOHIPUHN NIEKTPOHHOIUIOTHBIA. KOJIMYECTBO KPUCT YBEIMYMIIOCH,
Ha Cpe3 MHUTOXOHIIPUHA YHUCIO KpUCT gocturaer 6-7. Ilmactuabl TameTanibHBIX
KJIETOK MOTYyT OBITh  OBalIbHOW, KPYIJIOW, YIJIMHEHHOHM (GopMbl ¢
AJIEKTPOHHOIUIOTHBIM MaTpukcoM. HekoTopble MmiacTuibl coaepKaT OJUHOYHOE
KpaxmalbHble 3epHO. J[mHHbIe kKaHaiel DP OKpyXaloT siIpo U MHOTAA 00pa3yroT
KOHIICHTPUUYECKYI0 MeMOpaHy-dpractoriasmy. B ¢ase weiioza KoimmdecTBo
3JIEMEHTOB ammnapara ['ojb/pKM B LMTOILIA3ME TaleTAIbHBIX KIETOK 3aMETHO
YBEJIIMYWIIOCH 110 CPaBHEHMIO C Hpeaplaymed cragued. Kaxnmas auktrocoma
COCTOUT U3 4-5 UUCTEpPH, OKPYKEHHbIX MHOTOYUCIIEHHBIMU ITy3bIPbKaMU
pa3IM4HOrO pa3sMepa C TpaHYISIPHBIM COAEPKUMBIM. KpymHble My3bIpbKU
pacronararoTcsi Mo BCEM IUTOIUIa3ME M BOJM3M JTUKTHOCOM, COJCPKUMOE HX
AJIEKTPOHHOIIPO3payHoe. Menkue My3bIpbKH C CEPbIM COAEPKUMBIM HaXOJSTCS
TOJIBKO Ha TEPMUHAIBHBIX KOHLIAX AUKTHOCOM.

Ha crangumn popmupoBanus terpas MUKpOCHIOp BHYTPEHHSISI TAHTEHTAJIbHAS
000JI0YKa TarneTadbHbIX KJIETOK yToJmaercs. PaguanbHas cTeHKa, TPUMBIKAIOIAsT
K HeW, TakkKe 4YacTU4YHO YyroiileHa. B naHHOl (asze pa3BuTus NbUTbHMKA B
TaneTalbHbIX KJIETKax 00pa3yroTCsi MPOOPOUKYIIbI-CEphIE TeNa, paclolararoimecs
MEXTy OOOJIOUKOM TareTaJbHOW KJIETKM U IUTa3MaieMMoil. B manpHeiimem Ha
MPOOPOUKYIaX OTKJIAbIBAETCS CHOPOINOUICHUH M OHU CTAHOBSITCS OpOMKYJIaMu.
[uronnasma TameTalbHBIX KJIETOK Ha CTaJuU OOpa3oBaHUs TETpaa MHUKPOCIIOP
OTIMYAETCS IO YIBTPACTPYKTYpE OT MpEeblAYIINX CcTaguid. MuToxoHapun
TarieTyMa Ha JaHHOW CTaJMU OKPYIJION Mau oBaJbHOM (popMbl M copepkar 2-4
JIOBOJIBHO y3KHE, JUTMHHBIE MM CEPIIO0Opa3Hble KPUCTHL. Y3KHE JUTMHHbIE KaHAJbI
OP Ha craguu TeTpaj CHIIbHO Pa3BUTHI. ¥YBenuumics pazMep miactua. Ha Gonee
paHHBIX (a3zaxX, BIUIOTH JO CTaAMU TETpajd, IUIACTUABI HE COJEepKaIu
ocMUOPIITHLHBIX T7100y. Ha manHO#M cTanmuu oHM coepikaT KpaxMalbHOE 3€PHO U
MHOTOYMCIIEHHbIe OCMUOGMIBHBIE IT00Ynbl. Ha cramum terpan Mukpocnop s
TarneTaIbHBIX KJIETOK XapaKTepPHO MaKCUMaJIbHOE pa3BUTHE arnapara [ oiabku.

I[Io wMepe BbIXOJA MHUKPOCIIOp W3 TETpaj TaleTyM HAYMHAET
JiereHeprpoBarTh. Jle3opranusaiusi opraHesl NpoJobKaeTcsl B TEUEHUE Pa3BUTHSA
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OJHOSIIEPHOM MHKpOCIIOpbl M 3aBEpUIAETCSl Ha CTaJuM JBYXKIETOYHOI'O
mbeUIbLeBOr0 3epHa. OJHAKO, OAHOSIEPHOIO MBUIBLIEBOTO 3€pHA JAaBOJILHO
IIPOJIOJDKUTENIBHA U IIPY OITMCAaHUM OHA HAMM YCJIOBHO pa3zieieHa Ha TPU CTAIMH.

Ha craguu panHeill Bakyonu3allud MHUKPOCIIOP TPOUCXOIUT JIU3UC
BHYTPEHHEW TAHT€HTAILHON OOOJIOYKM TaleTaTbHBIX KIETOK, paHee HECKOJBbKO
yTONIEHHOH. Mexay TareTalibHOW 00O0JIOUKOM W IIa3MalieMMON 00pa3yroTcst
npoopOuKybl. B nanpHeiimem Ha TpoopOMKYIaX OTKIIAABIBACTCS CHOPOIIOIICHUH
1 CTaHOBJATCS opOukymamu. Ha manno# cragum OP cuimbHO pa3BuT. OcTaibHBIC
OpraHesulbl CYIIECTBEHHO HE OTJIMYAIOTCS OT TAKOBBIX Ha CTaUU TETPA.

Ha craguu no3mHel Bakyosnu3alud MUKPOCIIOP, KOT/Ia B MBUTBIIEBOM 3€pHE
o0pasyercsi LEHTpaJlbHasi BaKyoJisi, BHYTPCHHSSI TaHTEHTAIbHAs M PaJualIbHbIC
000JIOYKH TameTaTbHBIX KIETOK MPAKTUYECKU HCUE3aeT, WHOT/IA OCTACTCS JIHIIb
cpenHss IUIaCTUHKA. TameTajabHble KIETKM CoJepXkaT OJHO WM JBa sfapa
OBabHOW (opMbl. XpOMaTHH HE pPaBHOMEPHO pachpenensercs Mo Bcel
Hykjeomiazme. OTaenbHble CTYCTKM XpOMaTWHA MPUMBIKAIOT K  SIEpHOU
00omouke. SAphIIKo 00BIMHO OBAIBLHON (DOPMBI, HAXOAUTCS B LIEHTPE sapa WU
CMELIEHO K €ro nepruQepuu.

[IpocBeTsienne  MaTpukca  IUTOIUIA3Mbl  TaleTalbHBIX  KIJIETOK
CBHJIETEIbCTBYET O HAUaBIIEHCsl JETeHEPalH KIETOK.

[Tpu3Haky nereHepanyy CBSI3aHbI C YMEHBIICHUEM KOJIUYEeCTBA pHOOCOM,
ne3opranuzanyen OP, ucTepH AUKTHOCOM U B JECTPYKLMM YaCTH MUTOXOHJPUIL.
[locnenqnue Ha JaHHOM CTaguM colepKaT CHJIBHO HAOyXIME KPHUCTHI,
HAITOMHUHAIOIINE 0 CBOEH (popMe OKPYTIJIbIe My3bIphbKH. K MOMEHTY NeCTpyKIMU
KJIETOK TameTyMa y OOJBIIMHCTBA TUIACTHJ KpaXMallbHbIe 3€pHa OTCYTCTBYET,
JMIIb OTAENbHBIE IUIACTHJIBI HECYT KpPYMHbIE TIpaHyibl Kpaxmaina. JITMHHBbIE
kaHaiel OP (pparMeHTHpYIOTCS M paclaaloTcsl Ha KOPOTKUE YIacTKU. MeMOpaHbl
€ro YaCTUYHO TEPSIOT puOOCOMBIL. JIMKTHOCOMBI COCTOSIT U3 4-5 TECHO MPHKAThIX
MapauIeNbHbIX IMCTEPH, y KOHIIOB IIMCTEPH HAXOMATCS MEJKHUE Iy3bIPHKU.
CrioponoijieHuH TpOJIO/DKAeT HAKaIUIMBaTbCs Ha  IMOBEPXHOCTH  KaKIOH
opOuKynbl. MaTrpukC IUTOMIA3Mbl TaleTadbHBIX KJIETOK Temep IeTUKOM
ANIEeKTpOHHOIIpo3paynblii. Ko BpemeHu ¢opmupoBaHHMS  JBYXKJIETOYHOIO
MBUTBLEBOIO 3€pHA 3aBEPILACTCS JIE3MHTErpalvsl LUTOIIa3Mbl KIIETOK TareTyMa.
[locne ne3uHTErpalivy UTOIMJIA3Mbl TaleTaJbHBIX KJIETOK B MbUIBHUKAX OCTAeTCs
TameTanbHas IUJIGHKa, KOTOpas TOJNHOCThIO (GopMUpYeTCs KO BpEMEHU
(hopMUpPOBaHHSI OJHOSIEPHOTO THUIBIIEBOTO 3€pPHA C IIEHTPATHHON BaKyOJEH.
TaneranpbHasi TUIEHKA, HMMEIOLIAs CIIOPONOJUIEHUHOBYIO MPUPOAY, IOKPHIBAET
TarneTaIbHYIO KJIETKY LEJTUKOM, TOJOOHO SK3UHE MbLIbIIEBBIX 3€PEH.

[IpoBeneHHOE HaMU  3JIEKTPOHHOMHMKPOCKOIMYECKOE  MCCIIE0BAHHUE
MO3BOJIIET TOJIPOOHO OMHUCATh YIBTPACTPYKTYPY AKTHUBHO CEKPUTUPYIOIINX
KJIETOK Tameryma, B TIEpHOA, Koraa (OpMHUPYIOTCS CIOPOMOJIIEHUHOBBIS
000JI0YKH C BXOJSIIMMH B HUX COCTaB OpOMKyi1aMmu. Bce cropornosuieHMHOBBIE
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00onouku (popMUpPYIOTCS B TameTallbHOM KJIETKE B IEpuoj] 00pa30oBaHUS
OJIHOSIZICPHOTO TBUIBLEBOTO 3epHA. sl CEKPETHPYIOMIMX CHOPOIOJUICHUHOBBIX
KJICTOK TareTymMa SYMEHsI XapaKTepHO CHJIBHOE Pa3BHTHE IepoxoBaroro OP,
BBICOKAsl JJICKTPOHHASI TUIOTHOCTh T'HOJIOIUIA3MBI, OOJBIIOE YHCIO TUKTHOCOM,
IIOSABJICHUC OCMI/IO(bI/UIBHBIX YacTHll 1 KpaxXMaJIbHBIX 3CPCH B IUIaCTUAAX.

Takum 00pa3oM, K MOMEHTY CO3PEBaHHUS TBUIBIIEBBIX 3€PEH Pa3BHUTHC
Tareryma npekpamiaercs. [lokazaTensiMu 1ereHepaliMOHHBIX MPOCCECOB B KIIETKAX
TareTyma, NPEANICCTBYIONIMX TOJHOMY JIM3HCY IIMTOIUIA3MBI,  SIBIISIFOTCS
CHEIYyIOIIUEe  YABTPACTPYKTYPHBIE  OCOOCHHOCTH:  AJIEKTPOHHOINPO3pavHAast
THOJIOIJIa3Ma, YMEHBIIICHHE 4YHuClia CBOOOIHBIX pubocoMm, 0Opa3oBaHUE
ABTOJIMTMYECKUX BAKyOJIel, YKOpOUYECHUE KaHAIOB DP, oObeauHeHHE TUIACTUA U
OP, nocneqHuii UHOTA OKpYKaeT ux. OTMEUeH BBIXOJ OCMHUO(MWIBHBIX TEIl 3a
TUIa3MaJIEMMY BJIOJTb PaTHAITBHBIX CTEHOK.

B 3pernom MbUIBHUKE OT TaleTyma OCTAaeTCs TOJBKO CIOPOIOJUICHUHOBAS
000J104Ka (TarerarbHas TUICHKA) ¢ OPOUKYJIaMU, BXOJSIIIAMH B €€ COCTaB.

OO0cy:k1eHue pe3yIbTaTOB

PaGotamu psima uccnemoBateneil yCTaHOBJIEHA, YTO TAalleTyM MIPaeT
BOXHYIO POJb B HOPMaIbHOM pa3BUTUSI TBUIBIBI, TaK KaK BCE BEIIECTBA,
MOCTYNAIOIIUE B CHOPOT€HHBbIE KIETKH JIOJDKHBI HEM30€KHO MpPOMTH uepes
tarletym [13]. Yuerpactpykrypa muddepeHInpoBaHHBIX TaleTaJbHBIX KIIETOK
MbUTbHUKOB STUMEHS B LIEJIOM CXOJHA C YJIbTPAaCTPYKTYPOU CEKPETOPHBIX KJIETOK
npyrux pactenud [5S] w xuBOTHBIX [10]. DTO CXOACTBO OCOOCHHO UYETKO
MIPSBJISIETCS] B KOJNMYECTBE U pacrojiokeHun OP, MeMOpaHbl KOTOPOTO YacTo
oOpazyrorT apractoruiazmy. HeoObluHOE yBEeTMUYEHHE HHIOTUIA3MATHYECKOTO
peTuKyayMa ObUIO TaKkke OOHAPYKEHO Y TaleTaTbHBIX KJIETOK IPYTUX PacTEHHIA:
Sileno [10], beta vulgare [11].

Bonbmioe konmuuecTBO TpaHyisipHoro OP  XapakTepHO s KIIETOK,
npoAyIMpyronmx 6emok. Pazsutre OP B KieTkax TarneTyMa MOXKET OBbITh CBS3aHO
C OCyIlleCTBIeHHEM MOo00HON (yHKkuMu. Kak M3BECTHO, TameTyM TPaHUYUT C
TKAaHBI0O MATEPUHCKUX KIETOK MHUKPOCIOpP M Pa3BUBAIONIMMCS TBUIBIIEBBIMU
3epHaMU. B 3THX KJleTKaxX JOHKHBI HAKarIMBaThCsl BEIIECTBA, UCIIOIb3YyEeMbIE TIPU
ux pazputuu. Oparmentamus muctepH DP u oOpa3oBaHUE MYy3BIPHKOB BO BpEMS
JIETEHEpallii  TalleTaJbHBIX KIETOK MOTYyT OBITh CBSI3aHBI C MpOIeccamu
MEpEeBIKEHUS 3amacHbIX BemiecTB. Kanamel OP 4BISIIOTCS MOCpEIHUMKaMH B
TPaHCIIOPTUPOBKE MPOAYKTOB TUAPOIM3a OEllKa, TAK)KE MECTOM CHHTE3a H3UMOB.
Pacnian OP mMoskeT mpuBecTH 1 K 0CBOOOKIEHUIO THAPOIUTHUECKUX IH3UMOB.

C cekpeTopHOl JeSTeNHbHOCTHIO TaleTyMa CBs3aHa, BEPOSTHO M (PYHKITHS
anmapara ['ompmxu. Ha pasHbIX cTagusx pa3BUTHS MbUTbHUKA ammapar [ oiabmku
M0 XapakTepy CBOMX H3MeHeHui cxomeH ¢ OP. B xome muddepenumanmm
TaleTAIbHBIX KJIETOK YHMCIIO KOMIIOHEHTOB ammapata [olbku Ha cpese
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YBEIMYMBACTCI M Ha CTaJuM TETPaj JOCTHUraeT MaKCUMyMa. AHAJIOTUYHBIC
JaHHble OBUIM TOJYYEHbl TPU HCCIIEJAOBAHMHU TaleTabHBIX KJIETOK JIPYTUX
pacteruu [9]. B apyrux pacTHTENBHBIX KJIETKaX ObLIO OOHAPYKEHO, YTO YHUCIIO
JTUKTHOCOM, UX OOIIMI pa3mep, XapakTep U pa3Mephl My3bIPbKOB OTUWIECHSIEMbIX
JIMKTHOCOMaMH, MEHseTCs B Tporiecce udhepeHInaniy KIeTKH B 3aBUCHMOCTH
OT CIeMaIM3aliy TKaHU U (PYHKIIMOHAJIBHON HAarpy3Ku opraHeii [2].

Coneprkanue OOJNBIIOTO KOJMYECTBO JTUKTHOCOM B TalleTaJIbHBIX KIIETKAX
TOBOPUT O TOM, YTO B TaleTaJbHBIX KJIETKAX SUYMEHS WHTEHCHBHO MPOUCXOIUT
CHHTETHYECKHE MpoLecchl. Mopdoiornyeckue n3MEHEHNUs MUTOXOHIPHIA B XOJIe
muddepenHpauy TKaHei CBsi3aHbl, BEPOSTHO, C U3MEHEHHEM (DU3UO0TIOTHYECKOTO
COCTOSIHUS KJIETKU [4].

B mMepucremaTnueckux KieTKaXx MUTOXOHIPHU UMEIOT cl1a00 KOHTPACTHBIE
MeMOpaHbl, KpPUCTbI HEMHOroduciieHHbL llo mepe muddepeHnmanmm KieTok
KPHCTBI Pa3BUBAIOTCS, KOHTYPBI HAPYKHOU U BHYTPEHHON MeMOpaHbI C KpUCTaMU
CTaHOBATCS pe3kuMu. Uucno Kpuct, Kak npasuio, yeennuuaercs [3]. [lo mepe
CTapeHus] KIETOK MHUTOXOHJPHUAIbHBIE KPUCTHI MOJBEPralOTCs PEAYKUUH U
nectpykuuu [12].

B xoze pa3BUTHS TBUIBHUKA B TaleTaJbHBIX KJIETKAaX SYMEHS HaMu
00HapyXEHO TaKOE 7K€ N3MEHEHNE B MUTOXOHIPHSIX.

B TameranpHBIX KJIE€TKaX SYMEHS HaMH OBbLUIO OTMEUEHO OOIbIoe
KOJIMYEeCTBO CBOOOAHBIX pubocom. Ilompobuyto kapruny HaOmomamu Echlin u
Godovin [5].

B 3pemoM mBUIBHMKE B KIETKaX —TameTymMa OCTaeTcsi  TOJBKO
o0pa3oBaBIIasAcs B IMPOLIECCE Pa3BUTHS KIETKU CHOPOINOJUICHHHOBAs 000JI0YKa
/rineHKa/ ¢ BXOJSIIUM B €€ COCTaB OpPOMKYyJIaMH. YCTAaHOBJIEHO, YTO Yy 3JIaKOB
OpOUKYIBI CITyaT MECTOM MPUKPETICHUS MTBUTBIEBBIX 3epeH [3].

BriBoabI

1. Knerkm Ttameryma B pa3BHBAIOIIEMCS IBUIBHUKE B IIPOLIECCE
(hopMHpPOBaHUSI BTOPUYHOIO apXECIOpHsl, MEHOIIUTOB M IBUIBLEBBIX 3€PEH U3
MEPUCTEMAaTUYECKUX CTAHOBSTCS CEKPETUPYIOIIMMHU KIIETKaMH, 3aTEM HX
LUTOIIJIa3Ma MOJIBEPTaeTCs JIN3UCY.

2.Kaxxp1ii aTan pa3BUBaOLICHCs TalleTaIbHON KIETKH XapaKTEpU3yeTCs
crenu(puIecKon yabTpacTpyKTypoil.

3. B 3penom mbUIBHHUKE OCTaeTCsl TOJIBKO 00pa3oBaBIIasicst B Mpolecce
pa3BUTHS KJIETKH CIIOPOMOSUIEHHHOBAass 000JI0UKa C BXOJSIIMMH B €€ COCTaB
opOuKyIamMu.
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QUBA RAYONUNUN MAKROMISETLORININ
TAKSONOMIK TORKIBI

Acgar sazlar: Ascomycota, Basidiomycota, ekosistem, gébalak, herbari

Todgigat isino  2017-2021-ci illor orzindo Quba rayonunun meso
ekosistemlorindon toplanilmis 100-don artiq makromiset niimunasi, hamginin 6ton asro
aid herbarids saxlanilan 49 név colb edilmisdir. Isin mogsodi miiasir taksonomik vo
nomenklatur yeniliklor nazora alinmagla Quba rayonunun makrogdbaloklorinin név
miixtalifliyinin vo taksonomik torkibini miiayyanlosdirmokdoan ibaratdir. Hesablamalar
naticasinds rayon iizro Ascomycota vo Basidiomycota sobalorinin 9 sira (Agaricales,
Boletales, Cantharellales, Geastrales, Hymenochaetales, Russulales, Pezizales,
Polyporales, Xylariales) 34 fasilo 66 cinsino aid 92 makromiset taksonu (91 nov va bir
novdaxili takson) miiayyan edilmisdir. Homginin, goébaloklardon 26-s1 (25 név va bir
novdaxili takson) arazi tiglin ilk dofo geyd olunur.

A.A. Anumammaoosa

TAKCOHOMMWYECKHU COCTAB MAKPOMUIIETOB
I'VBUHCKOI'O PAUOHA

Knroueswie cnosa: Ascomycota, Basidiomycota, sxocucmema, 2pub, 2epbaputi

B ngamHOM wccnemoBanmu Obuto  mpocMotpeHo  Oomee 100 obOpasios
MaKpOMMIIETOB, COOpPaHHBIX B JIECHBIX KOCHCTeMax [ yOMHCKOro paiioHa B TEUEHHUE
2017-2021 rr., a Takxe 49 BUJIOB, XpaHAIIMXCS B TepOapHOM (DOHJIE C IIPOIILJIOrO BeKa.
Lenpro HacTosIIed pabOTHI SBISIETCS OIpPENEIeHNe BHIOBOTO Pa3HOOOpa3us |
TaKCOHOMHMYECKOIO0 COCTaBa MaKpOMHMIIETOB [ yOWHCKOro palioHa C y4eToM
COBPEMEHHBIX TAKCOHOMHUYECKUX ¥ HOMEHKIATYpHBIX HOBIIECTB. B pesynbrare
WCCIIeIOBAaHUN B paiioHe BBISIBIEHO 92 TakcoHa MakpomunieToB (91 Bum u onuH
BHYTPUBHUIOBOI TaKCOH), MPUHAIeKAIMUX K 66 pomgam 34 cemelicTBam U 9 mopsiakam
(Agaricales, Boletales, Cantharellales, Geastrales, Hymenochaetales, Russulales,
Pezizales, Polyporales, Xylariales) otnenos Ascomycota u Basidiomycota. Taxxe mis
HCCIIelyeMOT0 paifioHa BIIEPBBIC BBISBICHBI 26 MaKpOMHIIETOB (25 BHUIOB M OJIMH
BHYTPUBHUAOBOI TaKCOH).
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QUBA RAYONUNUN MAKROMISETLORININ TAKSONOMIK TORKIBI

A.A.Alimammadova

TAXONOMICAL COMPOSITION OF MACROMYCETES
OF GUBA DISTRICT

Keywords: Ascomycota, Basidiomycota, ecosystem, fungi, herbarium

More than 100 samples of macromycetes collected from forest ecosystems of
Guba district during 2017-2021, as well as 49 species kept in mycological herbarium
since last century were involved to this research. The purpose of the study is to
determine the species diversity and taxonomical composition of macrofungi of Guba
distrcit, taking into account modern taxonomical and nomenclatural innovations. As a
result of study, 92 macrogfungi (91 species and one infraspecific taxon) were identified
belonging to 66 genera of 34 families, 9 orders (Agaricales, Boletales, Cantharellales,
Geastrales, Hymenochaetales, Russulales, Pezizales, Polyporales, Xylariales) of
Ascomycota and Basidiomycota phyla in the district. Also, 26 of the macrofungi
(25 species and one infraspecific taxon) are recorded for the first time for area.

Giris

Gaobalaklor alominds filogenez vo ontogenez baximindan ¢ox miixtalif vo név
zonginliyi ilo forglonan organizmlor comlonmisdir. Hazirki gobalok siniflori,
tokamiildo miixtolif ibtidai canlilardan tokamiil etmislor [9; 17]. Mikologiyada
taksonomiya prinsiplori, imumi bioloji tesnifat prinsiplorine dayanir vo
gobaloklorin  taksonomiyasinin,  xiisusilo  tobii  (filogenetik)  sisteminin
formalasdirilmasi ¢atin masaloalordon hesab edilir [14].

Goboloklor tobiotdo osason gbzo garpmayan organizmlordir, bu iss 0 anlama
golir ki, onlarin shomiyyatini ¢ox asanligla nozordon gagirmaq miimkiindiir. Lakin
"nozoro garpmayan alom" olan goéboloklor planetimizdaki yasamin vacib
komponentlorindandir. Ascomycota vo Basidiomycota ali gobaloklor olaraq boyiik
Vo ¢ox miixtalifliys malik soboloridir [5; 21]. Gobalok taksonomiyasinda molekulyar
filogenetika istifado olundugu tigiin, névlarin aydinlagdiriimasinda boyiik iralilayislor
olmusdur va Va bu, bir ne¢a yeni nogrdo miizakirs edilmisdir [4; 11].

Makromisetlor meso ekosistemlori vo biomiixtalifliyinin  gqorunmasinda
ohammiyyatli rola malikdirlor, belo ki, onlar karbon dévriyyasinds istirak edorak
Vo bir sira digar organizmlarlo simbiotik alagelor qurarag hoyati vacib ekosistem
rollarin1 yerino Yetirirlor. Ekosistemdoki on miihiim rollarindan biri tokrar emal
edicilorin roludur ki, bunlar biodeqgradasiya vo bioloji parcalanmadir [18].
Makromisetlor, xiisusilo basidiomisetlor meso heyvanlari vo insan istifadasi
kontekstinds yiiksok keyfiyyotli gida manbayidir, homginin tibbi ohomiyyat kosb
edir ki, bu da aczagiliq sonayesinds gobaloklordon istifadoni artirir [12].

Quba rayonunun mikromiset vo makromiset miixtolifliyi 1950-ci illordon
baslayaraq bir sira mikologlar torafindon arasdirilmigdir. [1; 19; 23]. Bu todgigat
isinin maQsadi miiasir taksonomik va nomenklatur yeniliklor nazors alinmagla
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rayonun makrogébaloklorinin név miixtalifliyinin  vo taksonomik tarkibinin
miioyyanlosdirmakdan ibaratdir.

Material va metodlar

Todqgigat isine 2017-2021-ci illor orzindes Quba rayonunun miixtolif
ekosistemlarindon toplanilmis 100-don artiq makromiset niimunasi, homginin 6ton
asrda AMEA Botanika Institutunun mikoloji herbarisino (BAK) depozit edilmis 49
nov calb edilmisdir. Yeni niimunslor yazin sonu, yay va payiz fasillorinds, asason
may-noyabr araliginda rayonun bir sira kondlorinin orazilorindon toplanmis
toplanmis vo GPS koordinatlart qeydo alinmisdir: Ormaki (N 41°16'47" EO
48°30'26"), Giiltapa (N 41°17'38" E0 48°28'30"), Ispik (N 41°18'32" EO
48°25'05"), II Niigadi ( N 41°18'09" EO0 48°34'07") Kiipcal (N 41°21'24" EO
48°27'45"), Kiisnatgazma (N 41°16'32" E0 48°20'15"), Qagres (N 41°20"28" EO
48°24'52"), Qurzdohna (N 41°14'15" EO 48°18'14"), Uckiin (N 41°19'47" EO
48°22'57").

Col iglori zamani hor bir niimunonin fotosokillori ¢okilmis, makromorfoloji
alamotlori (meyva cisminin strukturu, 6lgiisii, formasi, qoxusu, dadi, kasildiyi zaman
rong dayisilmalori, volva va ayaqciq halqasinin olub-olmamasi va S.), straf miihitin
xususiyyatlori geydo almmusdir.  Laboratoriya soraitina gatirilon niimunslorin
mikroskop (Axio Imager Vert. Al Carl Zeiss, Germany) vasitasilo mikromorfoloji
olamotlori  (spor, himeni gattmin  strukturu, rongi, Olgiisii, formasi)
miiayyonlosdirilmisdir [13]. Toyinat zaman1 ham ¢ol geydlori, hoam do makro- vo
mikromorfoloji slamatlor méveud adabiyyat molumatlarma asason tohlil edilmis, son
taksonomik vo nomenklatur yeniliklor nozore alinmusdir [2, 3, 6, 7, 13, 16, 20, 22].
Toyin edilon biitiin gobaloklor tolimata uygun qurudularaq BAK-a depozit
edilmisdir. Taksonomiya vo nomenklatura Index Fungorum [10], MycoBank [15] va
Global Biodiversity Information Facility [8] malumat bazalarina uygunlasdirilib.

Naticalor va miizakiralor

Umumilikds, Quba rayonu iizro Ascomycota vo Basidiomycota sobalorinin 9
sira  (Agaricales, Boletales, Cantharellales, Geastrales, Hymenochaetales,
Russulales, Pezizales, Polyporales, Xylariales) 34 fasilo 66 cinsino aid 92
makromiset taksonu (91 ndv va bir ndvdaxili takson) miioyyan edilmisdir (Cadval,
Sakil 1). Arasdirilan gobaloklor igarisinds 26 takson orazi tigiin yenidir (Sakil 2).

Sobalordon Basidiomycota on ¢ox fasilo vo takson sayi ilo farglonir. Burada
Agaricales sirast 19 fosilo (Agaricaceae Chevall, Amanitaceae R. Heim ex Pouzar,
Bolbitiaceae Singer, Cortinariaceae Singer, Lilloa, Crepidotaceae (S. Imai) Singer,
Lilloa, Entolomataceae Kotl. & Pouzar, Hygrophoraceae Lotsy, Inocybaceae Jiilich,
Lycoperdaceae F. Berchtold & J.S. Presl, Marasmiaceae Roze ex Kiihner,
Mycenaceae Overeem, Omphalotaceae Bresinsky, Phanerochaetaceae Jiilich,
Physalacriaceae Corner, Pluteaceae Kotl. & Pouzar, Psathyrellaceae Vilgalys,
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Moncalvo & Redhead, Schizophyllaceae Quél., Strophariaceae Singer & A.H.Sm,
Tricholomataceae R. Heim ex Pouzar) ilo Basidiomycota daxilinds tistiinliik tagkil
edir.

Cadval
Tadqiq edilon makromisetlorin taksonomik strukturu

. . Cins Cins | Nov | Nov
S6bo Sira Fosilo say1 %) say1 %)

Agaricaceae 5 7.57 8 8.7

Amanitaceae 1 151 2 2.17

Bolbitiaceae 2 3.03 2 2.17

Cortinariaceae 1 151 1 1.08

Crepidotaceae 1 1.51 1 1.08

Entolomataceae 2 3.03 3 3.26

Hygrophoraceae 3 4.54 3 3.26

Inocybaceae 1 151 1 1.08

Lycoperdaceae 3 4.54 3 3.26

Agaricales Marasmiaceae 1 151 1 1.08

Mycenaceae 1 151 3 3.26

Omphalotaceae 1 151 1 1.08

Phanerochaetaceae 1 151 1 1.08

Physalacriaceae 1 151 1 1.08

Basidiomycota Pluteaceae 2 3.03 2 2.17
Psathyrellaceae 4 6.06 4 4.34

Schizophyllaceae 1 151 1 1.08

Strophariaceae 4 6.06 5 5.43

Tricholomataceae 4 6.06 5 5.43

Boletaceae 4 6.06 6 6.52

Boletales Paxillaceae 2 3.03 2 2.17

Suillaceae 2 3.03 3 3.26

Cantharellales Hydnaceae 1 1.51 1 1.08

Geastrales Geastraceae 1 151 1 1.08
Hymenochaetales | Hymenochaetaceae 1 151 1 1.08
Fomitopsidaceae 1 1.51 1 1.08

Polyporales Laetiporaceae 1 1.51 1 1.08
Polyporaceae 6 9.09 10 10.86

Russulales Russulaceae 2 3.03 7 7.6

Stereaceae 1 151 1 1.08

Helvellaceae 1 1.51 2 2.17

Ascomycota Pezizales Morchellaceae 1 1.51 1 1.08
Pezizaceae 2 3.03 2 2.17

Xylariales Hypoxylaceae 1 1.51 4 4.34
Comi 66 100% | 92 | 100%

99



http://www.indexfungorum.org/names/families.asp?FamilyName=Phanerochaetaceae
http://www.speciesfungorum.org/Names/SynSpecies.asp?RecordID=81720
http://www.indexfungorum.org/names/NamesRecord.asp?RecordID=816368

A.A.Olimammadova

CTECCTCCTCCTCTEECTECCECTECETCCETEEE G @@
SE88888LEEE880388888888830338888888
§EEEE S EEC S S SRS R 88 888888
CEELCCGEGcSEEGSOEGCEETS S ST E5£G6266025T TR o
C\SN-QCEECUOWOEOMELC_CEoé3>~£oa§3—o—%3>£CDX
DESE06892C02cgga2escmlPres8E>SHh3S8a s
<EmEosoEgESe2g So5s o Og2gsorx S

< Ssftogc—=008 E“g 2R L9 E=zac I o >
OCO0ER 2= & 6 EG S Ed s I

w L Oaad ag9¥g e

n E L

Sakil 1. Tadqiq edilon makromiset fasilolori nov sayina gora

Agaricaceae fasilasindon Macrolepiota cinsi név say1 (Macrolepiota excoriata
(Schaeff.) Wasser, M. mastoidea (Fr.) Singer, M. procera (Scop.) Singer) etibarilo
ondo golir. ikinci olaraq Lepiota cinsi iki névlo (Lepiota brunneo-incarnata Chodat
& C. Martin, L. felina (Pers.) P. Karst.) geydo alinmisdir. Digar cinslorin hor biri
bir név olmagla toyin edilmisdir: Agaricus (Agaricus bernardii (Quél.)), Coprinus
(Coprinus sp.), Phaeolepiota (Phaeolepiota aurea (Matt.) Maire).

Agaricales  swrasina  daxil  olan  Psathyrellaceae,  Strophariaceae,
Tricholomataceae fasilalarinin har birino dord fargli cins daxildir. Psathyrellaceae
fasilosindon Coprinellus (C. micaceus (Bull.) Vilgalys, Hopple & Jacq. Johnson),
Coprinopsis (Coprinopsis picacea (Bull.) Redhead, Vilgalys & Moncalvo),
Panaeolus (Panaeolus papilionaceus (Bull.) Quel.), Parasola (Parasola
plicatilis (Curtis) Redhead, Vilgalys & Hopple) cinslori hor biri bir név ilo tomsil
olunmusdur. Strophariaceae fasilosindon Hypholoma iki név il (Hypholoma
fasciculare (Huds.) P. Kumm., H. lateritium (Schaeff.) P. Kumm.), Galerina
(Galerina marginata (Batsch) Kiihner), Protostropharia (Protostropharia
semiglobata (Batsch) Redhead, Moncalvo & Vilgalys), Stropharia (Stropharia
aeruginosa (Curtis) Quél.) cinslori iso bir névdon ibaratdir. Tricholomataceae
fasilasine 5 nov daxildir: Clitocybe (Clitocybe odora (Bull.) P. Kumm.), Delicatula
(Delicatula integrella (Pers.) Fayod), Lepista (Lepista nuda (Bull.) Cooke),
Tricholoma (Tricholoma sulphureum (Bull.) P. Kumm., Tricholoma terreum
(Schaeff.) P. Kumm.).

Amanitaceae fosilosi daxilindo Amanita (A. excelsa (Fr.) Bertill. vo A.
rubescens Pers.) cinsinin iki vo Mycenaceae fasilosi daxilinds Mycena (Mycena
crocata (Schrad.) P. Kumm., M. pura (Pers.) P. Kumm., M. vitilis (Fr.) Que¢l.)
cinsinin ¢ novii qeydo almmisdir. Homginin Entolomataceae (Clitopilus,
Entoloma) fasilasine 3 nov - Clitopilus prunulus (Scop.) P. Kumm., Entoloma
griseocyaneum (Fr.) P. Kumm., E. rhodopolium (Fr.) P. Kumm.; Hygrophoraceae
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Sakil 2. Quba rayonu iizra ilk dafa qeyds alinan bir sra makromisetlor: A - A. excelsa; B - B.
titubans; C - C. picacea; D - G. applanatum; E - G. saccatum; F - I. geophylla var. lilacina; G - L.
griseum; H - L. brunneo-incarnata; I - P. plicatilis; J - P. repanda; K - R. lupines; L - R. emetica;
M - R. foetens; N - R. minutula; O - T. terreum; P - V. bombycina.
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(Cuphophyllus, Gliophorus, Hygrophorus) fasilosine 3 noév - Cuphophyllus
pratensis (Pers.) Bon, Gliophorus psittacinus (Schaeff.) Herink, Hygrophorus
chrysodon (Batsch) Fr.; Lycoperdaceae (Apioperdon, Lycoperdon, Vascellum)
fasilosine 3 név — Apioperdon pyriforme (Schaeff.) Vizzini, Lycoperdon perlatum
Pers., Vascellum depressum (Bonord.) F. Smarda daxildir.

Digor fosilolor az sayda, bir vo ya iki taksonla tomsil olunurlar: Bolbitiaceae
(Bolbitius titubans (Bull.) Fr., Conocybe apala (Fr.) Arnolds), Cortinariaceae
(Cortinarius torvus (Fr.) Fr), Crepidotaceae (Crepidotus mollis (Schaeff.) Staude),
Inocybaceae (Inocybe geophylla var. lilacina (Peck.) Gillet), Marasmiaceae
(Marasmius rotula (Scop.) Fr.), Omphalotaceae (Rhodocollybia butyracea (Bull.)
Lennox), Phanerochaetaceae (Bjerkandera adusta (Wild.) Karst.), Physalacriaceae
(Hymenopellis radicata (Relhan) R.H. Petersen), Pluteaceae (Pluteus cervinus
(Schaeff.) P. Kumm., Volvariella bombycina (Schaeff.) Singer), Schizophyllaceae
(Schizophyllum commune Fr.).

Basidiomycota sobasindon Polyporales sirast 12 nov ilo ikinci yerda durur.
Siraya har biri bir nov ilo Fomitopsidaceae (Daedalea quercina L. Pers.) vo
Laetiporaceae (Laetiporus sulphureus (Bull.) Murrill) fosilalori, 10 noév ilo
Polyporaceae (Cerioporus varius (Pers.) Zmitr. & Kovalenko, C. squamosus
(Huds.) Quél., Cerrena unicolor (Bull.) Murril, Fomes fomentarius (L.) Fr.,
Ganoderma applanatum (Pers.) Pat., Lentinus tigrinus (Bull.) Fr., Trametes
hirsuta (Wulf.) Lloyd, T. ochracea (Pers.) Gilb. & Ryvarden, T. pubescens
(Schumach.) Pilat, T. versicolor (L.) Lloyd) fasilalori daxildir.

Bir digor sira Russulales sirasidir ki, buraya sokkiz ndv daxildir:
Russulaceae — Lactarius zonarius (Bull.) Fr., L. pubescens Fr., R. emetica
(Schaeff.) Pers., R. foetens Pers., R. minutula Velen., R. risigallina (Batsch) Sacc.,
R. virescens (Schaeft.) Fr.; Stereaceae — Stereum hirsutum (Wild.) Pers.

Quba rayonunun makromisetlorini aragdirarkon sobo daxilindo Boletales
sirasinin 11 nov ilo (Boletaceae (Boletus edulis Bull., Boletus reticulatus Schaeff.,
Leccinellum griseum (Quél.) Bresinsky & Manfr. Binder, L. pseudoscabrum
(Kallenb.) Miksik, Xerocomellus chrysenteron (Bull.) Sutara, Hortiboletus rubellus
(Krombh.) Simonini, Vizzini & Gelardi); Paxillaceae (Paxillus involutus (Batsch)
Fr., Gyrodon lividus (Bull.) Sacc.); Suillaceae (Rubroboletus lupines (Fr.)
Costanzo, Gelardi, Simonini & Vizzini, Rubroboletus satanas (Lenz) Kuan Zhao
& Zhu L. Yang)) tomsil olundugunu goriiriik.

Sobanin yerds galan diger siralart hor biri 6zlorinda bir va iki névii ehtiva
edir: Cantharellales (Hydnaceae: Hydnum repandum L.); Geastrales (Geastraceae:
Geastrum saccatum Fr.); Hymenochaetales (Hymenochaetaceae: Phellinus
igniarius (L.) Quél.).

Orazi tizro miiayyan edilon névlardon 10-u Ascomycota sobasine (Pezizales,
Xylariales) aiddir: Helvellaceae — Helvella acetabulum (L.) Quél., Helvella sp.;
Morchellaceae — Morchella esculenta (L.) Pers.; Pezizaceae — Legaliana badia

102


http://www.indexfungorum.org/names/families.asp?FamilyName=Phanerochaetaceae
http://www.indexfungorum.org/Names/NamesRecord.asp?RecordID=307781
http://www.speciesfungorum.org/Names/SynSpecies.asp?RecordID=81720
http://www.indexfungorum.org/Names/NamesRecord.asp?RecordID=164542
javascript:void(0)
http://www.indexfungorum.org/names/NamesRecord.asp?RecordID=816368

QUBA RAYONUNUN MAKROMISETLORININ TAKSONOMIK TORKIBI

(Pers.) Van Vooren, Peziza repanda Wahlenb. (Pezizales); Hypoxylaceac —
Hypoxylon commutatum Nitschke, H. fuscum (Pers.) Fries, H. perforatum
Schwein., H. rutilum Tul. & C. Tul.

Tadqigat isinin naticasi olaraq, 2017-2021-ci illor orzinds toplanilib toyin
edilon taksonlardan 25 név va bir novdaxili takson (A. excelsa, A. pyriforme, B.
titubans, C. picacea, G. applanatum, G. saccatum, H. acetabulum, H. fasciculare,
I. geophylla var. lilacina, L. zonarius, L. griseum, L. brunneo-incarnata, L. nuda,
M. crocata, P. plicatilis, P. repanda, Ph. igniarius, R. lupines, R. satanas, R.
emetica, R. foetens, R. minutula, R. virescens, S. granulatus, T. terreum, V.
bombycina) arazi tigiin ilk dofs qeyds almmusdir.
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LONKORAN-ASTARA BOLGOSINDO BECORILON CAY
BITKIiSININ GENETIK MUXTOLIFLIiYi VO SELEKSIYASI

Acgar sozlar: Camellia sinensis (L.) Kuntze, genetik miixtaliflik, molekulyar
marker, nisbi riitiibot
Moqalada Lankoran-Astara bolgasinds becarilon ¢ay bitkisinin (Camellia sinensis
(L.) Kuntze) sort vo formalarin genetik markerlordon istifade edilorok miixtslifliyi
Oyranilmis va onlarin seleksiyasi todqiq olunmusdur. Malum olmusdur ki, mévcud sort
vo formalarin genotiplorindo forqlilik ilo bioloji potensiallart (mohsuldarligin,
xammalin biokimyavi va keyfiyyat gostoricilorinin, iqtisadi samaroaliliyinin) arasinda
korelyativ alago var.

M.B.I'yceitnos

IFEHETHYECKOE PAZHOOBPA3UE U CEJIEKLIUA
YAWHOI'O PACTEHMS, BBIPAIIIUBAEMOTI'O B
JEHKOPAHCKO-ACTAPUHCKOM PAMOHE

Knrouesvie cnosa: Camellia sinensis (L) Kuntze, ecenemuuecxoe
paznoodpasue, MOAEKYIAPHBIL MAPKEP, OMHOCUMETbHAS BLANCHOCTD

B cratpe ¢ ucnonap30BaHNEM T'€HETUYECKUX MapKepOB M3YYEHO pazHooOpasue
coptoB U ¢opm uaitnoro pacrenus (Camellia sinensis (L.) Kuntze), BeipamuBaemoro B
JleHKOpaHCKO-ACTapUHCKOM PETHOHE M M3y4eHa ux cenekius. CTano W3BeCTHO, YTO
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The article studies the diversity of varieties and forms of tea plants (Camellia
sinensis (L.) Kuntze) grown in the Lankaran-Astara region using genetic markers and
their selection. It was found that there is a correlation between differences in genotypes
of existing varieties and forms and biological potentials (productivity, biochemical and
quality indicators of raw materials, economic efficiency).

Giris

Cay (Camellia sinensis L.) diinyanin oan moshur alkoqolsuz igkilorindon
biridir. Toravatlondirici dadi, calbedici aromati, miialicavi shamiyyati ilo diinya
ohalisinin toxminon 70% -i torofindon istehlak olunur [10]. Cay, Asiya, Afrika vo
Conubi Amerikanin 52-don ¢ox dlkasinde yetisdirilon iqtisadi cohatdon shomiyyaetli
bir bitkidir [11]. Cay bitkisi miihitin doyison soraitino ¢ox hossasdir. Konar tosirlora
qarst morfoloji, fizioloji va biokimyavi cahatdon yiiksak plastiklik gdsterir [15].

Bu bitki Azorbaycan Respublikasinin conub bdolgasinin oan shamiyyatli
mohsullarindan biridir va bdlganin iqtisadiyyatinda miihiim rol oynayir. Mohsuldar
bitkilorin genetik miixtalifliyinin qiymatlondirilmasi, tosvir edilmasi onlara istinad
edorok seleksiya isinin aparilmasi zoruri olan ilk addimlardan biridir [3].
Azorbaycanin riitubatli subtropiklorindo ¢aym Cin névmiixtolifliyi becarilir. Cin
ndv miixtalifliyinin yarpaqglari orta irilikde hamar ayali, kolu 3-4 m hiindiirliikdo,
s1ix saxali, yarim qol-budaqh bitkidir [1]. Lonkoran-Astara bolgosino introduksiya
olunmus, xarici miihit amillorinin tosirino hassas olan ¢ay bitkisinin (Camellia
sinensis (L) Kuntze) miixtolif sort vo formalari spontan doyiskanliyin yiiksok
tezliyi ilo do secilir [2]. Miiasir istehsal soraitindo yiiksok radiasiya fonu,
temperatur stresi, giibralordon istifado zamani1 normadan konara ¢ixmalar kimi otraf
mithit amilleri ¢ay bitkilorinin spontan doayiskonliyinin artmasina sabob olur [2].
Miixtolif sort vo formalarin genotipik xiisusiyyatlari vo onlarda bas veran fizioloji
dayisikliklor do spontan mutasiyalarin tezliyine bdytik tosir edir.

Yerli torpaq soraitino uygunlasdirilmig ¢ay bitkisinin  genofondu on
perspektivli sort vo formalart todqiq edilorak istehsal mogsadlari tigiin tovsiya
edilmisdir [1]. Yeni sortlarin yaradilmasi ¢ay plantasiyalarmin mohsuldarligimi
artiracaq, hazir mohsullarin  keyfiyyotini diinya standartlar1 saviyyasing
yaxinlagdiracaqdir. Bu baximdan caym yerli sortlarmm genetik miixtolifliyinin
Oyronilmo metodlarmim tokmillogdirilmasi vo qiymatli genotiplorin in vitro
soraitindo yetigdirilmosi iizro todqiqatlar aktuallagib [7]. Hiiceyralorin, toxumalarin
va bitki organlarmin in vitro mikroklonlagdirilmasmin vo becarilmesi iisullarmin
totbiqi ilkin materialin boyiik genetik kolleksiyalarmi effektiv sokilds saxlamaga
imkan verir. Bu tisul anonovi tisullarla ¢oxaldilmasi ¢atin olan bir ¢ox novlar ti¢iin
iistiinliik toskil edir. In vitro iisulu yiiksok ¢oxalma amsali ilo forglonir. /n vitro
tisulunun totbiqi mohsuldar sort vo formalarin kolleksiya niimunslorinin miibadilosi
vo daginmasma goro iqtisadi cohotdon somaralidir. Davamli genotips, yiiksok
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reproduksiya siirotino malik, ¢ay plantasiyalarinin salinmasi {igiin genetik bircinsli
okin materiali oldo etmok ohomiyyatlidir. Cayin yeni sort vo formalarinin
genofondunu yaratmaqla, homg¢inin qiymatli genotiplorin in vitro soraitido
coxaldilmas1 ilo daha mohsuldar, keyfiyyot gostoricilori yliksok olan sortlar
tizorindo seleksiya iginin imkanlarindan istifado etmok olar. Cay bitkisi tizorindo
seleksiya iginin uguru tiglin seleksiyagmin miixtalif ¢esidli baglangic materiali
olmalidir. Todgiqat isindo genetik miixtalifliyi Gyronilmis yerli sortlardan baslangic
material kimi istifado edilmisdir. Aparilmig arasdirma zamani1 Azarbaycanin conub
bolgosing aid olan ¢ay genotiplorinin genetik miixtolifliklorini giymotlondirmok vo
genotiplori arasindaki olagolori miioyyon etmok {igiin 11 tosadiifi amplifikasiya
olunmus polimorf DNT istifado edilmisdir [7]. Genetik miixtalifliyin toyini
morfoloji, biokimyavi vo molekulyar molumatlara ssaslana bilor. Morfoloji va
biokimyavi markerlordon forqli olaragq, DNT markerlorinin  otraf miihit
amillarindon vo bitkinin inkisaf morhoalolorindon asilihigr yoxdur [5]. Molekulyar
xarakteristikalar daha cox perspektivli genotiplorin sec¢ilmosi, yeni sortlarin
hazirlanmasi tiglin xorclorin vo vaxtin azaldilmasi {iglin alternativ tisul kimi
istehsalcilar torofindon tez-tez istifado olunur [7]. Molekulyar marker sistemlori
arasinda RAPD (Randomly Amplified Polimorphic DNT) markerlori siirati,
sadaliyi vo genetik miixtolifliyin askarlanmasi vo filogenezin tohlil {igiin an ¢ox
istifado edilon iisuldur [9]. Azorbaycanda becorilon cay genotiplori iizorindo
genetik miixtolifliyin qiymatlondirilmasi seleksiya isindo baslangic materialin
secilmasindo shomiyyast kasb edir. Forgli genotipli vo ya genotiplorindo miisyyan
forq olan bitki sortlar1 spesifik soraito uygunlasmis vo iqtisadi gostaricilorine gora
miixtolif olurlar. Ona géro do miixtalif yerlordo yeni bitki sortlarmin smaqdan
kecirilmosi, miigayisosi iiglin genetik miixtolifliylt giymatlondrilmis sort vo
formalardan istifads daha effektiv yollardandir. Onlardan se¢gma yolu ils istifads
seleksiya iginds ¢ox miihiim rol oynayair.

[k dofs> Lonkoran-Astara bolgosino introduksiya olunmus, xarici miihit
amillorinin tosirino hassas olan ¢ay bitkisinin (Camellia sinensis (L) Kuntze)
miixtalif sort, forma vo klonlarm genetik miixtalifliyinin qiymatlondrilmasi {iglin
RAPD markerlorindon istifado edilmisdir [8]. Todgiqatlar — Lonkoran-Astara
bolgasindo Kond Tasorriifati Nazirliyinin Meyvagilik vo Cayciliq Elmi todqiqat
Institutunun Lonkoran Cay Filialimn tocriiba sahoside becarilon Faq-11, Fag-13,
Fag-14, Fag-15, Fag-18, Fag-19, Formangay 1/73, Kolxida, Lonkoran 2/17, Xozor
3/341 va Cohray1 4/44 kimi on bir ¢ay genotipi lizerinde aparilmigdir.
Noticolorimizo goro, Lonkoran-Astara bolgosindo becorilon c¢ay genotiplorinin
arasinda genetik miixtoliflik yiiksokdir. RAPD markerlori vasitosi ilo aparilan
filogenetik analiz zamani ¢ay genotiplori arasinda genom saviyyasindo yiiksok bir
genetik forglonmo oldugu miioyyon edilmisdir [9]. Azorbaycanda becarilon ¢ay
genotiplorinin  genetik miixtolifliyin qiymstlondirilmasi selleksiya isindo faydali
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hesab oluna bilor. Lonkoran-Astara bolgasindo becarilon cay bitkisinin  bioloji
potensialinin (mohsuldarligin, xammalin biokimyovi vo keyfiyyat gostaricilorinin,
igtisadi samaraliliyinin) seleksiya qiymotlondirilmasini aparmaq {iglin movcud sort
(Foarmangay 1/73, Kolxida, Lonkoran 2/17, Xozor 3/341 vo Cohray1 4/44) vo
formalardan (Fag-11, Fag-13, Fag-14, Fag-15, Fag-18, Fag-19) istifado olunmus vo
becarilmasi metodologiyasi tokmillosdirilmisdir. Genotipindo forq olan sort vo
formalarin bioloji potensialinda da miixtosliflik miisahido edilmisdir. Cayin sort vo
formalarinin todqiqi zamani malum olmusdur ki, onlarin genotipindo miixtaliflik
mohsuldarliq, keyfiyyat vo uygunlagma kimi bir sira irsi slamatlors tasir gostarir.

Material vo metodika

Tadqiqgat islori 2020-2021-ci illordo Meyvagilik vo Caye¢iliq Elmi Todqiqat
Institutunun Lonkoran cay filialmmn smaq tocriibo zonasinda becorilon ¢ay
bitkisinin (Camellia sinensis (L.) Kuntze) miixtolif sort vo formalarin tizorinds
aparilmigdir. Camellia sinensis (L.) Kuntze bitkisinin genetik miixtolifliyi genetik
markerlordon istifado edilorok miioyyonlosdirilmisdir. Genetik marker - fordlori
toyin va bir-biri ilo miiqayisa etmoyo imkan veran va nisan rolunu oynayan hor
hansi allel, band (gelds) vo ya olamotdir. Genetik markerlorin {i¢ qrupu vardir:
morfoloji, biokimyavi vo molekulyar. Todqiqat isinds molekulyar markerlordon
istifado olunmusdur.

Noticalor vo onlarin miizakirasi

Todqgigat isindo Lonkoran-Astara bdolgosindo becorilon ¢ay bitkisinin
(Camellia sinensis (L.) Kuntze) genetik markerlordon istifade edilorak miixtalifliyi
Oyranilmis sort vo formalarin seleksiyasi todqiq olunmusdur. Genetik miixtolifliyi
Oyronilocok sort vo formalarda spontan mutagenez zamani Xromosom
doyismolorinin tezliyi dyronilmisdir. Noticolorin miigayisoli analizi xromosom
dayismalorinin tezliyinin genetik miixtalifliyin yaranmasina tosirini gostormisdir
[2]. Todqigat obyektlorindo genetik miixtolifliyinin qiymatlondrilmaesi ticiin RAPD
markerlorindan istifads edilmis, polimorfizmin mévcudluqu orta hesabla 50% va
95% arasinda doyisdiyi miioyyon edilmisdir. Test edilon genotiplor arasindaki
genetik oxsarliq 1so 0.445 ilo 0.819 arasinda doyismis vo ortalama 0.512-ys barabor
olmusdur [9]. Eyni zamanda oldo edilon naticalor genetik oxsarligi asagi olan
(0.445) sort (Formancay 1/73 vo ”Lonkoran”) vo formalarin (“Fag-11" vo “Fagq-
18”) morfoloji xiisusiyyatlori ilo, genetik oxsarligi yiiksok olan (0.819) sort
Farmancay 1/73 vo “Xozar 3/341” va formalarin (“Faq-13”, “Faq-14”, “Faq-15”)
morfoloji xiisusiyyatlori vo keyfiyyst gostoricilori arasinda koreliyativ olagenin
olmasini gostordi. Genetik miixtolifliyino géra forqlonon sort vo formalarin okildiyi
sahalorin torpaglqrinin  aqrokimyovi xiisusiyyetlari (pH, N, P,Os K vo hiimiis
torkibi) Oyronilmisdir. Cay bitkisi pH 4.5 ilo 6.0 arasinda optimal boyiimo gostorir.
Torpagim pH-1 4,5-don tursu istiqgamatine vo ya 6,0-dan goalovi istiqamots dayisdiyi
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zaman ¢ay bitkisinin inkigafina monfi tosir gostorir. Cay torpaqlarimizda pH-in
ohomiyyatli vo arzuolunmaz sokildo azalmasinin asas sobablorindon biri do cay
torpaqlarimizin birtarafli vo bol ammonium sulfat giibrosi ilo gilibrolonmosidir.
Tadqiq olunmus cay sort vo formalarin becarildiyi mohsuldar ¢ay sahasinin torpaq
(sothdon saquli istigamotdo miixtolif dorinliklordo (sm-lo) 0-20; 20-40; 40-60;
60-80; 80-100) tohlili aparilmisdir. Naticolor diaqgram 1-ds oksini tapmusdir.

0-20 20-40 40-60 60-80 80-100

mPh mN P, 0< " Humus

Diagram 1. Meyvagilik va Cayciliq Elmi Tadgiqat Institutunun Lankoran Cay Filialinin
Mohsuldar ¢ay sahasinin torpaglarimn aqrokimyavi ohlili (limumi, %)

Alnmis naticalordon goriindiiyii kimi gay sahasinin torpaqglarinin aqrokimyovi
torkibi dorinlik artdiqca (sothdon saquli istigamotdo miixtalif dorinliklords (sm-1o)
0-20; 20-40; 40-60; 60-80; 80-100) komponentlordon asili olaraq doyisir. Feneoloji
miigahidolorin noticalorine gors Lonkoran-Astara bolgosindo ex Situ soraitindo
becarilon ¢ay bitkisinin kok sistemi asason torpagin 20-60 sm darinliyinadok yaxsi
inkisaf edir. Torpagin humus torkibi asason 20-40 sm darinliyinds daha zongindir.
Dorinlik artdigqca torpagin humus torkibi zoyifloyir. Fenoloji miisahidolorimiz
zamani yerli ekoloji soraitdo osas iqlim amillorinin (istilik, is1q, havanin
ritubatliliyi, atmosfer ¢okiintiilori, kiilok) 1 kq mohsuldar ¢ay yarpagmin omolo
gaolmosi liglin tolob olunan qida elementlorinin normal menimsenilme miqdarina
tosir edir (diaqram 2) .
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Diaqram 2. Meyvacilik vo Cayciliq Elmi Tadgiqat Institutunun Lonkoran Cay Filialimn
veni salmmis ¢ay sahasinin torpaglarinda manimsanilon qida maddalori, mq/kq

Alinmis naticalor gostarir ki,qida maddslorinin monimsanilmasi intesivliyi
ilo onlarmn torpaqda paylanmasi va ¢ay bitkisinin kok sisteminin yayilmasi sixligi
arasinda koreliyativ alageo movcuddur.

Cay bitkisinin becorilmosindo osas mohdudlasdirict amil quragligdir. O,
plantasiyalarin mohsuldarhigini 15-45% azaldir [7]. Quraghgin ¢ay bitkisinin
mohsuldarligina tosiri fizioloji vo biokimyovi mexanizmlorlo izah edilir [5].
Miixtolif iglim zonalarinda cay bitkisinin stres faktorlarina davamliligr ilo keyfiyyot
gostaricilori arasinda koreliyativ alago movcuddur [2]. Cay bitkisi becorilmasinin
ekstremal ekoloji soraito davamliligini artirmaq bu giin aktual problrmlordondir.
Bununla slagadar ¢ay bitkilorinin quragliga davamliliginin fizioloji, biokimyavi vo
molekulyar mexanizmlori, miixtolif ekzogen induktorlardan istifadonin effektivliyi
Oyronilir, quragliga daha davamli sortlarin seleksiyasi aparilir [6; 10]. Alinmis
naticolor Azorbaycanda seleksiya todqiqatlarmin inkisafi {iglin elmi osas ola bilor
[11]. Cay bitkisinin quraqliga adaptasiyasinin on tosirli strategiyalarina mohsul-
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darliga tosir edon vegetasiya vo ¢icoklomo miiddotini qisaltmaqgla stres amillorin
tosirini nozors almaqdir [5]. Fenoloji miisahidolor gostordi ki, bdlgads becarilon
cay bitkisinds iyun ayindan baslayaraq ilk ¢igok tumurcuglart amals golir, oktyabr
aymin sonlarina dogru iso kiitlovi sokilda ¢igokloma bas verir, proses dekabr aymnin
ovvalorindo sona ¢atir (Sakil 1 vo 2. Noyabrin sonu).

Sakil 1. 3/341 Xazar sortu Sakil 2. 1/73 Formangay sortu

Bitki adaptasiyasimin on miihiim morfoloji olamatlori kok sisteminin
xuisusiyyatlori, biokiitlo, koklorin uzunlugu, dorinliyi vo sixligi [4], yarpaqlarin
sayl, yarpaq sothinin sahasi vo tobioti, yarpaq kiitlasinin satha nisbati, fotosintetik
aparatin qurulusu, xloroplastlarin qurulusu vo formasidir [5; 15].

Fenoloji miisahidolor mohsula diismiis 7-8 illik ¢ay kollar1 tizorinds
aparilmisdir. Tadqiqat islari aparilan miiddatds bolga arazisinds aylar {izra havanin
orta nisbi riitiibatliliyi vo ayliq yagmti miqdar1 hagqinda rosmi statistik moalumatlar
Conub Regional Hidrometeorologiya Moarkoazindon (CRHM) gotiriilmiisdiir.
Todgigat materialina aid bitkilorin quraghiga davamliligi fenoloji miisahido
metodlarindan istifado edilorok todqiq edilmisdir [4]. Aparilan miisahidalordan
molum olmusdur ki, orta illik yagmtinin miqdar1 1200-1500 mm-don vo havanin
nisbi riitiibatliliyi 70-75%-don yiiksok olan arazilords ¢ay bitkisi normal boyiiyiib
inkisaf edir [4]. Todqiqat apardigimiz illords, xiisuson ¢ay bitkisinin
vegetasiyasmin zaruri marholasinds - yaz-yay aylarinda (2020-2021-cu illords)
illik yagintinin miqdari vo riitubatin faizi normadan asag1 olmusdur (Sokil 1, 2).

Miisahidalorimiz tadgiqat isino uygun olaraq aylar tizra havanin riitubati vo
ya quraq kegmasi nazors alinmagqla bitkinin vegetasiyast dovriindo (ilin biitiin
aylarinda) kollarin tumurcuglanma, zog omoalo gotirmo vo boy atma kimi
xiisusiyyatlori todqiq olunmusdur.
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Qrafik 1. Lankoran bolgasinda 2020-ci il arzinds orta ayliq yaginti migdarmmn (mm-12),
orta aylq nisbi riitiibatinin (%-12) va orat ayliq tempratur gostoricilorinin
miiqayisali qrafik tahlili
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Qrafik 2. Lankaran bolgasinda 2021-ci il arzinda orta ayhq yaginti migdarmmm (mm-1),
orta ayliq nisbi riitiibatinin (%-12) va orta ayliq tempratur géstoricilarinin
miigayisali grafik tohlili
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Yeni rayonlagdirilmig sortlar icorisindo on tez vegetasiya baslama
miiddoati genetik oxsarlig1 yiiksok olan (0.819) Formangay 1/73 vo “Xozor 3/341”
sortlart olmugdur. Farmangay”(1/73) agiq-yasil zorif yarpaqglara malikdir. Fenoloji
miisahidolorlo bu sortun yaz vo yay aylarinda mohsuldar yarpaglarmin zarifliyi,
parlaghgi, rongi vo bikiikliiyli aylardan asili olaraq “Xozor 3/341” sortu ilo
miiqaisali sokildo analiz edilmisdir. Qeyd edilon slamotlor yaz aylarinda normaya
yaxin, yay aylarinda iso orta vo zaif olmusdur.

Genetik oxsarligi asagi olan (0.445) Formangay 1/73 vo “Lonkoran”
sortlarinda iso vegetasiya baslama miiddsti, morfoloji xiisusiyyatlori vo keyfiyyat
gostaricilori arasinda forq digor sortlarla miiqaisodo 6ziinli gabariq gostordi.
Apardigimiz miisahidolor gostordi ki, vegetasiyanin baslanmasi miiddotinin forqli
olmasi ¢ay kolunun mohsuldarlig gostoricilorine (¢ay kolunun inkisaf xarakteri,
yarpaq ayosinin boylkliyii, ¢oxlu zog vermosi, yigima zoglarm birgo golmasi,
qiivvali boyatma enerjisi vo zoglarin yaxsi inkisaf etmasi) tosir gostorir. Todqiq
olunan biitiin sortlarda bitkiler {igiin asas qida manbayi olan torpaq, iqlim faktorlart,
aqrotexniki qullugun diizgiin aparilmasi bioloji mohsuldariga bilavasito tosir
gostorir

Naticalor:

1. Genetik miixtolifliyi dyronilmig sort vo formalarda spontan mutagenez
zamant xromosom doyismolorinin  tezliyi ilo genetik miixtolifliyin
yaranmast arasinda asililiq movcuddur.

2. Movceud sort vo formalarin genotiplorinds farglilik ilo bioloji potensiallari
(mohsuldarhigin, xammalin biokimyavi Vo keyfiyyoat gostaricilorinin,
igtisadi somaraliliyinin) arasinda korelyativ olago var.

3. Anomal istilor naticasinds cay bitkisinin normal mohsul vermosi tigiin
lazim olan riitubstin ¢atigmamasi, doniz Soviyyesinin hiindiirliiyiiniin
doyismasi mohsuldar forma-klonlarmin genetik davamliligini zsiflodir.
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ROBINIYA CINSI NOVLORININ ABSERON SORAITINDO OMOLO
GOTIRDIKLORI TOXUMLARIN CUCORM®O XUSUSIYYOTLORI

Acar sozlor: introduksiya, robiniya, toxum, keyfiyyat, ciicorma, fiziki va
Kimyavi xtisusiyyatlor

Introduksiya edilmis bitkilorin yeni orazilordo becarilmosi, goxaldilmasi
onlarin ozlarinin amolo gatirdiklori toxumlarla daha oslverislidir. Bu baximdan
introduksiya edilmis bitkilorin toxumlarinin ciicorma xiisusiyyatlorinin &yranilmasi
hom nozori, hom do miihiim praktiki oshamiyyot kosb edir. Bu mogsadlo Abseron
yarimadasina introduksiya edilmis robiniya névlorinin (Robinia pseudoacacia L.,
Robinia viscosa Vent., Robinia neo-mexicana A. Gray., Robinia luxurians (Dieck)
C.K.Schneid.) toxumlarinin ciicorms xtisusiyyatlori torafimizdon todqiq edilmisdir.

D.O.Caovizosa

OCOBEHHOCTHU ITPOPACTAHUSA CEMSH, KOTOPBIE OBPA3YIOT
B YCJIOBUSIX AIIIIEPOHA BU/IbI POJA POBUHUA

Kntouesvle cnosa: unmpooyxkyus, poOuHus, cemeHd, Kaiecmeo, 8CX0xicecmo,
Qusuyeckue u Xumuyeckue ceolicmsa.

BripamnuBanue, pa3MHOXCHHE WHTPOAYIIMPOBAHHBIX PACTCHUN Ha HOBBIX
TEppUTOpHSIX Ooyee OnmarompusATHO Onarogapsi CEeMEHaM, KOTOphle OHH CaMH
00pa3oBBIBalOT. B CBs3M C 3TUM H3ydeHHE OCOOEHHOCTEH TMpopacTaHusl CeMsH
WHTPOAYIIUPOBAHHBIX pPACTCHHI HMMEET KaK TEOPETHYECKOe, TaK M Ba)XKHOE
MpaKTHYECKOe 3HaYeHue. [ 3Toro HaMu ObLITH M3YYE€HBI OCOOCHHOCTH MPOPACTaHUS
CEMSH HHTPOIYIIMPOBAHHBIX Ha ATIIEPOHCKHUI TOTyOCTPOB BHUIOB poOMHNH (pOOUHUS
JIO’)KHOAKalueBas, pOOWHHS KIeHKas, pOOWHHMSI HOBOMEKCHKAHCKasl, pPOOMHUS
IIBIIITHA).

D.0.Sadigova

SPECIFIC FEATURES OF SEED GERMINATION THAT FORM SPECIES
OF THE GENUS ROBINIA IN ABSHERON’S CONDITIONS

Keywords: introduction, robinia, seeds, quality, germination, physical and
chemical
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D.O.Sadigova

Cultivation, reproduction of introduced plants in new territories is more
favorable due to the seeds that they themselves form. From this perspective, the study
of the features of seed germination of introduced plants has both theoretical and
practical importance. In this regard, we have studied the features of seed germination
of robinia species (Robinia pseudoacacia L., Robinia viscosa Vent., Robinia neo-
mexicana A. Gray., Robinia luxurians (Dieck) C.K.Schneid.) introduced to the
Absheron Peninsula.

Yasillagdirma vo mesosalmada yerli bitkilorlo yanasi introduksiya
edilmis bitkiloro do xiisusi ohomiyyat verilir. Introduksiya edilmis bitkilorin
yeni orazilordo becarilmoasi, ¢oxaldilmasi onlarin 6zlarinin amoalo gatirdiklori
toxumlarla daha ucuz basa golir vo onlar mévcud ekoloji soraito daha tez
uygunlasir. Qeyd etmok lazimdir ki, toxumla c¢oxaldilmada qarsiya cixan
longlik tokca aqrotexniki qaydalara diizgiin amal edilmamasinds deyil, toxumun
diizglin toplanmasi, saxlanimasi Vo on asast Onun Sopino hazirlanmast
qaydalarina diizgiin riayat edilmomasi ilo do olagadardir. Toxumlarin osas
keyfiyyat gostaricilorindan biri onlarin ciicorma gabiliyyatidir. Keyfiyyatin asas
meyarlarina toxumun ciicormasinin baglanmasi, ciicormo miiddati vo cilicorma
faizi daxildir. Toxumlarin ciicormo miiddotinin uzunlugu vo xarakteri onun
siikunot dovrii ilo olagodardir. Siikunot dovrii  bitkinin  osas  bioloji
uygunlagmasidir. Bununla toxum vaxtindan ovval ciicormodan qorunur Vo
hoyatiliyini uzun miiddat saxlayir. Bozi bitkilorin toxumlari olverisli soraitdo tez
ciicordiyi halda digorlorinin eyni soraitdo ciicormoasi aylarla, bazon illarlo
langiyir. Bu noviin 6ziina xas slamotdir. Qeyd edilonlor bir daha onu gostarir Ki,
introduksiya edilmis bitkilorin toxumlarinin clicorma  xisusiyyatlorinin
oyranilmasi ham nozori, ham do miihiim praktiki shomiyyat kasb edir [1; 2; 3;
5; 6; 11].

Biitiin bunlar1 nazors alaraq Abseron yarimadasina introduksiya edilmis
robiniya ndvlorinin (yalangi akasiya robiniyasi — Robinia pseudoacacia L.,
yapigsqanli robiniya — R. viscosa Vent., Yeni Meksika robiniyast — R. neo-
mexicana A. Gray., mohtosom robiniya — R. luxurians (Dieck) C.K.Schneid.)
toxumlarinin ciicorma xiisusiyyatlorinin torafimizdon todqigq edilmasi qarsiya
mogsad qoyulmusdur. Tadqiqatlar aparilarkon toxumlar miixtslif temperatur
(20-30° C) soraitinds termostatlarda ciicorms iigiin qoyulmaqla yanasi, homeinin
onlar kimyavi vo mexaniki iisullarla islondikdon sonra da cilicordilmisdir [4; 7;
8; 9; 10].

Robiniya toxumlarinin miixtalif temperatur soraitinds ciicardilmasino
dair aparilan todgigatlardan molum olmusdur ki, robiniya névlori toxumlarinin
ciicormoasi tigiin 20° C daha miinasibdir. Belo ki, bu temperatur soraitindo
clicormo {i¢lin qoyulmus robiniya toxumlar1 bitkinin néviindon asili olaraq 59-
83 % clicormislar (Cadval 1).
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Cadval 1
Robiniya toxumlarinin temperaturdan asili olaraq ciicormasi, %-1a
Név 20°C 25°C 30°C
Ciic- | Ciic- | Ciic- | Ciic- | Ciic- | Ciic- | Ciic- | Ciic- | Ciic-
mo mo moa ma mo mo mo moa mo
%-i | mid- | ener- | %-i | mid- | ener- | %-i | miid- | ener-
doti jisi doti jisi doti jisi
Yalangi 70 10 35 80 10 40 53 13 10
akasiya
robiniyast
Yapisqanl | 83 9 25 57 9 17 27 9 5
robiniya
Yeni 62 11 38 60 15 35 45 16 19
Meksika
robiniyast
Mohtagom | 59 14 44 53 17 21 32 17 19
robiniya

Toxumlarin ciicorms miiddatinin  do temperaturdan asili olaraq
doyisilmosi askar edilmisdir. Belo ki, 20° C-do ciicormo iiciin qoyulan
toxumlarin ciicorme miiddoti 9-14 giin toskil etdiyi halda, 30° C-ds iso 9-17 giin
olmusdur.

Robiniya toxumlarin1 payizda vo yazda sopindon gabaq islonmomis
halda sopdikds onlar az ciicarti verirlor. Ona géra do bu toxumlarin clicarmasini
stiratlondirmok tiglin onlar1 sopindon qgabaq hazirlamaq lazimdir. Robiniya
toxumlarinin miixtalif Gisullarla: mexaniki zodaloma, tursu vo gaynar su ilo tasir
etmokls sapine hazirlanmasi miimkiindiir [5; 7; 8; 10].

Mohtogom robiniya toxumlarinin ciicordilmasine dair apardigimiz
tocriibalordo nozarot toxumlar: ilo yanasi miixtalif zaman orzinds (5 san., 15
san., 30 san., 1 dag., 5 dag., 10 dag., 30 dog.) gaynar suda saxlanmig toxumlar
20° C temperatur soraitinds ciicorms iigiin termostata qoyulmusdur.

Aparilan tocriibalorin  noticasi gostormisdir ki, mdhtogom robiniya
toxumlarin1 ciicormays goymazdan ovval 15 san. orzindo gaynar suda
saxladiqda onlar 94%-o godor ciicarirlor (Cadval 2). Lakin onu da geyd etmok
lazimdir ki, biitlin variantlarda oldugu kimi 15 san. orzindo gaynar suda
saxlanmig toxunmlarin daha yaxsi clicormasi ii¢iin onlar1 tokrar olaraq yenidon
gaynar su ilo elo homin miiddatds islomok lazim golmisdir. Birinci islonmada
nozarst toxumlarinda clicorms 3% oldugu halda qaynar su ilo islonmo
variantlarinda iso (5 san., 15 san., 30 san., 1 dag., 5 dog., 10 dag., 30 doq.)
clicormo variantdan asili olaraq 13-50% toskil etmisdir. ikinci islonmadan sonra
toxumlarin 28%-i, nohayat ftgiincii islonmadon sonra 16%-i ciicormisdir.
Demoli, mohtagom robiniya toxumlari ti¢iin ti¢ dofo 15 san. oarzinds gaynar su
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ila islomokla 94% ciicarti almag olar. Bunun {igiin har dofo toxumlar1 gaynar su
ilo islodikdon sonra onlarin igarisindon sismis toxumlar1 ayirib ciicorms tigiin
goymaq, yerdo qalan sismomis toxumlar tiizorinds isa yenidon 15 san.
miiddatinds bu amaliyyati tokrar etmok lazimdir.

Belaliklo, geyd etmok lazimdir ki, mohtosom robiniya toxumlarini
sopino hazirlamaq tgilin onlar1 sopindon gabaqg 15 san. arzindo gaynar su ils
islomak lazimdir. Belo etdikdo tez bir zamanda vo kiitlovi surotdo (94%)
toxumlar cticarirlor.

Cadval 2
‘ ‘ Qaynar su ila islonmis méhtagam robiniya toxumlarinin ciicormasi
Islonma | Islonmo miiddatindan asili olaraq toxumlarin ciicarma Nozarat
sirast faizi toxumlarin
Ssan.| 15 | 30 1 [5dsg | 10 | 30 cﬁ;?fme
san. | san. | dog. dag. | dog. alzi
I 35 50 15 23 16 30 13 3
I 12 28 7 14 - 15 5 1
Il 9 16 - - - 7 - -
Comi 56 94 22 37 1630 52 18 4

Toxumlarin sopine hazirlanmas: iigiin sopin gabagi iglonmo tisullarindan
biri do onlarin gat1 sulfat tursusu ila islonmasi tisuludur. Bu tisulda asas magsad
robiniya toxumlarinin sort gabigini yumsaltmaq vo mosamoli etmokdir. Belo
oldugda yumsaq vo mosamoli toxum qgabigr otraf miihitlo su vo qQaz
miibadilasini tomin edir. MShtogom robiniya toxumlarinin qati sulfat tursusu ilo
optimal islonmo miiddstini miioyyon etmok ii¢iin bu ndviin secilmis saglam
toxumlar1 miixtalif variantlarda (5 dog., 10 dog., 20 dog., 40 dag., 60 dog., 90
dog., 120 daq.) tursu ilo islondikden sonra ciicorms ii¢iin termostata (20° C)
qoyulmus vo miitamadi olaraq onlarin cilicormoesi {izorindo miisahidalor
aparilmigdir.

Miisahido Vo hesablamalar gdstormigdir ki, mohtosom robiniya
toxumlarin1 bir dofs qat1 sulfat tursusu ilo isladikds onlarin hamisi cticarmir.
Buna sobob toxumlarin miixtalif yetismo doracsli olmasi vo onlarin gabigimin
qalinligr va sartliyidir. Ona gora do mohtagom robiniyanin toxumlar1 5-120 dag.
arzindo gati sulfat tursusu ilo islondikdon sonra goraitdon asili olaraq onlarin
clicarmi faizi 21-51% togkil edir. Bu islonmadan sonra an yiiksok ciicormo faizi
(42-51% ) 60-120 doq. variantlarinda miisahids edilmisdir. Qalan variantlarda
iSa clicorma 21-37% olmusdur (Cadval 3).

Clicormamis toxumlar tokraron qati sulfat tursusu ilo yuxarida gostorilon
variantlar tizra ikinci dofa islondikdon sonra 60-90-120 dog. variantlarinda olan
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toxumlarmn hamisi ciicarmigdir. 5-10-20-40 dog. variantlarindaki toxumlar iso
variantdan asili olaraq ciicormislor. Bu variantlarda (5-10-20-40 dog.) galan
toxumlar1 Gglincii dofo tursu ilo isladikdo onlar tamamila ciicarirlor. Demoli,
mohtosom robiniya toxumlarmi sulfat tursusu ilo Sopindon gabaq 60-120 dag.
arzinds iki dofa islomok kifayatdirss, 5-40 doq. miiddatlori igiin islonma zaruridir.

Cadval 3
Qati sulfat tursusu ila islonmis mohtasom robiniya toxumlarimin ciicarmasi (%-12)
Islonmo |  Islonmo miiddatindon asili olaraq toxumlarin ciicormo faizi Ciicormo
SIast | 5daq. | 10 20 40 60 90 120 tarixi
doq. dog. daq. daq. doq. daq.
- - - - - - - 15/11
16 19 32 24 35 38 25 20/1
5 - 3 5 10 4 5 22/11
1 - 2 4 3 25/11
| - - - - 2 - 2 27111
- 1 - 2 - - 2 3/
- 1 - - - - - 711
- - - - - - 4 11/111
- - 2 3 - - 1 13/111
- 1 - - - - 18/111
- 1 - - - - - 20/111
21 24 37 36 51 42 42
- - - - - - - 247111
3 8 7 35 18 53 35 27/111
I - 1 3 4 21 2 20 28/111
3 6 4 6 10 3 3 31/
6 15 14 45 49 58 58
- - - - - - - IV
- - 4 1 - - - 21V
i 33 32 25 10 - - - 4/Iv
40 29 20 8 - - - 71V
73 61 49 19 - - -
Comi 100 100 100 100 100 100 100

Mohtogom robiniya toxumlarini qati sulfat tursusu ilo bir dofs islodikdo
onlarin clicorms miiddoti 35 giin togkil edir. Yoni toxumlar 35 giin arzindo
variantdan asili olaraq 21-51 % ciicarirlor. Ikinci islonmadaon sonra toxumlarin
clicormo miiddati 7 giin, Ugiincli islonmadan sonra isa 5 giin olur. Belaliklo,
robiniya toxumlarimi qati sulfat tursusu ilo miixtolif variantlarda isladikdon
sonra miioyyon edilmisdir ki, onlarin tez bir zamanda vo kiitlovi suratdo
clicormosi ti¢iin 60-120 dog. on optimal miiddatdir. Ona géra do mohtogom
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robiniya toxumlarint sopindon ovval 60-120 doq. miiddotindo qati sulfat
tursusunda saxlamagq, sonra iso sismis toxumlar1 ayirib sopmak, galan toxumlari
ikinci dofo hamin qayda tizra islodikdon sonra sspmok lazimdir. Bu gaydaya
omol etdikdo robiniya toxumlarinda tez bir zamanda vo kiitlovi suratdo
ciicartilor almagq olar.

Toxumlarin cilicormasi ti¢iin isiga olan ehtiyac miixtalif bitki noévlorinds
miixtolifdir. Bitkilorin oksoriyyotinin toxumlar1 torpagmn altinda qaranliq
miihitdo yaxs1 clicorir. Robiniya toxumlarinin ciicormasinds isigin rolunu
miioyysn etmok iiiin toxumlar isiqda vo garanligda 20° C-do ciicorma iigiin
termostata qoyulmusdur. Tacriibalor gostormisdir ki, toxumlarin ciicormasinin
ilk vaxtlarinda qaranliq soraitdo olan toxumlarin ciicorme faizi isiq soraitindo
olanlara nisbhaton 2 dofo ¢ox oldugu halda, tocriibonin sonunda hor iki
variantdaki  toxumlarin clicormo  faizi boaraborlogir. Demoli, robiniya
toxumlarmin ciicormasinin ilkin fazalar1 {i¢lin qaranliq, sonrakilar {i¢iin is9 is1q
miihiti zoruridir [2; 11].

Robiniya toxumlarinin sothindo nazik gotranli qati gotiirmok {igiin
torofimizdon toxumlara bozi kimyovi birlosmolorlo do (aseton vo hidrogen-
peroksid) tosir edilmisdir.

Noticolor gostormisdir ki, robiniya toxumlarmin cilicorma igiin
goyulmamisdan avval aseton (10 dag., 20 dog., 30 dag., 40 dog., 50 dog., 60
dag., 120 dog. arzinds) va hidrogen-peroksidlo (5 dag., 10 dag., 20 dog., 40
dag., 60 daq.) islonmasi onlarin ciicormo miiddatini miioyyan godor qisaldirsa
da toxumlarin ciicormo faizi sabit qalir. Bu iso onu gostorir Ki, robiniya novlari
toxumlarinin ciicorms miiddstinin qisaltmagq ti¢iin onlar1 sapindon gabaq aseton
Vo ya hidrogen-peroksidls islomak lazimdir.

Tadqiqatlarimiz gdstormisgdir ki, saxlanma miiddatindon asili olaraq
robiniya toxumlari 3-4 il orzinds ciicormo qabiliyyatini saxlayirlar. Bu
miiddatdon sonra onlarin ciicormo qgabiliyyati nazars garpacaq doracads asagi
diistir. 7-8 il arzinds saxlanilmig toxumlarin ciicorms faizi iss 20-30%-don artiq
olmur. Ona goéro do Sopin iiglin mdéhtogsom robiniyanin tozo toxumlarindan
istifado etmak lazimdir.

Beloliklo, geyd etmok lazimdir ki, robiniya toxumlarindan kiitlovi (94%)
clicartilor almaq ti¢lin onlar1 sopindon gabaq islomok lazimdir. Bunun igiin
toxumlar1 li¢ dofo tokrarlamagla, hor dofo 15 saniys orzindo gaynar suda
saxlamag vo yaxud da onlar1 60-120 dog. orzindo gati sulfat tursusu ilo
islodikdon sonra (termostatda vo ya torpaq mithitinde) 20° C temperaturda
clicormo ti¢lin qoymagq lazimdir. Toxumlarin clicorms miiddotini qisaltmaq tigiin
iSo onlar1 sopindon gabaqg aseton vo ya hidrogen-peroksidlo islomok lazimdir.
Belo oldugda tez bir zaman orzinds robiniya toxumlarindan kiitlovi suratdo
ciicartilor almaq vo bu cinsin niimayondslorini daha genis orazilords okib-
becormok {igiin laszim olan miqdarda okin materiali hazirlamagq olar.
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ETANOLUN BIiRAYLIQ DOVSANLARIN MORK®OZi SINIR
SISTEMININ MUXTOLIF STRUKTURLARININ MiTOXONDRI
FRAKSIYALARINDA QAYT MUBADILOSINO BOTNDAXILI
XRONIKIi INTOKSIKASIYASININ TOSIiRi

Acgar sozlar: qamma-aminyag tursusu, qlutamin tursusu, asparagin tursusu,
glutamatdekarboksilaza, QAYT-aminotransferaza, etanol

Mogalads etanol (1 g/kq ve 3,5 g/kq 10 giin arzindos) ilo batndaxili xroniki
intoksikasiyanin birayliq dovsanlarin morkoazi sinir sisteminin (MSS) mixtalif
strukturlarmin ~ mitoxondri  fraksiyalarinda gamma-aminyag tursusu (QAYT)
miibadilasine tosiri hagqinda eksperimental moalumatlar tagqdim olunur.

Tadqiqatlarimizin naticalori gostordi ki, etanola xroniki prenatal moruz galma
zamani birayliq dovsanlarin bas beyin strukturlarinin mitoxondri fraksiyalarinda
QAYT-1n miqdarinda artim, sarbast glutamin vo asparagin tursularinin (Qlu vo Asp)
miqdarinda azalma, glutamatdekarboksilaza (QDK) fermentinin faalliginda yiiksalma
vo QAYT-T fermentinin foalliginda enmo bas vermisdir. Cox gliman ki, QAYT
longidici mediator kimi MSS-nin vo Dbiitiin orqanizmin etanolun botndaxili
intoksikasiyasinin patogenezindo foal istirak edir.

H.A.Mameoosa

BJUSHUE BHYTPUYTPOBHON XPOHUYECKOW MHTOKCUKAIIUH
9TAHOJIOM HA METABOJIM3M I'AMK B MUTOXOH/IPUAJIBHBIX
®PAKIUSX PA3JIMUHBIX CTPYKTYP IEHTPAJIbHOI HEPBHOM

CUCTEMBI MECAYHBIX KPOJIUKOB

Knrouesvie cnoga: camma-amMmuHoMACIARAA KUCIOMA, eIYMAMUHOEAA KUCTIOMA,
acnapacunogas. Kucioma, eaymamamoexapooxcunasa, I AMK-amunompancgepasa,
SMAHON

B pabore mpexacraBieHBl OKCIEPUMEHTAJbHbIC JAHHBIE O BIUSHUH
BHYTPUYTPOOHOI XPOHMUECKONH MHTOKCUKAIMU 3TaHosoM (1 r/kr u 3,5 r/kr B TeueHue
10 nueit) Ha oOMeH raMMa-amMmuHOMAacHsHOM kucnoThl (I'”AMK) B MUTOXOHIpHATBHBIX
(bpakmusx pasnuYHBIX CTPYKTYp IeHTpanbHoi HepBHON cucteMbl (LIHC) mecsaunbix
KpOJIUKOB.

Pe3ynpTaThl HamMX HWCCIENOBAHMN IMOKA3ajHd, YTO MPH NPEHATAIEHOM
XPOHHUYECKOM BO3AECWCTBUU 3TaHONA MPOMCXOTUT yBenuueHue coaepxkanus I'AMK,
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YMEHBIICHUE CONEpKaHUsI CBOOOHBIX MIYTAMHUHOBOW M acmaparuHoBoi kucioT (['my
U Acm), TIOBBIIIGHUE aKTUBHOCTH (epMmeHTa Tiayramataekapookcmiasel (IIK) u
noHmwkeHne aktuBHocTH (epmenta ['AMK-amunotpancdepassr (TAMK-T) B
MUTOXOHJIPUANBHBIX (DPAKIUAX CTPYKTYP TOJIOBHOTO MO3Ta MECSYHBIX KPOJIHMKOB.
Bepositho, uto 'TAMK kak mMenuaTop TOPMOXEHHS aKTHUBHO NMPUHUMAET y4acTHE B
naToreHe3e BHyTpHyTpoOHOH mHTOKcHKauu 3taHojoM [IHC u Bcero opranusma.

1. A.Mammadova

INFLUENCE OF INTRAUTERINE CHRONIC ETHANOL INTOXICATION
ON THE GABA METABOLISM IN MITOCHONDRIAL FRACTIONS OF
DIFFERENT CENTRAL NERVOUS SYSTEM STRUCTURES OF THE
MONTH OLD RABBITS

Keywords: gamma-aminobutyric acid, glutamic acid, aspartic acid, glutamate
acid decarboxylase, GABA-aminotransferase, ethanol

The paper presents experimental data on the effect of intrauterine chronic
ethanol (1 g/kg and 3.5 g/kg for 10 days) intoxication on the metabolism on gamma-
aminobutyric acid (GABA) in the mitochondrial fractions of the different central
nervous system (CNS) structures of the month old rabbits.

Our results showed that chronic exposure to ethanol leads to upregulation of
GABA, downregulation of free glutamic and aspartic acid (Glu and Asp), increase
activity of glutamate acid decarboxylase (GAD) and decrease activity of GABA-
aminotransferase (GABA-T) in the mitochondrial fractions of brain structures of month
old rabbits in prenatal ontogenesis. Is possible that GABA as an inhibitory
neurotransmitter can be actively involved in the pathogenesis of in utero ethanol
intoxication of organism and CNS.

Giris

Son onilliklarin tibbi vo bioloji problemlari kompleksinds ailonin va
comiyyatin rifaht namino alkoqolun onu igan soxsin hom 6ziiniin, hom ds onun
naslinin saglamhigina zararli tasirlorinin genis spektrinin 6yranilmasi xiisusi yer
tutur. Hamilo gadinlarin gobul etdiyi spirt délo hom birbasa, hom do dolay1
teratogen vo fetotoksik tosir gostarir.

Hamilalik zaman1 ananin alkoqol gobul etmasi vo onun inkisaf edon dolo
toksiki tasiri diinya sahiyyasi ti¢iin ciddi problemdir [3]. Alkogol d6liin morkazi
sinir sistemina (MSS) tosir edir. Miioyyan edilmisdir ki, etanol hamilaliyin
vaxtindan asili olmayaraq cift baryerini asanhqla kegir [8]. Alkogol cift vo
hematoensefalik (HEB) baryerdon asanligla kegdiyina goro dolin gan
dovranina daxil olur. Buna goro dol ananin gobul etdiyi alkogolun tasirina
moruz galir [6]. D6l alkoqolu miibadils eds bilmir va 0 amniotik mayeds galir.

Qadinlarda alkoqolizmin agir naticolori  embriogenezin erkan
morhalalorinds doliin 6liimii, yiiksok perinatal Xostalonmo vo 6liim hallari,

123



1.6.M>mmadova

perinatal inkisafi longimis usaqlarin dogulmasi, miixtolif anadangslmo
anomaliyalar, metabolik vo funksional pozulmalar, MSS-nin inkisafinda
quisurlar, xiisusan da iralilayan psixi zaiflikdir [6].

Alkoqol intoksikasiyasmin oslamotlorinin formalasmasinda on vacib
yerlordon birini etanolun tasiri altinda beyin neyromediatorlarinin funksiyasinda
doyisikliklor tutur [7; 10]. Qamma-aminyag tursusu (QAYT)ergik sistem
alkoqgolizmin inkisafinda mithiim rol oynayir [5].

Alkoqol asililiginin asasinda alkogolun logvi sindromun yaranmasina vo
formalagsmasina qatqi veran neyroadaptasiya proseslori durur. Alkogolun
xroniki tosiri naticosindo stimullasdirici vo longidici neyrotransmitterlor
arasinda tarazligin pozulmasi neyrodezadaptasiyanin agkar naticasidir.

Yuxarida deyilonlora asason prenatal ontogenezdo etanolun xroniki tasiri
naticasindo  birayliq dovsanlarin bas beyin strukturlarinin - mitoxondri
fraksiyalarinda QAYT miibadilosi komponentlorinin (QAYT, glutamin va
asparagin tursularinin (Qlu vo Asp) miqdarinin, qlutamatdekarboksilaza (QDK;
FT 41115 vo QAYT-aminotransferaza (QAYT-T; FT 2.6.1.19)
fermentlorinin foalliginin) soviyyasindo bas veron doyisikliklori dyranmayi
garsimiza magsad goydug.

Material va metodlar

Tocriibolor  laboratoriya  soraitinde  saxlanilan  ciitlosdirilon  ana
dovsanlardan alinmis birayliq dovsanlar {izorinds aparilmisdir. Mayalanmanin
getmasi (vaginal yaxma hazirlamaqla) nazaratds saxlanmisdir. Tacriibads bogaz
heyvanlar 3 qrupa ayrilmigdir. I qrup — kontrol dovsanlar; IT qrup (tocriiba 1) —
1 g/kq dozada; 11l grup (tacriiba 2) — 3,5 g/kgq dozada etanolun tasirina moruz
qalmis dovsanlar. Hor 2 qrupda (Il va III qrup) olan dovsanlara mayalanmanin
ilk giintindon 10-cu giiniino gadoar giinds 1 dofs olmagla garmbosluguna etanol
yeridilmisdir. Todqiqatlarda 3 qrup bogaz dovsanlardan alinmis birayliq 18
baladan istifads olunmusdur.

Heyvanlarin baslar1 beynolxalq konvensiyani nozero alaraq uretan
narkozu altinda kosilmis, beyinlor kallo qutusundan ¢ixarilaraq buzun iizorindo
olan Petri kasalarmma qoyulmusdur vo bas beyin strukturlara (bas beyin
yarimkiiralorinin qabigi, beyincik, beyin siitunu vo hipotalamus) ayrilmigdir.
Biitin  eksperimentlords  beynin  miixtolif  strukturlarinin = mitoxondri
fraksiyalarinda QAYT, Qlu vo Asp-in miqdari, QDK vo QAYT-T-nin foallig
toyin edilmisdir. Amintursular (QAYT, Qlu va Asp) kagizda yiiksok gorginlikli
elektroforez tisulu asasinda Roberts E., Frankel S. metodu, QDK-nin foallig
A.1.Sitinski, T.A.Priyatkina, QAYT-T-nin foalligi Nilova metodu ilo toyin
olunmusdur. Alinan dolillor statistik arasdirilmisdir. Hor tocriibo seriyasinda
asagidaki asas komiyyaetlor toyin edilmisdir: orta arifmetrik komiyyot (M), orta
kvadratik xota (m) vo t komiyyati hesablanaraq, bunun asasinda forqin ehtimali
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(p) miisyyonlasdirilmisdir.

Naticalar va onlarin miizakirasi

Tadgiqatlarda etanolun miixtalif dozalarinin (1 g/kq, 7%-li mahlulu vo
3,5 g/kq, 25%-1i mohlulunun bogazligin riiseym va ciftlosmo béhran dovriinds 1
dofo olmagla garinbosluguna 10 giin miiddstinds yeridilmasinin) xroniki
tosirino moruz qalmis birayliq dovsan balalarmnin Oyronilon bas beyin
strukturlarmin - bas beyin yarimkiiralorinin gabigi, beyincik, beyin siitunu,
hipotalamusun mitoxondri fraksiyasinda QAYT, Qlu vo Asp-in miqdarinda bas
veroan doyisikliklor miiayyon edilmisdir (Codval 1).

Cadval 1

Birayliq dovsan balalarimin bas beyin strukturlarinin mitoxondri fraksiyalarinda
QAYT, Qlu va Asp-in migdarina (mkmol/q) prenatal ontogenezin bohran (riiseym va
ciftlagsma) dovrlorinda etanolun miixtalif dozalarmun (1 q/kq, 7%-li mahlulunun va 3,5
g/kq, 25%-li mahlulunun giinda 1 dofa olmaqla 10 giin miiddatinda garmmbosluguna
yeridilmosinin) xroniki tasiri (M=m, n=>5)

Beyin Tocriibonin | Gosto-
strukt)L/lrlarl sorti ricilor QAYT Qlu Asp
Kontrol M=+m | 0,69+0,022 1,59+0,016 0,91+0,016
Bas beyin 1 q/kg Mzm | 0,76+0,008* 1,42+0,023*** | 0,84+0,007**
yarimkiiralo % 110 89 92
rinin qabig Mzm | 0,85+0,023*%* 1,35+£0,017*** | 0,7020,012%**
$5aka s 85 77
kontrol M=m | 0,570,013 1,34+0,01 0,86+0,017
M#m | 0,67£0,005%** | 1,26+0,014** 0,81+0,004*
Beyincik | ¥k % | 118 94 94
Mzm | 0,75£0,012*** | 1,17+£0,014*** | 0,77+0,016**
350k 3 87 )
kontrol M+m | 0,660,014 1,64+0,017 0,79+0,011
. M+m | 0,79£0,012%** | 1,53+0,015%* 0,74+0,007**
Beyin Laka o120 93 %4
sutunu
Mzm | 0,93£0,031%** | 1,38+0,023*** | 0,7+0,012%**
35aka o g 84 89
kontrol M+m | 0,89+0,009 1,59+0,025 1,02+0,013
Mzm | 1,01+0,024%* 1,51+0,011%* 0,98+0,005*
Hipotalamus Laka % 113 95 96
3.5 g/kq M+m | 1,22+0,014*** | 1,38+0,018*** | 0,89+0,021***
' % 137 87 87

*-p<0,05; **- p<0,01; ***- p<0,001.
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Bunun {igiin ilk ndovbods birayliq kontrol dovsan balalarmin bas
beyninin miixtalif strukturlarinin mitoxondri fraksiyasinda QAYT, Qlu vo Asp-
mn miqdari toyin edilmisdir. ©dobiyyat monbalorinds bu amintursularin miqdari
postnatal ontogenezin miixtalif dévrlorinds bas beyin strukturlarinin mitoxondri
fraksiyalarinda geyri-barabar paylanmisdir [2]. Bizim apardigimiz todgigatlarda
da bu amintursularin miqdar1 todqiq olunan strukturlarda bir-birindon forgli
oldugu aydinlagdirilmigdir. Miioyyan edilmisdir ki, bas beyin yarimkiiralorinin
gabigmin mitoxondri fraksiyasinda QAYT-in miqdar1 0,69+0,022, beyincikds
0,57+0,013, beyin siitununda 0,66+0,014, hipotalamusda 0,894+0,009 mkmol/q,
Qlu vo Asp-in miqgdari iso uygun olaraq bas beyin yarimkiiralorinin gabiginin
mitoxondri fraksiyasinda 1,59+0,016 vo 0,9140,016, beyincikds 1,34+0,01 vo
0,860,017, beyin siitununda 1,64+0,017 vo 0,79+£0,011, hipotalamusda
1,59+0,025 va 1,02+0,013 mkmol/q toskil edir.

Etanolun batndaxili 1 g/kq dozada, 7%-li moahlulunun xroniki tasirino
moruz qalmis birayliq dovsan balalarinin bas beyin yarimkiirslorinin gqabiginin
mitoxondri fraksiyasinda QAYT-in miqdar1 kontrolla miigayisada 10%,
beyincikdo 18%, beyin siitununda 20% vo hipotalamusda 13% cox olur.
Miivafiq soraitde Qlu-nun miqdar1 kontrolla miigayisado bas beyin
yarimkiiralorinin qabiginin mitoxondri fraksiyasinda 11%, beyincikdo 6%,
beyin siitununda 7% vo hipotalamusda 5%, Asp-in miqdar1 bas beyin
yarimkiirolorinin gabigmmin mitoxondri fraksiyasinda, beyincikdo, beyin
stitununda vo hipotalamusda uygun olaraq 8%, 6%, 6% va 4% az olur.

Etanolun (3,5 g/kq dozada, 25%-li mahlulunun bogazligin I giiniindon
giinda 1 dofo olmagla 10 giin miiddatinds garinbosluguna yeritmokla) prenatal
dovrdo xroniki tesirino moruz qalmis birayliq dovsan balalariin todgiq
etdiyimiz bas beyin strukturlarinin mitoxondri fraksiyalarinda da kontrolla
miiqayisada QAY T-1n migdar1 ¢ox, Qlu vo Asp-in miqdari az olur.

Etanolun batndaxili 3,5 g/kq dozada, 25%-li mahlulunun xroniki tasirino
moruz qalmis birayliq dovsan balalarinin bas beyin yarimkiirslorinin gabiginin
mitoxondri fraksiyasinda QAYT-in miqdart kontrolla miiqayisads 23%,
beyincikdo 32%, beyin siitununda 41% vo hipotalamusda 37% ¢ox olur.
Gorilindiiyli kimi, bu zaman QAYT-in miqdar1 oan ¢ox beyin siitununda
doyisikliya moruz qalaraq 0,93+0,031 mkmol/q toskil etdiyi halda, on asagi
soviyyado bas beyin yarimkiiralorinin qabiginda artaraq 0,85+0,023 mkmol/q
olmusdur.

Miivafiq soraitdo Qlu-nun miqdar1 kontrolla miigayisado bas beyin
yarimkiiralorinin gabiginin mitoxondri fraksiyasinda 15%, beyincikdo 13%,
beyin siitununda 16% vo hipotalamusda 13%, Asp-in miqdar1 bas beyin
yarimkiirolorinin  gabiginin mitoxondri fraksiyasinda, beyincikdo, beyin
stitununda va hipotalamusda uygun olaraq 23%, 10%, 11% vo 13% az olur.
Asp-in miqgdarinda on boyilik doyisiklik bas beyin yarimkiiralorinin gabiginin
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mitoxondri fraksiyasinda, on agagi soviyyodo azalma iso beyinciyin mitoxondri
fraksiyasinda bas vermisdir.

Tadgigatimizin novbati seriyalarinda dyranilon bas beyin strukturlarinin
mitoxondri fraksiyalarinda kontrol vo etanolun miixtalif dozalarmin batndaxili
inkisafi zaman1 xroniki tasirine moruz gqalmis birayliq dovsan balalarinin bas
beyin yarimkiiralorinin  gqabiginin, beyinciyin, beyin siitununun vo
hipotalamusun mitoxondri fraksiyalarinda QDK vo QAYT-T fermentlorinin
foallig1 6yranilmisdir (Cadval 2).

Cadval 2
Birayliq dovsan balalarimin bas beyin strukturlarinin mitoxondri fraksiyalarinda QDK
(mkmol QAYT/q-saat) vo QAYT-T (mkmol Qlu/q-saat) fermentlaorinin faalligina
prenatal ontogenezin bohran (riiseym va Ciftlogma) dovrlorindo etanolun miixtolif
dozalarimin (1 q/kg, 7%-li mahlulunun va 3,5 g/kq, 25%-li mohlulunun giinds 1 dafa
olmagqla 10 giin miiddatinda garmbosluguna yeridilmasinin) xroniki tasiri (M+m, n=>5)

. traftfgan TQC;‘;E?”'” Gastoricilor QDK QAYT-T
kontrol M=m 19,4+ 0,3 32,6+0,42
Bas beyin 1 g/kg M=£m 22,1+£0,79%** 30,6+0,48*
yarimkdiralorini % 114 94
n qabigi M+m 24.3+0,31*** | 29,3+0,86*
35a/kg % 125 90
kontrol M+m 26,9+0,64 33,3+0,28
o 1 g/kg M+m 31,5+0,68** 32,1+0,37%*
Beyincik % 117 95
M=£m 35+0,32%** 30,6+0,84*
35 a/kq % 130 02
kontrol M+m 10,7+0,5 26,7+0,54
1 g/kg M=£m 12,8+0,33** 24,3+0,6*
Beyin siitunu % 120 91
3.5 g/kq M+m 14,7+£0,38*** | 23 2+0,85%*
' % 137 87
kontrol M=£m 13,1+0,6 38,2+0,6
_ 1 g/kg M=£m 14,9+0,51* 34,4+0,71**
Hipotalamus % 114 90
3.5 g/kq M:=tm 16+0,42%* 32,5+0,75%%*
' % 122 85

* - p<0,05; ** - p<0,01; *** - <0,001.
Odobiyyat manbolarinds oldugu kimi bizim apardigimiz tacriibalorin

naticalari do gostordi ki, QDK vo QAYT-T-nin faalligt QAYT, Qlu vo Asp-in
miqdarinda oldugu kimi bas beyin strukturlarinin mitoxondri fraksiyalarinda
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geyri-barabor paylanmisdir [1]. Miioyyan edilmisdir ki, QDK fermentinin
foallig1 birayliq kontrol dovsan balalarinin bas beynin boyiik yarimkiiralorinin
gabiginin mitoxondri fraksiyasinda 19,4+0,3, beyincikdo 26,9+0,64, beyin
stitununda 10,7+0,5, hipotalamusda 13,1+£0,6 mkmol QAYT/q-saat, QAYT-T
fermentinin  foalligi bas beyin yarimkiiralorinin gabigmin  mitoxondri
fraksiyasinda 32,6+0,42, beyincikdo 33,3+0,28, beyin silitununda 26,7+0,54,
hipotalamusda 38,2+0,6 mkmol Qlu/q-saat olmusdur.

Prenatal ontogenezin bohran (riiseym va ciftlosmo) dovrlarinds etanolun
(1 g/kq dozada, 7%-li mohlulunu giindo 1 dofo olmaqla 10 giin miiddstindo
qarmbosluguna yeritmokla) tosirine moruz galmis birayliq dovsan balalarinda
QDK-nin faallig1 kontrolla miiqayisodo bas beyin yarimkiirslorinin gabiginin
mitoxondri fraksiyasinda 14%, beyincikdo 17%, beyin siitununda 20%,
hipotalamusda 14% yiiksalorok uygun olaraq 22,1+0,79, 31,5+0,68, 12,8+0,33,
14,9+0,51 mkmol QAYT/q-saat toskil edir. Miivafiq soraitdo birayliq dovsan
balalarinda QAYT-T fermentinin foalligi kontrolla miiqayisodo bas beyin
yarimkiiralorinin gabigiin mitoxondri fraksiyasinda 6%, beyincikds 5%, beyin
stitununda 9%, hipotalamusda 10% asag1 diisorok uygun olaraq 30,6+0,48,
32,1+0,37, 24,3+0,6, 34,4+0,71 mkmol Qlu/q-saat toskil edir.

Prenatal ontogenezin bohran (riiseym va Ciftlosmo) dovrlorinds etanolun
(3,5 g/kq dozada, 25%-li mohlulunu giinds 1 dofs olmagla 10 giin miiddstinda
garinbosluguna yeritmoklo) tosirino moruz qalmis birayliq dovsan balalarinda
QDK-nin faallig1 kontrolla miiqayisado bas beyin yarimkiiralorinin gabiginin
mitoxondri fraksiyasinda 25%, beyincikdo 30%, beyin siitununda 37%,
hipotalamusda 22% yiiksalorak uygun olaraq 24,3+0,31, 35+0,32, 14,7+0,38,
160,42 mkmol QAYT/q-saat toskil edir. Prenatal ontogenezdo etanolun 3,5
g/kq dozada, 25%-li mohlulunun tasirine moruz qalmis birayliq dovsan
balalarinda QDK-nin foalliginin kontrolla miigayisodo beyin siitununun
mitoxondri fraksiyasinda digor strukturlara nisbston kaskin doayisikliys moruz
qalmasi digqati calb edir. Miivafiq soraitds birayliq dovsan balalarinda QAYT-
T fermentinin foallig1 kontrolla miiqayisoedo bas beyin yarimkiiralorinin
qabigmin mitoxondri fraksiyasinda 10%, beyincikdo 8%, beyin siitununda 13%,
hipotalamusda 15% asag1 diisorok uygun olaraq 29,3+0,86, 30,6+0,84,
23,2+0,85, 32,5+0,75 mkmol Qlu/q-saat toskil edir. Goriindiiyii kimi QAYT-T
fermentinin faalliginin normaya nisbaton asagi diismasi an ¢ox beyin siitununun
Vo hipotalamusun mitoxondri fraksiyasinda, on az iss beyinciyin mitoxondri
fraksiyasinda bas vermisdir.

Aparilmis todgigatlar etanolun botndaxili xroniki tesirindon sonra
QAYT miibadilosi komponentlorinin asasan on ¢ox beyincik vo beyin
stitununun mitoxondri fraksiyasinda doyisikliklora moruz qaldigini agkar etdi.
Cox giiman ki, bu doyisikliklor yerino yetirilon miirokkob fizioloji va
biokimyavi funksiyalar vo MSS-nin bu strukturlarinda ergik neyronlarin sayu ilo
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baglidir.

QDK vo QAYT-T-nin tmumi foalliginin miixtolif istigamotli
doyigmosini gostoron fakt xiisusi maraq dogurur. Etanolun miixtslif dozalarinin
botndaxili xroniki tosirine moruz qalmis birayliq dovsan balalarinin bas
beyninin mitoxondri fraksiyalarinda QAYT-in miqdar iki sobabdon (sintezin
yiiksalmosi vo parg¢alanmanin asagi diismosi hesabina) arta bilir. Hesab etmok
olar ki, QAYT-in bu dovsanlarin bas beyin strukturlarinin mitoxondri
fraksiyalarinda kontrola nisboton yuxarida gostarilon sabablordon artmasi onun
miihito uygunlagma (adaptasiya) vo kompensator funksiyasi ila alagadardir.

Etanolun 1 g/kq dozada batndaxili tasiri ilo birayliq dovsanlarda QAYT
miibadilosi komponentlorinin miqdarinda vo foalliginda todqiq edilmis bas
beyin strukturlarinda 3,5 g/kq doza ilo miiqayisado bas vermis doyisikliklor
asag1 soviyyado miisahido olunur. Batndaxili etanol zoharlonmasinin nevroloji
monzorasinin  formalagmasinda beynin Qlu vo QAYTergik sistemlorinda
coxistigamatli pozulmalar xiisusi rol oynayir. Miasir anlayislara goro,
organizmdo demok olar ki, beynin osas neyrotransmitterlori olan bu
amintursular oyandirict vo longidici proseslorin tarazligini tomin edir [4].
Yuxarida gostarilonlora asaslanarag, beyindo batndaxili etanol intoksikasiyasi
ilo stimullasdirici vo longidici mediator sistemlori, ilk ndvbodo QAYT vo
Qluergik arasinda disbalansin meydana galdiyini sdylomok olar.

Eksperimental olaraq osaslandirilmis hesab olunur ki, etanolun bir sira
davranis tosirlori QAY T-reseptor/ion kanali kompleksinin stimullasdirilmasi ilo
vasitogilik edon Cl-ionlarin neyronlara daxil olmasinin induksiyasi asasinda
QAYTergik sistemin aktivlosmasi ilo baghdir [9].

Prenatal dovrdo etanol genis spektrli  ziilallarin  ifadasins
(ekspressiyasina) vo neyronlarin miqrasiyast prosesing tosir gostorir. Bunun
naticosindo doliin bas beynin miixtolif saholorinds neyronun komiyyst vo
keyfiyyot torkibi pozulur. Cox giman ki, etanol QAYT miibadilosi
fermentlorinin ziilal strukturlarina tosir gostorir vo ya onlarin kofermenti -
piridoksal-5-fosfatla qarsiliql slagads olur.

Alkogolun tasiri altinda ciftin funksiyasi aktivlasir, onda kompensator-
adaptasiya vo miibadilo proseslorin saviyyasi yiiksolir. Etanolun prenatal tosiri
zamani QAYT kompensator-adaptiv funksiyalar1 ¢ox aktiv sokildo yerina
yetirir, bir ¢ox beyin sistemlorina giiclii longidici tesir gosterir, bu, xiisusilo
etanola sistematik prenatal moruz qalma zamani aydin goriiniir.
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YARDIMLI, LERIK VO ASTARA RAYONLARININ
DAG-MESO BITKIiLiYi

Acgar sézlor: tip, formasiya sinfi, fitosenoz, dag-mesa, formasiya,
dominant, mezofit, mezokserofit, assosasiya

Azaorbaycanda 1,214 min.hektar meso torpaglarinda meso ilo oOrtiilii sahoalor
1,021 min. ha-dan ibaratdir ki, bundan Lonkoranin dagliq hissasinds yayilan dag
mesoalarinin orazisi 134 min hektardir [4; 1; 5].

Ik dofo tortib etdiyimiz «Lonkoranin dagliq hissesi bitkiliyinin ekoloji-
geobotaniki Xoritesinndo oks olundugu kimi Yardimli, Lerik vo Astara rayonlarinin
yiiksok daglig mesoalorinin relyefi, torpag-iglim soraiti vo florasi biomiixtalifliyindan
asili olarag meso bitkiliyi formalagmisdir. O ciimladon, fitoekoloji xiisusiyyatlor
regionun tobii ekosistemi (genis arealda yayilan), hamginin subalp meso qursagi ti¢iin
xarakterik sayilan mega bitkiliyinin tosnifatinda nozors alinmisdir. Regionda aparilmis
ekoloji-geobotaniki tadqigatlar zamani Lonkoranin dagliq hissasinin meso bitkiliyinin 1
formasiya sinfi, 4 formasiya va 6 assosiasiyadan ibarat oldugu miiayyon edilmisdir.

Hal-hazirda tobii fitosenozlarin mohsuldarligini, yem keyfiyyatini artirmagq,
yaxsilagdirmaq, onlarm genetik ehtiyyati vo landsaftlarin1 qoruyub saxlamaq, homginin
onlarin qorunmasi problemlarinin elmi osaslarla hoyata kegirilmosi ti¢iin bitki
ortliyliniin 6yranilmosi mithiim shamiyyat kasb edir.

C.II. Acnhanosa

T'OPHO-JJECHASI PACTUTEJIbHOCTh TOPHOM YACTH JIEHKOPAHU

Knwueevle cnosa: mun, knacc gopmayuy, GumoyeHos, 2opHO-eCHO,
dopmayus, domunanma, mezogum, mezoxkcepodhum, accoyuayus

[Inomanes necoB Ha 1,214 MHIIMOHA TEKTapoOB JIECHBIX 3€MElb B
Azepbaiimpkane coctaBiger 1,021 mwninmona rexrapoB. Ilnmomane TOpHBIX JIeCOB B
ropHoii gactu Jlenkopanu cocrasmseT 134 000 ra [4; 1; 5].

Kak oTpakeHO B BHEpBBIE COCTaBICHHON «DKOJIOT0-re000TaHUYECKON KapTe
PacCTHTEIHHOCTH TOpHO YacTh JIeHKopaHw», JIeCHas paCTUTENHFHOCTh (hOPMHUPOBATACH
B 3aBHCHMOCTH OT peinbeda, MOYBEeHHO-KINMAaTHYECKUX YCIOBUIM B OMopa3zHooOpasus
¢Gyopbl  BBICOKOTOPHBIX JiecoB Spapimibl, Jlepuk u ActapuHckue paiioHbl. B
YaCTHOCTH, TIpW KIACCU(UKAIMN TPHUPOIHBIX OSKOCHUCTEM perroHa (oOmmupHas
TEPPUTOPHS) YUTEHBI (UTOIKOJOTHYECKHE OCOOEHHOCTH, a TaKKe JIecHas
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pacTUTENBHOCTD, XapakTepHas Jjis CyOalmbIIMHCKOTO JIECHOTO Tosica. B xoje
MIPOBEJICHHBIX B PETHOHE KOJIOT0-re000TAHUYECKUX UCCIEAOBaHUIN yCTaHOBIEHO, YTO
JIeCHasI pacTUTEIHLHOCTh TOPHON yacTu JleHkopanu cocTonuT u3 1 kimacca dpopmanuu, 4
(dhopmaruii u 6 acconuanuii.

B Hacrosimiee BpeMsi U3y4eHUE PACTUTEIHHOCTA UMEET BAKHOE 3HAYCHUE IS
MOBBIIIICHUST TPOAYKTUBHOCTH TPHUPOIHBIX  (DUTOIIEHO30B, KadecTBa KOPMOB,
COXpPaHEHUS UX TeHETUIECKHX PECYPCOB M JIAHAIA(TOB, a TAKXKE IS PEIICHUS 33124
UX 3alIUTHl HA HAYYHOU OCHOBE.

S.Sh.Aslanova

MOUNTAIN- FOREST VEGETATION OF MOUNTAIN
PART OF LENKORAN

Keywords: type, class of formation, phytocenosis, mountain-forest, formation,
dominant, mesophyte, mesoxerophyte, association

The area of forests on 1.214 million hectares of forest land in Azerbaijan is
1.021 million hectares. The area of mountain forests in the mountainous part of
Lankaran is 134,000 hectares [2; 5; 6].

As reflected in the first compiled "Ecological-geobotanical map of vegetation of
the mountainous part of Lankaran", forest vegetation was formed depending on the
relief, soil and climatic conditions and biodiversity of the flora of the high-
mountainous forests of Yardimly, Lerik and Astara regions. In particular, when
classifying the natural ecosystems of the region (a vast territory), phytoecological
features, as well as forest vegetation characteristic of the subalpine forest belt, are
taken into account. In the course of ecological and geobotanical studies carried out in
the region, it was found that the forest vegetation of the mountainous part of Lankaran
consists of 1 class of formation, 4 formations and 6 associations.

Currently, the study of vegetation is important to increase and improve the
productivity of natural phytocenoses, feed quality, preserve their genetic resources and
landscapes, as well as to implement the problems of their protection on a scientific
basis.

Giris

Azorbaycanda 1,214 miln.hektar meso torpaqlarinda meso ilo Ortiilii
sahalor 1,021 min. ha-dan ibaratdir ki, bundan Lonksranin dagliq hissasinda
yayilan dag mesalorinin orazisi 134 min hektardir [4; 1; 5].

Ik dofo tortib etdiyimiz «Lonkaoranin dagliq hissasi bitkiliyinin ekoloji-
geobotaniki xoritosinndo oks olundugu kimi Yardiml, Lerik vo Astara
rayonlarinin yiikksok daglig mesalorinin relyefi, torpag-iglim soraiti vo florasi
biomiixtolifliyindon asili olaraq meso bitkiliyi formalagsmisdir. Regionda
aparilmis ekoloji-geobotaniki todqigatlar zamani Lonkoranin dagliq hissasinin
meso bitkiliyinin 1 formasiya sinfi, 4 formasiya vo 6 assosiasiyadan ibarot
oldugu miioyyon edilmisdir.
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Lonkaranin dagliq hissasi mesalarinin Sovetlar birliyinin son illsrinds
mohv edilmasi, kond tosorriifati vo sitrus bitkilorinin altinda istifadosi meso
bitkiliyinin deqradasiyasini giiclondirmis, orazido biomiixtslifliyin azalmasina
Zomin yaradir.

Aparilan elmi todqiqat islarinin naticalorina gors regionda yayilan
mesalorin ekosistemini miihafizo etmok, barpa vo qorunmasi ti¢iin tadbirlor
hoyata kegirilmalidir.

Material va metodlar

Tadgiqatin obyekti olaraq Yardimli, Lerik vo Astara rayonlarinin yiiksok
dagliq orazilorinin dag — ¢omon vo qonur dag — meso torpaqglarda formalasan
subalp mesolor qursaginda dag - mesolori se¢ilmisdir. Aparilan todgiqgatlar
naticasindas, o climlodon odabiyyat vo regionun ekoloji-geobotaniki xarito
molumatlarindan aydin olmusdur ki, Lonksranin dagliq hissasinin dag-meso
bitkiliyi Yardimli, Lerik vo Astara rayonlarmin yay otlaq sahalorindo rast
golinir.

Lonkoranin dagliq hissasindo meso bitkiliyinin geobotaniki yaxud
fitosenoloji baximdan o6yronilmasine dair molumatlar bir ¢ox botaniklorin
todqiqatlar1 miihiim shomiyyata malikdir[6; 7; 10; 11; 12].

Lonkaranin dagliq hissasinin dag — mesa bitkiliyinin tadqiqi zamani dag —
meso bitkiliyinin tosnifat sxemi hazirlanmis vo burada rast glinon bitkilorin
toyini vo adlandirilmas: zamani sistematik taksonlar, hoyati formalar, «Beyno-
Ixalq Botaniki Kodekslor» nazars alinmis, ekoloji qruplar va s. miixtalif metod-
lardan istifdo edilmoklo 6yranilmisdir.

Naticalor va miizakira

Azorbaycanda 1,214 min.hektar meso torpaglarinda meso ilo Ortiili
sahalor 1,021 min. ha-dan ibarotdir ki, bundan Lonkoranin dagliq hissasinds
yayilan dag mesoalorinin orazisi 134 min hektardir.

Ik dofo tortib etdiyimiz «Lankaoranin dagliq hissasi bitkiliyinin ekoloji-
geobotaniki xoritosinndo oks olundugu kimi Yardimh, Lerik vo Astara
rayonlarinin yiiksok daglig mesalorinin relyefi, torpag-iglim soraiti vo florasi
biomiixtalifliyindon asili olaraq meso bitkiliyi formalagmigdir. O ciimlodan, fi-
toekoloji xtlisusiyyatlor regionun tobii ekosistemi (genis arealda yayilan), ham-
¢inin subalp meso qursagi tiglin xarakterik sayilan mesa bitkiliyinin tosnifatinda
nozoara alimmisdir.

Beloliklo, todqgiqat zamani miioyyon edilmisdir ki, Lonkoranin dagliq
hissasinin meso bitkiliyinin 1 formasiya sinfi, 4 formasiya vo 6 assosiasiyadan
toskil olunmusdur. Bu 1 sayli tasnifat sxeminds gostorilmisdir.

1 sayli tosnifat sxemindon aydin olur ki, aparilmis ekoloji-fitosenoloji
todgigatlar noticosindo  Lonkoran dagliq hissesinin  dag-meso  bitkiliyi
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enliyarpaqli dag meso formasiya sinfino va tomiz palidliq, palidli-valaslik, palidli-
valasli-fistiglig, tomiz fistiqliq formasiyalarina ayrilir.

Bu formasiyalarin bozilorinin fitosenoloji qurulusu vo ndv torkibi
haqqinda asagida otrafli malumat verilir.

Sxem 1
Yiiksok dagliq mesa bitkiliyinin tosnifat sxemi
TiP ME$S
FORMASIYA 3 5
S ENLIYARPAQLI DAG MESd
|
. I ! L '
: Tamiz palidliq Palidis-valastitc (Ouercu- Palidls-valasli-fistiqliq Tamiz fistigliq
FORMASIYA (Quercusetum) sedima Carm'n(;sum\ (Quercuseta-Carpinenum- (Fagusetum)
Fracusncim)
v v l
N balidy ¥ =
2 za ;1;‘:;.?, Ganatudyas: §erq palidl- Sarq palidls- | | Tozagacikimi Sarq
3] g ; f g pag paiick: tozagacikimi Qafqaz velasli{ | valasli-garq fistighgs
% g: uercusetu mfigl:;‘il:,?1 valasliyi sarq fistigligs fistiqligs (Fagusetu
(@} castanifolia) s (Quer- (Quercuseta || (Carpinetum S
a (Cuer- cuseiunt macranthera- betulus- orientalis)
3 gRselim cos: macranthera Carpinetum Fagusosum
mn;_fo!m- -Carpinosum orientalis- orientalis)
Carpinosum betulus) Faguosum
betulus) = 2
orientalis)

Enliyarpaqh dag mesalar formasiya sinfi

A.Tomiz palhidhq (Quercusetum) formasiyasin tosnifat sxemindoan (1
sayli) goriindiiyii kimi bu formasiya yalniz sabalidyarpaq palhidlig
(Quercusetum castanifolia) assosiasiyasindan ibaratdir.

Homin assosasiya Yardimli rayonu arazisinds Viloscaymn yuxari axarinda
yayilir (geobotaniki tasvir 1).

Onu da olavo edok ki, assosiasiyanin torkibindo 28 noév bitki geydo
alinmigdir. Fitosenozun monodominanti — Quercus castanifolia C.A.Mey.
hesab olunur; bollugu 4-5 bal, sixlig1 0,6-0,5-0 enmisdir. Umumi layiha ortiiyii
60-70%-o barabardir.

Fitosenozun qurulusunda (I martabads) — Qu.castanifolia orta hiindiirliiyii
25 metrdir; 11 martobads Qu.macranthera — hiindiirliiyii 20 m va alt (I11) morts-
bada isa coxillik bitkilor yayilmisdir.

Olavo edok ki, mesalikdo agaclarin ganunsuz kasilmosi, komiir ii¢iin
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yandirilmasi, habelo orada xirda vo iri buynuzlu mal-qaranin siirii halinda
otartlmasi naticasinds biomiixtaliflik azalir. Bunun naticasinds tomiz palidliq
fitosenozunda téramas va palidli-valaslik formalagir.

B.  Pahdh-valaslik  (Quercusetum  carpinosum)  formasiyasi
sabalidyarpaq palidli-tozagackimi  valssliyi  (Quercusetum  castanifolia-
Carpinosum betulus) vo sorq palidli-tozagacikimi voalasliyi (Quercusetum
orientalis-Carpinosum betulus) vo sorq palidli-tozagacikimi valasliyi (Q-
uercusetum marcranthera-Carpinosum betulus) assosiasiyalar1 ilo tomsil
olunur.

Yiiksak subalp qursaginda (Yardimli vo Lerik rayonlar1 arazisinds) hamin
mesalorin daha genis yayilmasi qeyde alinmigdir. Eroziya ugramis homin
sahalordo Grataegus pentagyna Waldst. et Kit.,, Qafgaz ozgili (Mespulus
germanica L.) vo s. kollarla yanasi, agaclardan (Qu.macranthera Fisch. et
Hohen.) vo tozagacikimi valos (Carpinosum betulus L.) edifikatorlar rast
golinir.

C. Pahdhi-valasli-fistighq ~ (Quercuseta-Carpinetum-Fagusosum)
formasiyasi.

Tadqiq olunmus arazinin mesa bitkiliyinds genis acralda yayilan miivafiq
formasiya oan genis yayilan iki assosiasiyadan, o climlodon Sorq palidli- Qafgaz
valasli-sorq fistigligr (Quercusetum marcranthera - Carpinetum orientalis-
Fagusosum orientalis) toskil olunmusdur.

Bu formasiyanin név torkibi vo qurulusu 1 sayli geobotaniki tosvirds
oksini tapir.

Fitosenozun nov torkibinds 36 nov geydo alinmisdir; bunlardan 9 név
(25,0%) agaclar, 8 nov (22,2%) kollar, 12 név (33,3%) ¢oxillik otlar, 4 nov
(11,1%) ikiillik otlar vo 3 ndv (8,3%) birillik otlardir; eyni sayda novlarin
ekoloji qruplagmasi tizra tohlilino gora 21 nov (58,3%) mezokserofitlor, 14 név
(38,9%) mezofitlor vo 1 név (2,8%) hidrofitlors aiddir.

Formasiyanin dominanti sorq fistig1 (F.orientalis Lipsky.) bollugu 3-4
bal, sixlig1 — 0,9, subdominant1 — Qafgaz valosi (C.betulus L.) bollugu 2-3 bal,
sixligi- 0,7 va sorq palidi (Qu.macranthera Fisch. ex Hohen.) bollugu 2 bal,
sixlig1 is9 0,6-ya enmisdir.

Burada mesoaliyin bitki ortliylindo agaclar kaskin surotdo qirtlmis va
sixlig1 0,4-0,1-5 malik olmusdur.

Tosvir 1-do geyd edildiyi kimi palidli-valasli-fistigliq formasiyasinda
fitosenotik qurulusuna goro | moartobado — Fagus orientalis Lipsky., Carpinus
betulus L., Quercus macranthera Fisch. et Hohen. va s. agaclar; II mortobado
Grataegus pentagyna Waldst. et Kit., Rubus persicus Boiss. vo s. kollar; 111
mortobads iso Agrostis tenuis Sibth., Briza media L.; Cynoglossum montanum
L., Melilotus offisinalis (L.) Pall.; Oxalis cormiculata (L.) Small. va s. otlar
tosadiif olunur.
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Geobotaniki tasvir 1
Palidli-valasli-fistigliq (Quercuseta-Carpinetum-Fagusosum) formasiyasinin nov tarkibi

Vo qurulusu; Yardumli rayonu arazisinda 2293 m daniz saviyyasindan yiiksoklikda
Avun¢ayin axarmda subalp (Saxola-Baran) mesaliyi

Moartabalilik
. . . .. Bollugu Vo orta Fenoloji
Ne Biomorf novlorin ad1 Ekoloji gruplar (balla) | hiindirliik fazalar
(sm-19)
1 |2 3 4 5 6 7 I8
Agaclar
1. Fagus orientalis Lipsky. |mezokserofit |3-4 |60-80 1(22) 0,9 cic.
2. Carpinus betucus L. mezokserofit [2-3  |40-60 1 (20) 0,7 |veq.
3. Quercus macranthera mezokserofit .
Fisch. et Hohen. 2 8050 |1(29) 06 sic
4, Quercus castanifolia mezokserofit
C.AMey. 1-2  |20-30 1 (20) 05 |veq.
5. Ulmus scabra Mill. mezokserofit |1 1-10 1 (25) 0,8 |¢ic.
6. Pyrus grossheimii Fed. | mezokserofit |1 1-10 1 (20) 0,6 |veq.
7. Malus orientalis Uglitzk. | mezofit 1 1-10 1 (25) 05 |¢ic.
8. | Acer laetum C.A.Mey. |mezofit 1 1-10 1 (10) 04 |¢ic.
9. Sorbus forminalis (L.) mezofit 1 1-10 1 (8) 0.3 Meyva
Grantz. yet-o
Kollar
10. |Grataegus pentagyna . ) i .
Waldst. et Kit. mezokserofit |1-2  |10-20 1 (7) 04 |cig.
11. |Rubus persicus Boiss. mezokserofit |1-2  |10-20 11(2) 0,2 |¢ig.
12. | Berberis vulgaris L. mezokserofit |1 1-10 11 (3) 0,1 |¢ic.
13. |Mespulus germanica L. |mezokserofit |1 1-10 11 (2,5) 0,1 |[cig.
14. |Rosa nisami Sosn. mezokserofit |1 1-10 11 (2,0) 0,1 |cic.
15. |Euonymus europaea L. | mezokserofit |1 1-10 11 (1,5) 0,1 |[cig.
16. flex hyrcana Pojark. mezofit 1 1-10 11 (1,0) 0,1 ;1?’9\/9
17. Lonicera orientalis Lam. | mezofit 1 1-10 111 (0,5) 0,1 )rreet}lg\/a
Coxillik otlar
18. ;ﬁ’;‘fte”s filix mas (L)} ezofit 12 [20-30  [1(60-90) |- |veq.
19. |Dactylus glomerata L. | mezokserofit [1-2 |10-20 11 (20-30) |- cic.
20. |Brachypodium pinnatum . ) i i i .
(L.) Beauv. mezokserofit |1-2  |10-15 11 (30-50) ci¢.
21. | Agrostis tenuis Sibth. mezokserofit [1-2  |5-10 111 (20-30) |- cic.
22. | Paeonia milkosewitschil | o, o corofit |1 2025 [11(60-90) |- |gic
Lomak
23, ;Ogirr]?ase“de”a”a FIeyn. | mezofit 1 |1520  [1(50-70) |- [sic.
24. |Brizamedia L. mezokserofit |1 10-15 I1 (30-70) |- cic.
25 |Fragaria vesca L. mezokserofit |1 [5-10 |11 (20-30) |- gax'ayet'
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1 2 3 4 5 6 7 8
26. FTrng"“m repens (L)) mezofit 1 [510  |[mn@s2s) |- e
o |Corex hordelisticnos\ pigrofit |1 |s20  m@s20) |- |veq
28. | Vicia lathyroides L. mezofit 1 510 Il (10-15) |- 52;(_51 -
29. |Silene multifida (Ad.) . .

Kohrb. mezofit 1 5-10 111 (5-10) - cic.
Ikillik otlar
30. |Heracleum trachyloma . 10 .
Fisch. ex C.A.Mey. mezokserofit [1-2 20 11 (80-100) |- cic.
31. | Cynoglossum montanum . 10
L mezofit 1 15 111 (20-30) |- veq.
32. | Melilotus officinalis (L.) . .
Pall. mezofit 1 5-10 I (15-20) |- cig.
33. | Geranium pusellum L. | mezokserofit |1 5-10 I (10-15) |- veq.
Birillik otlar
34. |Oxalis cornuculata (L.) . 15 .
Small. mezofit 1-2 20 I (25-30) |- ¢ic.
35. | Bromus mollis L. mezokserofit 1| Olh@o-2s) |- [ic.
36. |Latcyrus annus L. mezofit 1 5-10 I (15-20) |- Gig.

Umumi layihos drtiiyii 60-90%-o barabordir.

Mesa bitkiliyinds formasiyanin név torkibi va qurulusunu noazars almagla
layiha ortliyliniin 60-90%-2 uygun galmasi miiayyan edilmisdir.

D. Tomiz fistighq (Fagusosum) formasiyasi sorq fistiqhig1 assosiasiyasi
(Fagusosum orientalis) ilo tomsil olunur. Fitosenozun monodominanti sarg
fistig1 (Fagus orientalis Lipsky.) sayilir. Bollugu 4-5 baldir. Sixlig1 0,9-0,8-0
enmisdir.

Fitosenoloji qurulusunda 26 név qeydo alinmisdir. Co6l geobotaniki
tosvirdon (slavads) goriindiiyii kimi mesaliyin {imumi layiho Ortiiyii 80-90%
arasinda toraddiid edir.

Burada (I martabs) asasan fistiq agaclari bolluguna gors daha tistiin olub,
efidikatorlugu miisahids olunur.

M.Y . Xalilov [5] geyd edir ki, regionda fistiqgliq meso bitkiliyi Hirkan
mesalorindon yuxarida doniz saviyyasindon 600-800 metrdon baslayaraq 1800-
2100 metr hiindirlitys godar qonur dag-meso torpaqlarinda yayilaraq yiiksok
dag qursaqlarma qoador biomiixtaliflik amalo gatirir.

Miollifin geyd etdiyi kimi torofimizdon aparilmis ¢61 todqiqatlar1 miiddo-
tindo homin mesaliyin orazisindo fistiq agaclarinin qirilmast vo mal-qaranin
otartlmasi  miisahido olunmusdur. Mohz bu sobobo géro fistiqliq
assosiasiyasinda mesoaliyin sixlig1 0,3-0 uygunlagmasi nazars garpir.
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HIiPOKSIiK PREKONDISIONLASMANIN PRENATAL INKIiSAFIN
DOL DOVRUNDO HiPOKSiYAYA MORUZ QALMIS AG
SICOVULLARIN BAS BEYNINDO QLUTAMINSINTETAZANIN
FOALLIQ GOSTORICILORINO TOSIRI

Agar sozlar: hipoksik prekondisionlasma, prenatal ontogenez, bas beyin,

qlutaminsintetaza.

Taqdim edilon moqalads 6ncadan prekondisionlagma edilmis bogazligin 15-21-
ci giinlarinds iso kaskin hipoksiyaya meruz qalmis disi sicovullarin 17 giinliik vo 3
ayliq nasillerinin bag beyninde qlutaminsintetazanin foallig1 miioyyan edilmisdir.

Prekondisionlasma edilmis ag sicovullarin prenatal ontogenezin dél dovriindo
kaskin hipoksiyaya moruz qalmig 17 giinliik nssillorinin bag beyninin miixtolif
strukturlarinin  mitoxondri subfraksiyasinda qlutaminsintetazanin faalligi kontrolla
miiqayisodo azalir. 3 ayliq ag sigovullarda iso qlutaminsintetazanin foalliginda bas
veran dayisikliklor statistik etibarsizdir.

B.P.Xaupoea

BJIMUAHUE T'NIMNOKCUYECKOI'O IPEKOHIMIINOHUPOBAHUSA HA
INOKA3ATEJIM AKTUBHOCTU I''TYTAMUWHCHUHTETA3bI B 'TOJIOBHOM
MO3T'E BEJIBIX KPBIC, THIIOKCUPOBAHHBIX B IVIOTHBIN ITEPAO/I
HHPEHATAJIBHOI'O PA3BBUTHUSA

Kntouegvle cnosa: cunoxcuyeckoe npekOHOUWUOHUPOBAHUE, NPEHAMANbHbIU
OHMO2eHe3, 20JI08HOU MO32, 2IYMAMUHCUHIMEMA3A

B npencraenenHol paboTe ompenensiach aKTUBHOCTh TIIYTAMHHCHUHTETa3bl B
TOJIOBHOM Mo3re 17-TUAHEBHOTO W 3-X MECSYHOTO IMOTOMCTBA CaMOK-KpBIC,
MTOABEPTHYTHIX THUITOKCHYECKOMY TMPEKOHIUITHOHUPOBAHUIO, U TEPCHECIINX OCTPYIO
TUMOKCHIo Ha 15-21 mHM GepeMeHHOoCTH.

BrisBreno, yto y 17-TUAHEBHOTO MOTOMCTBA MIPEKOHIULIMOHUPOBAHHBIX CaMOK-
KPBIC, TIOJIBEPTHYTOTO OCTPON THUIOKCHH B TUIOHBIN MIEPHO] IPEHATATHFHOTO Pa3BUTHS,
AKTUBHOCTh TJIyTAMHUHCHUHTETa3bl B MHUTOXOHIPHAIBHONW CYO(PPAKIIMU pa3INIHBIX
CTPYKTYp TOJIOBHOTO MO3ra CHIDKaeTcsa. Y 3-X MECSYHBIX KpbIC H3MEHEHHE
AKTUBHOCTH TITyTAMUHCUHTETA3bl CTATUCTUYECKH HEJJOCTOBEPHBI.
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INFLUENCE OF HYPOXIC PRECONDITIONING ON THE INDICATORS OF
GLUTAMINE SYNTHETASE ACTIVITY IN THE BRAIN OF WHITE RATS
SUBJECTED TO HYPOXIA DURING THE FETAL PERIOD OF PRENATAL

DEVELOPMENT

Keywords: hypoxic preconditioning, prenatal ontogenesis, brain, glutamine
synthetase

The activity of glutamine synthetase in the brain of 17-day-old and 3-month-old
offspring of female rats subjected to hypoxic preconditioning and undergone to acute
hypoxia during days 15-21 of pregnancy was determined in the present work.

It was found that the activity of glutamine synthetase in the mitochondrial
subfraction of various brain structures decreased in 17-day-old offspring of
preconditioned female rats subjected to acute hypoxia during the fetal period of
prenatal development. The changes in the activity of glutamine synthetase were not
statistically significant in 3-month-old rats.

Giris

Miiasir biologiyanin vo tibbin aktual problemlorindon biri do menfi
ekzogen vo endogen amillorin insanlara tosir mexanizmlorinin aydinlagdirilmasi
Vo orqanizmin miiqavimatini artirmaq ti¢iin yeni tasirli isullarin yaradilmasidir.

Hal-hazirda comiyyatin inkisafinin siirotlonmis temp vo ritmi soraitindo
stres faktorlarinin saymin artmasi fonunda hipoksiya prenatal 6liim, batndaxili
anomaliyalarin siddsti vo uzunmiiddatli olmasi sobabindon lider mdvqge tutur
[3]. Biitlin organlarda struktur vo funksional doyisikliklora sobob olan hipoksiya
orqanizmin faaliyystinin pozulmasina sabob olur. Homg¢inin pozuntunun
xarakteri vo doracasi hipoksiyanin agirligindan vo miiddstindon asilidir [3; 4].

Ontogenezin prenatal va erkon postnatal dovrii hipoksiyanin tasirlorine on
hossas olan dovrlordir. Beyin oksigen catismazligina on c¢ox hossas organ
olaraq, ilk novbado hipoksiyanin tasirilo neyromediatorlarin metabolizminin
pozulmasi osasinda bas veron nevroloji pozuntular, oyanma vo longimo
proseslarindos disbalans yaranmasi ils reaksiya verir [10].

Qlutamat fizioloji soraitdo neyron plastikliyinin omolo golmasini vo
yaddas mexanizmlorinin hoyata kecirilmosini tomin edon on vacib
neyromediatorlardan biridir. Eyni zamanda miixtolif ekstremal soraitdo, o
climlodon hipoksiya vo enerji c¢atismazli§i soraitindo  neyrotoksin
(eksitotoksiklik fenomeni) rolunu oynaya bilor vo sinir sistemindo yaranmis
patologiyalarin sababi mohz qlutamatin neyrotoksikliyi ilo izah olunur [1]. Bu
noqteyi-nozordon qlutamat miibadilosinin fermentlorinin Oyronilmosi bdyiik
maraq dogurur.
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Elmin inkisafinin hazirki merhalasinds hipoksiyanin orqanizmo tosirinin
todqiqi ilo olagodar oldo olunan biliklor yalniz hipoksik voziyyatlorin
patogenezi, onlarin qarsisinin alinmasi vo diizoldilmosi imkanlar1 haqqinda
deyil, eyni zamanda miialicovi mogsadlor iiglin orta dorocoli hipoksiyanin
istifadosi barado do xeyli genislonmigdir. Hipoksiya hor zaman hiiceyronin
Oliimiino sobab olmur, miioyyon vaziyyastlordo hipoksiya neyroprotektiv tosir
gostara bilor. Hipoksik prekondisionlagsma neyronlarin daha agir hipoksiyanin
tosirlorine gars1t miigavimatini artirir [6].

Qlutamat-qlutamin tsiklinin morhalolorindon biri qlutaminsintetaza
torofindon kataliz edilmis ammonyakin zororsizlosdirilmasi ilo glutamatin
qlutamina ¢evrilmasinin reaksiyasidir. Oksidantlarin tasirine yiiksok doracads
hossas olan ferment hiiceyro daxili turs-golovi balansini tonzimloyorok, qlutamat
vo ammonium ionlarinin normada olmasini tomin edir [1].

Yuxarida geyd edilonlori nozors alaraq isin mogsadi sigovullarin bas
beynindo hipoksik mosq (hipoksik prekondisionlasma) zamani prenatal
hipoksiyanin qlutamat metabolizminds istirak edon qlutaminsintetaza (QS)
fermentinin foalligina tosirini dyronmokdir.

Material vo metodlar

Tacriibs {iciin yetkin disi ag sigovullar secilmisdir.
Heyvanlar 2 qrupa ayrilmigdir: kontrol va tocriiba.

- | grup - kontrol disi ag sicovullar prenatal ontogenezin dol dovriindo
sarbast oksigen axini garaitindo xiisusi kamerada yerlosdirilmisdir.

- Il grup: tacriibs heyvanlari. Bu heyvanlar da 2 yarimqrupa ayrilmisdir:

1) dol dovriinds kaskin hipoksiyaya (hor giin xiisusi kamerada 30 dagige
5% oxsigen vo 95% azot qatiligi ilo) moruz qalmis bogaz olan disi ag
sicovullar.

2) disi heyvanlar 14 giin orzindo hor giin xiisusi kamerada 1 saat orta
saviyyali hipoksiyaya (15%0,+85%N;) moruz galmaqgla prekondisionlasma
edilmisdir. Sonra by heyvanlar erksklorlo ciitlogdirilmisdir. Bogaz olan disi ag
sicovullar prenatal ontogenezin dol dovriindo hor giin xiisusi kamerada 30
dagige 5%0,+95%N; gatilig1 il hipoksiyaya moruz qalmisdilar.

Alman nasillorin 17 giinliik vo 3 ayliq balalarindan istifade olunmusdur.

Bas beynin miixtolif strukturlarinda - beyin yarimkiiralorinin qabiq,
beyincik, hipotalamus, uzunsov vo orta beyindo QS-nin faalligi toyin edilmisdir.

Qlutaminsintetaza fermentinin foalliginin tayini [5] ammonyak va
glutamin mikrometodu [8] metodu ilo aparilmigdir.

Mitoxondri Chinopoulos C. et al. (2011) metodu ilo ayrilmisdir. Ziilalin
imumi miqdar1 Bredford {isulu ilo toyin edilmisdir. Alinmis naticalor Styudent
kriteriyas1 lizro statistik olaraq hesablanmisdir.
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Naticalar va onlarin miizakirasi

Ovvalki apardigimiz todqiqatlarin noticolorino gora [2; 7], prenatal
ontogenezin dol dovriindo koskin hipoksiyaya (5%0; +95%N;) moruz gqalmis
17 giinliik vo 3 ayliq ag sigovullarda bas beynin miixtalif strukturlarinda QS-nin
foalliginda doyisikliklor qeyd olunur. Bu dayisikliklor beynin morfofunksional
xlisusiyyatlori vo qlutamatergik neyronlarin plastiklik sixligi ilo alagodardir. On
ciddi doyisikliklor 17 giinliik ag sigovullarda miisahido olunmusdur. 3 ayliq ag
sigovullarda ciizi sokildo (10%) azalma dinamikasi askar olunmusdur. Bas
beyin strukturlarinda QS-nin foalliginin, xiisuson erkon postnatal ontogenezdo
asag1 diismosi beynin enerji tomininin ¢atismazhigini gostorir. Digor torofdon,
tocriibolora gors oyadict neyromediatorlarin, xiisusilo gqlutamatin hoddindon gox
ifrazi, miibadilo proseslorin pozulmasi vo hiiceyrolorin Oliimii  miixtolif
ekstremal goraitdo sinir sisteminin patologiyasinin sababi kimi hesab edils bilor.
Bu halda, qlikoliz enerjisinin hesabina astrositlorin qlutamat mediatorunun
udmaq qabiliyyati vo onun mitoxondrido qatiligmin artirilmasi saxlanilir, lakin
onun qlutamine ¢evrilmasi vo NHj detoksikasiyast QS-nin faalliginin azalmasi
naticasinds pozulur. Hipoksiyanin tosirindon sonra miisahido olunan qlutaminin
azalmasi vo NHs-1n artmasi onu tosdiq edir [9]. Cinsi yetismis heyvanlarda QS-
nin foalliginin ciizi sokildo azalma dinamikasi, yaxud kontrol soviyyosino
qayitmast kompensator proseslorinin xarakteri ilo olagodardir vo heyvanin
prenatal streso qarst todricon uygunlagmasinin gostaricisidir.

Qeyd etmok lazimdir ki, prenatal hipoksiya ekstremal sorait kimi fermentin
foalligina bir istigamatli tosir gostorir. Bu doyisikliklor heyvanlarin yasindan,
prenatal ontogenezin dovriindon, bas beynin nahiyslorinin morfofunksional
xiisusiyyatlorindon, todqiq edilon subhiiceyra fraksiyalarindan vo orqanizmin
kompensator imkanlarindan asilidir.

Son illordo hom profilaktik, hom do terapevtik tibbdo (hipoksiterapiya)
orqanizmin hipoksiyaya qars1 qeyri-spesifik miigavimatini artirmaq {igiin
miixtolif rejimlords aparilmis prekondisionlasma metodlarindan genis istifads
edilir [6]. Hipoksik prekondisionlasma neyronlarin agir hipoksiyaya qarst
miiqavimotini artiran hiiceyradaxili tonzimlomo sistemlori, mitoxondri, gen,
neyromodulyator peptidlor, stres ziilallarim1 ohato edon signal G&tiirmo
mexanizmlarina tasir edir

Prekondisionlasma edilmis (15%0,+85%N,) disi ag sicovullarin prenatal
ontogenezin dol dovriinds koskin hipoksiyaya (5%02+95%N2) moruz qalmis
17 giinliix nasillerinin bag beyninin miixtalif struxturlarmin subhiiceyralorinda
QS-nin faalliginda kontrolla miiqayisada doyisikliklor askar olunmusdur. Alinan
naticalar gostarir ki, mitoxondri fraksiyasinda QS-nin faallig1 beyin qabiginda —
13%, beyincikds - 10%, hipotalamusda, orta vo uzunsov beyindo — 6-11% azalir
(Sakil 1).
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i kontrol ® hipoksiya 5% u prekondisionlagma

mkmol NH3/1g/1s

beyin gabigi  beyincik hipotalamus orta beyin uzunsov beyin
S$akil 1. Prekondisionlasma edilmis (15%0,+85%N,) va edilmamis disi ag sicovullarin
prenatal ontogenezin dél dovriindo kaskin hipoksiyaya moruz qalmis 17 giinliix

nasillorinin beynin miixtalif struxturlarinin mitoxondri fraxsiyasinda QS-min faalliginin
dinamikast (**-p<0,01; *- p<0,1)

Prekondisionlagsma edilmis (15%0,+85%N3) disi ag sicovullarin prenatal
ontogenezin dol dovriinds kaskin hipoksiyaya (5%02+95%N,) moruz qalmis 3
ayliq nasillorinin bas beyninin miixtolif strukturlarmin subhiiceyralorinds QS-
nin faalliginda bas veran doyisikliklor statistik etibarsizdir (>0,05) (Saokil 2).

12

10 - m kontrol ™ hipoksiya 5% ® prekondisionlagma

mkmol NH3/1g/1s
o %] =y (=)} o4}

beyin gabigi  beyincik  hipotalamus orta beyin uzunsov

beyin
Sakil 2. Prekondisionlasma edilmis (15%0,+85%N,) va edilmamis disi ag sicovullarin
prenatal ontogenezin dol dovriinda kaskin hipoxsiyaya moruz qalmis 3 aylg

nasillorinin beynin miixtalif struxturlarinin mitoxondri fraxsiyasinda QS-min faalliginin
dinamikast

Beyindo oksigen catigmazligi soraitindo vo hipoksik mosq zamani
metabolik dayisikliklorin, xiisuson do qlutamat va enerji miibadilesinin bazi
fermentlorinin  Oyronilmosi cox aktualdir, bunun holli beyin toxumasinin
hipoksiyadan qorunma yollarint miisyyonlasdirmoys vo onun rezistentliyini
artirmaga imkan verir.
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PRENATAL ONTOGENEZIN RUSEYM D(')VRUNDB
ACLIGIN 6 AYLIQ SICOVULLARIN BAS BEYNIN MUXTOLIF
STRUKTURLARINDA QAYT MUBADILOSINO TOSIRI

Agar sozlar: qamma-aminyag tursusu, qlutamin tursusu, asparagin tursusu,
glutamatdekarboksilaza, QAYT-aminotransferaza, gida deprivasiyast, aclig

Prenatal ontogenezin riiseym doévriinds aclia moruz galan 6 ayliq si¢ovullarin
bas beyninin miixtolif strukturlarinda (bas beyin yarimkiirolorinin qabigi, beyincik,
beyin siitunu vo hipotalamusda) gamma-aminyag tursusu (QAYT) miibadilasi (QAYT-
m miqdar;, onun fermentlori qlutamatdekarboksilazanin (QDK) vo QAYT-
aminotransferazanin (QAYT-T) foallig1, qlutamat (Qlu) vo aspartatin (Asp) miqdari)
tadqiq edilmisdir.

Riiseym dovriindo qida deprivasiyasina moruz qalmis 6 ayliq sicovullarin
Oyranilon bas beyin strukturlarinda QAYT-in miqdar1 kontrol ilo miiqayisads ¢ox,
sarbast Qlu va Asp-in miqdari az olur. QDK fermentinin foalligi gostorilmis soraitdo
MSS-nin miixtslif strukturlarinda kontrol ils miiqayisads yiiksolir. Bu zaman QAYT-
T-nin faalligit QDK-nin faalligindan farqli olaraq kontrolla miiqayisads, oksino, azalir.

K.H.UHopazumosa

BJMUSIHUE I'OJIOJAHUSA B 3APOABINIEBBIN ITEPUO T
HPEHATAJIBHOI'O OHTOI'EHE3A HA OBMEH I'AMK B PA3JINYHbBIX
CTPYKTYPAX T'OJIOBHOI'O MO3T'A Y LIECTUMECSAYHBIX KPBIC

Knrouesvie cnoga: camma-amunomMacianas KUCIoma, enymamuHo8ds KUcioma,
acnapazunosas Kucioma, erymamamoexapooxcunaza, I'AMK-amunompancgepasa,
nuwesas 0enpueayus, 20100aAHUL

IIpoBeneno mcciegoBanne oOMeHa ramma-amuHOMacisHoW kucioTel (I"TAMK)
(conepxxanne 'AMK, aktuBHOCTh ee pepmeHTOB riryramariekapookcunassl (1K) u
I'AMK-amunotpancdepassl (TAMK-T) u cogepxkanue rimyramata (I'my) u acnmaprarta
(Actr)) B pa3NUYHBIX CTPYKTYpax TOJOBHOTO Mo3ra (KOPHI OONBIIMX MONyIIApHA
MO3ra, MO3KEYKa, CTBOJA MO3ra M THIIOTANaMyca) Y MIECTUMECSYHBIX KpBIC,
MOJIBEPTHYTHIX TOJIOJAHUS B 32pO/IBIIIEBEII NEPUOJ] TPEHATATIHLHOTO Pa3BUTHSI.

B wu3ydaembIX CTpPYKTypax TOJOBHOIO MO3ra Yy IIECTHMECSYHBIX KpBIC,
MEepeHEeCIINX MUIIEBOM JIETIpUBaIlMU B 3apo/IbliieBblil iepuoje coaepxxkanue 'AMK 1o
CPaBHEHHIO C KOHTPOJIEM YBEIMYHMBACTCS, coOlepXaHusi cBoboaHoro [my m Acno
yMmeHbInaetrcs. AktuBHOCTh gepmenta ['JIK B ykazaHHBIX yCIOBHSIX B pa3iIMYHBIX
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crpykrypax IIHC mo cpaBHEHHWIO C KOHTpOJIEeM TOBbIMaeTcs. [Ipu 3TOM aKTHBHOCTH
I'AMK-T mo cpaBHeHMIO C KOHTposieM, B oTiauuue oT aktuBHOCTH ['JIK, Haobopot
MOHUXAETCsl.

K.l.Ibrahimova

EFFECT OF STARVATION DURING EMBRYONIC PERIOD OF PRENATAL
ONTOGENESIS ON EXCHANGE GABA IN DIFFERENT
BRAIN STRUCTURES OF SIX MONTH OLD RATS

Keywords: gamma-aminobutyric acid, glutamine acid, aspartic acid,
glutamate acid decarboxylase, GABA aminotransferase, food deprivation, starvation

The aim of this work was to study the exchange of gamma-aminobutyric acid
(GABA) (the content of GABA, the activity of its enzymes glutamate acid
decarboxylase (GAD) and GABA aminotransferase (GABA-T)) and the content of
glutamate (Glu) and aspartate (Asp)) in different brain structures (in the hemispheres
cortex of the brain, cerebellum, brain stem and hypothalamus) of six month old rats
subjected to food deprivation in the embryonic period of prenatal development.

In studied brain structures of six month old rats subjected to food deprivation
during embryonic period the GABA content is increases, the content of free Glu and
Asp are decreases comparison with control. The GAD activity in this condition was
increased compared to control. In this case, the GABA-T activity unlike GAD activity
was reduced compared to control.

Giris

QAYT momalilorin beynindo osas longidici neyrotransmitterdir vo
hayacanliliga, molumatin islonmoasine, plastikliyo vo neyron faaliyyatinin
sinxronizasiyasina nazarat etmokdas istirak edir. Qidalanmaya nozarst edon beynin
miixtalif strukturlarinda QAYT mdvcuddur. QAYT qida gebulunun modulyasiyast
ticlin hipotalamusdan forgli strukturlarda da foaliyyst gostors bilir. Bundan slavo,
QAYT-n qgida gobulu davranisinda istiraki gomirici heyvanlar {izorinds QAYT
reseptorlarinin  aqonistlori  vo antaqonistlorindon istifads  etmoklo aparilan
tocriibolordo  dostoklonmisdir [4]. Homg¢inin miioyyon edilmisdir ki, beyindo
gliikoza  konsentrasiyasindaki  doyisikliklor — neyrotransmitterlorin  sarbost
buraxilmasini doyisdirs bilar [6].

Ekstremal goraitlordo organizm vo onun sistemlorinin normal foaliyyot
gostormoasi liglin adaptasiya proseslori enerji tomininin osasinda durur. Acliq
zamani endogen qidalanmaya adaptasiya proseslorindo istirak edon miixtalif
fermentlorin foalliginda osashi dayisikliklor bas verir. Fermentlor, reseptorlar vo
noqliyyat sistemlori daxil olmagla neyrotransmitter sistemlorinin oksariyyati beynin
formalagmasinin prenatal dovriinds inkisaf edir [7].

Qida deprivasiyast ananin orqanizmindo QAYT miibadilosindo ciddi
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dayisikliklora sobob olaraq bu miibadiloni intensivlosdirir [3]. Miioyyan edilmisdir
Ki, agouti olagali ziilal (Aq©Z) neyronlarindan azad olan QAYT enerji balansinin
tonziminda zaruri rola malikdir [9].

Biitiin yuxaridakilara osason prenatal inkisafin riiseym dovriindo acliga
moaruz qalmis orqanizmdo QAY T-1n, oyandirict mediatorlar olan qlutamat (Qlu) vo
aspartatin (Asp) miqdarinin, eyni zamanda QAYT miibadilosindo istirak edon
qlutamatdekarboksilaza (QDK) vo QAYT-aminotransferaza (QAYT-T)
fermentlorinin foalliginin doyismoesini 6yronmayi qarsimiza magsad qoydug.

Material vo metodlar
Tacriibolords adi qidalanma rejimi {izro vivari soraitindo saxlanilan 6 ayliq ag
sicovullardan istifado olunmusdur. Erkak va disi sicovullar ciitlogdirildikdon sonra
disi sicovullar 2 qrupa ayrilmisdir. Birinci qrupa kontrol heyvanlar, ikinci qrupa iso
ciitlogdirildikdon sonra acliga moruz qalmis heyvanlar aid edilmisdir.

Hor iki qrup heyvanlardan alinan 6 ayliq balalar dekapitasiya olunaraq bas
beynin miixtalif strukturlarinin (bas beyin yarimkiiralorinin gabigi, beyincik, beyin
stitunu, hipotalamus) toxumasinda QAYT, Qlu vo Asp-in miqdari toyin edilmisdir.
Amintursular Dozenin elektroforez metodu osasinda toyin olunmusdur. QDK-nin
foalligim toyin etmok {igiin I.A.Sitinski, T.N.Priyatkina metodundan, QAYT-T-nin
faalliginin toyin olunmasinda N.S.Nilova metodundan istifade olunmugdur. Alinan
dolillor statistik aragdirtlmisdir.

Naticalar vo onlarin miizakirasi

Apardigimiz tacriibalorin naticalori gdstordi ki, 6 ayliq kontrol sicovullarin
bas beyninin miixtolif strukturlariin toxumasinda QAYT, Qlu vo Asp-in miqdari
postnatal ontogenezin digor moarholalolorindo oldugu kimi [1] ¢geyri-barabar
paylanmisdir. 6 ayliq kontrol sigovullarin bas beyin yarimkiiralorinin gabigmin
toxumasinda QAYT-in miqdart 2,35+0,05 mkmol/q hesablanmigdir. Beyincikds
1s9  2,424+0,04 mkmol/q miioyyon edilmisdir. Askar olunmusdur ki, bu
amintursunun miqdar1 beyin siitununda 1,83+0,06 vo hipotalamusda 2,91+0,08
mkmol/q toskil edir. QAYT-mn soviyyosini todqiq olunan strukturlara goéro
miiqayisa etdikdo on yiiksok miqdar hipotalamusda olmusdur. Qlu-nun miqdarinin
bas beyin yarimkiirolorinin gabiginin toxumasinda 4,22+0,13 mkmol/q, beyincikdo
4,98+0,15 mkmol/q, beyin siitununda 4,51+0,13 mkmol/q vo hipotalamusda
5,42+0,17 mkmol/q oldugu miioyyon edilmisdir. Asp-in miqdar1 iso bas beyin
yarimkiiralorinin qabigi, beyincik, beyin siitunu vo hipotalamusun toxumasmda
uygun olaraq 3,02+0,09; 2,42+0,10; 2,94+0,08; 3,72+0,13 mkmol/q olmusdur. Qlu
vo Asp-m da miqdant QAYT-da oldugu kimi on yiksok soviyyoado
hipotalamusdadr.

Riiseym dovriindo qida deprivasiyasina moruz qalmis 6 ayliq sigovullarin
tadqiq olunan strukturlarinin toxumasinda kontrolla miiqayisods QAY T-in miqdari
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artmigdir. Bu artim bag beyin yarimkiiralorinin gabigmin toxumasinda 4% togkil
etmis vo QAYT-n miqdar 2,44+0,06 mkmol/q olmusdur. Beyincikds 6% artaraq
2,57+0,08 mkmol/q hesablanmigdir. Beyin siitununda 9%, hipotalamusda isa digor
todqiq olunan strukturlardan daha ¢ox 22% artim qeydo alinmigdir. Bu gostoricilor
QAYT-in beyin siitununda 1,994+0,07 mkmol/q vo hipotalamusda 3,55+0,12
mkmol/q olmasina asason hesablanmisdir.

Riiseym dovriindo qida deprivasiyasina moruz qalmig 6 ayliq sigovullarin
Oyronilon beyin strukturlarinin toxumasinda kontrolla miiqayisado Qlu-nun miqdari
iso az olmusdur. Toyin olunmus amintursunun miqdarinda azalma bas beyin
yarimkiiralorinin gabigmmin toxumasinda 10% togkil edorok 3,80+0,09 mkmol/q
hesablanmigdir. Beyincikdo 6% azalaraq 4,67+0,18 mkmol/q olmusdur. Beyin
stitununda 8%, hipotalamusda iso digor strukturlarla miigayisads daha ¢ox 15%
azalma hesablanmigdir. Qlu-nun miqdar1 beyin siitunu vo hipotalamusda uygun
olaraq 4,15+0,14 vo 4,61+0,16 mkmol/q toskil etmisdir.

Riiseym dovriindo acliga moruz qalmis 6 ayliq sicovullarin bas beyninin
miixtolif strukturlarinin toxumasinda Qlu-nun miqdarinda oldugu kimi Asp-in
miqdar1 da kontrolla miiqayisads azalmigdir. Bag beyin yarimkiirolorinin gabigimin
toxumasinda Asp-in miqdar1 kontrolla miiqayisado 9% azalaraq 2,75+0,08
mkmol/q toskil etmisdir. Beyincikdo 6% azalaraq 2,27+0,08 mkmol/q, beyin
stitununda 10% azalaraq 2,65+0,06 mkmol/q hesablanmigdir. Digor amintursularin
miqdarinda oldugu kimi Asp-in miqdar1 da hipotalamusda daha ¢ox doyisikliya
ugramigdir. Bu strukturda 12% azalma Asp-in miqdarinin 3,27+0,13 mkmol/q
olmasina asason hesablanmisdir.

Cadval 1
Riiseym dovriinds acliga moruz qalmis 6 aylig sicovullarin bas beyninin miixtalif
strukturlarimin toxumasinda QAYT, Qlu va Asp-in migdarimin (mkmol/q) dayismasi

(M£m, n=5)

Beyin Tacriibani . AYT lu As
struktzrlarl n gorti Gostaricilor m(imollq mk?nol/q mkmcF))I/q
Bas beyin Kontrol M+m 2,35+0,05 4,22+0,13 3,02+0,09

yarimkiirolorini Tocriiba M+m 2,44+0,06 3,80i0,09* 2,75+0,08
n qabigi % 104 90 91

Kontrol M=+m 2,42+0,04 4,98+0,15 2,42+0,10

Beyincik Tocriibs M+m 2,57+0,08 4,67+0,18 2,27+0,08
% 106 94 94

Kontrol M=+m 1,83+0,06 4,51+0,13 2,94+0,08

Beyin siitunu Tocriiba M+m 1,99+0,07 4,15+0,14 2,65+0,06~
% 109 92 90

Kontrol M+m 2,91+0,08 5,42+0,17 3,72+0,13

Hipotalamus Tocriibo M=+m 3,55+0,12" | 4,61+0,16" 3,27+0,13
% 122 85 88

*- p<0,05; ** - p<0,01.

148



PRENATAL ONTOGENEZIN RUSEYM DOVRUNDO ACLIGIN ...

Oyronilon amintursularm miqdar1 bas beynin todqiq olunan biitiin
strukturlarinin toxumasinda eyni ganunauygunlugla doyisikliyo moruz qalmisdir.
Lakin todqiq olunan oksar strukturlarda (hipotalamus istisna olunmagqla) etibarliliq
miisahido olunmamisdir.

QDK-nin faallig1 6 ayliq kontrol sigovullarin bas beyin yarimkiiralorinin
gabigmin toxumasinda 62,85+2,78, beyincikdo 79,61£3,50, beyin siitununda
61,18+1,80, hipotalamusda 91,46+4,11 mkmol QAYT/q-saat, QAYT-T
fermentinin foallig1 bas beyin yarimkiiralorinin gabiginda 65,07+2,78, beyincikdo
75,3242,94, beyin sitununda 69,23+1,54, hipotalamusda 88,68+2,88 mkmol
Qlu/q-saat olmusdur.

Riiseym dovriindo acliga moruz qalmis 6 ayliq sigovullarin bas beyin
yarimkiiralorinin gabiginin toxumasinda QDK-nin foallig1 kontrolla miiqayisado
8% yiiksalorok 67,88+2,35 mkmol QAYT/q-saat hesablanmigdir. Bu fermentin
faalliginin beyincikda 9%, beyin siitununda 13%, hipotalamusda 22% yiikselmasi
onun uygun olaraq foalliginin 86,70+2,41, 69,12+1,88 vo 111,56+3,77 mkmol
QAYT/q-saat qeyds alinmasi naticosindo alds edilmisdir.

Riiseym dovriinds acliga moruz qalmis 6 ayliq sicovullarin bas beyin yarim-
kiiralorinin gabigmin toxumasinda QAYT-T-nin foallig1 3% azalaraq 63,12+2,94
mkmol Qlu/q-saat hesablanmigdir. Bu fermentin foalligi beyincikdo 72,33+3,05,
beyin siitununda 64,39+1,79, hipotalamusda 76,25+2,97 mkmol Qlu/q-saat toskil
etmigdir. Qeydo alinmig bu gostaricilora asason miioyyon edilmisdir ki, riiseym
dovriinde kegirilmis acliq bu fermentin faalliginin beyincikdo 4%, beyin siitununda
7%, hipotalamusda 14% azalmasina sobab olmusdur (Cadval 2).

Cadval 2
Riiseym dovriinds acliga moruz qalmis 6 ayliq sicovullarin bas beyninin miixtalif
strukturlarimin - toxumasinda QDK (mkmol QAYT/q-saat) vo QAYT-T (mkmol
Qlu/q-saat) fermentlorinin faalligimin dayismasi (M+m, n=>5)

Beyin Tocriibonin | Gostori QDK QAYT-T
strukturlari sorti cilor mkmol QAYT/q-saat | mkmol Qlu/q-saat

Bas beyin Kontrol M=+m 62,85+2,78 65,07+2,78

yarimkiirolorinin Tocriibo M+m 67,88+2,35 63,12+2,94
qabig % 108 97

Kontrol M+m 79,61£3,50 75,32+2,94

Beyincik Tocriiba Mz+m 86,70+2,41 72,33£3,05
% 109 96

Kontrol M+m 61,18+1,80 69,23+1,54

Beyin siitunu Tacriib M+m 69,12+1,88 64,39+1,79
% 113 93

Kontrol M+m 91,46+4,11 88,68+2,88

Hipotalamus Tacriib M+m 111,56%3,77" 76,25+2,97
% 122 86

* - p<0,05; ** - p<0,01; *** - p<0,001.
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Tadqgiqatlar naticosinde miisyyon olunmusdur ki, riiseym dovriinds
acliga moruz galmis 6 ayliq sicovullarin bas beyninin miixtalif strukturlarinda
QAYT miibadilosindo doyisikliklor bas vermisdir. Biitiin todqiq olunan
strukturlarin toxumasinda QAYT-1n miqdar1 kontrolla miigayisado ¢ox, Qlu vo
Asp-in miqdart az, QDK-nin foallig1 yiiksok, QAYT-T-nin foallig1 iso asagi
olmusdur. Bas vermis doyisikliklor asason hipotalamusda etibarli olmusdur.

Gostorilmisdir ki, orqanizmds qida maddalari gan gokari ilo beyina catir.
Hipotalamusda qliikozanin hissi oldugu miisyyon edilmisdir [10]. Qlitkozanin
beynin ventromedial hipotalamus (VMH) sahosindo soviyyasi ¢ox oldugda qida
gobulu azalir. Bu iso 6z ndvbasindo hiperfaqiya ilo noticolons bilir. Qliikozanin
VMH-da sorbostliyi zamani QAYT-in soviyyosinin yiikksolmasi miioyyon
edilmisdir. Olds edilon naticolor asasinda QAYT vo VMH-da qgliikoza arasinda
funksional alagonin mévcudlugu siibut edilmisdir [10]. Bu alagonin sayasindo
QAYT vo ya QAYTa aqonisti muskimolun VMH-a yeridilmosi zamani
gidalanma gobulunun stimullagsmasi bas verir. Lakin muskimol lateral
hipotalamusa (LH) yeridildikdo iso qida gobuluna manes térodir. QAYTa
antaqonistlori glilkozanin sorbastliyi ilo slagodar gida gobuluna tasir edir. Belo
Ki, QAYTa antaqonistlorinin darialti yeridilmasi vo yaxud VMH-a inyeksiyasi
gqida qgobuluna manes toradir. Bu preparatlar LH-a da totbiq edilmisdir.
Miioyyon edilmisdir ki, QAYTa antaqonistlori qida gobulunu modullasdirir.
Homginin insulin vo yaxud 2-dezoksi-D-qliikoza (2-DQ) VMH-a yerildilmisdir.
Bu zaman QDK fermentinin foalligiin yiiksolmasi qida gobulunun artmasi ilo
miisayiat olunmusdur [8].

Qliikoza miibadilosi vo QAYT sorbostliyi arasinda funksional slago
sayosindo MSS-do QAYT bir translasion mexanizm kimi qidalanmani
dayandirmaq t¢iin miibadilo voziyyeti vo neyron signallari arasinda foaliyyot
gostara bilir [8].

Tadqiqatcilar tarafinden miioyyan edilmisdir ki, hipotalamusun miixtalif
saholorindo QAYTergik neyronlar movcuddur. Bu neyronlarin qida gobuluna
miisbat tosiri slibut olunmugdur [9]. Diger todqiqatda askar edilmisdir ki, ac
sicanlarda hipotalamusda (2-13C) QAYT yiiksalir [8]. Bu yiiksalma
hipotalamik niivalords istahanit tonzimloyon QAYTergik neyronlarin
moveudlugu ilo izah olunmusdur. (2-13 C) QAYT-in konsentrasiyasinin
artmas1 onun sintezinin artmasi, ya da par¢alanmasinin azalmasi hesabina ola
bilor. QAYT-in sintezinin potensial artmast Qlu-glutamin-QAYT siklinin
foalliginin yiliksolmasi ilo olagelidir, ¢linki Qlu vo qlutamin QAYT-in osas
solaflori hesab olunur.

Postnatal ontogenezin erkon marhalesinds ziilal defisiti beyinds bir sira
proseslorin gedisino monfi tosir gostorir. Ziilal defisiti noticasindo neyron
cixitilarinin bdyiime siirati yavas gedir, sinaptik olagolorin yetismosi vo
formalagmas1 gecikir, beynin mielinlosmosinin pozulmasi bas verir. Homginin
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hipotalamus-hipofiz sisteminin foaliyyati zaifloyir.

Qlial hiiceyralorin vo neyronlarin inkisafi vo boyilimasi {igiin biitiin gida
maddolori zoruridir. Onlardan bozilori iso prenatal inkisaf dovriindo beyindo
davranis adaptasiyasina, neyro idrak prosesloro colb olunur. Hamilosliyin
baslangicinda ananin qida maddslorinin qobulunda defisit doliin  beyin
strukturlarinda hiiceyra proliferasiyasina, eloco do hiiceyro sayina tosir gostarir.
Bundan basqa sinaptogenez vo dendrit saxolonmosi daxil olmagla neyronda
sonraki catismazliglara sobab olur [5].

Aldigimiz naticalor gosterir ki, prenatal inkisafin dol dovriinds qida
deprivasiyast QAYT vo Qlu arasinda balansin pozulmasina sobab olur. QAYT
stres mohdudlagdirict sistemlordon biri olaraq miivafiq soraito uygunlagsmani
foallasdirr [2].

Postnatal ontogenezds oldugu kimi prenatal ontogenezdo do MSS-do
QAYT-1n shomiyyatli rolu méveuddur. QAYT MSS-nin bir ¢ox xastaliklorinin
patogenezindo miithiim rol oynayir. Aldigimiz noticolor gostorir ki, prenatal
ontogenezin riiseym dovriindo qida deprivasiyasi aclig morkozinin yerlosdiyi
hipotalamusda QAYT miibadilosinds istirak edon biitiin komponentlorin
soviyyasindo ciddi vo davamli doyisikliklors sobab ola bilir. Bu naticalor
prenatal qida deprivasiyasinin tosiri noticosindo patogenezindo QAYT-in
miihiim rol oynadig1 xastaliklorin yaranmasina sabob ola bilocayini demayo asas
VErIr.
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COLILABAD KADASTR RAYONU TORPAQLARININ
AQROISTEHSALAT QRUPLASDIRILMASI

Acar sozlor: bonitet, kadastr rayonu, agroistehsalat, ArcGis, torpaglardan
miiqayisali dayarlik amsali

Aparilan todgigat noticasinds Colilabad kadastr rayonunda torpaqlarin
miiqayisali giymatlondirilmosinin davami olan torpaglarinin aqroistehsalat qruplasmasi
todqiq edilmisdir. Miioyyon edilmisdir ki, todqigat orazisi 5 agroistehsalat grupuna
boliniir. Beloki, | grup-yiiksok keyfiyyatli torpaqlarin orta hesabi bali 88 bal, II qrup-
yaxst keyfiyystli torpaglarin orta hesabi bali 72 bal, Il qrup-orta keyfiyyatli
torpaqlarin orta hesabi bal1 54 bal, IV qrup asagi keyfiyyatli torpaqlarin orta hesabi bali
24 bal, V qrup sorti yararsiz torpaqlarda iso 18 bal olmusdur. Umumi Calilabad kadastr
rayonu {izro torpaglarin orta hesabi bali 58 bala borabor olmusdur. Bu ragomi 1-o
borabor gotiirmoklo aqroistehsalat qruplarinin torpaqlardan miigayisali doyarlilik
omsali hesablanmigdir. Daha sonra yekun olaraq todgigat orazisinin 1:100 000
miqyasinda aqroistehsalat qruplagmasi xaritasi torofimizdon ArcGis programinda
hazirlanmigdir.

I'.IIl. Mameoos, H.3.Haoxcaghosa

CEJIbCKOXO3SIICTBEHHAS I'PYIIIIUPOBKA 3EMEJIb
JKAINITABAICKOI'O KAJACTPOBOI'O PAMOHA

Knwouesvie cnosa: xauecmeo, xaoacmposas niowads, azponpou3goocmao,
ArcGis, cpagnumenbHas cmoumMocms 3emeb

B pesynprate wnccienoBaHMs H3Y4YE€Ha arpoNpOMBIIITIEHHAs TPyNIHPOBKa
3emenb Jxanmnabaackoro KagacTpoBOTO paiioHa, KOTOpas SBISETCS MPOJIOIIKEHHEM
CPaBHUTEIBHON OLIEHKH 3eMelb. ONpeaeneHo, 4To ucciaeayemMast TeppUTOpus 1EIUTCs
Ha 5 arponpoMbIIUIeHHBIX Trpynm. Tak, cpenHuit 6amin moyB | rpynmbI-BEICOKOTO
KadecTBa cocTaBisieT 88 OayuioB, cpenuuii 6amt nous Il rpymnmel-xopomiero kayectsa
cocrapisier 72 6amna, cpexuauii 6amt mous 11 rpymmmbI-cpemHero kKauyecTBa COCTaBIISIET
54 Oamma, cpemHWil Oall HU3KOKAYECTBEHHBIX ITOYB. KadecTBO mMo4uB IV Tpymmbl
coctasinsier 24 Oamna, V rpynmsl - 18 0aJuloB Ha yCIOBHO HENPUTOAHBIX 3eMIIsIX. B
LesioM cpenHuii Oamn 3emens [kanunabaackoro KamacTpoBoro paiioHa paBHsuCS 58
Oaymam. [IpuHEUMAas 5TOT TMOKa3aTelb pPaBHBIM 1, pPacCUYUTHIBAIA KOIPPHUITHEHT
YAETBHOTO BEca arpoNpOMBIIIICHHBIX TPYII OT 3eMenb. Hakoner, B mporpamme
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ArcGis Hamu ObUTa pa3paboTaHa KapTa arpolpOMBIIIICHHONW TPYNITUPOBKH N3y4aeMOii
tepputopuu Mactrada 1:100 000.

G.Sh.Mammadov, N.Z.Najafova

AGRICULTURAL GROUPING OF LAND OF JALILABAD
CADASTRE DISTRICT

Keywords: bonitet, cadastral district, agro-industrial, ArcGis, Comparative
value coefficient of land

As a result of the research, the agro-industrial grouping of lands in Jalilabad
cadastral region, which is a continuation of the comparative assessment of lands, was
studied. It was determined that the study area is divided into 5 agro-industrial groups.
Thus, the average score of group I-high quality soils is 88 points, the average score of
group Il-good quality soils is 72 points, the average score of group I11-medium quality
soils is 54 points, the average score of low-quality soils of group 1V is 24 points, V the
group was 18 points on conditionally unusable lands. In general, the average score of
lands in Jalilabad cadastral region was equal to 58 points. Taking this figure equal to 1,
the coefficient of relative value of agro-industrial groups from lands was calculated.
Finally, a 1: 100 000 scale agro-industrial grouping map of the study area was
developed by us in the ArcGis program.

Giris

Torpaqlarin  aqroistehsalat qruplagdirilmasi torpaqlarin  miiqayisali
giymatlondirilmoasi-bonitirovkasinin hom ¢ox vacib davami kimi, hom do
torpagdan istifadonin somoraliyini artirmaq, kond tosorriifati bitkilarinin elmi
osaslarla diizgiin yerlosdirilmoasini tomin etmok, mohsuldarligi yiiksaltmok
baximindan shamiyyatli bir vasito hesab edilir [1].

Kegan oasrin 60-90-c1 illorinds torpaqlarin aqroistehsalat qruplagmasi
osason 3 istigamotdo aparilird: [2]:

1. Ayri-ayri kond tesarriifat: bitkilorin taloblorini nozars almagla;

2. Kond tasarriifati bitkilorinin miiayyan ekoloji qruplarinin taloblaring

goro;

3. Miiayyan bitki {igiin nazards tutlmayan torpagin xassalarina gora.

Todgiqgat orazisi kimi Colilabad kadastr rayonu segilmisdir. Kadastr
rayonunun aqroistehsalat qruplasdirilmasin1 aparmaq iicin ilkin olaraq
torpaglarin miiqayisali doyarlik amsali hesablanmig va todgigat arazisinin asas,
ac1q vo yekun bonitet skalas1 qurulmusdur.

Tadgiqatin obyekti vo metodikasi

Todgigatin obyekti olan Colilabad kadastr rayonu sahosi 140471 ha
(Azorbaycan orazisinin 1,2 %-i) olmagla, conubdan Lerik-Yardimli, conub-

154



COLILABAD KADASTR RAYONU TORPAQLARININ AQROISTEHSALAT...

sorqdan Lonkaran-Astara, simaldan Mugan-Salyan kadastr rayonu, garbdon isa
Bolqarcay boyunca Iranla homsarhaddir [4].

Colilabad kadastr rayonu torpaqlarinin aqroistehsalat qruplasdirilmast,
torafimizdon Q.S.Mammoadovun taklif etdiyi metodikaya uygun olaraq dncadan

hesabladigimiz torpaq konturlarinin yekun bonitet ballar1 osasinda aparilmigdir
(Cadval 1) [3].

Cadval 1
Calilabad kadastr rayonunun yekun bonitet skalasi
S/s | Torpaq yarimtiplarinin adi Osas Yekun | TMDO Sahasi
bonitet | bonitet Ha %
bali bali

1 Boz-gohvoyi 100 100 1,73 5741 4,09
2 Yuyulmus ¢oman-gahvayi 99 92 1,59 4434 3,16
3 Boz-¢omoan 98 55 0,95 12640 9,99
4 Zoif karbonatli gomon-qohvayi 96 93 1,60 2469 1,76
5 Comon-boz 93 86 1,48 1350 0,96
6 Karbonatli gomon-gohvayi 92 82 1,41 17839 12,70
7 Yuyulmus gohvaoyi 92 76 1,31 10337 7,36
8 Karbonat qaligli gahvoyi 89 73 1,26 5132 3,65
9 Tipik ¢caman-gahvayi 88 75 1,29 7375 5,25
10 | Karbonath gshvayi 88 73 1,26 17696 | 12,60
11 | Karbonat qaligli goman-gohvayi 86 72 1,24 3206 2,28
12 | Zoif karbonath gahvoyi 85 46 0,79 422 0,3
13 | Yuyulmus alliivial-gomon 83 74 1,28 88 0,06
14 | A¢iq boz-comon 83 48 0,83 4656 3,31
15 | A¢iq ¢omon-boz 79 69 1,19 674 0,48
16 | Karbonath alliivial-comon 75 60 1,03 130 0,09
17 | Tipik gohvayi 68 60 1,03 4952 3,52
18 | Dag boz-qohvayi 100 100 1,73 649 0,46
19 | Karbonath dag-qshvoyi 94 79 1,36 7597 5,41
20 | Yuyulmus dag-gshvoyi 90 73 1,53 1128 0,8
21 | Karbonat qaliqh dag-qahvoyi 89 89 1,53 495 0,35
22 | Z»if karbonatli dag-qohvayi 83 79 1,36 1553 1,11

Miiqayisali dayarlik amsali: 58 1,00 140471 100

Tahlil va miizakira

Colilabad kadastr rayonu torpaqlari bes aqroistehsalat qrupunda
birlosdirilmisdir:

I grup-yiiksok keyfiyyatli torpaglar (100-81 bal). Bu grup torpaglara
Colilabad kadastr rayonunda yayilmis boz-gohvayi, yuyulmus ¢aman-gshvayi,
boz-¢comon, karbonathi dag qohvoyi, ¢comon-boz, yuyulmus-gohvayi vo digor
yiiksok miinbitli torpaqglar daxildir. Bu qrupa kond tosorriifati bitkilarinin
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yetigdirilmasi tiglin olverigli xassa Vo rejimlora malik yiiksok keyfiyyatli
torpaglar daxildir. Yiksok keyfiyyotli torpaglar, adoton, xiisusi meliorativ
todbirlor tolob etmirlor. Onlar qalin humus qatinin olmasi, alverisli
granulometrik  torkibi, strukturlugu vo hava-su rejimi ilo segilirlar.
Agrotexnikadan diizgiin istifads edildiyi halda bu qrupdan olan torpaqlar taxil,
liziim, pambiq, bag vo torovoz bitkilori altinda yiiksok mohsul vermok
gabiliyyatino malikdirlor. Yiiksok keyfiyyoatli torpaglar Colilabad kadastr
rayonunun imumi sahasinin 40663 hektarmin va ya 28,95 %-ni ohato edir. Bu
torpaglarin orta hesabi bonitet bali 88 bala borabardir.

Il-yaxs1 keyfiyyatli torpaglar (80-61 bal). Bu torpaglar Coalilabad
kadastr rayonunun 55273 (39,35%) hektarin1 toskil edir. Yaxst keyyatli
torpaglar qrupuna dag boz-gohvoyi, karbonat qaliqli gohvayi, boz-gshvayi,
yuyulmus g¢oaman-gohvayi, tipik ¢oman-gohvayi, karbonatli gohvayi va digar
torpaglar daxildir.

Bu grupdan olan torpaglar da nisbaton alverisli struktur, hava-su rejimi
vo humus torkibi ilo segilirlor. Lakin | grup torpaglar ilo miiqayisado bu
gostaricilor nisbaton asagi olduguna gora onlarin bonitet gostaricilari do (80-61
bal) asagidir. Onlardan, pambiq altinda istifado zamani tarlagoruyucu vo
miinbitliyi qoruyan aqrotexniki qaydalarin gozlonilmasi tolob olunur. Yaxsi
keyfiyyatli torpaglar Colilabad kadastr rayonu tizra 72 bal toskil edir.

11 grup-orta keyfiyyatli torpaglar (60-41 bal). Bu torpaglar srazinin
conubunda, canub-garb hissalorinds yayilmagla timumi kadastr rayonunun 7947
hekarin1 vo ya 5,66 %-ni toskil edir. Orta keyfiyyotli torpaglar grupuna
karbonatli dag-gohvoyi, karbonatli gomon-gohvayi, yuyulmus qgohvayi, boz-
¢omon, karbonat qaligli gohvayi, agiq ¢omon-boz, boz-goman, zoif karbonatl
dag-gohvayi vo digor torpaglar aiddir. Bu torpaqlarin I vo Il qrup torpaglarla
miiqayisoda olverigsiz torkibi vo xassoalori onlardan olava agrotexniki vo
meliorativ todbirlor olmadan yiiksok mohsul oldo edilmasi imkanini
mohdudlasdirir. Bu torpaglarin orta hesabi bali 54 bala barabardir.

IV grup-asagi keyfiyyatli torpaglar (40-21 bal). Asagi keyfiyyatli
torpaglar Colilabad kadastr rayonunun 4699 hektarmi va 3,35 ya %-ni togkil
edir. Bu qrupa miixtolif dorocodo sorlasmis, sorakotlosmis, eroziyaya
(deflyasiyaya) moruz qalmis torpaqlar daxildir. Olverigsiz torkib vo Xxassalora
malik olmasina baxmayaraq, miirokkob vo baha basa golon meliorativ vo
aqrotexniki todbirlori hoyata kegirmoaklo bu torpaqglar: bir ¢ox kond tosarriifati
bitkilori altinda istifadesini tomin etmok miimkiindiir. Asagi keyfiyyatli
torpaglar grupuna zoaif sorakatlosmis boz-¢goman, orta sorlasmis agiq boz-gomon
Vo digar torpaq konturlar1 aid edilmisdir. Bu torpaqlarin orta hesabi bali 24 bala
borabordir.

V qrup-serti yararsiz torpaqlar (< 20 bal). Bu qrup torpaglar srazinin
2281 hektarini vo ya 1,62 %-ni toskil edir. Bu torpaqlar todqiqat apardigimiz
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orazids osason sorlagsmaya, miixtolif dorocods sorakotlogsmoys vo bataglagsmaya
moruz qalmigdir.

Belalikls, Colilabad kadastr rayonu torpaqlarinin yekun bonitet ballar
osasinda aqroistehsalat qruplagdirilmasinin aparilmasi torpaqlarin orta hesabi
bonitet ballarini, miiqayisali doyorlik omsalini hesablamaga vo keyfiyyat
gruplari tizra sahalorini miiayyanlosdirmays imkan vermisdir (Cadval 2).

Cadval 2
Calilabad kadastr rayonu torpaglarimin aqroistehsalat qruplart iizra orta
hesabi bonitet bali va torpaqlarin miiqayisali dayarlik amsalt (TMDO)

Orta hesabi Sahasi
Torpaglarin keyfiyyat qruplarn bonitet bal TMDO — "
1 2 3 4 5
I grup-yiiksok keyfiyyotli torpaglar 88 1,52 40663 | 28,9
(100-81 bal) 5
Il grup-yaxsi keyfiyyatli torpaglar (80- 72 1,24 55273 | 39,3
61 bal) 5
I11 grup-orta keyfiyyatli torpaglar (60-41 54 0,93 7947 5,66
bal)
IV qrup asagi keyfiyyatli torpaglar (40- 24 0,41 4699 3,35
21 bal)
V grup sorti yararsiz torpaqlar (< 20 bal) 18 0,31 2281 1,62
Colilabad kadastr rayonu iizra 58 1,00 140471 | 100

Yekun natica

Codval 2-don goriindiiyii kimi, Calilabad kadastr rayonu {izra torpaqlarin
orta hesabi bali 58 bala borabordir. Bu rogomi 1-o borabar gotiirmoklo
aqroistehsalat  qruplarmin  torpaqlardan  miiqayisali  dayarlilik  omsali
hesablanmigdir (TMDO). TMDO-nin hesablanmis ragamlorini miiqayiso etsok
gorarik Ki, | vo II qrup torpaqlarin miinbitliyini artirmagq tigiin yiiksok migdarda
olava Xorclora gorok yoxdur. Buna sebab TMDO-nin 1-don boyiik olmasidir
(TMDOS>1). III, IV va V keyfiyyat qruplarinin Calilabad kadastr rayonu tizro
orta saviyays c¢atdirmaq li¢iin lazimi aqrotexniki todbirlora va slava Xxarclora
ehtiyac vardir.

Son olaraq biitiin bu gostaricilori nozars alaraq torafimizdon Colilabad
kadastr rayonunun cografi informasiya sistemlari asasinda ArcGis proqraminda
1: 100 000 miqyasinda aqroistehsalat qruplagmasi kartoqrami tortib olunmusdur
(Sakil). Qeyd edok Ki, xorito osasinda todgigat orazisindo yayilmis 5
agroistehsalat qrupunun sarhadini aydin gérmok miimkiindiir [5].
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ISGUZAR TURIZM VO ONUN AZORBAYCANDAKI VOZIYYOTI

Agar sozlar: isgiizar turizm, MICE turizm, konfrans, konvensiya, sargi, hadisa
turizmi

Diinya 6lkslorinds isglizar turizm osas golir gotiron turizm noévlerindon biri
sayilir. Azorbaycanda da bu turizm noviiniin inkisafi iiglin kifayot qodor imkanlar
movcuddur. Xisuson son illords foaaliyyato baglayan bes ulduz hotellor vo bu
istigamoatdo xidmot sferasinin inkisafina yatirilan maliyys veosaitlori buna oyani
misaldir. Isglizar turizmin inkisafi 6lkoyo golon maliyyo vosaiti ilo yanasi, daxili
turizmin do inkisafini tosviq edacokdir. Ciinki 6lkado beynslxalq standartlara cavab
veron yerlogsmo miiessisolorinin va infrastrukturun yaradilmasi yerli sakinlorin do bu
mohsul vo xidmatlordon yararlanmasina sobab olur. Bu turizm néviinds istirak edon
soxslor iso daha ¢ox maliyys vosaiti xorclomoklo qalmir, eyni zamanda daha genis
diinyagoriisiine va tahsil saviyyasina malik olurlar. Naticada har bir 61ks bu seqmentda
olan turistlorin gobul edilmasinds daha maraqlidir.

D.A.Ucmaiinosa
JIEJTOBOM TYPU3M U ET'O ITOJIO)KEHUE B ABEPBAMJIKAHE

Knroueswie cnosa: oenosou mypusm, MICE-mypusm, konghepenyus, Konepecc,
8bICMABKA, COOBIMULIHBIL MYPUIM

B pa3HBIX cTpaHax MHUpa [ETOBOM TYpH3M CUHTAETCS OJHHUM M3 OCHOBHBIX
MPUHOCAIIMX TOXOA BUIOB TypusmMa. M B AzepOaiikaHe yxe celyac ecTb JOCTaTOYHO
BO3MOXHOCTEH JAJIS1 pa3BUTHSA 3TOT0 BHJA TypuzMa. OCOOCHHO SIPKUM IPUMEPOM 3TOTO
ABIIAIOTCSA HayaBIIME PabOTy B TOCJTEIHWE TONbI MATH3BE3IOYHBIC OTEIH, a TaKKe
(pmHAHCOBBIE pecypchl (MHBECTHUIINH), BIOKEHHBIE B pa3BUTHE chepsl 00CITYy)KUBAaHUS B
ATOM HampaBjieHHUU. Pa3BuTHE IEMOBOrO Typu3Ma OyIeT CIIOCOOCTBOBATH HE TOJBKO
MIOCTYIIEHUIO B CTpaHy (PMHAHCOBBIX PECYPCOB, HO M TAKXKE PA3BUTHIO BHYTPEHHETO
Typu3ma. [IoToMy 4TO co3aaHue B CTpaHE CPEICTB pa3MEUICHUS U WHPPACTPYKTYPHI,
COOTBETCTBYIOIIMX MEXAYHAPOAHBIM CTaHAapTaM, OyIeT CIocOOCTBOBATH TOMY, YTO
MECTHBIE JKHATEIH TaKXe€ CMOTYT TOJh30BAThCS ATHUMH MPOAYKTAMH U YCIyTaMHU.
Jlroam, KOTOpBIE TIPAKTHKYIOT JIEOBOW TYpHU3M, HE TOIBKO TPATAT OOJNbIIE ACHET, HO U
UMEIOT OoJiee MIMPOKUI KPYyro3op M ypoBeHb oOpa3oBaHus. B pesymprare Kaxmas
CTpaHa OYEHb CHUJIBHO 3aWHTEpEecOBaHa B IpPHEME TYPUCTOB HMMEHHO H3 3TOTO
CETMEHTA.
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E.A.Ismayilova
BUSINESS TOURISM AND ITS SITUATION IN AZERBAIJAN

Keywords: business tourism, MICE-tourism, conference, congress, exhibition,
event tourism

Business tourism is one of the main income-generating types of tourism in the
world. There are all kinds of opportunities for the development of this type of tourism
in Azerbaijan. In particular, the five-star hotels, which have recently started economic
activity, and the financial resources invested in the research of this service sphere are
used for this. The development of business tourism will contribute not only to the flow
of financial resources into the country, but also to the development of domestic tourism
since the construction of accommodation building and infrastructure that meet
international standards leads to local use of these products and services. Individuals
who engage in this type of tourism end up spending more money, and at the same time
have a greater outlook and a higher level of education. Therefore, all countries are
more interested in receiving tourists from this particular segment.

Aktualhq: Isgiizar turizm diinya 6lkolori arasinda turizmin on siirotlo
inkisaf edon novii sayilir. Turizm novlori arasinda seqmentasiya apararkon
istonilon 6lka erazisinde bu turizm ndviindon olds olunan golirin biidoce daha
bdyiik hissoyo malik oldugunu goérmok miimkiindiir. Isgiizar turizmin
istirak¢ilar1 digor turizm ndvlorindon forqli olaraq xarcloma prosesinds daha az
hossasdirlar vo onlar giin orzindo rekreasiya turizm istirakc¢ilarindan iki dofo
artlq maliyys vosaiti sorf eds bilirlor. Bu turizm noviiniin istirakgilar1 soforin
ovvalcadon planlagdirlmasinda maraqlidir vo asudo vaxt onlar {i¢lin miitloq
somarali sokildo togkil olunmalidir. Beynolxalq gostaricilora osason isgiizar
turizm istirak¢ilarinin 75%-1 getdiyi 6lkado daima bir neco giin oslave olaraq
qalirlar [4, s. 275].

Isgiizar turizm 6z ohomiyyotini vo soyahotdon oldo olunan yiiksok
golirlori 1980-ci illorin sonlarindan etibaron oldo etmisdir. Hazirda diinyada hor
dordiincii turist isgiizar turizmin istirak¢ist sayilir. Diinyada isgiizar turizm
mogsadi ilo soyahat edonlorin 73%-i birbasa olaraq miiassisalorlo bagl soyahat
etsa do, 16% soxs beynolxalq konfranslar vo soforlor hoyata kegirir. Yerdo qalan
11% insan isa bir sira yarmarkalarda vo sorgilordo istirak edir. Isgiizar turizmin
inkisafi bir sira 6lkolordo yerlosdirmo miiossisolorinin girig, ¢ixis vaxtlarina,
onlarin gdstordiyi xidmaot soviyyasing tosir etmisdir. Adston bu kimi turistlorin
yerlosdiyi hotellor 24 saat miiddotindo daimi xidmot gdstorir. Idaroetmo
sahasinda ¢oxsayli amokdasligin yaranmasi, hava limanlarin texniki, avadanlgq,
elektron biletlor, tanitim vo s. kimi meyarlarina gors inkisafina da tosir gostorir.
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Bu turizm ndvii golmo turizmin inkisafi, infrastrukturla tominat, yiiksok
soviyyali xidmot sferasi, keyfiyyotli turist seqmenti, daha cox gecolomo vo
maliyya vasaitinin aldo olunmasi baximindan olduqca aktualdir. Bu sababdon
do istor 6lka daxilindo, istorsa do beynolxalq soviyyado onun miiasir voziyyatini
tohlil edorak inkisaf istiqgamatlorini miioyyonlosdirmoyo ¢aligmigam.

Material vo metod: Todqiqat isindo diinya 6lkolori arasinda isglizar
turizmin rolu mioyyaonlosdirilmisdir. Bu turizm noviiniin  digorlori  ilo
miiqayisali tohlili aparilmis vo Azorbaycanda hazirki voziyyoti vo inkisaf
dinamikasi barasindo molumat verilmisdir. Bu zaman Azorbaycan Respublikasi
Dévlot Statistika Komitasinin gostaricilori ilo yanasi, BMUTT-don gotiiriilmiis
bir sira noticolor do tohlil edilmisdir. Homginin isgiizar turizmin MICE turizm
ad1 altinda inkisafi, onun mahiyyati, 6lkomizdo imkanlar1 vo perspektivlori oks
olunmusdur. Xiisuson bu barado gobul edilmis Strateji Yol Xoritosi vo onun
naticalari barasinda do molumat verilmisdir.

Tohlil va miizakira: Isgiizar turizm, ziyaratgilorin goriis, foaliyyat vo ya
todbirdo istirak etmok mogsodi ilo miioyyon bir pesokar vo/vo ya isgiizar
maqsadls is yerlorindon vo yasayis yerlorindon konar bir yera soyahot etdiklori
turizm foaliyyati néviidiir [5, s. 42]. Isgiizar turizmin osas komponentlori
goriislar, togviqlar, konvensiyalar vo sargilordir.

Isgiizar turizm osason iki seqment iizro tosnif edilir: klassik isgiizar
turizm vo MICE.

Isgiizar turizmin asagidaki kateqoriyalar1 mdvcuddur:

— Mitinglar: Korporativ vo dovlat goriislori

— Insentiv: Kompaniyalarin insentiv faaliyyotlori
— Konfranslar: Osason assosiasiya gortislori

— Sorgilar (exhibition): B2B vo B2C sorgilari

— Hadisoalor (events): beynalxalq todbirlor

Mitinqglor asason sessiyalar, miizakiralor soklinds tohsil, sosial layihalor,
miioyyan goriislorlo bagh kecilir. Bu kimi goriislorin togkil olunmasi prosesinda
sorgilordon istifado edilmir vo adoton 50-yo yaxin istirak¢t bu foaliyyotdo yer
ala bilir. Bozi goriislor 45 giino kimi davam edir vo bu kimi goriislorin togkili
zamant yerlosdirmo miiossisolorindo gecalomo, konfrans zallari ilo tominat va s.
kimi proseslor nozoro almir. Isgiizar mitinglorin iki névii mévcuddur:
assosiasiyalarin goriislori zamani adoton rosmi xarakter dasiyan proqram
1 yaxud 2 giin davam edir. Korporativ goriislor iso kompaniya daxilindo daha
yaxs1 imic yaratmaq maqsadi ilo toskil edilir vo daxilinds ayloncs niimunalori
yer alir. Adston idman hadisolori, konsertlor, istirahat morkozlorinde hoyata
kegirilon goriiglor bunlara oyani misaldir. Beynolxalq sirketlor qolf giinlori
toskil edorak 6z iscilori arasinda is prosesino daha boylik motivasiya yaratmaga
calisirlar.
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Cadval 1

Korperasiya va assosiasiyalar arasindaki forg

Korperasiya

Assosiasiya

Golirli togkilat

Golirsiz toskilat

Sonaye vo xidmot sektoru

Sonaye, xidmot sektoru vo humanitar
toskilatlar

Tadbirlorin planlagdirilmasi {i¢iin
nisbaton qisa miiddot (bir ne¢o hofto
yaxud bir ay)

Tadbirlorin planlagdirilmasi {i¢iin uzun
miiddot (hotta bir nego il)

Daha genis toplantilarin vo tadbirlsrin
toskili

Dar ¢orgiveni ohato edon toplantilar vo
tadbirlarin togkili

Tadbir istirak¢ilarinin adaton 200-don
az olmasi

100-den az istirake1 ils birga toskil olunur.
Amma bdyiik assosiasiyalarda minlorlo
istirak¢1 ola bilar.

Goriislar asasan hotellar, kongres
moarkazlori va geyri-adi yerlords toskil
olunur.

Osasan hotellar, konqres markazlari va
universitetlords kegirilir.

Sayahat xarclorini va istirak haqqini
adston korperasiya 6z ilizorine gotiiriir.

Soyahot edon soxslorin 6zii yol xarclorini
va istirak haqqlarini 6dayir.

11 arzindo bir sira goriislor toskil olunur.

Osason goriiglor payiz vo yaz aylarinda
toskil olunsa da, yay aylarina da tosadiif
olunur.

Goriislor adoton 1 yaxud 2 giin davam
edir.

Osas gorislor 3 yaxud 4 giin davam edir.

Istirakgilarin qaldig1 yerlosdirmo
miiossisolori 3 yaxud 4 ulduz olur.

Assosiasiyalarin néviinden va
istirakeilarin 6domo gabiliyyotindon asili
olaraq yerlogdirmo miiossisalori
tonzimlonir.

Nadir hallarda torafdas goriislori togkil
olunur.

Torofdaslar arasinda ¢oxsayli gortislor
toskil olunur.

Igor Trisik. Venera Arsenov-Bojovic. The role of mice industry in tourism development.
Tourism in function of development of the Republic of Serbia. 3rd International Scientific
Confrence. Vrnjaga Banja, Serbia. 31 may — 2 june, 2018. 279 p.

Insentiv Soyahot Rohbaorlori Comiyyoati (The

Society of Incentive

Travel Executives, SITE) insentiv soyahat istirakeilart 6z is yerlorindon daimi
foaliyyotlorini artirmaq moqsadi ilo motivasiya vo stimul olaraq hor hansi
oraziys istirahato gdndorilir ki, bu da global idaroetmo vasitosi kimi miioyyon
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edilir. Adaton insentiv sayahatlor istirahot, idman va aylonco magsadi ilo togkil
olunur. Miioyyon hallarda iso konfransda istirak edon niimayondo heyyoati,
ticarot yarmarkalar1 vo fordi isgiizar soyahotcilor igdon sonra istirahot etmok
mogsadi ilo ekskursiyalara, yerli restoranlara, hor hansi turlara vo oylonco
yerlarina aparilir.

Insentiv turlarin toskili prosesindo bir sira moshur miiossisolorin rolu
boylikdiir. Azorbaycanda osason BP, SOCAR, Four Seasons, Azercell, Bakcell
kimi miiassisalor 0z iscilori tigiin bir sira tokliflor irali siirlir. Bunlarin bazilori
sizi hor hansi istirahot morkozino gondorso do, digorlori sizin basqa dlkolors
soyahotiniz zamani gecolomoni qarsilayir. Bu kimi hovaslondirici masalalor
is¢ilorin do motivasiya olmasina va is yerino daha da baglanmasina saobab olur.

Konfranslar iso miixtalif peso sahiblorinin isgiizar moasolalorini miizakirs
etdiyi foaliyyat novii sayilir. Bura yalniz konfranslarin togkili deyil, konqressler,
konvensiyalar va s. kimi tadbirlor ds aid edilir.

Sorgilor iso Ozliiylinds kegirilon bir sira yarmarkalari da ohato edir.
Xiisuson, yeni mohsulun tanidilmasi mogsodi bir sira miiossisolor bu kimi
tadbirlords yer alir. Azorbaycanda da tohsil, horbi, turizm vo diger mogsadlorls
sorgi, yarmarkalarin toskili hoyata kegirilir. Turizms aid edilon AITF sorgisi iso
Olkads kecirilon beynolxalq sorgilorden biridir.

Sargilor adaton iki ndvds faaliyyet gostorirlor. Bunlarin arasinda yer alan
B2B-nin monast “biznesdon bizness” (business to business) demokdir. Osason
burada toskilatlarin hor biri 6z mohsullarin1 birbasa olaraq digor biznes
istirak¢ilarina yaxud miiossisolora catdirirlar. B2C iso adlanir vo monasi
“biznesdon istehlakg¢ilara” (business to consumer) demokdir. Digarindon forqli
olaraq burada mohsullar birbasa olaraq istehlak¢inin 6ziina otiiriiliir.

Beynolxalq turizm gostoricilorino osason diinyada insanlar bir sira
magsadlarlo sayahat edir vo bunlarin arasinda istirahat, rekreasiya, bayramlarin
toskili, saglamliq, dini, biznes vo digorlori yer alir. ©vvalki illorlo miiqayise
edondo biitlin turizm noévlorindo inkisaf hiss olunur. Xiisuson, 2019-cu ildo
soyahat edan turistlorin oksoriyyati rekreasiya vo istirahot moqsadine daha gox
iiz tuturlar. Biitiin bunlara baxmayaraq turizm ndvlorinin igorisindo isgiizar
turizm daha bahali turizm ndvii sayilir. Turist say1 az olsa da, kiitlovi xarakter
dasimasa da, gecolomo giinlori bir nego giin togkil etso do rekreasiya
turizmindon forqli olaraq isgiizar turizm daha golirli sahadir. Ciinki bu turizm
noviiniin istirak¢ilart imumi seqmentasiyada on ¢ox biidco xorcolomok
imkanina malik olan qruplardi. Ciinki tok 2021-ci ildo Azerbaycana 196.7 min
nofor isgilizar turizm moqsadi ilo sofor etmis vo bu gostorici homin il biitiin
turizm ndvlorini qabaqlamisdir (Sakil 1).
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Digar novlsr
6%

isglizar turizm

11%
. Rekreasiya
Saglamliq turizmi
turizmi 55%
28%

Sakil 1. Beynalxalq turizmin asas istiqgamatlari.
Monba: International tourism highlights 2020 Edition. UNWTO, Madrid, 9p.

Isgiizar turizm moqsadi ilo tok ABS-da 1,3 milyon soxs sirf bu turizm
noviinilin istirak¢isidir. Molum masaladir ki, cinslor arasinda miiqayisali tohlil
etsok kigilorin soyahotds istirak say1 qadinlara nisbotdo daha ¢oxdur. Ancaq son
dovrlorin gdstaricilorine asason mohz isgiizar turizmlo bagli soyahot edonlorin
soxslorin 45%-ni qadinlar toskil edir. 2016-2017-ci illordo isglizar turizmi
istirahot turizmi ilo olagolondiron soxslorin sayr ¢oxalmis vo 20% soyahot
edonlor goriislorlo yanasi, asudo vaxtin togkil olunmasina da tstiinliik vermislor.
Noticodo isglizar mogsadlo sofor edonlorin 40%-1 6z soforlorinin miiddstini
mohz istirahot sobobi ilo uzadir. 2020-ci ilo qodor isglizar soforlorin illik
xarclorinin 1,6 trilyon dollara qodor artacagi gozlenilir. 2017-ci ilds tok
korporativ sayahatlara 1,3 trilyon dollar xarclonmisdi [6].

Diinyada isgiizar turistlorin saymin ¢ox oldugu miioyyon o6lkelor
movcuddur. Bunlarin arasinda Cin, Conubi Koreya, Hindistan, Malayziya,
Indoneziya vo Avropa 6lkelori aparici rola malikdir. Hazirda Azorbaycan bu
kimi 6lkolordon daha ¢ox isgiizar turistlori calb etmays ¢alisir vo onun iiglin do
Olkonin iqtisadi somaraliliyi miioyyanlosdirilorak, hoyata kegirilocok satiglar vo
onlarin lizorindo aparilacaq marketinq metodlar1 hazirlanmalidir.

Azorbaycan da isglizar turizmin inkisafinda maraqli olan 6lkslordon
biridir. Xiisuson son dovrlor Baki sohori iggiizar turizmin bir qolu kimi ¢oxsayl
todbirlor vo goriislor reallagdirmigdir. Bunun da asasinda paytaxt orazisindo bir
sira yerlogdirmo miiossisalori insa olunmus vo sohorin infrastrukturu miiasir
toloblora gors uygunlasdirilmisdir. Sohords insa olunan zoncirvari hotellor buna
oyani misaldir. Ciinki isgiizar turizm istirakcilar1 osash surotdo digor 6lkolordo
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qaldiglar1 hotelloro daha ¢ox iistiinliik verir vo yeniliys agiq olmurlar. Homginin
gostarilon xidmot soviyyesi, diinya standartlari, avadanliglarla tam tominat,
isglizar goriislorin kegirilocoyi mokana yaxinliq vo s. kimi amillor onlar iigiin
ilkin sortlordon biridir. Mohz bu sobobdondir ki, Four Seasons, Mariott,
Fairmont, Hilton kimi hotellorin istifadoys verilmasi Olkoyo golon isgilizar
turizm istirak¢ilarinin osas se¢im etdiyi yerlosdirmo miiossisolorindon biridir
(Cadval 2).

) Cadval 2
Olkaya galon acnabilor va vatondasligi olmayan saxslorin va xarici 6lkalara gedon

Azarbaycan vatondagslarinin safarlarin magsadi tizra bolgiisii
2015 2016 2017 2018 2019 2020

Azorbaycana golon ocnobilor | 2006,2 | 2248,8 | 2696,7 | 2849,6 | 3170,4 | 795,7
va vatondasligi olmayan
soxslorin sayi,

min nofor

o ciimlodon: 19219 | 2044,7 | 24540 | 26053 | 2863,5 | 5194
turizm maqsadils ondan:

Istirahat, aylonca magsadi 668,8 697,1 839,3 1042,4 | 1164,0 164,9
ilo

1$g1'izar maqsadlo 632,3 691,7 834,4 787,4 850,5 177,5
Miialico magsadila 36,5 41,5 49,1 63,1 63,9 10,4
Dini ziyarat 115 12,6 14,7 15,3 16,6 3,0
Qohumlara, dostlara bas 542,0 562,0 674,9 651,6 719,9 133,2
¢okmok

Digor turizm magsadila 30,8 39,8 41,6 45,5 48,6 30,4

Digar magsadla 84,3 204,1 2427 2443 306,9 276,3

Azarbaycanda turizm. Baki, 2021. 22 s.

2016-c1 ildo Azorbaycanda turizmin inkisafin1 dostoklomok {i¢iin
“Azorbaycan Respublikasinda ixtisaslagmis turizm sonayesinin inkisafina dair
Strateji Yol Xoritosi” hazirlandi [1]. Burada da bildirilir ki, ABS, Avropa
Ittifaqu 6lkalori vo Yaponiya kimi arazilorde adaton enonavi v kiitlovi turizmin
inkisafi daha dinamik soviyyado idi. Son dovrlords iso adi ¢okilon O6lkslorin
0zlori bels inkisaf istigamotlorini daha da yaxsilasdirmaq {igiin isgiizar turizm
vo onun ndvlorino daha ¢ox diqqet ayirmaga baslayiblar. Miiasir zamanin
trendino ¢evrilon iggiizar turizmlo bagli Yaxin Sorq vo Asiyanin da inkisaf
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etmis Olkolori miioyyon addimlar atmaga baslayiblar. Olbotto bu turizm
noviiniin inkisafinin osas 6zoyini infrastrukturla tominar vo ola xidmaotin
gostorilmaosi togkil edir.

Strateji Yol Xoritosindo qarsiya qoyulmus hodoflor vo buna uygun da
Azorbaycan li¢iin inkisafi miimkiin olan turizm ndvlori miioyyonlosdirilmisdir.
Bunlardan biri do isgiizar turizm hesab olunur. Bununla olagodar olaraq
regionlarda da zoncirvari hotellor acilir vo yerlosdirmo miiassisoalori ilo tominat
hoyata kegcirilir. Oslindo is yalniz nohong konfrans zallar1 olan yaxud isgiizar
goriiglor Uigiin lazim olan avadanliglarla tominatdan (kompiiter, yiiksok internet
vo s.) da ibarat deyil. Orazido coxsayli konqres morkozlori, sorgi salonlari,
madoniyyat miiossisolori mévcud olmalidir. Bu turizm ndviinii se¢on soxslor
osasli sokildo dord vo bes ulduzlu yerlogsdirmo miiossisaloring iistiinliik verirlor.

Isgiizar turizmin inkisafinda noqliyyat amili do aparici mdvqeyo
sahibdir. Hava limani ilo tominat, ¢atdirilma xidmatlori, ekskursiyalarin togkili
liclin noqgliyyatla tochizat bunlara oyani misaldir. Cox toassiiflo geyd etmok
lazimdir ki, 6lke orazisindo hava limanlarmin say1r gqismon azdir vo hava
olagolorinin qurulmasi zaif inkisaf etmigdir.

2020-ci ilden etibaron baslayan Covid-19 pandemiyas: biitiin turizm
sahasinag ciddi ziyan vurdu vo uguslarin dayandirilmasi, beynslxalq sorhadlorin
baglanmasi bu sonays sahosinin tonozziiliino gotirib ¢ixartdi. Noticods onlayn
rejimo kecon biitiin saholor kimi igglizar goriiglorin do oksariyyati texnoloji
avadanliglarin komayi ilo reallagdi. Bununla da isgiizar turizm sferasina qismon
do olsa ciddi ziyan doydi. Ciinki artiq 6lkolorin oksoriyyati hor hanst goriiglori
va tadbirlari kegirmok {i¢iin biitiin iscilorin bir araya golmasing vo slavo maliyys
xarclorino ehtiyac duymada bunu internet iizorindon reallagsdirmaga cohd edir.
Bu da neinki isgilizar turizmin eyni zamanda turizmdo edilon soforlorin
azalmasina va aldo olunan golirin agsagi enmasing sabob olur.

Isgiizar sofarlorden istifado etmok magsadi ilo golon turistlorin ailolori
ilo gobul edilmasi vo onlara uygun tokliflorin hazirlanmasi da miihiim rola
malikdir. Bununla olagadar olaraq adston yerlosdirmo miiassisalorinin
oksariyyatindo Baki otrafi zonalara daha ¢ox tur paketlor toklif edilir. Dovlotin
toskil etdiyi oksor goriislor iso “Atosgah mabodi” Dovlot Tarixi-Memarliq
Qorugunda vo “Yanardag” Dovlot Tarix-Madoniyyot vo Tobist Qorugunda
togkil olunur. Hor iki orazi hom tarixi, hom do madani cohotdon olduqca vacib
yerdir vo yenidon borpa olunmus orazilor sirasinda yer alir. Belo tarixi-
memarliq qoruqlarinin on miisbat cohatlorindon biri do qidalanma miiassisalori
ilo tomin olunmasidir. Noticodo isgilizar turist orazido hom goriisiinii kegirir,
Olkonin tarixi vo madoniyyati barasindo moalumat slds edir, qidalanma prosesini
yerino yetirir, an vacibi iso 6lkonin milli kulinariyas: ilo tanis olur. Ciinki bu
kimi qidalanma miossisolori adston golon biitlin turistlora yerli matbox
nliimunslorini toqdim edorak 6lko modoniyyatini daha dorindon ¢atdirmaga cohd
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edir. Lakin ¢ox toossiiflo qeyd edo bilorom ki, Baki gohorindoki zoncirvari
hotellordo belo xidmotlor gdstorilmir. Onlarda moévcud olan restoranlarin
oksariyyati diinya motboxing istiqgamotlonmigdir.

Hazirlanan paketlordo bu kimi gidalanma miiossisolori ilo yanasi,
regionlar da nozorden qagmir. Isgiizar mogsodli goriislor zamani golon
turistlorin vaxti limitli olur vo onlar qismon uzaq soforlordon imtina edirlor.
Buna gors do bu kimi soxslora vo onlarin ailslorine daha yaxin orazilor tur paket
soklindo toklif olunur. Son dovlar iso bu istigamotds miialico-saglamliq morkozi
kimi Qalaalti istirahot morkozi, qis aylarinda iso mévsiimii nozors alaraq Sahdag
qis-yay turizm kompleksi toklif olunur. Goriislorin toskil olunmasi yalniz Baki
vo onun otrafi ilo kifayatlonmoli deyil, eyni zamanda Gonco gohori, Qabalo vo
Qusarda da beynolxalq konfranslarin kegirilmosi miimkiindiir. Xiisuson, bu
barado Gonca ikinci bdyiik sohar vo hava limaninin yerlosdiyi yer kimi daha
ohomiyystli mévqgeys sahibdir. Amma Gonca gohorinds zoncirvari hotellor vo
xidmot soviyyesi Baki ilo miiqayisado ¢ox asagi soviyyododir. Bu cohotdon
Qobalo son dovrlordo daha yaxsi inkisaf edib, yerlosdirmo miiossisolori ilo
tomin olunub vo turistlo islomok bacarigi inkisaf edorok xidmot sferasi
yiiksolmisdir. Bunun naticasidir ki, galon turist say1 oldugca ¢oxdur vo bir sira
beynolxalq todbirlor do burada toskil olunur.

Notica: Azorbaycan isglizar turizmin inkisafi ilo bagli bir sira
beynolxalq toskilatlarla slago yaradir. Bunlarin arasinda Beynolxalq Kongres vo
Konfranslar ~ Assosiasiyast (ICCA), Pesokar Konqres Taskilatgilarinin
Beynolxalq Assosiasiyasi (IAPCO), Beynolxalq Assosiasiyalar Birliyi (UIA)
xlisusi rola malikdir. Bu kimi togkilatlarla omokdasliq o©lkonin isgiizar
hadoflorini  miioyyonlosdirmays vo onlarin istifado etdiyi metodlardan
yararlanaraq daha ¢ox satigin hoyata kegirilmosino ¢alisiriq.

Isgiizar turizm digor turizm névlorindon farqli olaraq Azorbaycanda
geyri-turizm dovriinds inkisafi miimkiindiir. Osasli surotdo payiz aylari
Azorbaycanda “6lii dovr” sayilir. Clinki golon turist say1 olduqca asag diisiir vo
0lko do isglizar turizmi mohz bu movsiim orzinds inkisaf etdirmoyo calisir.
Azarbaycan bu istigamatds yaxin qonsular1 hadof bazarlar: kimi goriir vo asaslh
sokildo do Rusiya Federasiyasi bu baximdan miihiim rola malikdir. Eyni
zamanda Yaxin Sorq Olkolori vo onlarin  bazarlarinda mdovqgelorini
mohkomlondirmays calisir.
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SIYOZON-SUMQAYIT MASSIVINDO SUVARILAN
TORPAQLARIN SORANLASMASI VO ONA QARSI KOMPLEKS
MUBARIZO TODBIiRLORI

Acgar sozlar: soranlasma, torpaq ortiyi, meliorasiya, suvarma, kollektor-
drenaj sistemi

Mogaloda Siyazon-Sumgayit massivinin suvarilan torpaglarinin soranlagmasi
problemlarindon vo bununla bagli kompleks miibarizo todbirlorindan bshs edilir.
Bildirilib ki, biitiin diinyada oldugu kimi, 6lkamizds ds tobii landsaft komplekslarinin
Vo torpaq Ortilyiiniin miihafizasi aktualdir. Malum olub ki, tadgig olunan massivin
soranlagmasi miithiim problemdir vo onun amala galmasinds Xazar danizinin tasiri asas
amillordondir. Mogaloda soranlagmanin sobablori ilo yanasi, ona qarsi kompleks
miibarizo todbirlori do otrafl tohlil edilir.

JI.U T'yceiinosa

3ACOJIEHUE OPOIIAEMBIX 3EMEJIb CUA3AHbB-CYMI'AUTCKOI'O
MACCHUBA 1 KOMIIVIEKCHBIE MEPBI BOPbBbI C HUM

Kntouegvle cnoea: 3aconenue, nouseHHblli NOKPOS, MEIUOPAYUS, OpOULeHUe,
KOJLIeKMOPHO-0PEHANCHAS CUCTHEMA

B cratee paccMaTpuBaroTCA, MPOOIEMBI 3aCOJEHHS OpPOIIAEMBIX 3eMelb
Cus3anp-CyMranTcKOro MacCMBa M KOMIUIEKCHBIE Mepbl 00phOBI ¢ HUM. OTMEYEHO,
4YTO OXpaHa HpI/IpOILHO'HaHI[IHa(I)THI)IX KOMIIJICKCOB U IMOYBCHHOTI'O ITOKPOBA aKTYyaJlbHa
B Hallled CTpaHe, KaKk M BO BCEM MHpE. BBISBICHO, YTO 3aCOJICHUE HCCIIETYyeMOTO
MacCHUBa SIBIIICTCS BaKHOW MpoOieMoi, a BIusHHE Kacmuiickoro MOps SBIISIETCS
OJTHUM W3 OCHOBHBIX (paKTOpPOB B ee GopMmupoBaHHe. B crarhe, Hapsay ¢ IpUIMHAMHA
3aCOJICHUs, TTOAPOOHO MPOAHATU3UPOBAHBI KOMITIEKCHBIE MEPHI OOPHOBI ¢ HUM.
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L.l1.Huseynova

SALTINATION OF IRRIGATED LANDS OF THE SIYAZAN-SUMGAYIT
MASSIF AND INTEGRATED MEASURES TO COMBAT IT

Keywords: salinization, soil cover, melioration, irrigation, collector-drainage
system

The article deals with the problems of salinization of irrigated lands of the
Siyazan-Sumgait massif and comprehensive measures to combat it. It was noted that
the protection of natural landscape complexes and soil cover is relevant in our country,
as well as throughout the world. It was revealed that the salinization of the studied
massif is an important problem, and the influence of the Caspian Sea is one of the main
factors in its formation. In the article, along with the causes of salinization, complex
measures to combat it are analyzed in detail.

Qloballagmanin siiratlo getdiyi bir dovrds, Senayenin genis miqyasda
inkisafi vo kond tosorriifatinin intensivlogdirilmosi ekosistemlorin  osas
komponenti olan torpaq Ortiiyii vo onun miinbitliyinin qorunmasi diinya 6lkalori
kimi 6lkomizds do prioritet masalo kimi diggot morkozindadir. Hazirki dovrda
iqlim doyisikliklori, atmosfer vo su hovzalorinin ¢irklonmosi, aridlogms,
Sohralasma, soranlagsma, biomiixtolifliyin tiikkonmosi biitiin bosoriyyat {i¢iin
ekoloji problemlor yaradir. Diinyada bu ekoloji problemlori aradan galdirmaq
mogsadilo beynolxalg konvensiyalar, normativ aktlar vo digor hiiquqi sonadlor
gobul olunmusdur ki, respublikamiz da bunlarin bir ¢oxunun tizviidiir.

Tobii landsaft komplekslorinin vo torpaq Ortiiyiiniin qorunmasi biitiin
diinyada oldugu kimi, 6lkomizds do aktualliq kasb etmays baglamisdir. Bels ki,
son osrdo Olkomizdo yasayls montogalorinin siiratlo genislonmasi, torpaq
ehtiyatlarmin intensiv sokilda monimsanilmasi, kollektor-drenaj sobokasinin
salinmasi kimi todbirlor torpaq ortiiyliniin vo onun miinbitliyinin keyfiyyat vo
Komiyyst baximindan pislogsmosino Sobob olmusdur. Torpaglarin eroziyasi,
soranlagsma va sorakatlosmasi va basqa neqativ proseslor artmigdir.

Qeyd etmoliyik ki, respublikamizin biitiin regionlarinda torpaqlarmn bu
Vo ya digar dorocads problemlari mévcuddur. Tadgig olunan Siyazon-Sumgqayit
arasindaki suvarilan torpaqglarda miisahids olunan sorlasma miihiim bir problem
kimi diggati colb edir. Orazids ilkin olaraq soranlasmanin yaranmasinda osas
amil kimi Xozor donizinin tosiri gostorilir. Sorlasma prosesi orazi {izro hom
simaldan conub istigamoto dogru, hom do donizdon uzaqlasdiqca (Siyozon-
Sumgayit massivindo) artir.

Siyazon-Sumgayit massivi vo ondan simala olan orazids yeni suvarilan
torpaqglar Taxtakorpii-Ceyranbatan kanali ilo Xazor donizi arasinda genis arazini
ohato edir. Sabran rayonu iizro yeni suvarilan saholor 13861.4 ha, Siyazon
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rayonu iizro imumi 121367 ha, o cimlodon yeni suvarilan saha 6971.9 ha, Xiz1
rayonunda 7 min ha toskil edir.

Todgigat rayonunda Baki-Rastov domir yolunun sol toroflori relyef
baximindan mikro ¢6kok sahslordon ibarot oldugundan duzlasmaya moruz
qalmigdir. Lakin dagotoyi orazido meyilliyin mdveud olmasi noticasindo
torpaglar soranlagmir vo zoif minerallamis qrunt sularina malik olur. Orazido
uzun illor antropogen tasir zoaif olmusdur. Lakin son illor suvarma sisteminin
diizgiin qurulmast vo genis orazini ohato etmosi naticasindo ohalinin
moskunlagmasi  siiratlonmigdir. Miivaffogiyystlo hoyata kegirilon Dovlat
Programlarinda geyri-neft sektorunun inkisafina istigamatlonon quruculug
islorinin torkib hissasi kimi tadgiq olunan orazidos ohalinin yasayis soviyyasini
yaxsilagdirmaq Ugiin toSorriifat-togkilati todbirlorin  hoyata kegirilir. Bu
todbirlorin osasint meliorativ todbirlor toskil edir ki, bu da, miitoraqqi vo
avtomatlagdirtlmig suvarma sisteminin totbiqini, torpagin akkumulyativ
horizontunun gorunmast iigiin irriqasiya eroziyasinin aradan qaldirilmasni ohato
edir [3, 5.94].

Yeni suvarma sisteminin totbiqi zamani asagidaki qeyd olunanlar nazors
alimmalidir:

- su itkisinin qarsisini almaq {igiin suvarma kanallari beton {izliiklo
tizlanmali;

- torpagqlar irrigasiya eroziyasindan qorumagq ii¢lin soth hamarlanmali;

- torpaqlarda texniki rekultivasiya islori gériilmali;

- orazido landsaft-meliorativ voziyysti saglamlasdirmaq vo qoruyub
saxlamagq ti¢iin yeralt1 sularin soviyyasi iizorinds daim monitoring toskil
olunmali;

- kollektor-drenaj sistemini yaratmaq, torpaqlar1 duzlardan azad etmak vo
kimyavi meliorasiya todbirlarini totbig etmak;

- suvarma normasina ciddi omal etmok, saquli drenajdan istifade etmakls,
torpaglarin su-duz rejimini tarazlagdirmaq vo qrunt sularin duzluluq
torkibini doyismok;

- aqrotexniki qaydalar1 yiiksok saviyyado tomin etmoklo suvarma va
drenaj sisteminin birga foaliyyatini tomin etmok;

Todgigat rayonu orazisinds torpaglarin  suvarilmast Taxtakorpii-
Ceyranbatan vo Samur-Abseron kanali vasitosilo tomin olunur. Anbardaki su
hidrokarbonatli-kalsiumlu, az miqdarda hidrokarbonatli-natriumludur. Suda
mineralliq 0.348 q/1-don 0.672 g/l aras1 dayisir [9, $.167].

Apardigimiz todqigatin naticasi kimi deys bilorik ki, simalda Sabran
rayonu orazisindon baslamig Surabad, Gilozi yasayis montagosine godor Baki-
Quba sosse yolun sag torafindon donizo godor tobii drenajin mévcud olmasi
torpaqlarin oksor orazids sorlagsmasinin qarsisini alir.
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Yagis yagdirma iisulu ilo suvarma irrigasiya eroziaysinin qarsisini alsa
da, torpaglarin bir ¢ox orazido agir mexaniki torkibo maik olmasi sularin
sothdon buxarlanmasina va bitkilorin kok sisteminin lazimi soviyyads riitubat
almasina mane olur.

Suvarma zamani normadan artiq suvarma torpagin fiziki xassolorine
monfi tosir gostoro bilor. Buna goro do torpaglarin qranulometrik torkibini
yaxsilagsdirmaq tolob olunur. Suvarma normasina diizgiin amal olunmasi su
itkisini aradan galdirmaqla yanas1 torpaglarin meliorasiya vaziyyatinin
saxlanmasina sorait yaradir.

Orazido apardigimiz miisahidalorin tohlili vo miizakiralorin naticasi
olarag demok olar ki, torpaqlarin meliorasiyasi, manimsanilmasi, oslverisli su-
hava rejimin yaradilmasi orazido kond tosorriifati bitkilorinin mohsuldarliginin
artirllmasina imkan verir.

Siyazon-Sumgayit massivinin boyiik hissasindo qrunt sularinin darinds
yerlosmasi moévcud meliorativ saraito shamiyyatli doracads tasir gostara bilmir.
Qeyd etmaliyik Ki, massivin conub hissasinds qrunt sulari dorinds yerlosdiyi
halda, simala dogru oksino daha yuxart (1-3 m) qalxir vo mexaniki torkibi
yiingiillogdirir.

Massivin arazisindan gorb vo simal qorb istigamatlards torpaglar gaman
boz-gohvayi (sabalid) vo adi boz-gohvayi (sabalidi) torpaqglarla avez olunur. Bu
torpaglar sorlasmamisdir. Siyozon-Sumgayit massivinin sarq hissesinds relyefin
mikro ¢okokliklorinda torpaglar lokslor soklinds miixtalif doracads sorlasmaya
moruz qalmigdir. Bu torpaglarin qranulometrik torkiblori agir gilli vo gillidur.

Hazirda Respublikamizin regionlarinda iri kond tosorriifat1 istigamaotli
layiholor hoyata kecirilir. Bu layiholorin torkib hissesi kimi torpaqlarin
Sohralagsmasinin garsisinin almasi ilo yanasi, 6lkado orzaq tohliikasizliyinin
tominatt masalasi do diggat morkazindadir. Bu mogsadlo agrotexniki tadbirlora
ciddi amal olunmali, torpaglarin sorlasma doracasi nazers alinmagqla, novbali
okin sistemi totbiq edilmali, dorin sum qati aparilmali, suvarma texnika va
texnologiyasina amal olunmali, kollektor-drenaj sobokasi yiiksok keyfiyyatlo
tikilmalidir .

Miioyyan olunmusdur ki, névbali okin sisteminds ¢oxillik ot bitkilarinin
totbiqi torpagin strukturunun yaxsilagdirilmasina, kok sisteminin inkisaf etmasi
torpagin mohsuldarliginin ¢oxalmasina shamiyyatli doracads tosir edir.

Biitiin bu todbirlor sistemi kompleks halda totbiq edilmosi torpaglardan
somaroli istifado edilmasino, negativ istigamotdo torpaq transformasiya
prosesinin qarsisinin alinmasina vo Sohralagsmanin aradan galxmasina sabab
olur. Apardigimiz tadqiqatin naticosi Kimi orazidos torpaglardan samarali istifado
Xarita-sxemi tortib edilmisdir (Xoarito).
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Xozeorsahili dizen torpaqlann semaeraoli istifadesi
xorite-sxemi (Sabrangay-Sumaqayitgay arasi)
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Siyazon-Sumqayit arasi arazido formalasan yarimsohra tipli ¢gaman-boz,
boz-qonur, boz, takirabanzar torpaglarda suvarma sisteminin toatbiqgi ilo barabor,
kompleks meliorativ todbirlor hayata kegirilmali, névbali okin sistemils yanasi,
orazi licin xarakter olan mohsuldar vo davamli sortlar okilmali, agrotexniki
todbirlarin yiiksok saviyyads hayata kegirilmalidir.
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