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Riyaziyyat va mexanika
UOT 517.984

V.Y .Mastaliyev, U.M.Iskandarova
Azarbaycan Dovlat Pedaqgoji Universiteti
vagiftrkl@rambler.ru, uliskenderova88@gmail.com

BiR SINIF KOMPLEKS OMSALLI DIFERENSIAL TONLIYIN
FUNDAMENTAL HOLLOR SISTEMININ ASIMPTOTIKASININ
QURULMASININ INTEQRAL TONLIKLOR SISTEMININ
HOLLORININ ASIMPTOTIKASININ QURULMASINA
EKVIVALENTLIiYi

Acar sozlar: ikitartibli xtsusi téramali tonlik, garisig masala, fundamental hallor
sistemi, matris, integral tonlik, xarakteristik tonlik

Toqdim olunan isda bir sinif ikitortibli kompleks omsalli adi diferensial tonliyin
fundamental hollor sisteminin asimptotikasinin qurulmasi mosalosinin integral tonliklor
sisteminin hoallorinin asimptotikasmin qurulmast masalosine ekvivalentliyi gostorilir.
Baxilan tonliyin asas xdsusiyystlorindan biri odur ki, tonliys uygun Birkhof monada
xarakteristik tonliyin koklorinin arqumentlori sabit deyil. Bu xiisusiyyat diferensial tonliyin
fundamental hallar sisteminin asimptotikasinin qurulmasi ¢atinlosdirir.

B.IO.Macmanues, Y.M.Hckenoeposa

IKBUBAJIEHTHOCTH IOCTPOEHUA ACUMIITOTUKHN CUCTEMbI
®YHJIAMEHTAJIBHBIX PEHIEHAM JIJI1 OJTHOT'O KJIACCA
JTAPDEPEHIIUAJIBHBIX YPABHEHHI C KOMIUIEKCHBIMHA
KO3®PUIUEHTAMHU IIOCTPOEHUIO ACUMIITOTAKHA PEIIEHUI
CUCTEMBI UHTET PAJIbHBIX YPABHEHUI

Kniouesvle cnoea: ypashenue 6mopozo NOpsOKa ¢ HACWMHbIMU NPOUIBOOHLIMU,
cMewannas 3a0aya, cucmema (YHOAMEeHMANbHbIX pewleHull, Mampuyd, UHMespailbHoe
VPasHeHue, Xapakmepucmuieckoe ypagHeHue

B paccmatpuBaemoli paboTe HCCIen0BaHO SKBHBAJICHTHOCTH 3a[a4d MOCTPOCHUS
ACUMIITOTUKH CHUCTEMbI (YHIAMEHTAIbHBIX PEIICHUH, OIHOro Kiacca OOBIKHOBEHHOT'O
T depeHIMaTbHOrO YpaBHEHHUSI BTOPOTO TIOPs/IKa ¢ KOMIUIEKCHBIMU Kod(duimeHTaMu
3aj1a4e TOCTPOCHUSI ACUMITOTUKH PEIIEHUH CHCTEMBI HHTETPaJbHBIX ypaBHEHUH. OmHOM
U3 OCHOBHBIX OCOOEHHOCTEH paccMaTpHBaeMOI0 YpPaBHEHHs 3aKIIOYaeTcsi B TOM, YTO
apryMeHTBl KOpHEH XapaKTepHCTUYECKOro YpaBHEHHMSI B cMbicie bupkroda,
COOTBETCTBYIOIME YPAaBHEHHUIO, HEIIOCTOSIHHBL. OTa 0COOCHHOCTh 3aTPYAHSET IOCTPOCHUE
ACHUMIITOTUKH CUCTEMBbI (hyHIaMEHTaJIbHBIX petieHni qudpepeHInaabHOrO ypaBHEHHS.
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V.Y.Mastaliyev, U.M.Iskondarova

V.Y.Mastaliev, U.M.lIskandarova

EQUIVALENCE OF CONSTRUCTING THE ASYMPTOTICS OF THE SYSTEM
OF FUNDAMENTAL SOLUTIONS OF A CLASS COMPLEX COEFFICIENT
DIFFERENTIAL EQUATION TO CONSTRUCTING
THE ASYMPTOTICS OF THE SOLUTIONS OF THE SYSTEM
OF INTEGRAL EQUATIONS

Keywords: second-order partial derivative differential equation, mixed problem,
system of fundamental solutions, matrix, integral equation, characteristic equation

The presented work shows the equivalence of the problem of establishing the
asymptotics of the system of fundamental solutions of a class of two-order complex
coefficient ordinary differential equations to the problem of establishing the asymptotics of
the solutions of the system of integral equations. One of the main features of the considered
equation is that the arguments of the roots of the characteristic equation in the Birkhof
sense corresponding to the equation are not constant. This feature makes it difficult to
establish the asymptotics of the system of fundamental solutions of the differential
equation.

Togdim olunan isdo
2
y" - A2 (ﬂj y=0, xelo1] 1)
X+C
tonliyinin fundamental hallor sisteminin asimptotikasinin qurulmasi Syranilir.
Burada A, b, ckompleks adadlor, y(x) iSo axtarilan funksiyadir.

Tonlikds
dy,
= y = /1 2
Yo=Y g =M @)
isaralomasi aparaq va bu isaralomoni (1) tenliyinds nazars alag. Bu halda,
d’y '
dle =4

oldugundan (1) tonliyi asagidaki soklo galor:

2
P _22(X+bj ;=0
X+C

Belalikls, (1) tonliyinin fundamental hallor sisteminin tapilmasi masalasi
r ( x+b jz
Yo = Xac Y1 3)

sokilli birtartibli sistemin hollinin tapilmasina gatirilir. Bu sistemi matris soklinds
asagidaki kimi yazmagq olar:

10



BIR SINIF KOMPLEKS OMSALLI DIFERENSIAL TONLIYIN ...

av = AAY 4)
dx
Burada,
0 1
A=|(x+b)’ Vo Yz(le
e ol
X+C
isaro edilib. (4) matris tonliyinin hallini
Y = B(x)[E +%S(x)}z(x) 5)

soklindo axtarag. Burada z(x) yeni machul funksiyadir. Hollin (5) soklindon (4)
tonliyinda istirak edon tortiba godar tromo alsaq,

d—y=B’(E+£S)z+Bz(E +£S) +B(E+ESJZ’ (6)
dx A A A

oldugunu alariq. Alinmis (5) va (6) funksiyalarmi (4) minasibatinds nozors alsag,
asagidaki miinasibatlor alinar:

B’(E +lsjz+ BZEE +ls) + B(E +£S]z’: ﬂAB(E +£sz
y) A A A

B(E+18jz’:ﬂAB(E+£S Y E+ls]z—Bz E+lsj
A A A A

B(E+ls]z':zAB E+is|z-pfE+ts|z-tes
2 2 P P

Burada,

!

B[E+isjz':/1AB EitislzoB(Es+ts|z Bzl Exts
A A A A

Digor torafdan,

0, (x 0
B'AB=60 vo 0= /()

0 6,(x)
oldugunu nazars alsaq, buradan

AB = B@ (7)

B — (bll 12 ]
b21 b22

11

munasibatini alms olariq.
Burada,

o

isaro edilmisdir.



V.Y.Mastaliyev, U.M.Iskondarova

(7) borabarliyinds A, B vo @ matrislorinin ifadslorini nazors almagla

asagidaki matris tonliyi aliriq:

0 1
by by,

x+b)’ [ j =
( j 0 [\ by by,
X+C
_ [bn by, j(gl 0 ]
by, by \O 6,
Bu matris tonliyin uygun elementlorini miigayiss etsak,
b21 = b11‘91’ b22 = b1292

x+b)’
(—j by, = b0,

X+C

x+b)

—— 1| b,=b,0, va

(X‘I‘Cj 12 22Y2

PERSLIPRR. S
X+C X+C

oldugunu alariq. Belsliklo, B matrisi asagidaki soklo galor:
B — (bll b12 ]
Hlbll elbIZ
detB =b,b,(6,-6,)#0

-1 ~
[E +lsj _p-tg, S

Digor torafdan,

Vo

A A A
oldugunu (*) da nazara almagla bu tanliyi

dz _ /I[E o S(X’i)]H(E +isjz -

dx A 22 A
—(E R +MJB‘{B’(E +lsj +1 Bs}z
yl 22 A A
soklina gatirmis olurug. Belaliklo, (*) tanliyi

dz 1
—=261-S0+68 —B'B' )z +=0Q(x, 1)z
— = 26 Je+2Qx 2)

sokilli tanliys gotirilir. Burada
#—-S6-B'B'=0,
&5 -S6=B"B’
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0:S; —0;S; = (B_lB')ij’
Sj (9i _‘91'): (B_lB')ij
S =3 EQ; (BB),, i# ]
B78); -

_|_1 ( AP _blzj blll b12’ 0 i=j
detBl-6by by f@by)  (@be))]
1 ( 92b12 _b12j bll b12 -0
b12b11(92_91) —0by by @b,)  (G,b,)
olduqglarin1 nozora almagla B matrisinin elementlorini tapmaq tgiin asagidaki
sistemi aliriq:

0,b,b,, by, (6,b,) =0
0,b,b,, —b,,(6,5,) =0
—Obb,, +b,(0b,) =0
—Obb, +b,(,b,) =0

Buradan iso
{(92 by, ~b1,0, )00, =b,,6, by,
(= 00y + b0, )by, =by,6, by,
oldugunu alirig. Bu sistemin har tarafini b, -o bolsak, alariq ki:
{(02 ~0,)b, =06,b,,

(62 - ‘91 )blz = 6’2 b12

Onda:
b, __ 6
b11 62 - 01
12 92
blZ ‘92 - ‘91

Digar tarafdan, nazars alsaq ki,
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_b_CX dg _ij‘ 1 1 dg_l{mx_“_mﬁ}_
2 O@+cx§+m_2o E+c E+b) 7 2| x+b b

llnb(x+c) In b(x +c)

2 c(x+b)  Vc(x+b)
borabarliyi dogrudur. Onda, B matrisinin elementlori G¢tin
b(x +c)
b,=c
Y e(x +b)
c(x+b)
b, =c¢C
2?2 b(x+¢)
b(x+c) c(x+b)
~ c(x+h) b(x+c)
b(x +b) _|e(x+Db)
c(x+c) b(x+c)

b(x+c¢) x+ ¢ b

b21 = b1101 =C

3
b,, = b0, =, c(x+b)x_+b__ 2 c(x+b)3
b(x+c) x+c b(x+c)
oldugunu alariq. Belaliklo, bu halda (1) tanliyi
dz 1
—=A072+—Q(x,1)z 8
™ + /1Q( ) (®)

sokilli tanliys golir. Burada,

b(x +c) c(x+Db)
c(x+b) b(x+c)

B= :
b(x +b) _|e(x+b)
c(x+c) b(x+c

N
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X+Db 0
g=|X+c
o _Xtb
X+C
o 1 e
Qy(4) = (65 -S0-B7B),, QM2 <C VoS, =—— (BB, i=]
1 J
matrislordir.
(8) tonliyinda
X
A[60(5)dS
z=p(x,A)e 0

soklinda avazlomo aparsag, onda (8) tenliyi

dﬂs,j 1
= 206,08, (% 2) = B, (x40, (0] + QAL (% 4)

dx
sokilli tanliys golir, buradan da agagidaki sokilli integral tonliklor sistemina kegmak
olar:

/Bs,j (X: /1) =

X g
Hlesm-o,mln| - -2ilom-6,kin
=e 0 e+ Je O D0 (DB (€ A)E | s, =12 (5)
a, | k=1
Beloaliklo, biz asagida qeyd olunmus teoremi isbat etdik:
Teorem: (1) tonliyinin fundamental hoallor sisteminin asimptotikasinin

qurulmast moasalasi (5") sokilli integral tonliklor sisteminin hallorinin asimpto-
tikasinin qurulmasina ekvivalentdir.
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THE CONCEPT OF HOLOGRAPHY AND ITS INTRODUCTION
TO SCIENCE

Keywords: Holography, hologram, laser beam, three-dimensional images,
holographic memory

In this scientific article, an attempt was made to clarify what a hologram is, its
various forms, and the differences between holography and hologram. Holography is
the name given to obtaining a three-dimensional image based on laser beams.
Information about the existence of an object in space usually reaches us in the form of
sound or light waves. Holography is a technique that stores the information in the
waves coming from objects in a certain way and later reveals this information without
loss.

Holography is the science of making holograms which are usually intended for
displaying three-dimensional images. It is a class of methods for recording and
reconstructing three-dimensional images, which are based on interference phenomena.
Holographic images are called holograms. Unlike normal photographic images, they do
not use a mapping of individual object points to individual points in the hologram; in
that sense, they are not images. Instead, light from each image point affects the whole
hologram, and each point of a holographic recording affects each reconstructed image
detail.

Z.N.Zakaryayev
HOLOQRAFiYA ELMIN® GIRIS VO ONUN KONSEPSIYASI

Acar sozlar: Holografiya, hologram, lazer siiasi, ti¢dlciilii tasvirlor, holografik
yaddas

Bu elmi mogalods hologramm ns olduguna, onun miixtalif formalarina,
holografiya vo hologram arasindaki farglors aydinliq gotirmays c¢aligilmisdir.
Holografiya lazer siialar1 asasinda ti¢ 6l¢tilii gorlintiiniin olds edilmasine verilon addir.
Bir cismin kosmosdaki varligi haqqinda molumatlar Umumiyystlo sos vo ya isiq
dalgalar1 saklinda bizs ¢atir. Holografiya - cisimlardan golon dalgalardaki molumatlart
muoyyan bir sokilds saxlayib, sonradan bu molumatlar: itkisiz ortaya qoymaga imkan
veran bir Gsuldur.

Holografiya, adston ii¢ olgiilii sokillori gdstormoak Uglin nozords tutulmus
hologramlarin yaradilmasi elmidir. Bu, miidaxils hadisslori asasinda qurulan tig 6l¢iili
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tasvirlari geyd etmak va yenidon qurmaq tgln metodlar sinfidir. Holografik tasvirlara
hologram deyilir. Normal fotosokillordon forqli olaraq, onlar hologramda ayri-ayri
nogtalors isars edon ayri-ayri obyektlorin xaritalosdirilmosindan istifads etmirlar; bu
monada onlar obraz deyillor. Bunun avazins, har bir sakil ndgtasindsn galon isiq biitiin
holograma tasir edir va holografik geydin har bir ndqtesi har bir yeniden qurulmus
tosvir detalina tasir gostorir.

3.H.3axkapbnes
BBEJEHUE B HAYKY I'OJIOT'PA®UU U EE ITIOHATHUE

Knwouesvie cnosa: [onocpagpus, zonocpamma, 1a3epHuviii 1y4, mMpexmepHoe
uzobpadicenue, 2on0zpapuyeckas namams

B nanHo#l HaydyHOW cTaThe MPEANPHUHSTA MOMBITKA PAa3bICHUTH, YTO TaKOE
roJiorpaMMa, ee pasinyHbie (GOpMBbI, a TAKKE OTIHYHS TOJOrpaQuu OT TOJOTPaMMEL.
lonorpadueii Ha3bpIBacTCA MONYyYEHHWE TPEXMEPHOTO H300paKEHHS C IIOMOILIBIO
nasepHbIX Jiydeir. MHpopmamus o cymecTBoBaHHM OOBEKTa B KOCMOCE OOBIYHO
JOXOJIUT 10 HAC B BHJE 3BYKOBBIX HJIM CBETOBBIX BONH. ['omorpadus-sto meron,
KOTOPBII cOXpaHseT HHPOPMALHIO B BOJIHAX, HCXOAALIMX OT OOBEKTOB ONPEAeICHHBIM
00pa3oMm, U 3aTeM BBLIAET 3Ty HH(OpMaIHIo Oe3 MoTeps.

lomorpaduss — 5T0 Hayka O CO3JAHMM TOJIOTPAMM, KOTOPBIE OOBIYHO
npenHa3HadeHbl sl OTOOpaKEHMS! TPEXMEPHBIX HM300paKeHHHd. DTO Kiacc METOIOB
3alUCH W PEKOHCTPYKIMH TPEXMEPHBIX W300paKEHWH, OCHOBAHHBIX HA HHTEp(depeH-
IIMOHHBIX siBIeHHsIX. [ onorpaduyeckrie M300paskeHUs] HAa3bIBAIOTCS TojiorpamMmamu. B
OTIIMYME OT OOBIMHBIX (QoTorpaduueckux H300paKEHUH, OHM HE HCIIONb3YIOT
COIMOCTABJICHHE TOYEK OTACIBHBIX 0OBEKTOB C OTACIBHBIMI TOUKAMH TOJIOTPAMMBI; B 3TOM
CMBICJIC OHM HE SBILSIIOTCA H300paXKEHHSMH. BMECTO 3TOro cBeT OT KaKIOH TOYKU
M300paKEHHsT BIMSECT Ha BCIO TOJIOTPAaMMY, W Kak[ash TOYKa royiorpaduueckoil 3ammcu
BJIMSIET HA KOKAYIO JIETallb PEKOHCTPYUPOBAHHOTO N300pasKeHHUSI.

Introduction

Holography, means of creating a unique photographic image without the
use of a lens. The photographic recording of the image is called a hologram,
which appears to be an unrecognizable pattern of stripes and whorls but which -
when illuminated by coherent light, as by a laser beam - organizes the light into
a three-dimensional representation of the original object.

A hologram is a beam of complex field amplitude of a given scene its
review by a photosensitive device because it reflects the interference with
records both the amplitude and the phase of the scene seen in the field [1].

For the getting main idea of this field, we need to know what is the
difference between hologram and holography?
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Holography is a technique to generate 3-dimensional images using
interference and diffraction of light. It uses a coherent and monochromatic
source of light. A hologram is needed to regenerate an image. In other words,
holography can be defined as the process of wave recording or method of

recording optical images [2].
Hologram /é/

Reconstruction laser wave / Eye (Observer)

>

2o
)
S
ol
-

5} Real image of the object

Virtual image of the object

Fig 1. Reconstructing the image (viewing a hologram)

A hologram is a recording in a two- or three-dimensional medium of the
interference pattern formed when a point source of light (the reference beam) of
fixed wavelength encounters light of the same fixed wavelength arriving from
an object (the object beam).

Fig 2. Advanced holographic technology

Dennis Gabor’s seminal idea of a simple all-optical setup aimed at
reconstructing the object wavefront stored on a photographic plate gave birth a
little over seven decades ago to the field of holography. In 1971 Gabor obtained
the Nobel Prize in Physics for this invention. Still, the road in the early days
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after his two first papers on the subject was one full of obstacles, so his
scientific and engineering contemporaries put his idea to rest for more than 10
years, until the invention of the laser. This fact made his holographic concept
take off to new and unsuspected applications. This invited review paper is a
homage to Dennis Gabor’s 50th anniversary of his Nobel Prize accolade. For
this purpose, the review departs from the typical common route, i.e., those
written following a timeline fashion, and instead is written with the intent to
cover only a few of the holography applications in optics while scanning the
electromagnetic spectrum. In doing this, the authors are aware that other invited
papers for this special issue will tackle other subjects not dealt with in this
review non-timeline paper [3].

There are so many types of holography depending on its technique. One
of them is digital holography. In digital holography (DH), information in the
hologram is recorded and stored in digital format in discrete bits. Like its
parent, holography, DH evolved over many years with periods of dormancy and
revival. Almost abandoned, multiple times, unanticipated events or
developments in separate industries revived it with explosive, quantum jumps,
making it useful and popular to a wide audience. Although its history has been
treated in many papers and books, the field is dynamic and constantly providing
new opportunities. Having been born long before low-cost, fast, powerful
digital computers and digital detectors were available, DH was confined to the
academic world, where practical applications and commercial opportunities
were few if any. Consumer demand that led to low-cost personal computers,
high-resolution digital cameras, supporting software, and related products
changed the situation drastically by providing every potential researcher
affordable, powerful hardware and software needed to apply image processing
algorithms and move DH to new practical application levels. In this paper, as
part of the sixtieth anniversary of off-axis holography, we include a brief
introduction to the fundamentals of DH and examine the history and evolution
of DH during its periods of rise and fall. We summarize many new emerging
techniques, applications, and potential future applications along with additional
details for metrological examples from the authors’ research [4].

Gabor, who imagined holography in 1947, presented the term utilizing
two Greek words: "Holos" - entire and "Graphe™ - composing. It basically
implies that the recorded holographic picture of the item contains entire optical
data about the object — Amplitude and Phase data of the light scattered from the
item. Preferably, the visualization is a three-dimensional picture replicated from
impedance design recorded by intelligible light beans and holography is a
procedure of remaking and composing a multi dimensional image. White light
from the sun or a light is a blend of each shade of light in the range, which is
not valuable for a multi dimensional image. In any case, a laser sparkles light in
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a dainty, exceptional shaft which is of one shading which suggests that they are
uniform and in-stage. At the point when two laser shafts cooperate, a solitary
new wave example is delivered: the multi dimensional image. Customarily,
holography was typically static and the application constrained to shows, yet
with improvement in this science, it is utilized as a part of different field of
applications, including workmanship, security, information stockpiling etc [5].

An ordinary photographic image records the variations in intensity of
light reflected from an object, producing dark areas where less light is reflected
and light areas where more light is reflected. Holography, however, records not
only the intensity of the light but also its phase, or the degree to which the wave
fronts making up the reflected light are in step with each other, or coherent.
Ordinary light is incoherent - that is, the phase relationships between the
multitude of waves in a beam are completely random; wave fronts of ordinary
light waves are not in step.

Dennis Gabor, a Hungarian-born scientist, invented holography in 1948,
for which he received the Nobel Prize for Physics more than 20 years later. In
Gabor’s original system the hologram was a record of the interference between
the light diffracted by the object and a collinear background. This automatically
restricts the process to that class of objects that have considerable areas that are
transparent. When the hologram is used to form an image, twin images are
formed, the light associated with these images is propagating in the same
direction, and hence in the plane of one image light from the other image
appears as an out-of-focus component. Although a degree of coherence can be
obtained by focusing light through a very small pinhole, this technique reduces
the light intensity too much for it to serve in holography; therefore, Gabor’s
proposal was for several years of only theoretical interest. The development of
lasers in the early 1960s suddenly changed the situation. A laser beam has not
only a high degree of coherence but high intensity as well. In the 1970s, Valerie
Thomas invented a way to transmit three-dimensional images, or holograms,
that appear to be real, which led to her invention of the "illusion transmitter,”
for which she received a patent in 1980 [6].

Of the many kinds of laser beam, two have especial interest in
holography: the continuous-wave (CW) laser and the pulsed laser. The CW
laser emits a bright, continuous beam of a single, nearly pure colour. The pulsed
laser emits an extremely intense, short flash of light that lasts only about
1/100,000,000 of a second. Two scientists in the United States, Emmett N.
Leith and Juris Upatnieks of the University of Michigan, applied the CW laser
to holography and achieved great success, opening the way to many research
applications [7].

In essence, the problem Gabor conceived in his attempt to improve the
electron microscope was the same as the one photographers have confronted in
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their search for three-dimensional realism in photography. To achieve it, the
light streaming from the source must itself be photographed. If the waves of this
light, with their multitude of rapidly moving crests and troughs, can be frozen
for an instant and photographed, the wave pattern can then be reconstructed and
will exhibit the same three-dimensional character as the object from which the
light is reflected. Holography accomplishes such a reconstruction by recording
the phase content as well as the amplitude content of the reflected light waves
of a laser beam. How this works is shown in Figure 2 on the left.

There are two basic types of holograms. The "white light reflection,” or
"reflection,” hologram can be viewed with a white spotlight as if it were a
painting. The "transmission” hologram requires a light source (sometimes a
laser) from behind [8].

A hologram is not an image formed by a lens, but a field of light
photographic memory. It is real depending on the relative position of the viewer
exhibits variable visual depth cues [9].

Conclusion

Holography has proved to be a true three-dimensional photographic
technique, which means that it’s aware of the depth of the space. The capability
to record the phase information of the light is the main difference distinguishing
it from traditional photography. The only way to store the phase of light is by
utilizing the interference phenomenon. A coherent light source is essential to
light interference, thus the breakthrough on laser technology lead to the rapid
development of holography.

Holography has proved to be a true three-dimensional photographic
technique, which means that it’s aware of the depth of the space. The capability
to record the phase information of the light is the main difference distinguishing
it from traditional photography. The only way to store the phase of light is by
utilizing the interference phenomenon. A coherent light source is essential to
light interference, thus the breakthrough in laser technology lead to the rapid
development of holography. In the end, we saw the various applications of
holography and saw that there is a great potential which lies in it [10].

End of this article we can say that there are so many advantages of using
holograms. Some of them are following like this:

1. They are complex patterns and hence offer security in wide

applications as mentioned above.

2. It offers creation of multiple images on single plate including 3D

images.

3. Holographic technologies can be easily combined with other

technologies.

21



Z.N.Zakaryayev

n

4. It does not require special glasses to view and can be viewed from
any angle.
5. It does not require any projection screen and so on.
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RIYAZI OBYEKTLORIN VO ANLAYISLARIN
VIZUALLASDIRILMASI TEXNOLOGIYASI

Acar sozlar: riyazi obyekt, vizuallasdirma, texnologiya, riyazi model, faza

Vizuallagdirma vasitalori vo texnologiyalariin segimi olgatanliq, asanliq,
somoaralilik va digar amillor baximindan vacibdir. ©n boyiik samaralilik insan vo vaxt
resurslarinin maksimum xoarclonmosi ilo oldo edilir. Askar vo Umumi {isul hazir
programlardan istifado etmakdir.

Riyazi obyektlorin vo anlayislarin gostorilon obyektin riyazi modelinin tosviri,
vizuallagdirma oOl¢iisiiniin  se¢imi, olavo vizuallasdirmalarin tosviri, vizuallagdirma
parametrlorinin  secilmasi, obyekt dinamikasinin modellasdirilmasi, istifadaginin
qarsihigli olaga interfeysinin toskili, invariant elementlor osasinda vizuallagdirma
alotinin yaradilmast kimi addimlar1 ohato edon vizuallagdirilma texnologiyasi
hazirlanmisdir.

Tosvir edilon riyazi modeli vizuallagdirmaq ti¢ilin iki6lgiilii vo ya tcolglll foza
secilo bilor. Tkidlgiilii vizuallasdirma ii¢olgiilii mokana yerlosdirilorsa, onun ikiolcil
olmasi daha inandirici sakildo miisahide olunacaq. Secimdan istifado edarkan ekranda
gorinan secim kursoru ilo vizuallasdirma detali segilir. Bela bir detal diizxatli horokat
Uzorinds sabit quvvadir, olave vizuallasdirma grafiklori se¢ilmis seqment boyunca
harokat edarkon sabit qlivvanin gordlyi vo avvaldan ayri segmentdon segilmis diizxatli
segmenta harokat edarkon doyison qlivvanin gordiiyii isi vurgulayir.

K.A.Canmanosa

TEXHOJIOI'UA BU3YAJIM3ALIUN MATEMATHYECKHUX
OBBEKTOB 1 IOHATHMI

Knwuesvie cnosa: mamemamuueckuii 06vekm, GuU3yanu3ayus, MexXHOA02US,
Mamemamuieckas Mooesb, NPOCMParHcmeo

Br100p MHCTPYMEHTOB M TEXHOJIOTHH BU3YalM3allMd BaXKEH C TOYKH 3PCHUS
MOCTYIIHOCTH, TPOCTOTHI, 3(P(PEeKTUBHOCTH U Apyrux QaktopoB. HawubGosnpimas
3¢ (HEeKTUBHOCTh JOCTUTAETCS TpPH MAaKCUMAIBHBIX 3aTpaTaX 4YeJIOBEUSCKUX U
BPEMEHHBIX pecypcoB. O4YeBUIHBIH M PACIPOCTPaHEHHBIH METOJ — WCIIOJIb30BaHUC
TOTOBBIX IPOrPaMM.

Pa3paborana TEXHOJOIWsS BH3yaJM3allid, BKIIFOYAIOINIAs TAaKHE OTalbl, Kak
OTIMCAaHNE MAaTEeMAaTUYECKOW MOJIEIN O00BbEKTa MaTeMaTHYECKUX OOBEKTOB U IMOHATHUH,
BBIOOp pa3Mepa BU3yalW3allid, OMHCAHWE JOTOJHHUTEIBHBIX BHU3yalH3alUi, BBIOOP
MapaMeTpoB BHU3yaJIM3allud, MOJICIIUPOBAHUE OOBEKTA. JIUHAMHKA, OPTaHU3aIUs
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uHTepdeiica B3aMMOJCHCTBUS C IOJIB30BATEIEM M CO3[AaHHE CPEACTBA BHU3YaTH3ALNH
Ha OCHOBE MHBapUaHTHBIX JIEMEHTOB.

s BU3yanu3anuy ONMUCHIBAEMON MaTeMaTH4eCKOW MOJENH MOKHO BHIOpaTh
JIBYXMEpPHOE WM TPEXMEpHOE MPOCTpaHCcTBO. Ecim IBYXMEpHYIO BH3yalH3alUio
ITIOMECTUTH B TPEXMEPHOE MPOCTPAHCTBO, €€ IBYMEPHOCTh OyIeT HabmomaTecs 6osee
yOeautensHo. [lpu HMCMONB30BaHWMU ONUMHU ACTANNd BH3YIM3ALUH BBIOMpAIOTCA
KypCOPOM OIIIIH, KOTOPBIN MOsBIsAETCS HA 3kpaHe. OTHON U3 TaKUX JeTanel sBIIseTCs
IMOCTOAHHAA CHUJIa IIpU HpHMOHHHeﬁHOM JABHUXCHHH, C JOIIOJTHUTCIbHBIMHA Fpaq)I/IKaMI/I
BU3YyalM3alli{, MOKa3bIBAIOIMIUMHU paboTy, BBINIOJHAEMYI0 TIOCTOSHHOM CHIION,
JBIDKYLIEHCsS BIOJbL BBIOPAHHOTO CErMEHTa, U palboTy, BBIIONHAEMYIO MEPEMEHHOM
CWJIOH, MepeMeniaromencs oT IepBOHaYaIbHO M30THYTOTO CETMEHTAa K BBIOpAaHHOMY
HNPSAMOJIMHEUHOMY CETMEHTY.

K.A.Salmanova

TECHNOLOGY OF VISUALIZATION OF MATHEMATICAL
OBJECTS AND CONCEPTS

Keywords: mathematical object, visualization, technology, mathematical
model, space

The choice of visualization tools and technologies is important in terms of
accessibility, ease, efficiency, and other factors. The greatest efficiency is achieved
with the maximum expenditure of human and time resources. The obvious and
common method is to use ready-made programs.

A technology for visualizing mathematical objects and concepts has been
developed, which includes steps such as description of the mathematical model,
choosing the size of the visualization, description of additional visualizations, choice of
visualization parameters, simulation of object dynamics, organization of user
interaction interface, creating a visualization tool based on invariant elements.

To visualize the described mathematical model, two-dimensional or three-
dimensional space can be chosen. If a two-dimensional visualization is placed in a
three-dimensional space, its two-dimensionality will be observed more convincingly.
One of these details is a constant force in a rectilinear motion, with additional
visualization graphs that highlight the work done by a constant force moving along a
selected segment, and the work done by a variable force moving from an initially
curved segment to a selected rectilinear segment.

Giris
Ali riyaziyyat kursunda tez-tez belo materiallar var ki, onlarin togdimati
uclin I0vhado statik rosm kifayat etmir. Bu zaman mdiollim talobanin
toxayyllina arxalanaraq rosmin dinamikasinin izahatlarina miiraciot etmok
macburiyyatinds galir. Elektron darslikdon vo ya multimedia proyektorundan
istifado edarkon, bu ehtiyac artiq lazim deyil, ¢iinki rosmin istonilon dinamikas1
komplterdon istifado edorok keyfiyyatco tosvir edilo bilor [1, s.165].
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Vizuallagdirma vasitalori vo texnologiyalarinin se¢imi olgatanliq, istifadonin
asanligi, tatbiqin samoaraliliyi va digar amillor baximindan vacibdir. Aydindir ki,
an boyik somaralilik insan va vaxt resurslarinin maksimum xarclanmasi ilo alda
edilir.

Material vo metodika

Galin bu cur problemlarin halli Gglin asas yanagmalari nazardon kegirok.

1.Totbiqgi riyazi paketlor vasitosilo obyektlorin vizuallagdirilmasi. On
askar vo timumi iisul hazir programlardan istifado etmokdir. Totbiqi program
tominati bazarinda bir nego bOyuk riyazi paketlor 0stlnlik toskil edir:
Mathematica, Mapple, MathCad, MatLab vo homginin dar diapazonlu
moasalalorin hallina yonalmis ¢oxlu kigik layihalor var. Bu alostlor riyazi
obyektlarin va anlayislarin vizuallagdirilmasi tiglin genis imkanlar yaradir [1,
s.168]. Bu yanasmanin askar dstiinliiklori program mohsullarinin  imumi
moveudlugu, miixtalifliyi vo mumi halda zomanatli sabitliyidir. Bununla bels,
program tominatinin miixtalifliyi 6yronmok vo on uygun paketi tapmaq {igiin
xeyli resurs tolab edir, zomanatli sabitlik Gglin ¢ox vaxt yiksak giymot miiayyan
edilir vo olava olarag, he¢ vaxt amin olmaq olmaz ki, bu cir vizualizasiya
tocriibali musllimin talablarini 6dayacak.

2. Interaktiv kompiiter qrafikas1 vasitosilo obyektlorin vizuallasdirilmas:.
Animasiya anlayiglarin illistrasiya tsulu  kimi kompiiter multimedia
texnologiyalarinin inkisafi ilo genis yayilmisdir. Kadr-kadr ¢okmodoan vektor
obyektlorinin davranisini tasvir etmoys kecid animatorun isini ohamiyyatli
doracads azaldib, lakin vizual alatlora bir sira mohdudiyyastlor qoyub. Dagiq
grafik konstruksiyalarla isloyon riyaziyyat yalmiz bu keg¢iddon faydalandi.
Kompiiter animasiyasinin on moshur vasitosi Flash vektor qrafikasi
texnologiyasidir. Flash-animasiya inkisaf miihitinin ¢evik alatlori animasiya
horakatinin tosvirini avtomatlagsdirmaq vo obyektlorin gériiniisiinii doyisdirmok
ucun oalverisli imkan verir, hamginin videolara interaktiv elementlori daxil
etmoys imkan verir. Flash-dan istifadonin siibhasiz Ustlnllyli hom do flas-
filmlorin hipermatn isaralomo dillori ilo tam uygunluq imkanidir. Auditoriya
qarsisinda proyektordan istifado edarok konsepsiyanin illiistrasiyasini istonilon
animasiya vasitasi ilo hoyata kegirmak olar, lakin agar sohbot konsepsiyalarin
illiistrasiyalarindan ibarat elektron dorsliklorin yaradilmasindan gedirsa, onda
Flash-a Gstunlik verilir. Bununla bels, Flash texnologiyasinin kifayat godor
aclq catismazliglar1 var. Sado riyazi anlayislarin (funksiya qrafiki, Eyler
diagramlari, sabit isaro intervallart vo S.) tosvirino goldikds, Flash bu
tapsiriglarin 6hdasindon ¢ox yaxsi galir. Ogar ti¢olgiilii obyekti vizuallasdirmaq
lazimdirsa, onda Flash-dan istifado son daraco somarasiz olacaq: tortibatci ya
"gozlo" bir izometriya quracaq ya da proyeksiyalar1 hesablamaq
macburiyyatinds galacaq. Bu ciir yanagmalar statik rosm qurarkon asaslandirilir,
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lakin obyektlorin canlandirilmasina vo ya gorlinisiin  dinamik sokildos
doyisdirilmasine galdikdo deyil. 3D vizuallasdirmalar daha miirokkab tatbiq
grafik paketlorindan (mosalan, 3DsMax) istifads etmakls do canlandirila bilar,
lakin bu yanagma vizuallagdirma interaktivliyini itirir.

3. Instrumental qrafik kitabxanalar vasitosilo obyektlorin vizuallagdiril-
masi. Kompiiter grafikasinin program interfeyslori (API) vasitasi ilo iki va
ucolculti grafik obyektlorin qurulmasi tisulu yuxarida sadalananlardan xeyli
mirokkobdir, lakin onun moharatls istifadssi ilo; heyratamiz naticalor slds eds
bilorsiniz. Bu clr alatlor arasinda DirectX vo OpenGL secilir vo agiq monba vo
multiplatformaya gors ikinciys ¢ox vaxt Ustlnlik verilir. OpenGL tortibatciya
2D vo 3D konstruksiyalar tgun osas grafik primitivlor dasti toqdim edir vo
inkisaf miihiti riyazi hesablamalar {igiin giiclii hesablama vasitalarindan istifads
etmoyo imkan verir. OpenGL vasitesilo bir ¢ox murokkob riyazi anlayislar
(dinamikanin va interaktivliyin elementlori ilo) ¢ox aydin sakilds tosvir olunur:
kosmosda ayrilar va sathlor, bir nego doyisonli funksiyalarin miioyyan integral
Vo inteqrallari, funksiyalarin limit davranislari. OpenGL-don istifado etmoklo
siz tokca riyaziyyatdan deyil, ham do digar fonlordon (masalon, fizikadan - kitlo
paylanmasiin sixhigi, ayri Xotli mustovido qUvvenin isi) anlayislar1 effektiv
sokilda vizuallagdira bilarsiniz.

Belo yanasmadan istifado edarkon bu islorin murokkabliyi onun yegans
catismazligidir. Bu ciir vozifolori toyin edorkon ortaya ¢ixan miioyyan
catinliklara slava olaraq, islonma prosesinin 6z da ¢atindir.

4. Riyazi obyektlorin vo anlayislarin vizuallagdirilmasi texnologiyasi
garcivasinds hazirlanmis alotlorlo obyektlorin vizuallagdirilmasi. Miiayyan bir
inkisaf morhoalosinds konsepsiyanin hor bir fordi vizuallasdirilmasinin hansisa
Umumi sxemo asasan formalasdigi miisahido edilmisdir. Bundan slava, bir sira
invariant elementlor var ki, onlarin komayi ilo riyazi obyektin tosviri qurulur.
Bununla olagoadar olaraq, riyazi obyektlorin vo anlayiglarin vizuallagdirilmasi
texnologiyas1t hazirlanmigdir ki, bu da asagidaki addimlari ohato edir:
1. Gostorilon obyektin riyazi modelinin tosviri. 2. Vizuallasdirma 6l¢iisiiniin
secimi. 3. Obyekt Uclin olava vizuallagdirmalarin tosviri. 4. Vizuallagdirma
parametrlorinin  se¢ilmasi. 5. Obyekt dinamikasinin modellosdirilmasi.
6. Istifadocinin qarsiliqli olage interfeysinin toskili. 7. Invariant elementlor
osasinda vizuallasdirma alotinin yaradilmas.

Osas anlayiglart miioyyan edok. Texnologiya kontekstinds riyazi model
anlayigin torifinin tosviridir, yoani torifdo istirak edon funksiyalarin vo
mohdudiyyatlarin segilmasi.

Vizuallagdirma olgiisii. Tapsiriqdan asili olaraq vizuallasdirma hom
ikiolgtl, ham do tcolglli makanda hoyata kegirils bilor.

Olava vizualizasiyalar. Bozi hallarda konsepsiyanin vizuallasdirilmasi
grafik va ya histogram kimi slavs vizuallasdirma talob eds bilar. Vizuallasdirma
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secimlori vizuallagdirma elementlorini fordilogsdirmoys imkan verir. Belos
parametrlar, masalan, xattin qalinligi, saffafliq, béliinmolorin say1 va s.

Obyektin dinamikasiin modellosdirilmosi asagidaki kimi ifado edilir.
Hor seydon avval, animasiya zamani1 doyismoli olan obyektin xususiyyatlorini
secmalisiniz. Bundan sonra, limit qiymatlori muoyyan edilmalidir.

Belaliklo, har bir xisusiyyst Gcln iki giymot mioayyan edilocok:
animasiyanin avVvalinds vo sonunda (bir gayda olaraq, asas, statik, vizual olaraq
istifado olunur). Animasiya zamani cari qiymot onlarin arasinda xotti
interpolyasiya ilo hesablanir.

Qarsiligh  olage interfeysi. Istifadogiyo yalmiz sican vasitosilo
vizualizasiyaya muxtalif baxig bucaglarindan baxmaq deyil, hom do
vizualizasiyanin miioyyan hissasini otrafli 6yronmok imkani verilmalidir
(masalon, ayri Gg¢un bu, nogtenin secilmasi vo bu noqtads funksiyanin
giymatinin gostarilmasi).

Invariant elementlor. Bir cox miirokkob obyektlor miayyon bir tapsiriq
Ucln fardilosdirila bilon sado elementlordan ibarstdir. Belo elementlor no gadar
cox olarsa, vizuallagsdirma vasitolorinin qurulmasi tglin bir o godar ¢ox
imkanlar var. Invariant elementloro asagidakilar daxildir: ikidlciilii koordinatlar
sobokasi, mustavi ayrisi, saha, 6lcull kub, faza ayrisi, sath, vektor va s.

Hazirki tosvirds "obyekt" anlayisi toqdim olunan anlayisa istinad etmok
Ucun istifado olunur. Birincisi, bu, obyekt yonimli programlasdirma
paradigmasi ilo baghdir, ¢linki hor bir vizual elementi 6z xususiyystlori vo
metodlar1 olan bir obyekt Kimi tosovvir etmok daha asandir. Ikincisi,
texnologiya qrafik tosvira osaslandigindan, gostorilon elementlorin ayri-ayri
xatlor vo ¢oxbucaqlilar ¢oxluqglart kimi deyil, obyektlor kimi togdim edilmasi
daha duzgindur.

5. Ikinci név oyrixetti inteqralin fiziki monasinin vizuallasdirilmasi
nlimunasinds texnologiyanin tatbiqi [2, s.25].

Riyazi model

f P(x,y,z)dx + Q(x,y,z)dy + R(x,y,z)dz
(AB)
Ikinci nov ayrixetti inteqralin fiziki tofsiri
F(x,y,2) ={P(x,y,2),Q(x,y,2),R(x,y,2)}
(AB) Uzra ayrixatti harokatda olan dayison quvvanin isidir.
Istigamotlondirilmis xott (AB) parametrik diferensiallanan funksiyalarla
verilir:
x=X(t), y=y(t), z=z(t), burada t A, t B - A vo B ndogtolori tcilin t
parametrinin giymatloridir. P, Q, R funksiyalar1 da (AB) tizarinda kasilmazdir.
Vizuallagdirmanin 6l¢iisii. Tasvir edilon riyazi modeli vizuallagsdirmaq
tcun ikiolguli vo ya Ucolgill foza secila bilor [3, 5.227]. Ustalik, ikiolctli
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vizuallagdirma Uig6lgiilii mokana yerlogdirilorss, onda onun iki6lgiilii olmasi
daha inandirict sokildo miisahids olunacaq (Sakil 1, 2).

2,398

Y
339 "
2,398 2,39
Sakil 1. Ugolgiilii fazada ikidlgilii Sakil 2. Ucolciilii vizuallasdirma

vizuallasdirma

Olavo vizuallagdirma. Isin hocmini vizuallagdirmagq iiciin isin paylanmasi
Vo yigilmasinin grafiklorindan istifads olunur (Sakil 3).

Isin paylanmasi grafiki

NC

Isin toplanmas: qrafiki

Sakil 3. Olava vizuallasdirma
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Vizuallagdirma parametrlori:

- vektorlarin rangi;

- foza Xottinin qalinlig;

- foza xattinin rangi;

- kasiklarin say1 (faza xatti G¢ln);

- olava vizuallagdirma tigiin gradientin maksimum va minimum ranglori.
Dinamika.

Ikinci ndv ayrixatli inteqralin torifindon belo ¢ixir ki, (AB) iizro ayrixotti
yerdoyisma zamani  doyison F quvvesinin iginin qiymoati elementar
toplananlardan - kicik dlzxotli yerdoyismoalords sabit qlvvalorin Al isinin
comindan amoalos galir, bir sartlo Ki, |Af| - 0.

Qarsiligh olags interfeysi. Sigandan istifado edorok istifadagi programla

olago saxlaya bilor. Siganin sag kliklomasi sohno firlanmalarini, sol klik isa
secim sistemini aktivlosdirir (Sakil 4).

!’F'q i.y.z) il = A — (AB) ayrinatl verdayismasinda F qiivvasinin isi
48)

2306 7
¥ ¥ I_,f"" b .
_— | Isin paylanmas: grafilki
_.--"_-(- .! .:ﬁ — .Ir a— 1.
_— -2.398, _p 398 | | I 1 I
5 I
\ N X | P ¥ ’//_,-’»‘ [ Wi .. |00 — BX 1}
W, W N
s -, L~ oSk -
2305, S = -
/ - //,_/’ 2.9 Isin toplanmas: qrafiki
Y -, : N i - 1 =
< ™. /.f"' | h’a . !
", . \_,‘/ / |
k - —_— - 10 ]
\ /"/ Foter

x(t) = sin(t) P(x(t),y(0), z(t) = x(t) - y(t)
ap:{ V(O = cos®) F: {Q(x(t),y(t),z(t) =y(®)
20(2 ;;ﬂé (22 cos (¢) P(x (), y(£), 2(t)) = sin (2(t))

Sakil 4. Secim sistemindan istifadaya misal

Natica
Secim secimindan istifado edarkon ekranda secim kursoru gérindr, onun
kdmoyi ilo vizuallagdirma detali segilir. Bu zaman vizuallasdirma elo hoyata
kecirilir ki, istifadacinin diggoti se¢ilmis detala yonalsin. Bu tapsiriq ti¢iin belo
bir detal dlzxoatli horokot Uzorinds sabit quvvadir, olavo vizuallagdirma
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grafiklori se¢ilmis seqment boyunca harokat edarkan sabit qlivvonin gordiyi isi
Vo ovvaldon oyri segmentdon seg¢ilmis diizxotli seqments harokst edarkan
doyison qlvvenin gordiiyii isi vurgulayir. Invariant elementlor: 6lgtlii kub,
istinad ndqtasi, foza xatti, vektor, ikiolgilii koordinatlar sobokasi, saha.

1.

2.

3.
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IBTIDAI TOHSIL FAKULTOSININ RiYAZIYYAT KURSUNDA
RiYAZI TOFOKKURUN INKISAF ETDIRILMOSINDO MONTIQI
MOSOLOLORIN ROLU

Acgar sozlor: Omol, verbal, ardicilliq, analogiya, anogram, simvol, fiqur

Son zamanlar tohsil islahatlar1 ilo bagli yeni fonlorin todrisi masaloalori
aktuallagsmigdir. Bu baximdan mogalo riyazi tofokkiirii inkisaf etdiron diisiindiiriicii
montigi  masalalorin hallina kémok mogsadi ilo hazirlanmisdir. Mogalods riyazi
tofokkiirii inkisaf etdiron bazi montigi masalalarin halli yollar1 izahli sakildo gdstarilir.

P.Bb.Anviee

POJIb PABBUBAIOIIUX 3AJTAHUM JJISI PA3BUTHSA
JIOT'MYECKOI'O MBIIIVIEHUA B KYPCE MATEMATHUKHU
DAKYJIBTETA HAYAJIBHOI'O OBPA3OBAHUSA

Knrouesvle cnosa: oeiicmsue, epoaivhvie, NOCIC008AMENLHOCIb, AHALOSU,
anoepamma, cumeon, ueypa
B nacrosmiee BpeMs BONPOCH MPETOJaBaHUS HOBBIX IPEIMETOB, CBSI3AHHBIX C
oOpa3oBaTenbHBIMU pedopMaMyl  CTaId OYCHb AKTyaJlbHBIMU. YUHUTHIBas OSTH
MTOTPEOHOCTH, MBI ITOATOTOBHIIN CTATHIO C IEBIO TIOMOYb PEIIaTh 3aJaHus HABOSAIINE
Ha Pa3MBIUICHUS] ¥ Pa3BHBAOIINE JIOTHIECKOE MBINUICHHE. B cTaThe Mmoka3aHbl MyTH
PEIICHUS U CIIOCO0BI PEIICHUS 33]1a4, Pa3BUBAIOIIHE JIOTHYSCKOE MBIIUICHHUE.

R.B.Aliyev

ISSUES OF DEVELOPING LOGICAL THINKING IN THE MATHEMATICS
COURSE OF THE PRIMARY EDUCATION FACULTY ROLES

Keywords: Action, verbal, consistency, analogy, anagram, symbol, figure

Recently, the issues of teaching new subjects related to educational reforens
have become relevant. From this point of view, we have prepared this article. To help
solve thought—working questions that develop logical thinking. The article shows
solutions and problem-solving that develop logical thinking.
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Azorbaycan Respublikasinda tosdiq olunmus yeni Tohsil Qanununa
asasan ali vo orta imumtshsil moktoablarina tahsilin somarsliliyini artirmaq tigiin
forqli yanagmalar toklif edilmis vo yeni tolim sistemi (kurikulum) tatbiq
olunmusdur. Yeni talim sisteminin irali striilmasinds asas mogsad tahsilin yeni
osaslarla tokmillagdirilmasina xidmat edo bilon, tabist, comiyyat vo insan
tofokkirinds gedon proseslora mushat tasir gdéstora bilon, comiyyatin inkisafi
liclin yaradici, miistoqil diisiinon Vo inkisaf etdirmok bacarigina malik olan
hortarafli soxsiyyatlor formalasdirmaqdir.

Bununla belo bu prinsiplora osaslanan tolim-torbiya prosesinin
samaraliliyi, talim prosesino yanasmanin keyfiyyatco doyismasi prosesindos arta
bilor. Bu baximdan, digor fonlordo oldugu kimi, Ibtidai Tohsil fakiltasinin
riyaziyyat kursunda talabalarin montiqi tofokkiiriinii inkisaf etdiron mévzularin
todrisi  zoruroti meydana ¢ixmisdir. Bunu osas gOtlrorok, pedaqoji
universitetlorin Ibtidai tohsil fakiltoloriinds basqa fanlorlo yanasi, «050107 -
Ibtidai sinif miiollimliyi» ixtisasi iizro segmo fonn: “Montiqgi tofokkiirii inkisaf
etdiron masalalar vo onlarin halli” fonni tadris olunur. Fannin asas movzularini
verbal tapsiriglar vo onlarmn halli, ardicilliq, sifralor, fiqurlar vo simvollarla bagl
montiqi masalalor, standart vo standart olmayan mosalalor va s. toskil edir [1].
Umumilikda, bu fonn tizrs talim naticalori asagidak: kimidir:

- Sifrolonmis (verilon tapsiriglarda moalum simvollar molum olmayan digor
simvollarla avozlonir) yazilarda sozlarin ragomls kodlasdirilmis analoqunu
tosvir edir.

- Montigi-riyazi tapsiriqlarin icrasinin yol va iisullarini izah edir.

- Ardicilligla bagli montiqi masalalori izah edir.

- Anogramlar vo analogiyalar forqli anlayislarin tapilmasina aid masalalori
hall edir.

- Hondasi fiqurlardan ibarat mantig masalalarin halli iisullarini tahlil edir.

- Biliys osaslanan yaradici yanasma va intuisiya tolob edon qeyri-standart
moasalalori asaslandirir.

Qeyd olunan mosalalarla bagli talim naticalari ilo fonnin talim naticalari
arasindaki six bir alagenin oldugu, toqdim edoacayimiz mogaladon - montiqi
tofokkiiriin inkisaf etdirilmasi mosalolori vo onlarin halli iisullarindan aydin
gorunacakdir.

Homin olago asasinda tolobslor riyaziyyata aid bes mozmun Xatloring
daxil olan m&vzulart darindon va hartorafli 6yrona bilorlor. Miayyanlik Ggin
tolobalorin riyazi-montiqi tofokkirini inkisaf etdiron mosalo névlorinin izahimi
vermoklo, mantigo aid qizil qaydalar1 sadalamaqla onlarin elmi diinyagoriis-
lorinin formalagmasini tomin etmak olar. Bu toklifin dogrulugunu yoxlamaq
uclin praktiki masalalara xtisusi fikir vermok lazimdir.

Ik novbada tolobalorin montiqi tofokkiiriinii inkisaf etdiron verbal masalo
tipina aid bir nega mosala novlarine baxag.
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Ilk énco geyd edok ki, verbal tipli montigi mosalalor, sézlorlo ifada
olunan mantiqgi masalalordir.

Verbal tipli mantigi masalalards toxminan ti¢-dord arqument verilir vo bu
argumentlor arasinda qarsiligli mantigi alagalor yaratmagla verilon masals hall
olunur [4; 5].

Bu tip moasalalorin nazari izah1 demok olar Ki, yox doracasindadir. Ona
goro do test tapsiriglart bu masalalarin hallini aydinlasdirmaq daha miinasib olar.

Mosalo 1: Osas alamatlorina gora digarlorindan farglonan sézii tapin:

A) Natural odod B) Tamodad  C) Moanfi olmayan tam adad
D) Sifir E) m ododi

Holli: Bu testo fikir versok, yalmiz m ododi basqa sOzlordon
forglonir.Ciinki, yalmz 7 odoadi ddvri olmayan sonsuz onlug kosr soklinds
gostarilo bilir. Basqa s6zla, diizgiin cavab E-dir. Cavab: E).

Masals 2: Verilmis riyazi terminlor arasindaki alagoys analoji olan uygun
varianti se¢in: Dairo - kliro  Kvadrat - ?

A) Paralelogram  B) Cisim  C) Kub D) Ugbucaq  E) Piramida

Holli: Sarta géra,masalanin halli dairs ilo kiirs arasindaki analoji alagoya
osason tapilmalidir. Malumdur ki, daira iki 6l¢ilu, kurs isa ¢ Ol¢ulu fiqurdur.
Demoali, iki dl¢iilii fiqurdan oxsar goriiniisiine gora U¢ 6l¢ilu fiqura kegmoak talab
olunur. Kvadratda iki olcult fiqurdur. Variantlara nazor salsaq gororik ki, iki
olctlu kvadrat fiquruna, ti¢ 6l¢iilii kub fiquru uygundur. Cunki, kubun bitin
uzlori kvadratlardan ibarstdir. Piramida da ¢ Ol¢ilu fiqurdur. Lakin xususi
hallarda onun oturacagi kvadrat ola bilor. Qalan (zlori ortaq topali
Ucbucaglardan ibarot olur. Demali, masalonin hallinds duzgiin variant C
variantidir. Cavab: C).

Tocrlba gostarir Ki, bu tip masalalarin hallini moantiqi tefoklkuri gicli
olan soxslor asanligla tapa bilirlor.

Digar mantiqi tofokkiirii inkisaf etdiron masalolordan biri do sifralorlo
bagli mosalalordir. Adoaton, sifralolorlo bagli mantigi masalalari hall edarkan bir
sira quzil qaydalari bilmok lazimdir. ik névbada, s6zin torkibinds istirak edon
saitlorin sayina, samitlorin sayina, mixtalif horflorin sayina fikir vermok oldugca
faydalidir. Sifrolorlo bagli maontigi masalolords harflorin olifba sirast ilo
diiziiliistini bilmoak zoruri vo asas sortlordon biridir. Bunu asagidaki masalanin
hallindan dos aydin gérmok olar.

Masala:
ANA =22
ATA =29
BABA=?

Cavab: A)23, B)18, C)6, D)8, E)12
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Diqgqgoatlo fikir versok gororik ki, ANA va ATA sifralori odadlorlo
baglidir. Ona gors ilk ndvbads ganunauygunlugu tapmagq tigiin sdzdoki saitlarin
sayma, samitlorin sayma, miixtolif horflorin sayma diqqet yetirmok lazimdir.
Ogor yens qanunauygunluq tapilmazsa hoarflorin slifba sirasina xiisusi digqgot
yetirmak lazimdir. Harflorin olifba sirasina nazor salsaq gororik ki, A horfi
birinci sirada, N hoarfi 20-ci sirada yerlagir. Onlarin comi 22 adadina barabardir.
Eyni gayda ilo T hoarfi olifbada 27-ci sirada yerlosir.Anoloji qaydada A,T,A
horflorinin do comi 29 odadini verir. Demali, oxsar qaydada BABA soziinds do
olifba sirasin1 nozoro alsaq, sifronin BABA=2+1+2+1=6 odadina oldugunu
asanligla tapa biloarik. Demali, masalanin diizgln halli C variantidir.

Bozi verbal tipli montiqi masalalorda anogramlardan istifado olunur.
Yani, miayyan mona bildiran s6zlords harflorin yeri bilorokdon doyisik verilir.
S6ziin demok olar ki, monast bu saman tamamon itir. ik ndvbads wverilon
sOzlorin mona dasiyan formasini tapmaq, sonra eyni monali sozlardan farglisini
secmakla masalonin mishat hallini tamamlamaq olar.

Masalon, Ka(-)man anoqraminda A) iri, B) adr, C) amr, D) inf, E) sor
kimi variantlar verilir. Buraxilmis horflorin yerina variantlardaki harflorin yerini
doyismoklo uygun galonini tapib yazmaq lazimdir. Butlin variantlar1 yoxladigdan
sonra biz B variantinda d horfi ilo o harfinin yerini doyisib, buraxilmis harflorin
yerindo nozoro alsag masalonin cavabinmi tapmis olariq. Beloliklo, verilon
anoqramda biz kodor vo dorman sozlorini aliriq. Eyni qayda ils, Na(-) ral
anoqraminda A) it, B) ut, C) at, D) os, E) is variantlarinda B varianti masalonin
hallina uygun galir. Dogru cavab Natural vo tural sdzlori ilo tamamlanir.

Bazi mantigi masalalords harf sirast pozulmus bir nega s0z verilir va verilon
sOzlordan biri basga oxsar sozlordancidi sokilds farglonir. Bu tip mantigi masalalori
hall edoands, birinci ndvbads sdzlorin monasina gors diiziiliisiini tapmaq lazimdir.
Diiziilis tamamlandiqdan sonra iso oxsar monali s6zlorin monasi aydmlasir vo
masalonin diizgiin varianti tapilir. Verbal tipli mantigi masalalor vo onlarin hall
yollar1 insanin beynini itilogdirir vo onlarin elmi diinyagoriisiinii montiqi sokildo
formalagdirir. Montigi masalalords ardicilligla bagli qoyulan suallar xiisusi bir
maraq dégurur. ilk novbodo verilmis ardicilliglarda {imumi qanunayugunlugu
tapmaq olduqca vacibdir.Ona gora do ilk nOvbods artan istigamsto vo artimlara
nozor salmagq maslohatdir. BU zaman prosesi axira kimi davam etdirmok bizi
verilmis masalonin diizglin hallina yaxinlagdirir. CUnki, bazi hallarda ardicilliq bir
neco haddan sonra pozula da bilir. Belo olan halda, verilmis ardicilligda axirdan
ovvala ciddi sokilds nozaer salmagla da riyazi qanunauygunlugu asanligla tapmaq
olar. Bunu asagidaki mosalodon aydin gérmok olar.

Mosala: Asagida verilmis ardicilligda bir hadd sohv verilmisdir. Sshv
odadi hansi adadls avaz etsok, ganunauygunluq diizolmis olar?

10 13 16 21 28 37

A) 8,B)12,C)21, D) 25, E) 37
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[k névbado ardicilligda soldan saga dogru artimlara baxaq: 10 odadine
¢ olava etsok ikinci hodd 13 odadi alinir. Ikinci adodin Uizarins U olavo etsok 16
odadi, daha dogrusu tigiincli hadd alinir. Cox vaxt sonraki hadlor yoxlanilmir vo
sahv natica gostarilir. Dogrudan da,16 adadinin Gzarins U¢ adadini slavs etsok 19
odadi alinmalr idi. Lakin, dordinct yerds 21 odadi durur. Tez gorar vermokls 21
odadinin ardicilliga aid olmadigin1 demok, yens sohv notico olardi. 21 adadinin
Uzoarina 3 adadi golmokls 24 alinmali idi. Lakin, besinci yerds 28 adadi durur.
Demoli, buradan aliriq ki, 3 artimi ardicilliq {iglin imumi ganunauygunluq
deyildir. Burada basqa formada miihakimo aparmaq lazim golir. Indi sagdan sola
azalmalar1 yoxlayaq, 37-don 28-u ¢ixsaq forqdo 9 ododi alinir. 28-don 21-i
cixsaq forqds 7 aliir. 21-don 16-n1 ¢ixsaq forq 5-o boarabar olar.16-dan 13-U
cixsaq forq 3 ododi olar. 13-don 10-u ¢ixsaq, yena do forq 3-o barabor olar.
Demoali, ardicilligin birinci haddi sshvdir. Ciinki, ardicilliq sagdan sola qonsu tok
odadlorin forgi kimi 9, 7, 5, 3 ardicilligr ils, yani tok odadlarlo némralanir.
Demoali, 10 adadinin yerino 12 odadi olmalidir ki, 13 ilo 12-nin fargi 1 olsun.
Demali, diizgiin cavab B variantidir.

Montigo aid masalolordo hesab omollori vo sorti operatorlarla bagh
mosalalor do xUsusi shomiyyat kasb edir. Bu masalalorin halli Gglin bazi qizil
qaydalar1 bilmok lazimdir. Masalon, ixtiyari ¢ rogemli adadlords birinci vo
Uclinct ragamlarin yerini doyisib, onlarn forgini tapmaq tolob olunursa, alinan
forqdo ortadaki rogom homiso doqquz rogoami olur. Bu sads riyazi
qanunauygunluq asasinda alinir. Birinci vo Uglnci ragomlarin comi do homisa
dogquz olur. Masalan,

XYZ

ABC
Burada B-ni vo A + C comini tapmaq talob olunarsa, hamin qizil qaydaya
osason B =9 vo A + C=9 alariq.

Dogrudan da, 472 — 274=198; 531-135=396 vo s. adadlarinin farginda
ortadaki ragoam dogquz va konar ragamlarin cominin iss homiso 9-a borabar
oldugunu alariq. Qeyd edok ki, bu qgayda butin dgrogomli odadlor Ggun
dogrudur.

Bozi montigi masalolor askar operatorlar vasitasi ilo verilir. Askar
operatorlarda sartlor qoyularsa, belo mantigi mosalolor sorti operatorlu mosalalor
adlanir vo onlarin halli masaloda verilon sorts asaslanir.

Masalan,
3x+5y x<y
X.Y_{Sx—?)y; x>y
sarti operatoru verildikds, ( 6m9) m15=? hesablamaq talob olunur.
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Qeyd edok ki, asagidaki variantlardan biri dogrudur:

A) 270, B) 63, C) 188, D) 99, E) 210
Ik névbada, X vo Y-in yerini mioyyan etmok lazimdir. Bels ki, tapilmasi tolob
olunan operatorda uygun olaraq X-in yerino 6 va Y-in yerina 9 raogomini yazib
sorto uygun hesablama aparmaq lazimdir. Bu zaman

6.9:{3-6+5 ‘9=63 , 6<9

5 -3y x>y

Verilon sort daxilinde B variantinda 63 ododi var. Ona gbro do sahven
moasalonin hallinin  B) variant oldugunu geyd edirlor. Lakin, masalonin dogru
holli 63m15 operatotunun hesablanmasina gatirilir. Belo ki,
63> 15 oldugu ticlin ikinci sortds hesablama aparmaq olar:

alariq.

3x+5y , x<y

63m15 =
" {5-63—3-15=270 63 > 15

Demaoli, masalanin halli A) variantidir. Cavab: A) 270.

Mogalads alinan naticalar:

Belaliklo, yuxarida qeyd etdiyimiz niimunalords toloba vo sagirdlorin
montiqi tofokkiiriinii inkisaf etdiron montiqi ¢alismalar hallinin elm1 vo metodik
cohatdon osaslandirilmasi riyaziyyatda nozords tutulan bes mozmun Xattino
tamamilo uygun olmasi vacib sortlordoan biridir.

Uzun middat apardigimiz pedaqoj1 miisahidalordan bels naticoys galmak
olar ki, mantiqi ¢alismalarla yalniz riyaziyyatla mosgul olanlar yox, butin digar
fonn torofdaglart da maraqlanmali vo yararlanmalidirlar. Ciinki, mantiqi
tofokkiirti inkisaf etdiran riyazi mosalalor insan beynini faallasdirir, onlarin riyazi
diisinmoa vo hesablama gabiliyyatlorini artirir, homginin onlar1 fundamental
elmlarlo masgul olmaga bir név sovq edir.

Montigi mosalalora aid noazori materiallarin kifayst godor az olmasim
nozors alaraq praktiki ¢alismalarin kifayat qodar izahli hallinin verilmasi riyazi
tofokkiiriin inkisafina sobab olar.

Elmi yeniliyi: Moqalado golocok ibtidai sinif mdollimlarinin riyazi
hazirliginda vo onlarin riyazi tofokkiiriinii inkisaf etdiron montigi mazmunlu
riyazi mosalolorin rolu arasdirilmis vo ibtidai siniflordo riyazi tohsilin
keyfiyyatinin yiksaldilmasinda bu mantigi masalalorin yeri vo shomiyyati
muioayyanlosdirilmisdir.

Totbigi shamiyyati: Mogalods arasdirilmis moantiqi masalalor riyaziyyata
marag1 olan sagirdloro Vo talobalora, magistrantlara vo gonc muollimlars,
homginin ibtidai vo orta moktob tohsilinin samaraliliyinin va keyfiyyatinin
artirtlmas1 sahosinds todgigat aparan gonc elmi isgilor vo doktorantlar Ggun
oldugca boyuk samarali va faydalari ola bilar.
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MOTNLI RIYAZIYYAT MOSOLOLORININ HOLLINO
YENI YANASMA

Acgar sozlar: riyaziyyat, matnli masala, riyaziyyat kurikulumu, masala halli

Moaqals riyaziyyat darslarinds matnli masals halli metodikasindan bahs edir.

Moasala halli riyaziyyat taliminin asas torkib hissasidir. Masalalar riyaziyyatin
tadrisinin an vacib voazifasinin - sagirdlorin tofokkuruniin vo yaradiciliq faaliyystinin
inkisafi G¢lin lazim olan on giiclii materialdir. Matnli mosalolordan ibtidai tahsil
Saviyyasindon baslayaraq riyaziyyatin har bir mozmun Xottino aid standartlarinin
reallagdirilmasinda istifado olunur. Ibtidai siniflordo asason hesab masalalori, eyni
zamanda cabr, hondoso, statistika vo ehtimala aid mosolalor dyradilir. Umumi orta
tohsil vo tam orta tohsil saviyyslorinds iso standartlarin reallagdirilmasinda cabr,
hondass, riyazi analiz, statistika vo ehtimala aid masalalar hall edilir.

Moasalalorin siiurlu vo magsadyonlii sokilde hall edilmasi tigiin sagirdlora
masalalarin halli metodikasi, eyni zamanda holl tsullart vo yazilis formalari Syradilir.
Hazirda Umumtshsil moktablorinds riyaziyyat moasalalorinin halli Polya nazariyyasing
osaslanir.

Totdigatin osas mogsadi riyaziyyat dorslorinde motnli  masalolorin  halli
probleminin va ya real problemin necs hall olunacagini tagqdim etmokdir.

Moaqals riyaziyyat darslarinds matnli masals halli zamani yaranan problemlarin
hallino kdmok magsadilo yazilmigdir.

M.B.A60ynnaesa

HOBBIM ITOIXO0/1 K PEIIEHUIO TEKCTOBBIX 3ATAY
IO MATEMATHUKE

Knrwowuesvie cnosa: mamemamuxa, mekcmosvie 3a0aqu, y4eOHas NPOPamma
no mMamemamuxke, peuienue 3a0ay

B cratee roBOpHUTCS O METOAMKE pEIIEHUS TEKCTOBBIX 3aJad Ha YpOKax
MaTEeMAaTHKH.

Pemenne 3amau sBASETCS KIFOYEBHIM KOMIIOHEHTOM HM3y4YEHHS MaTEMaTHKH.
3amaun — 3TO MOIUHEHIIMI Marepuan, HeOOXOAWMBIA Ul pa3BUTHA BaKHEHIIEH
3a7aud 00y4eHHs] MaTeMaTHKE — MBILIUICHHS] U TBOPYECKOH JESTEIbHOCTH YYaIIUXCA.
TekcToBBIE 3a7aud HCIIONB3YIOTCS TPHU peanu3allid HOPMATHBOB, OTHOCALIMXCS K
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Ka)XJJOMY HalpaBJICHUIO COACPXKAaHUS MAaTeMaTHKH, HayMHas C yPOBHS HAYaJIbHOTO
oOpa3oBaHus. B HaganbHBIX KJlaccax MPENoAaloTCs apupMeTHIECKUE 3a/1a9H, a TaKKe
anreOpa, TeoMEeTpHsl, CTaTUCTUKAa M TEOpHS BeposSTHOCTH. Bompockl mo anrebpe,
TEeOMETPHH, MaTeMaTUUYECKOMY aHaJM3y, CTATHUCTHKE W BEPOATHOCTH PELIAIOTCS MPH
peanu3anyy CTaHAApPTOB HA YPOBHIX OOIIETO0 CpeaHero oOpa3oBaHHMSA M IIOJTHOTO
cpeaHero oopa3oBaHUsl.

JU71st 0CO3HAHHOTO W 1IeJICHAIPABICHHOTO PELICHUS 3a7a4y CTYACHTOB 00y4JaroT
METOJIMKE pEIleHHs 3a/1a4, a Takxke crocodam pemenus u popmam Hammcanus. B
HACTOsIIee BpeMsI pEeIIeHHe MAaTeMaTHYEeCKHX 3aJad B CPEIHEH IIKOJe OCHOBAHO HA
teopuwu [loia.

OcHOBHas 11eJIb UCCIIEIOBAHUS — TPEJICTABUTH CIIOCOOBI PEIICHUsI TEKCTOBBIX
3aj]1a4 WU PEIleHHs] peIbHON 3a/1a4M Ha YPOKax MaTeMaTHKH.

Crarbg HamucaHa € LEJbI0 MOMOYb PELIMTh NPOOIEMBl, BOSHUKAIOIINE IPU
pelIeHUH TEKCTOBBIX 33134 HA YPOKaX MaTeMaTHKH.

M.V.Abdullayeva
A NEW APPROACH TO SOLVING WORD PROBLEMS IN MATHEMATICS

Keywords: math, word problem, math curriculum, problem-solving

The article describes the methodology of solving word problems in math
classes.

Problem-solving is a key component of learning mathematics. Problems are
the most powerful material necessary for the most important task of teaching
mathematics, developing students' thinking and creative activity. Word problems are
used in the implementation of standards related to each element of content in
mathematics, starting from the elementary education level. In elementary grades, not
only arithmetic problems but also algebra, geometry, statistics, and probability are
taught. Algebra, geometry, mathematical analysis, statistics, and probability problems
are solved in the implementation of standards at the general secondary education and
full secondary education levels.

To solve problems consciously and purposefully, students are taught the
methodology of solving problems, as well as solution methods and writing forms.
Currently, the solution to math problems in secondary schools is based on the theory of
Polya.

The main purpose of the research is to present how to solve word problems or
find a solution to real problems in mathematics classes.

The article was written to help solve the problems that arise during the solution
of word problems in mathematics classes.
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Giris

Riyaziyyatin todrisindo masalalor vo onlarin holli mihim yer tutur.
Masals riyaziyyatin ilkin anlayisi oldugundan ona torif verilmir. Genis monada
hor hansi isi yerina yetirmoak, hall etmak monasinda isladilir.

Umumtohsil moktablorinds riyaziyyatin tolimi prosesindo sagirdlorin
riyazi tofokkiiriinii inkisaf etdirmok moqsadilo «tadris moasalosindon» vo ya
«didaktik masalodan istifads olunur. Masalo dedikds - kamiyyatlor arasindaki
asililiglara vo kamiyyatlorin verilmis qiymatlorina asasan, machul giymatini
tapmaq tolobi basa diisiiliir. Belo masalalor asason climlalorlo ifads olunmus
motn soklinda olur. Matnli masalalarin halli vasitasilo sagirdlar nozari biliklor
qazanmagqla yanasi, praktik vo torbiyavi oshomiyystindon do yararlanirlar.

2006-c1 ildo Azorbaycan Respublikasi timumi tohsilin Konsepsiyasi
(Milli Kurikulum) osasinda fonn kurikulumlari, o ciimlodan riyaziyyat fonn
kurikulumu hazirlandi vo tosdiq edildi [1]. Yeni tohsil programi (kurikulum)
batin tohsil pillalorinds riyaziyyatin todrisine yanasmani doyisdi. Yeni
programinin taloblorino uygun riyaziyyat dorslik komplektlori hazirlandi vo
tolim prosesi gln istifadoys verildi.

Hazirda tmumtohsil moktablorinds riyaziyyat dorslorinin  todrisi
“Oyran” — “Mo6hkamlondir” — “Totbiq et” tolim modelins asaslanir. Bilik va
bacariglarin illiistrativ materiallarla  zonginlosdirilorok ayani  vosaitlorlo
monimsadilmasi “Oyran” morholasinds hayata kegirilir. Qazamlmis bilik va
bacariglarin c¢alismalar, yazi islori, praktik tapsiriqlar vo basqga {isullarla
tokmillogdirilmasi “Mohkomlondir” marhalasini shato edir. Sagirdlor “Tatbiq
et” marhalasinds qazanilmis bilik vo bacariglar getdikco murakkablogon masala
hallina va riyazi modellosdirmays tatbiq edirlar [5].

Moasalo halli riyaziyyat toliminin osas torkib hissasidir. Riyaziyyat
darsliklarinda har bir mévzu masals halli ils baslayib vo masala halli ils do bitir.
Riyaziyyat Muollimlorinin Milli Surasi torofindon hazirlanan standartlarin
reallagdirilmasi da mohz masala hallina asaslanir. “Masala halli — riyazi tohsilin
asas maqgsadi olmagla yanagsi, ham da bunun Ucln asas vasitodir. Sagirdlaor
uclin daha ¢ox masala qurmaq va onlart hall etmak, ham da daha ¢ox say talab
edon murakkab masalalari hall etmak imkanlar: yaratmaq lazimdir” [10].

Motnli  masalalor riyaziyyatin todrisinin on vacib vazifasinin -
sagirdloarin tofokkiriinin va yaradiciliq faaliyyatinin inkisafi ti¢iin lazim olan on
gliclii materialdir. Matnli masalalardoan ibtidai tohsil soviyyssindon baslayaraq
riyaziyyat Uzro hoar bir mazmun Xottino aid standartlarin reallagsdirilmasinda
istifado olunur. Ibtidai siniflordo asason hesab mosoalolori, eyni zamanda cobr,
handoso, statistika vo ehtimala aid mosalalor Gyradilir. Umumi orta tohsil va
tam orta tohsil saviyyalorindo iso standartlarin reallasdirilmasinda cobr,
hondass, riyazi analiz, statistika va ehtimala aid masalalor Ustiinlik toskil edir.
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Ibtidai siniflorde sagirdlor ilk névbade matnli masalalorin strukturu ilo
tanig olurlar. Sagirdlorin diqgstine catdirilir ki, matnli masalalor strukturuna
gOro ¢ hissadan ibarat olur: verilonlor, masalonin sorti vo mosolonin suali.
Motnli masalalarls is tohsilin sonraki saviyyslorinds do davam etdirilir. Matnli
masalalorin siiurlu vo magsadyonlii sokilda hall edilmasi {igiin sagirdlora nozari
biliklar vo masalalorin halli tisullarinin 6yradilmasi bdyuk shomiyyat kasb edir.
Moatnli masalalarin halli iki marhalanin - masala halling hazirliq vo masals halli
marhalalarinin mikommaol togkilindon asilidir.

Arasdirma

Masalo hallina hazirhiq isi ilk morhalo olub, verilonlorlo axtarilan
arasindaki olagonin sagirdlora 6yradilmasindon ibarstdir. Bunun Gglin ayani
vasitolordon, didaktik materiallardan istifade etmok lazimdir. Hesab
moasalalarinin aksariyyati kamiyyatlorlo (uzunlug, kitls, tutum, vaxt, saha va s.)
olagodar oldugundan, komiyyati masoloys daxil etmozdon ovval, sagirdlori,
onlar tglin yeni olan kamiyyatlo tanis etmok lazimdir. Masalon, malin miqdari,
giymati vo dayari - Ucllyi; hadisenin baslangici, davametma muddati va bitma
vaxtt - Ucliyl va s. Bu kamiyyatlordan verilon ikisino gors tgiincisini tapmag
ticiin hansi omalin zaruri oldugunu dyronmak lazimdir.

Ikinci marhalo masalo halli morholosidir. ©nonovi metodikada mosala
halli bir-biri ila six alagads olan bes addimla reallagdirilirdi [4]:

1) Masoalonin mozmunu ilos taniglhiq;

2) Moasals hallinin axtarilmast;

3) Masalanin tohlil edilmasi;

4) Masalanin hall edilmasi;

5) Masals hallinin yoxlanilmasi.

Hazirda imumtahsil maktoblorinds riyaziyyat masalalarinin holli Macar
osilli amerikan riyaziyyatgisi elm vo riyazi tohsil sahasi Uzro todgiqatgr vo
moshur riyaziyyat¢t Corc Polyanin nozoriyyssino [6] osaslanir. Onun
noazariyyasina géra masala halli dérd marhalads reallasdirilir:

1. Anlama (masalani basa diismak)

2. Plan qurma (masalanin diizgln halli Gsulunun secilmasi)

3. Masalani hall etmok

4. Cavabi1 yoxlamaq [5].

Birinci marhalada moasals ilo tanis olmaq, eyni zamanda basa diisiilmasi
lazimdir ki, bu da mosSslonin oxunmasi ilo baglanir. Masalo misllim vo ya
sagirdlor torafindon xususi toloffliz ilo oxunmali, masalonin verilonlari, sorti vo
suali aydinlasdirtlmalidir. Masalada tosvir olunan hoyati hadisoni sagirdlor
tosovvir etmoyi bacarmalidirlar. Masaloya daxil olan komiyyatlor arasindaki
olagoni askar etmok Vo sortini daha yaxsi basa diismok iiglin qisa yazilis
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formasi, cadval, agya vo ya sxem illiistrasiyalardan, sokil va digar tosvirlordon
do istifads etmok lazimdir.

Masala hallinin plan qurma marhalasi an mirokkab marhaladir. Bu
morhals sagirdlordon daha ciddi diistinmayi, masaloni tohlil etmayi, mihakima
aparmagi, toxmin etmayi, zaruri amallari va diizgun hall tisullar1 segmayi talob
edir. Hazirda matnli masalalarin halli metodikas1 anonovi metodikada istifado
etdiyimiz tolim tisullarina yenilari alava olunmagla zonginlogmisdir.

Klassik metodikada matnli masalalari hall etmak tigiin asagidaki yazilis
formalarindan istifado edilirdi:

1) Mosolo hollinin planla yazilmasi (Plan-sual cumlalari soklinda
verilir);

2) Mosolonin ayri-ayri omollor Gzro hall edilmosi vo onlara izahat
verilmasi;

3) Masalaya gors ifads tartib edilmasi vo onun giymatinin tapilmas;

4) Masalaya gora tonlik qurulmasi vo onun hall edilmasi [4].

Riyaziyyat fonninin yeni tohsil kurikulumu Uzro todrisi bu yazilig
formalarina yenilarini da alava etdi: montigi segmo yolu ilo, cadval qurmagla vo
ganunauygunlugu tapmagla, siyah1 tutmaqla, secib yoxlamagqla, sonuncu
molumatdan baslamaqla, tam-hissa modeli il.

Moasaloni hall etma marhalasi plan qurma ilo migayisado sads olub
sagirdlarin on ¢ox maraq gostardiyi marhaladir. Masalo bu marhalads segilmis
usulla hall edilir va cavab tapilir. Totbiq edilon Gsulla masalonin halli alinmaya
bilor. Sagirdlara izah edilmalidir ki, bu halda hall Gsulunu doyismok lazimdir.

Polya nozariyyasino goro dordinct marhalo cavabin yoxlanilmasidir.
Motnli masalalarin hoallinin yoxlanilmasinda dord tisuldan istifads edilir:

1. Verilmis masalonin tars masalasinin qurulmasi va hall edilmasi;

2. Hall naticasinda alinan adadlarlo masaloda verilon adadlor arasinda
uygunlugun miioyyan edilmasi (alinan naticonin mosslonin sortini 6dayib-
0domadiyinin yoxlanilmast,

3. Masalonin mixtslif tsullarla hall edilmasi;

4. Axtarilan adadin sorhadlarinin miayyan edilmasi [4].

Cavabin yoxlanilmasi morholasi masalonin hallini mixtalif Gsullarla
miizakira etmays imkan verir. Bu zaman hall edilon masalo Ugtin secilon Gsulun
somarali  olub-olmadigi miiayanlosdirilir. Cavabin yoxlanilmasi verilon
mosaloya variativ. masalalorin  holli zamani diizglin isullarin  segilmasi
problemini asanlasdirir.

Moatnli masalalorin halli metodikasini niimunalor zarindo nozardan
kecirak.

Masalo 1: Borabartorafli icbucagin torafi perimetri 24 sm olan kvadratin
torafinog barabardir. Bu tigbucagin perimetri na gadardir? [5]
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Anlama marhalasinda masala tam dork

B
olunur, sokillor tosvir edilir (Sokil 1 vo 2).
Moasalonin verilonlori, sorti vo axtarilanlari
sagirdlorin kémayi ilo mioayyanlasdirilir vo qisa
yazilis formasinda qeyd edilir. a a
Verilir: ABC iicbucagi vo DKLG kvadrati
AB =BC =CA
Pokie = 24sm, AB=DK
Tapmali: Py =7 C | A
Plan qurma marhalasinda torsfi a olan akill
kvadratin perimetrinin 4a-ya, torofi b olan 3
borabartorafli ilicbucagin perimetrinin iso 3b-ya L )4
borabar oldugu geyd edilir:
Poxe =48, Pye=3b.  Verilon  mosalada
ticbucagin torofi kvadratin torofino  borabar 1
oldugundan P,;. =3a.
Hall marhalasinda masals hall edilir:
1) 4a =24 -0 b
a=24:4 Sakil 2.

a =6(sm)kvadratin terefi
2) Pgc =3a=3-6=18(sm) tgbucagin perimetri
Yoxlama marhalasinda alinan cavabin dogru olub-olmadigi yoxlanilir.
Burada verilmis mosolonin tors masalasini hall etmoklo aldigimiz cavabin

diizgiin olmas1 gonastins galirik.
18:3=6(sm) kvadratin terefi

6-4 =24 (sm) kvadratin perimetri
Belalikla, barabartarafli tigbucagin perimetri 18 sm-dir.

Masala 2: Motorlu gayiq ¢ayin axini ilo 42 km, ¢ayin axinina garsi 20
km getdi vo buna 5 saat vaxt sorf etdi. Cayin axma siirati har yerds 2 km/saat
olarsa, qay1gin durgun sudaki siiratini tapin [7].

Anlama: Bu morhalods masalanin verilanlarini, sorti, axtarilani
muoyyanlogdiririk:

Qay1gin ¢ay axini ilo getdiyi masafo — 42 km,

Qay18in ¢ayin axinina qarsi getdiyi moasafo — 20 km,

Caym axini ilo vo axina qarsi sorf edilon vaxt — 5 saat,

Cayin axma siiroti — 2 km/saatdr.

Qay1gm durgun sudaki siiratini tapmaq lazimdir.
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Plan qurma: Masalonin halli tonlik qurmagqla planlasdirilir: Tutaq ki,
motorlu qayigin durgun sudaki siirati saatda x km-dir. Onda qayigin axin ilo
strati (x + 2) km/saat, axina qarst siirati iSo (X - 2) km/saat olar. Motorlu

qayigin ¢ayin axini ilo getdiyi masafoys sorf etdiyi vaxt 4—22saat, axina qarst
X+

- 2 . .
sorf etdiyi vaxt —Ozsaat olacaqdir. Cayin aximi ilo Vo axinina qarsi sarf edilon

vaxtin 5 saat oldugunu nozoro alib tonlik qurariq: 42 + 20 =5
X+2 X-2

Hoalli: Tanliyi hall edib koklorini tapiriq:
42(x-2)+20(x+2)
(x+2)(x-2)
42x—84+20x+40
x> —4 -
5x* —62x+24=0

5

X, =§:0,4; X, =12
Yoxlanmasi: Koklari masalonin sortinds yoxlayiriq.
X, =0,4kékini (x - 2)-do yazdigda monfi odod alimr: X-2=0,4-2<0.
Surot monfi odod olmadigindanx, =0,4 koOku konar kokdir. x, =12 Kkoki
tonliyin sartini 6dayir: X+2=12+2=14>0. Demali, x = 12 km/saat.

42 + 20 __42 + 20 =3+2=5 (saat)
X+2 x-2 12+2 12-2
Cavab: Motorlu qayigin durgun sudaki siirati 12 km/saatdr.

Masala 3: Diizbucaqli iigbucagin toraflori tam adodlorls ifads olunur va
katetlorindan biri 11 santimetrdir. Onun sahasini tapin [2].

Anlama: Masalads bir katetin 11 sm oldugu malumdur. Digar verilonlor
geyri-askar sokildo oldugundan masaloni montiqi vo cabri Gsullardan istifads
etmokls hall edak (Sakil 3).

Verilir: AABC, «£C =90°
Plan qurma:
b=11sm

Tapmali: S,,;c =7 S, .sc :%AC -BC
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Holli: Pifagor teoremina gora

2 2 2
a‘+b°=c g
c’-a’ =11
c® —a? ifadosini vuruqglara ayirmaqgla a vo c-ni
tapariq:
c—a=1
(c-a)(c+a)=121=> + a N
c+a=12
2c =122
c=61
] A
a=060 ¢ 11sm

1

SAABC = EAC -BC = %ab =%-60-11: 330sm? Sokil 3.

Yoxlanmasi:
a=60,b=11,c=61

60° +11° =3600+121=3721=61°
Cavab: Diizbucaqli tighucagin sahasi 330sm? -dir.

Natico

Motnli masalo hall etmo bacariglari iimumtahsil maktablorin riyaziyyat
kurikulumunun vacib bacariglarindandir [1]. Riyaziyyat kurikulumunda har bir
mozmun  xottinin  osas  hodofi masalo  hall  etmo  bacariglarinin
formalasdirilmasidir. Moasalo hall etmo sagirdlorin diistinma bacariglarini
inkisaf etdirir, onlar1 hoyati situasiyalar1 dork etmoys hazirlayir.

Riyaziyyatdan moatnli  mosalalor hall etmo montigi  tofokkdiriin
inkisafinda on yaxs1 vasitadir. Riyaziyyat kurikulumunda standartlarin
reallagdirilmasi {igiin nozords tutulan bes foaliyyat Xattindon biri, hom do
birincisi  “problemlarin halli”dir. Problem hoalli bir proses kimi motnli
moasalalarin hallina tasir edir. Matnli masalalari hall etmok mahz, problem hall
etmokdir. Problem hall etmok riyazi biliklorin 6yronilmasina va istanilon
situasiyada bacariqlarin totbigins sorait yaradir.

Riyaziyyatin har bir mazmun Xottino aid standartlarin reallagdirilma-
smda motnli masalalardon istifads edildiyindon onlarin halli Ggiin konkret Gsul
yoxdur. Mahz buna gors ds, riyaziyyatin an ¢otin bélmasi masalo halli darslori
sayilir. Matnli masalalorin halli tocriibads, praktik islor zamani darindon
oyranilir, méhkamlonir.
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NiZAMi GONCOVININ OSORLORINDO KiMYA MOTIiVLORI

Acar sozlar: Nizami Gancavi, kimya, mis, qizil, domir, kikird, civa, polad

Istor diinya vo Sorq odobiyyat, istorse do Azarbaycan adobiyyatinda qadim vo
orta osr yaradicilart elmin meydana golmasi vo formalasmasinda ohomiyyatli is
gorublar. Onlarin irali strdiklori fikirlor zaman-zaman realliga ¢evrilib. Apardigimiz
aragdirmalar gostorir ki, orta asr Azorbaycan klassiklori yasadigqlart dovrlords elmin
muxtalif sahalaring dair giymatli fikirlor sdylomiglor. Bu magalada Nizami Gancavinin
bozi osorlori osasinda kimya elmino aid masalalarin tohlilini vermoys ¢alismisiq.
Todgigatimizda orta asr kimya elmi vo atraf mihitin kimyavi cirklonmoasi, biosferds
maddalor dévran1 kimi masalalora toxunmusug. Qeyd olunan masalalarin tadgigi ham
kimya, ham ds ekologiya elminin tarixi inkisafinin 6yronilmsinds faydali ola bilor.

A.3.3an06, H.A.Hoepy3oea
XUMHUUYECKHUE MOTHUBbBI B TIPOU3BEAEHUAX HU3AMU I'THAXKEBU

Knrwouesvie cnoea: Huzamu I'anooicesu, xumus, meob, 30J10Mo, Hceneso, cepa,
pmymb, cmans

[lpeBHHE U CpEIHEBEKOBHIE CO3/AaTENIN MUPOBOH M BOCTOYHOM JUTEpaATyphl, a
TaKke asepOall/KaHCKOW JTUTEPaTyphl CHIFPANIN BaXXHYIO POJIb B BOSHUKHOBEHHH H
CTAaHOBJICHMH HayKd. Bpems OT BpeMeHH WX HJeH BOIUIOIIAJIUCH B XHU3Hb. Hamm
WCCIIEZIOBAHMUS TTOKa3bIBAIOT, YTO CPEAHEBEKOBbIE A3epOalikaHCKHE KIIAaCCUKU B CBOE
BpeMs BBIpaKald LEHHbIE HIEH B pPa3IMUHBIX 00NacTsIX Hayku. B cratbe MBI
MOTIBITANINCH AATh HAYYHBIM aHAJIN3 3TUX BOIIPOCOB HA OCHOBE HEKOTOPBIX TBOPYECKUX
paborax Huzamu I'sumxeBu. B HameM nccieqoBaHUK MBI 3aTPOHYAN TaKHWe BOMPOCHI,
KaK CpEJHEBEKOBas XUMHUS M XHMHUYECKOE 3arpA3HEHHE OKpY)KAloIleH Cpemsl,
KpYroBOpOT BemiecTB B Ouocdepe. MzyueHne 3TUX BOMPOCOB MOXKET OBITH ITOJNIE3HO
IIPY U3Y4ECHUU UCTOPHYECKOTO PAZBUTHS KaK XUMUH, TaK U DKOJOTHH.
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A.Z.Zalov, N.A.Novruzova
CHEMICAL MOTIVES IN THE WORKS OF NIZAMI GANJEVI

Keywords: Nizami Ganjavi, chemistry, copper, gold, iron, sulfur, mercury,
steel

The ancient and medieval creators of world and oriental literature, as well as
Azerbaijani literature, played an important role in the emergence and development of
science. From time to time their ideas were brought to life. Our studies show that the
medieval Azerbaijani classics at one time expressed valuable ideas in various fields of
science. In this article, we tried to analyze some issues that are related to chemistry on
the basis of some creative works of Nizami Ganjavi. In our study, we touched on such
issues as medieval chemistry and chemical pollution of the environment, and the
circulation of substances in the biosphere. The study of these questions can be useful in
studying the historical development of both chemistry and ecology.

Giris

Azorbaycanin gorkomli sairi, miitafokkir filosofu Nizami Gancavi diinya
odobiyyatinin korifeylorindon biri kimi taninir. XII asr poeyeziyamizin bdyiik
ustadi Nizami Goncavinin 6lmoz poemalar1 - “Sirlor Xozinasi”, ”Xosrov va
Sirin”, ”Leyla vo Macnun”, ”Yeddi g6zal” vo “Isgondarnams” boyiik zohmatin,
tlikonmaz istedadin mahsulu kimi dorin sosial-falsofi monasina, elmi hikmatino,
nocib hisslor ifado etmosins, yiksok badii keyfiyyatlorine géro dinya
xalglarinin moanavi-oxlagi cohotdon faydalandigi odobi Xozinadir. Nizaminin
yaradiciligt darin mozmununa, poetik moaziyystino vo elmi tutumuna gors
dolgun, cazibadar va ¢oxgalarli oldugundan, tokca adabiyyatsiinaslar, tarixgilar,
filosoflar tgun deyil, eyni zamanda tabiot elmlari mutoxassislorindan do 6tori
Kifayot godor ohomiyyatli monbadir [1, 2]. XII asr Yaxin Sorqdo elm vo
moadaniyyatin renesans dovrii olmusdur. Bu dovrds, Azarbaycan ham do
igtisadiyyatin vo modoaniyyatin inkisafina goro Sorq Olkalori icarisindo daha
yaxst taninirdi. Boyaqgilig, dulusguluq, metal emali vo tobabatin inkisafi
Azaorbaycanda totbigi kimyaya aid biliklorin genis yayilmasina sobob omusdu.
X1l osrdo artiq qizil, giimiis, mis, kiikiird, stbium (sirmo) vo qurgusun kimi
maddalor malum idi. Belo bir dérde Azarbaycan klasik adabiyyatinin gérkemli
nlimayandolori 6z yaradiciliglarinda bu moasalolora  diqget  yetirmoys
baglamigdilar. Yaxin vo Orta Sorqds istedadi, genis diinyagoriisii, ensiklopedik
biliyi, iti zokasi, badii toravoat vo ideya zonginliyi cohotdon Xagani, Nizami,
Nosimi, Fulzuli xeyli dorocodo forglonirdi [3-9]. Masalon, 6zunid monalar
yaratmaq sahosindo sehrkar adlandiran Xaqani badii yaradiciligla mosgul
olmagla barabar, dévrinin bir gox elmlari ilo do maraqlanmus, topladigi zongin
bilik xazinasindon 0z asarlarinds isifado etmisdir [3]. Nizami Goancavinin bitlin
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yaradicilig1 elimi fikirlorlo doludur [5-8]. Nosimi poeziyasinda elm-falsofi yon,
dorin diisiincoya sOykonir. Ovhodi insanin dogulusunu, tobiotdo gedon
proseslori, Uzvi alomin tokamili maslalarini ciddi vo ohatali, ham do elmi
sokildo yaradicihigina gotiron mikommal bir sonotkar kimi taninir [4]. Bu
klassiklorin har birinin asarlari elmi-noqteyi nozardon maraq dogurur [1, 2].

Hazirki  mogalodo  Nizaminin  kimyagora vo kimya elmins
munasibstindon, onun “Xomso”do kimya anlayiglarindan badii vasito kimi
bacariqgla istifado etmasindan bahs edilir.

Naticalarin tahlili

Darin elmi va folsofi bilikloro malik olan Nizami badii yaradiciligla
yanasi tobabat, kimya, astronomiya, riyaziyyat vo basqa elmlorlo do yaxindan
maraqlanmisg, bu sahads qazandig1 zongin biliklori yeri galdikds 6z asarlorinds
bacarigla istifado etmisdir. Elo buna gprods Nizaminin yaradiciligi tokco
odobiyyatsiinaslar, filosoflar, tarixgilor t¢un deyil, tobiot elmlori mitoxassislori
0 climladoan, kimyagilar {i¢iin do zongin tiikonmaz tadgigat moanbayidir.

Nizami poemalarinda XII asrdo moévcud elmi anlayislardan — kimya,
qizil, glimiis, yaqut, govhar, inci, mirvari, zimrid, diirr, migk, efir, sorab,
cavahir, covhar, kohraba, blllur, kikird, domir, mis, polad, almaz, qalay,
moarmor, gil, neft, morgiimiis, siirmo, sirks, tunc, kémdr, granit, cive va s. donos-
donoa istifado etmisdir. Nizaminin osorlarinds bioloji amillorlo barabar, canli
organizmlars tasir gostoran abiotik amillori geyd edir. O, zararli kimyavi mad-
dalarin canli organizmlarin hayati {igiin tohlikali oldugunu bildirir [7].

Kuikurd cahannamidir bu ztlmat ¢ol azaldan,
Xosbaxt o kimsadir ki, tez ayrila bu ¢oldan,
Agzinin suyu axir, nafsin cahd el sonstun,

At kukird ocagina, od tutsun, ktls donsun.

Nizaminin he¢ na bitirmayan, fauna va flora cahatdon xeyli kasib olan
“zUlmoat ¢ol0”, “kukird cahannami”na bonzatmasi tosadifi deyil. “Nafsini son-
dirmoak Uglin kikird ocagina at ki, kiillo dénsin” ifadasi ilo sair gostorir ki,
onun kimya elmi va zararli maddalor hagqinda mikommal biliyi varmis. Basqa
sOzlo, otraf mihitin kimyovi cirklonmasinds kikirdin bir madds Kkimi
ohomiyyati barada do Nizami miiayyan molumatlara malik imis.

Atmosferin, torpagin va suyun ¢irklonmosi ¢agdas dovrin an muhim
ekoloji problemlardan biridir. Erkan orta asrlorda bels bir problemin mévcudlu-
gu agla sigmasa da, N.Gancavi 6z asarlarinds hamin masalalarin na gador ciddi
oldugunu gostoarib [5]:
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Deyardin bu yerlar iki hissaydi:
Torpag: giimiisdU, suyu covhardi.
Na gUmiis iistiinda dincalmak olar,
Na civa su kimi icmayas yarar.

O yer tutulmusdu bels bir darda,
COkmiisdU torpaga qara bir parda,
Harda ki, icomali bir ¢esma varda,
icinda su ila civa gaynardi.

Nizami otraf mahitin problemloarini 6zlinomoaxsus ustaligla vers bilmis,
torpagm vo suyun ¢irklonmosini xeyli doracads gabariq tosvir etmisdir [5, 6].
Ik baxisda “torpag: giimiis”, “suyu c6vhor” goriinen bir orazinin, “dardo tutul-
dugunu” vurgulayan sair, torpaga qara pardonin ¢okduyund, harda igmali gesma
varsa, i¢inds su ilo civanin gaynadigimi gostorir. Cox giiman, Nizaminin adin
cokdiyi civa do, giimiis do saf halda deyil, birlosmalar soklindadir. Hor iki mad-
do mutagen tabistlidir, yani konserogendirlor. Ona géro do belo maddalorls
cirklonmis torpag vs ya sudan istifads arzuolunmaz fosadlarla naticalons bilar.

Cesmalar bulamib qaynasan zaman,
Hec¢ kimsa ayilib icmazdi ondan.
Bilmayib i¢saydi bir adam agor,
Onu 6ldirardi sudaki zahar.

Canli alomin yasamasi va normal inkisafindan 6trii saglam muhitin, o
ciimladoan atmosfer havasinin tamiz olmasi zaruri sartdir. Bu iso yasil bitkilarin,
istehsal etdiyi oksigenin hesabina mumkindir. Fotosintez prosesi naticasinda
yasil bitkilorin hasil etdiyi oksigen biitiin canlilarin yasayisini tomin edir. Mua-
sir ekologiyanin baslica gaygilarindan birina cevrilon hamin masalo, Nizami
Gancavinin distincalarinds 6z aksini tapmigdir [1-8]:

Bir yerda goyarti bitmasa agor,
Orda canli maxluqg neca 6mr edar?

Yer (zarinds hoyatin miimkdnliyGn( tamin edon fotosintez prosesi rus
alimi K.A. Timiryazev torafindan XIX asrda ¢yranilss da, ondan yeddi asr gabag
fotosintezin mahiyyati vo shomiyyati barads Nizami diisiindiiriicii vo maraql
fikirlor sGylomisdir. Hoayatin yaranmasi haqqmda hom elma gadarki tasavvirlor
(XVI-XX), ham da elmi nazariyyalar vo tacriibalordon (1924, 1953) xeyli avval
dahi Nizami Gancoavinin “isgendernams” poemasinda biz bu prosesin neca bas
verdiyini goririk [5]. Belos ki, Nizami bu irihacmli osorin “Igbalnamo” hissasin-
do antik diinya filosoflarini “bir yera com edarok” s6hbatlar asasinda onlarin or-
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taq fikirlarini Gizo ¢ixarir vo hagli olaraq bels gorara galir ki, ilk canli, yani ho-
yat suda movcud olmus va quru mihits kegid sonradan bas vermisdir.

Rus akademiki Oparino (1924) gors hayat geyri-Uzvi materiyadan amalo
galmis va bu, ¢ morholods bas vermisdir. Birincisi, geyri-tzvi molekullardan
tizvi molekullarin abiogen sintezi. Ikincisi, maddalaorin qatilasmasi. Ugiinciisi,
molekullarin abiogen sintezi prosesi. Sonralar Amerika kimyagist Miiller
(1953) yuxaridak: farziyani laboratoriyada tocribadon kegirarok, geyri-tzvi
maddalardan lizvi maddolor sintez etmisdir [2]. Hazirda bu nazariyys birmanali
gobul olunmus, Nizaminin galdiyi gonast 800 il sonra 6z elmi hollini mahsur
Oparin nazariyyasi soklinds tapmusdir.

Torpagin bir sarvat kimi ekoloji shamiyyati 6nco onun okina yararligi
ilo muoyyan olunur. Torpagin miinbitlik doracasi onun torkibindoki humus
maddosinin miqdarindan asilidir. Ciirlintiilii torpaglar humusla zongin oldugu
Uclin burda biton bitkilorin ¢esidi vo mohsuldarligi da yiiksok olur. Kifayot
godor miinbit olmayan torpaqlarin mohsuldarligi asagi olur. Belo torpaglarda
okilon bitkilor zaif inkisaf edir. N. Gancavi “Xosrov vas Sirin” poemasinda yazir

[6]:

Agac akan zaman els yerda ak
Ki yaqin bilasan o bar veracak.

Olbatto, dahi sairin gqeyd etdiyi kimi tizvi vo geyri-lzvi maddolorlo
zongin olan torpaqda bitki inkisafi da normal gedor [8].

Agac okilmali munbit bir yers
Ta behist bag tok meyvalar vera.

Ancag har hansi sobobdon torpaq yararsiz hala diisiibsa (soranlasibsa,
eroziyaya ugrayibsa va S.) ondan mohsul gézlomok abasdir.

Har kim toxum aksa soranhq ¢olo,
Birca pesimanciliq gatirar alo.

Boyiik sair problemin elmi mahiyyatina enarok, soranliq sahaya toxum
sopmayin monasiz oldugunu bildirir. Ciinki belo torpaqlarda lazimi qodar gida
ehtiyati olmadigi ti¢lin bitki normal inkisaf eds bilmir, yaxud mohsuldarliq
xeyli azalir. Ona goro do sair misralarin birindo toxumu sor yers Sopan
oking¢ini nadan adlandirir [5]:

Padsaha nasihat veran bir insan
Toxumunu sor yerda Sapmis o nadan.
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Dahi sairin torpagin soranlagsmasina xiisusi ohamiyyat vermasi onun
mohsuldarligi ilo baglidir. Bu ciir torpaqlar adoton okin (g¢iin yararsiz hesab
edilir. Ona gora da okingiliyin mévcud oldugu tarixi dovrlords insanlar homisa
buna fikir vermislar. Torkibinda bitkilorin normal inkisafina monfi tosir edon
miqdarda hoall olunan duzlar olan torpaqglar sorlasmis torpaqlardir. Kimyovi
torkibindon asili olaraq soran torpaglarin {ist qatinda duzlarin migdar1 0,6-0,8%-
don 2-3% va daha ¢ox olur. Sorlagsmis torpaqglarda oan ¢ox Na, Ca, Mg kationlar1
ila CI, SO42', COgZ'Va HCOg3 anionlarinin birlosmasindon omolo golon miixtolif
duzlar yayilir. Torpaqda ii¢ ciir sorlasma miisahido edilir: sodali-sulfatli,
sulfatli vo xloridli-sulfatli sorlasma [2]. Belo torpaqlar kond tosarriifati tigiin
yararsiz sayilir. Burdan bels goriiniir ki, Nizami Goncavi kimyanin yaxst inkisaf
etmodiyi bir dévrds apardigi miisahidslor naticosindo diizgiin elmi gonasto golo
bilmisdir.

Nizami poeziyasinda on ¢ox xatirlanan vo bonzotmo igiin quzil
anlayigindan istifads edilr. Sair qarisiqdan saf qizilin alinmasi barodo malumata
malik imis [5]:

Kimyagardir bu kirasi yanar,
Domiri ataraq saf quzil olar.
Alovdan qizildan qurmus bir iksir,
Oz ataklarina saf quzil sapir.

Saf madan quzily, civa, giimiisii,
Mehtabi isigdan salir goriisii.

XII asra gadar insanlara 10 kimyavi element: qizil, giimiis, civa, galay,
qurgusun, mis, sink, kiikiird, karbon, domir molum idi. Bunlardan qizil, giimiis,
civo, qalay, qurgusun, mis, sink, domir metal, kikird vo karbon isa geyri-
metaldir. O dovriin metallurgiyas1 da mohz homin elementlorin ssasinda
yaranmis vo inkisaf etmoys baglamisdir. Nizami 0z ddévrinds molum olan
kimyavi elementlorin birlosmolari, onlarin mithiim xassalori, alinma tsullar1 va
totbiqi haqqinda otrafli molumat vermis, poemalarindaki ohvalat vo hadisalarin
poetik sorhinds badii vasito kimi onlardan ustaligla istifado etmisdir. Qadim
zamanlardan bori ilkin materiallardan hesab edilon, comiyyatin tarixi
inkisafinda rol oynayan: mis, qizil vo giimiis miisyan moanada bir-birindon ayri,
saf halda molum oldugu kimi plastik vo yumsaqdir. Buna gora do onlarin saf
halda tatbiq dairasi mahduddur. Lakin bu materiallarin miivafiq suratdo bir-biri
ilo xalitolori mexaniki tosirlors, korroziyaya qarst davamliligi, barkliyi vo s.
xassalari ilo forglonir. Odur ki, xtsusi magsadlor ti¢lin qizilin misla, glimiislo
omolo gatirdiyi muxtolif orintilordon hazirlananmis momulatlarda istifado
olunur.
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Misin qizil vo giimiislo Xalitalori boazok momulati, cihazlar vo basqa
giymatli mohsullarin istehsali iigiin avozedilmoz xammaldir. Bu ii¢ metalin
xalitasinin alinmasi, xassalori va totbiqi haqqinda Nizami dévriinds do molumat
var imis. Qizil momulatlarin xalis olmamasini sairin bu beytdon aydin gormok
olar [7]:

Badanin galmissa da viicuda atlo gandan,
Qorxma, biitiin quzillar xalis deyil he¢ zaman.

Qizilin mithiim xassalorindan biri onun civada hoall olmasidir. Omala
golon qarisiga miiasir kimya elmindo amalgama deyilir. Tarixi moalumatlara
gOro holo e.o VI osrdon baslayaraq insanlar qizil vo giimiisii filizlordan
amalgama soklinds ayirmiglar.

Quzil toz halina galarss agar,

Civa ils onlari cam edar zargar.

Dagimiq qizih mahir sanoatkar,

Madam ki, civa ila bir yerda yigar.

Bizim do azamiz dagilsa bir giin,

Onda can vermoak, mimkundir mumkun.

Qiz1l bir nego metallarla arintilor amalos gotirir. Lakin onun giimiislo
arintisini godim zamanlardan daha yuksak giymotlondirilir [2].

Qiz1la mis qatsan no faydasi?
Quz1h giimiislo aritmak olar.

Badii yaradiciligda soziin shomiyyatindon bohs edon sair saf qizili
moacazi monada s6z Sarraflarinin meyari hesab edir [10].

S6zUn sarrafiyam san ki, bilirsan,
Tazani kéhnadan tez segonam man.
Qudratin boyukdir ona-on yarat.
Onda-bes vermayi birdafalik at.

Burada “ona-on” saf qizil (100%), “onda-bes” iso qarisiq (50%) qizil
monasindadir. Yoni sairin fikrinco gorok yazdiglarin saf qizil kimi bakir vo
giymatli olsun.

Nizami Makedoniyali Isgondoro hosr etdiyi moshur “Isgondornamo”
poemasinda barklik vo mohkamlik romzi olan domiro daha ¢ox poetik rang
verilmisdi [5]. 11k dofo domir islotmokla giizgii qayirmagi mohz Isgondar kosf
etmisdir. Dogrudur, Isgondaro godar dofolorlo giizgii qayirmaq iigiin tosoebbiis
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gostorilso do, bu mivaffagiyyatlo naticolonmomisdir. Lakin Isgandor domir
I6vhani cilalamagla, oksi bitdv halda gostoron giizgii qayira bilmisdir.

Ke¢misdos glizgtdan yox idi asar,
Giizgiinii yaratdi boyiik Isgandar.

Nizami domir vo poladla slagadar avozsiz poetik bonzatmalar niimunasi
yaratmigdir [5]:
Urayim almazdir, viicudum domir,
Bu almaz, bu domir manim t¢tin nadir?
Guzguds xam giimiis kimi parlad,
Basinda poladdan dabilgas varda.

Nizami domirin miivafiq minerallardan alindigin1 bilarak, bunu poetik
sokilda bels ifads edir:

9lina Kkeg¢irir das qumdan acgar,
Das, qumdan ¢ox zaman domir do ¢ixar.

Doamirin xassalorini yaxsi1 bilon Nizami onlardan poetik banzatmo Ugiin
“Igbalnama” poemasinda bacariqla istifads etmisdir. Bazon civa ilo isloyanlor
goazdirdiklori qiz1l momulatlarin xarab olmasindan sikayatlonirdilor. Civa qizilla
asanliqla birlogib amalqgama omoalo gotirdiyindon qizilin sothi tutqunlasir.
Kimyadan molumati olmayanlar belo halda qizilin golp ¢ixmasi haqqinda
gileylonirlor. Lakin Gzari civa ilo ortiilmiis qiz1l momulatlart yun vo ya mahud
parca ilo sulrtiildilkds cive amalgamasi onun sathindon gedir vo qizilin avvalKi
parlagligi barpa olunurdu. Nizami moshur “Sirlor Xozinesi” poemasinda
zorgarlik hagqinda maraqlh fikir sdyloyarok 0z gohromanina xitabla “sir kimi
olmag1”, ¢atinliklordon “qorxmamagi”, qizil vo yaqut kimi cahannomin odu ils
“yanaraq” haldan hala diisiib, “nalo etmomoyi” lazim bilir. Bu cohatdon
poemanin “ziraklik hagqinda” bagligi altinda verilmis seir pargasindan
gotiiriilmiis agagidak1 misralar maraqlidir:

Sir kimi ol, bir matbax pisiyindan qorxma san,
Cahannam odundan gorxma taki ol mikammal.
Razisan agar, qoy salsin bu sani haldan hala,
Quz1l va yaqut kimi san ondan eyls nala.

Nizami “Leyli vo Macnun” poemasinda kimyagor rolunu vo golocok
foaliyyatini ylksok giymatlondirarak ona “nafasi ilo yeri qizila déndaran ssharin
boyiik iksiri” kimi baxirdi.
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Saharin carg¢isi saslanan zaman,
Safaq bayragim qaldirdi dagdan.

Biz burada yalmiz ilk tosobbiis kimi Nizami poemalarindaki kimya
motivlarinin bazilori hagqinda qisaca sohbot agdiq. Qeyd etmoliyik ki, Nizami
poemasinda cive, Kuikilrd, slrmo, gimiis, qalay, almaz vo s. Kimyavi
maddalordon  do  bodii  vasits, bonzotmo  kimi  genis istifado
olunmusdur.Magalonin hacmi imkan vermodiyi Uc¢lin bu barado bohs eds
bilmadik. Lakin bdyuk forah hissi ilo demoliyik ki, Nizami yaradicilig
tobistsiinaslar vo kimyagilar, habelo kimya tarixi ilo mosgul olan miitoxassislor
ucuin orta asrlorde Azorbaycanin metallurgiyasini, totbigi vo tobabot kimyasini
Oyranmok baximindan da zangin manbadir.

Natica

Azorbaycan klassik oadobiyatinda elmi fikirlor genis yer almis, kimya
elmi vo otraf miihitin ¢irklonmosi, onun qorunmasinin vacibliyi haqqinda
boyiik miitofokkir Nizami Goncovi gorokli fikirlor sdylomisdir. O, hoyatin
yaranmasi, tobiotdo maddolor ddvrani, canli organizmlorin  inkisaf
xiisusiyyatlori vo onlarin kimyavi maddolordon togkil olundugu, otraf miihitin
ekoloji cohotdon saglamlasdirilmasinda bitkilorin rolu haqqinda maraqh
molumatlar vermisdir.
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3-XLORFENOKSIiOVOZLi TIETANLARIN BOZi NUMUNOLORININ
SINTEZi VO ONLARIN sﬁRTKi; YAGLARINA
ASQAR KiMi TOTBIQi

Acar sozlar: tietanlar, siirtkii yaglari, dordiizviii, heterotsikl, kiikiirdiizvi,
xlorfenoksiavazli, xlorariloksitietanlar, asqar, yeyilma, siyrilma

Bu mogals 3-xlorfenoksiovazli tietanlarun — dorduzvli heterotsiklli kiikurduizvi
birlogsmolarin bazi nlimayandalorinin sintezino vo onlarin siirtkii yaglarina bir asqar
kimi todgiqatina hasr edilmisdir. Mogalods hom do geyd olunmusdur ki, 3-
xlorfenoksiavazli tietanlar tarkibinda ham kiikird atomu, ham benzol niivasi, hom da

xlor atomlar1 saxladigindan, onlarin sintezi vo siirtkii yaglarina bir agqar kimi todgiqi
¢ox mihum nozari va tacriibi shomiyyat kasb edir.

H.A.Axbapos, K.O.Hckenoeposa

CHUHTE3 HEKOTOPBIX OBPA3LOB 3-XJIOPOEHOKCU3AMEUIEHHBIX
TUETAHOB U UX TIPUMEHEHHUE B KAYECTBE ITPUCAJIOK
K CMA30YHbIM MACJIAM

Knrouegvle cnosa: muemanvi, cmMazouHvie MaAmepuaibl, YemvlpexujieHHble,
2emepoyuKIuyec-Kue, 3amewyeHHule cepoti, Xnopgenoxcuzamenennule,
XZI0paApUIOKCUEMANbL, NPUCAOKU, NPOMUBO3AOUPHBIE, NPOMUBOUSHOCHBLE

JaHHas crTaThsl TOCBALIEHA CHHTE3y HEKOTOPBIX MpeAcTaBUTene 3-
XJIOpHCHOKCU3aMELICH-HBIX ~THUETAHOB - UYETBHIPEXWICHHBIX TI'ETEPOLUKINYECKUX
COEJIMHEHMH Cepbl U MX MCCIEeI0-BaHUIO B Ka4eCTBE MPUCATOK K CMa30YHBIM MacliaMm.
B crathe Takke OTMEYaeTcsl, U4TO, MOCKOJIBKY 3-XJIOp(PEHOKCH3aMEIICHHbIE THETAHBI
coJep:KaT B CBOEM COCTAaBE KaK aTOM Cephbl, TaK M OCH30JIBHOE SIIPO, U aTOMBI XJIOpa,
UX CHHTE3 U HCCIECIOBAHHE B KaueCTBE NPHCAIOK K CMAa304YHbIM MaTepuansaM HMeEeT
00JBLIOE TEOPETUUYECKOE U IKCIIEPUMEHTAILHOE 3HAUCHHE.
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3-XLORFENOKSIOVOZLI TIETANLARIN BOZI NUMUNOLORININ ...

N.A.Akbarov, K.O.Iskenderova

SYNTHESIS OF SOME SAMPLES OF 3-CHLOROPHENOXY -
SUBSTITUTED THIETANE AND THEIR APPLICATION
AS ADDITIVES TO LUBRICANT OILS

Keywords: thietanes, lubricants, four-membered, heterocyclic, sulfur-
substituted, chlorophenoxy-substituted, chloraryloxyethanes, additives, extreme
pressure, antiwear.

This article is devoted to the synthesis of some representatives of 3-
chlorophenoxy-substituted thietanes - four-membered heterocyclic sulfur compounds
and their study as additives to lubricating oils. The article also notes that, since 3-
chlorophenoxy-substituted thietanes contain both a sulfur atom and a benzene nucleus,
and chlorine atoms, their synthesis and study as lubricant additives is of great
theoretical and experimental importance.

3-Xlorfenoksiovozli tietanlar — dordizvli heterotsiklli ~ kukdrdizvi
birlosmalarin nimayandalori siirtkii yaglarina bir asqar kimi bizim tadgigatlara
godar sistemli sokilda dyranilmamisdir. 3-Xlorfenoksiavazli tietanlar torkibinda
hom kikird atomu, ham benzol niivasi, hom do xlor atomlar1 saxladigindan,
onlarin sintezi va siirtkil yaglarina bir asqar kimi tadqiqi ¢ox muhim nazari vo
tocriibi shomiyyat kasb edir. Bizim bu sahads aparidigimiz todqigatlar da masin
va texnikalar méveud olduqca, 6z aktualligini saxlayan bir sahonin — asqgarlar
kimyaswmin inkisafina, konkret olaraq, 3-xlorfenoksiovazli tietanlarin sintezino
Vo onlarn siirtkii yaglarina agqar kimi tadgigina hasr olunmusdur.

Bu mogsadlo  3-xlorfenoksiovazli tietanlarin  (3-xlorariloksitietanlarin)
torkibinds xlor atomlar1 olan 6 numayandssi sintez olunaraq, onlarin MS-20
markal1 transmissiya yaginin yeyilmo Va siyrilmo oleyhina xassolorine tosiri vo
maddalorin qurulusu ils onlarin tesir effektivlilyi arasindaki slage dyronilmisdir.

3-Xlorfenoksiovazli tietanlarin boazi niimunalori (slds eds bildiyimiz ilkin
reaktivloro uygun olaraq) sintez edilmis vo onlarin funksional xassalori ilo
qurulus arasinda slags todqiq edilmisdir.

Avriloksiovazli tietanlar (1-6) asagidaki sxem iizrs sintez edilmisdir:

CH,
+NaOH(suda)

ArOH + CICH,-CH-CH, ———— ArO-CH S
\/ -(NaCl+ H,0)

S CH,
Burada Ar = 2-CI-CgH4— (1), 3-CI-CgHy— (2), 4-CI-CgH4—
(3), 3,5-di-CI-C¢Hs—(4), 2,4,6-tri-CI-CgH,— (5), 4-CH30-CsH4—(6)
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Owvallar da [1] 3-ariloksitietanlar cox az ¢iximla sintez edilmisdi. ilk dafa
olarag, homin tietanlar1 almaq tiglin fazalararasi katalizatordan istifado edilmis
Vo Yiksok ¢ixim (65-80%) oldo edilmisdir. Fazalararasi katalizator olaraq
benziltrietilammonium-xloriddon istifado edilmisdir

Sintez edilmis birlosmoalorin qurulusu ilo onlarin effektivliyi arasindaki
alagani mlayyan etmok magsadilo 0,034 mol miqdarinda agqarin 100 qr MS-20
yaginda mohlulu hazirlanmis vo [2] metoduna uygun sinaqdan kecirilmisdir. 3-
Xlorfenoksiovazli tietanlarin MS-20 yaginin siyrilmo Vo Yyeyilmoys qarst
xassalarina tasirini ifads edon codval tortib edilmisdir.

Torkibindo mixtalif avozloyici dasiyan 3-fenoksiovazli tietanlarin (1-6)
MS-20 yagmin yeyilmo vo siyrilmoys qarsi xassolorino gostordiyi tosiri
xarakterizo edon g0storicilori analiz etdikdo gorurik Ki, todgig edilon
asqarlardan 5,7-8,0% miqdarinda (0,034 mol/100 q yag) yaga slave edildikds
onun yaglama xassalorini shamiyyatli doracads yaxsilasdirir.

Bizim torofimizdon sintez edilon 3-xlorfenoksiovozli tietanlar (1-6),
onlarin torkibindoki ovozedicilorin névindon asili olmayaraq, yeyilmo Vo
siyrilmoya qarsi yaxsi xiisusiyyotloro malikdir. Belaliklo, onlar da avvallor
sintez etdiyimiz [3-7] soaloflorinin mantigi davami olaraq, MS-20 yagina alava
edildikds, yagin gostorilon yaglayici xassalori nazaragarpacaq daracads artir.

Sinagin naticalorindon molum olur ki, tietan halgesi ilo birlogmis
avazedicilorin tobisti, hamginin digor funksional qrup ve atomlarin olmasi
sintez olunmus birlogmalarin siirtkii yaginin yeyilma va siyrilma xassolarine
muxtalif cur tasir edir. Belo ki:

- Benzol niivasinds xlor atomlarmin olmast yaglayici xassalora misbat
tosir edir.

- 3-Monoxlorfenoksi tietanlarin molekulundaki benzol niivasinds olan
xlor atomlarmin yerinin doyismasi onlarin yaglayict xassalorina gostordiyi tosiri
demok olar ki, doyismir. 3-Monoxlorfenoksi tietanlarin yaglayici xassoalors tasir
effektivliyi:

0-Cl-avazli=m-Cl-avazli=p-Cl-avazli kimidir.

- 3-Xlorfenoksiavazli tietanlarin molekulundaki benzol molekulunda xlor
atomlarinin sayinin da artmasi onlarin yaglayict xassolora tosir effektivliyini
artirtr. Yeyilmo voa siyrilmo aleyhins asqar kimi MS-20 siirtkii yaginin yaglayici
xassoalorino gostordiyi tosir effektliyino gora: 2,4,6-tri-Cl-CgH,O-tietan>3,5—
di-Cl-CgH30O-tietan>2-CIl-CgH,O-tietan=
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=3-CI-CgH4O-tietan=4-Cl-CgH,O-tietan kimi olur.

Belalikla, apardigimiz elmi-tadqiqat islarindan belo naticoys galmak olur

ki, muxtalif funksionalovazli 3-xlorfenoksiovozli tietanlar siirtkii yaglarmin
siyrilmaya vo yeyilmays qarsit davamlililgini xeyli yiiksoldir. Bltun hallarda
yaglayici xassolorin asas dasiyicilart dordiizvlii tietan holgasidir. Ona gors do
bizim sintez etdiyimiz funksionalovazli tietanlar - 3-xlorfenoksisvazli tietanlar
stirtkii yaglar {iglin yeyilmays va siyrilmoya qarst asqar kimi miivaffoqiyyatlo
tatbiq oluna bilor.

o
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ORTA XOZORIN AZORBAYCAN SEKTORUNUN (GILOZI-CORAT-
SUMQAYIT K9SIMLORI) HIDROFAUNASININ MONITORINQI
(COKIKIMILOR-KUTUM, KULMO)

Acgar sozlar: ¢okikimilor, kiilma, antropogen amillor, ekosistem, self, vatogo
baliglar, ixtiofauna

2019-2021-ci illordo miixtalif fasillordo (yaz, yay, payiz) Orta Xazorin
Azarbaycan sektorunda ( Gilazi — Corat- Sumgqayit kesimlorinda) sahilboyu sularda
ixtiofaunanin (kegici vo yarimkegici baliglar) biomiixtslifliyi, yayilmasi vo onlarin
plankton birliyinde yerinin Oyronilmasi magsadile todqiqatlar aparmisiq. Todgiqat
dovriindo Orta Xazorin Gilozi vo Sumgayit kosimlorindon torsafimizdon 6 ndve aid
comi 123 oadad ixtioloji niimunoslor toplanilmigdir. Toplanilmis baliglardan  say
dinamikasima goérs asas yeri kiilmo - 68 odad (55.28%), sonraki yeri kiitim- 27 ad.
(21,95%), ¢oki -10 (8,13%), capag-8 (6,50)%, garasol -6 (4,87%) vo 4- adad (3,25%)
somayr tutmusdur. Miiqayisalor naticesinds biitiin ndvler iizro baliglarin say
dinamikasinin (avvalki illerin gostaricilarine nisbaton) azalmasi miigahido olunmusdur.
Xiisusilo, kecici ndvlorin- kiitlim, qarasol vo somayinin say dinamikasinin xeyli
azaldigin1 geyd edo bilorik. Bunun asas sobabi kimi kegici baliglarin kiirii tokmok ii¢iin
caylara ke¢mosi Tligilin sgoraitin  olmamasini, c¢aylarin suyunun hoaddon artiq
nizamlanmasi, baliqlarin ¢oxalma yerlorinin vo soraitinin mohdudlasdirilmasi, qeyri-
ganuni baliq ovunun aparilmasi vo s. gostors bilorik.

Mogalads yalniz kiilmo vo kiitiim baliglarinin bioloji analizinin naticolori va
onlarin miizakirasi haqqinda malumatlar verilmisdir.

I'.K.Ucmaunos

MOHUTOPHUHI TUAPOP®AYHbBI TNJIABUHCKUE JKOPATCKHUE-
CYMI'AUT CKUE YACTH) ABEPBAMIKAHCKOI'O CEKTOPA CPEJHET O
KACIHHSA (KAPIIOOBPA3HBIE PBIBBI-KYTYM, BOBJIA)

Knioueswie cnosa: kapnoobpasuvie pvidvi, 6061a, Kymym, AHmMpono2enHble
gaxmopul, sxocucmema, wenvgh, pploHO20 NPOMBICIA, UXMUOPAYHA

B cratbe wncHonb30BaHBI PE3YNBTAThl, IOJYYEHHBIE OT OMOJOTHYECKOTO
aHaM3a MaTepualioB, cOOPAHHBIX BO BpEMs HCCIICJOBAHHI, MPOBOAUMBIX C IIEIBIO
W3ydeHHsT OHOJOrMYecKOil MHOTOOOpPa3HOCTH, paclpOCTpaHEHUs UXTHO(hAYHBI
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(IpOXOAHBIE W TONYNPOXOAHBIE PHIOBI) Ha OEperoBbIX BOJAX asepOaiKaHCKOTO
cektopa (I'mnsasunckue — J[xoparckue — Cymrautckue dacti) Cpeanero Kacrnus B
TedeHne pa3nuaHbIx ce30HOB 2019 — 2021 — x rogoB (BecHa, JI€TO, OCEHB) U UX MECTO
B coOOIIecTBE TUIAHKTOHOB. B TeueHwe mepwoma wcciaenoBaHWsS W3 | MIISI3MHCKUX-
Ixoparckux u Cymrantckux vacteid Cpennero Kacmusi coOpansl Hamu Bcero 123
IITYKH HMXTHOJIOTHYECKUX 00pa3moB, OTHocsmuxcs 6 Bumam. [lo janHammke
YUCJICHHOCTH W3 COOpaHHBIX PHIO OCHOBHOE MECTO 3aHMMAIOT BoOja — 68 MTYyKH
(55.28%), 3atem kyrym — 27 mryku (21,95%), cazan — 10 mryk (8,13%), nenr — 8
mryk (6.50%), peiden — 6 (4.87%) u 4 mryku (3,25%) — mawmaiiku. [Ipu 3tom
HaOJIoaeTCs OTHOCUTEIbHOE YMEHBIICHHE IUHAMHUKH YHUCJIEHHOCTH PHIO BCEX BHUIOB
M0 CPaBHEHWIO C MPESKHUMHU TojaMu. B ocoOeHHOCTH, HAOIIOAaeTCs 3HAYUTEIHLHOES
yYMEHBIIICHHE TUHAMUKN YHCJICHHOCTH TaKMX MPOXOJHBIX PbIO, KaK KyTyM, phIOCI U
mamaiika. [Ipu 3ToM TI1aBHBIMU IPUYMHAMH OTCYTCTBHS OJarONPHUSATHBIX YCIIOBHUI M
TIEPEeTIbIBA MMPOXOTHBIX PHIO HA PEKH, JIST METAHHS UKPHI MOXKET OBITh YKa3aHbI TaKUE
MPUYMHBI KaK, 3HAYUTEILHOE YpEryIHpOBaHUE PEUHBIX BOJ, OTPaHUYEHHE U B TOM
qucie, 3arpsS3HeHUE YCIOBHH M MECT Jisi pa3MHOKEHHUS pbIO, a Takke MpOBelcHHE
HE3aKOHHOM JIOBIIH PHIO.

B craTtpe mpencTaBiieHBI CBEICHUS W MPOU3BEACHBI OOCYKIEHUS O pe3ylibTaTax
OMOJIOTHUECKOTO aHaJIM3a TOJIBKO TAKUX BUJOB PHIOBI, KaK BOOJA U KyTYM.

G.K.Ismayilov

MONITORING OF HYDROFAUNA OF THE AZERBAIJAN SECTION OF
THE MIDDLE CASPIAN SEA (GILAZI-JORAT-SUMGAYIT SECTIONS)
(CYPRINIFORMES-KUTUM, CASPIAN ROACH)

Keywords: cypriniformes, bream, Caspian persa, carp, caspian roach,
anthropogenic factors, ecosystem, ledge, fisheries, ichtiofauna

Results obtained from biological analysis of the materials collected during the
studies performed in purpose to study the biodiversity, dissemination, and place in the
plankton community of ichtiofauna (transient and semi-transient fish) in the coastal
water in Azerbaijan section (Gilazi-Jorat-Sumgayit sections) of Middle Caspian Sea in
various seasons (spring, summer, fall) in 2019/2021 were used in the article. In total
123 ichtiological samples related 6 types were collected by us from the Gilazi and
Sumgayit sections of Middle Caspian Sea in the study period. According to the
dynamic of number of the gathered fish, first place takes Caspian roach- 68 (55.28%),
further place takes kutum — 27 (21.95%), carp- 10 (8.13%), bream- 8 (6. 50%), Caspian
persa-6 (4.87%) and 4 (3.25%) Shahmahi fish. The relatively reduction is observed in
the dynamics of number of fish on all kinds in relation with the indicators of the
previous year. Especially, reduction is observed in the dynamics of number of transient
types- such as kutum, Caspian persa, and Shahmahi. The lack of conditions for
transient fish to go to rivers for spawning, excessive regulation of river water,
restriction and pollution of fish breeding places and conditions, illegal fishing, etc. can
be cited as the main reasons.
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Information about the results of the analysis of Caspian roach and kutum fish
and their discussion has been provided in the article.

Giris

XX osrin ortalarindan baslayaraq antropogen vo tobii amillorin birgs
tosiri noticosindo  Xozor donizinin  6ziinomoxsus ekosistemindo  bdyiik
dayisikliklor bas vermisdir. Qlobal iqlim doyisikliklori, doniz soviyyasinin
miitomadi enib-qalxmasi, donizs tokiilon caylarin axininin ekoloji cohatdon yol
verilon haddon artiq tonzimlonmosi (denizo tokiillon suyun azalmasi, suyun
haddan artiq ¢irklondirilmasi va s.) vo bunula salagadar olaraq denizin yiizilliklor
orzinds formalagmis su balansi rejiminin doyisilmoasidir. Selfds vo agiq donizdo
boyiik karbohidrogen monbalorinin istifadosinin intensivlogmasi ilo bagli olan
seysmokosfiyyat vo neft¢ixarma islorinin miqyasinin shomiyyetli doracado
artmasi, kimyovi vo bioloji ¢irklonmonin giiclonmosi, ganunsuz baliq ovu va s.
Bunlar Xozor donizinin bioehtiyatlarinda arzu olunmayan, bir ¢ox hallarda
qarsist alina bilmoyon vo geri donmosi miimkiin olmayan doyisikliklora gatirib
cixarir. Noticado bir ¢ox qiymotli votogo ohomiyyatli baliglarin, o climlodon
¢okikimilorin ehtiyatmin azalmasi vo ovunun asagi diismosi (bazi névlords on
va yliz dofalorlo) miisahido olunur [4, S.66; 6, 5.251-262; 7, s.46-49; 8, 5.239-
243; 9, 5.6-10].

Xazardas yasayan ¢okikimi baliqlarin siiriilori payizda conuba, yazda iso
simala dogru miqrasiya etmasilo olaqodar olaraq ayri-ayri fosillordo Orta
Xozarin Azorbaycan sekterunun sahil sularinda bu baliqlara rast golinir. Digor
torofdon yasayls miihitinin doyismosi ayri-ayr1 baliq novlorinin uzun illor
arzinds formalagmis bioloji xiisusiyyatlorine do tasir géstormisdir. Buna gors do
Orta Xozorin Azaorbaycan sahilinde yayilan ¢okikimi baliq ndvlorinin miiasir
soraitdo bioekoloji xiisusiyyatlorinin dyronilmosi ham elmi, ham do praktik
cohoatdon baliqgiliq tasarriifat ticlin boylik shomiyyati olan todqiqat isidir.

Hazirki todqiqat isinin asas moqsadi Otra Xozarin Azarbaycan sahilinds,
Gilozi - Corat vo Sumgayit kosimlorindo miiasir ekoloji soraitindo ¢okikimi
baliglarin ehtiyatinin voziyyatini, onlarm ehtiyatinin azalmasi sabablorini
miioyyanlosdirmok vo homgcinin Orta Xozorin Azarbaycan sahilinde yayilan
¢okikimi baliglarin miiasir soraitdo bioekoloji xiisusiyyatlorini dyronmokdon
ibarat olmusdur.

Material vo metodika

Tadqiqat islori 2019-2021-ci illorde miixtslif fosillords (yaz, yay, payiz)
Orta Xozorin Azorbaycan sektorunda (Gilozi-Corat-Sumgayit kosimlorindo)
sahilboyu sularinda ixtiofaunanin (kecici vo  yarimkegici baliglar)
biomiixtslifliyi, yayilmasi vo onlarin plankton birliyinds yerinin dyronilmasi
magsadilo aparilmisdir. Todqiqat dovriinds Orta Xozorin Gilozi-Corat vo
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Sumgayit kosimlorindon torofimizdon 6 ndvo aid comi 123 odod ixtioloji
niimunslor toplanilmisdir.

Toplanilmig bu baliglardan say dinamikasina goro osas yeri kiilma
tutmusdur -68 odod (55.28%), kiitiim- 27 od. (21,95%), ¢oki - 10 (8,13%),
capag-8 (6,50)%, qgarasol -6 (4,87%) vo 4- adad (3,25%) somay1 baligr toskil
etmisdir.

Tadgiqatlar asason sahilo yaxin orazilords, donizin 1-5 m dorinliys malik
olan saholorindo aparilmisdir. Ov aloti olaraq gozlorinin Slgiisii 30x30 mm,
40x40 mm, 60x60 mm olan qurma torlardan istifado olunmusdur. Homg¢inin
xirda gozli (6x6 mm), uzunlugu (25,0 M) siiriitms tor vo ya volokusadan da
istifado edilmisdir. Ovlanmis baliglar yerindaco tozo halda bioloji analiz
edilmis, bodon uzunluglar1 vo kiitlolori, cinsi vazilorin yetkinlik morhalolori,
cinsi vozlorinin Umumi kiitlosi miioyyonlosdirilmigdir. Disi  fordlorin
mohsuldarligin1 hesablamaq tigiin onlarin cinsi vozlorindon 1 q miqgdarinda
niimuno gotiirtilorak 4%-1i formlin mohlulunda fikso olunmus, etiketlogdirilmis
vo laboratoriya soraitindo hor bir niimunoads olan kiiriilor sayilmigdir. Baliglarin
yasi vo mohsuldarliginin toyini @imumi qobul edilmis metodika [10; 11]
osasinda aparilmigdir.

Bu magqalads yalniz kiilms v kiitiim baliglarinin bioloji analizi, onlarin
miizakirasi vo naticalori haqqinda otrafli molumatlar verilmisdir.

Naticalor va onlarin miizakirasi

Ekologiya vo Tabii Sorveatlor Nazirliyinin Su Hdovzalorinde Bioloji
Resurslarm Artirilmasit vo Miihafizosi Departamentinin molumatlarina goro
Azorbaycan Respublikasinda ¢oki cinsli baliglarin senaye ovu hom Xozor
donizinda, hom da Kiir ¢ayinda aparilir. Olkomizdo ¢okikimi baliglarin ovunun
maksimal gostaricilori kegon asrds - 1930-cu illords geydo almmisdir (1931-
1935-ci illordo orta hesabla 28,5 min ton, 1936-1940-c1 illords isa 14,74 min
ton).

Coxsayl1t materiallarin [1, $.98-101; 2, 5.254-255; 3, 5.287-295; 5, s.75-
82 vo b.] analizi gostorir ki, kegon osrin ortalarinda ¢oki cinsli baliglar
respublikamizda miihiim baliq tosorriifati ohomiyyatine malik olmusdur.
Sonraki illords onlarin baliq ovunda miqdart ham biitévliikkde Xozards, hat do
donizin Azorbaycana aid sularinda dofolorlo azalmisdir. Ov miqdarinin koskin
(on vo yiiz dafalorlo) azalmasi istisnasiz olaraq biitiin ¢akikimi baliq ndvlerinda
geydo alinmigdir. 1990-c1 illorin axirlarinda g¢okikimilorin ehtiyatinin koskin
azalmasi fonunda bu qrup baliglarin Azarbaycanda ov miqdart ilde comi 0,39-
0,66 min ton togkil etmisdir [ 9, s.6-10].

Ekologiya vo Tabii Sorvetlor Nazirliyinin Su Hovzalorinde Bioloji
Resurslarin Artirilmasi vo Miihafizosi Departamenti torfindon ¢okikimi baliglar
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arasinda qiymatli vatogo balig1 olan Kiitiimiin ehtiyatinin siini yolla artirilmasi
hoyta kegirilir. Lakin son illords bu islor xeyli zoiflomisdir.

Katim-Rutilus frisii kutum (Kamensky)

2019-2021-ci ilin muxtalif mévsimlarinds (yaz, yay, payiz) Orta Xazarin
Azorbaycan sektorunda (Gilozi-Corat-Sumgqayit koasimlorinda) sahilboyu
sularinda apardigimiz yoxlama ovu zamani comi 27 odad kiitiim balig1 oldo
olunmusdur. Todqiq etdiyimiz baliglar asasan ii¢ yas qrupuna aid olmusdur — 3,
4 va 5 yagslilar.

Lakin 5 yash baliglar sayca tistiinliik toskil etmisdir-16 odad, 4 yaslilar 6
odad vo 3 yaslilar iso 5 odad olmusdur. Fasillor Gizro baliglarin rast galmasine
gOro osas yeri yaz fosli tutmusdur.

Owvollor aparilmig todgigatlar osasinda miioyyon edilmisdir ki, Orta
Xazarin Azarbaycan sektorunda (Gilazi-Corat-Sumgqayit kasimlorinds) ovlanan
kitiman badon uzunlugu 34-62,5 sm arasinda doyisorak, orta hesabla 48,6 sm
toskil etmisdir. Kiitlalori iso 560-3340 q arasinda doyisarak, orta hesabla 1870 q
olmusdur. Disi fordlor erkok fordlordon iri olmusdur. Disi fordlorin orta
uzunlugu 50,9 sm, kiitlosi 1945 q oldugu halda, erkok fordlorin orta uzunlugu
150 45,3 sm, kitlasi isa 1260 q olmusdur [5, s.75-82;].

2019-2021-ci ilds bizim tadqiq etdiyimiz kiitiim populyasiyasinin badan
uzunlugu 32-47 sm arasinda doyisorok, orta hesabla 39,5 + 0,31 sm, o
ciimladan todqiq olunmus disi fordlorin uzunlugu 36—47 sm arasinda doayisorak,
orta hesabla 41,5 + 0,27 sm, erkok fordlorin uzunlugu iso 32-42 sm arasinda
doyisorak, orta hesabla 37 £ 0,22 sm olmusdur (Cadval 1).

Cadval 1

Orta Xazarin Azarbaycan sektorunda (Gilazi-Corat-Sumgqay:t kasimlarinda)
ovlanan kuttimin bioloji gostoricilari (vaslar iizra disi va erkak fardlarin
gostoricilori Umumilosdirilmisdir, 2019-2021-ci illor)

3 4 5 Orta
Yaslar _ - - -
Lim Lim Lim Lim
Gostaricilor
M+m M+m M+m M+m
Uzunlug, sm 32-39.5 34.3-44.0 39,0-47.0 335250;04;1
35,3+ 0,22 39+ 0,35 437 +0,29 D=5
(BP")d"’” Kiitlasi 512-880 850-1320 1240-1940 356‘7%
-9 642 + 15,7 1050 + 12,5 | 1560 + 16,0 =4
D"lg‘lml(;q 0,89-1,45 1,01-1,69 1,15-1,50 19'55—;’—%%3
omsall, 7o 1,15 + 0,03 1,262 0,01 | 1,25+0,04 ce =
Fultona gors
N 5 6 16 27
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Tadqiq olunan kitlmlorin Gmumi badon kitlosi 512 — 1940 q arasinda
doyisarak, orta hesabla 1226 + 14,7 q, o ciimlodon disi fardlorin kitlosi 588 —
1940 q arasinda doyisorok, orta hesabla 1289 + 27,6 g, erkok fordlorin kitlosi
iso 512 — 1560 q arasinda doyisorok, orta hesabla 1036+ 23,1 q olmusdur.
Ovlanmig kiitiimlorin Fulton Gsulu ilo hesablanmig dolgunluq omsali 0,89 —
1,69 arasinda doyisorak, orta hesabla 1,29 + 0,03; Klarka gdra dolgunlug omsali
isa 0,72 — 1,31 arasinda doyisorak, orta hesabla 1,02 + 0,06 olmusdur. Disi
fordlorin dolgunluq amsali erkaklara nisbaton bir gqodar ylksok olmusdur.

Yetkinlik omsallari ti¢ yash fardlards 8,7-10,9% arasinda doyisilorak, orta
hesabla 9,2% toskil etmisdir. Dord yaslilarda 10,1-lo 16,9 arasinda dayisilarak,
orta hesabla 13,5%, bes yaslilarda iso 12,0-lo 22,9% arasinda, orta hesabla
17,5% toskil etmisdir.

Orta  Xozorin  Azorbaycan  sektorunda  (Gilozi-Corat-Sumqayit
kosimlorindo) kiitim baliglarinin say dinamikasina, uzunluq vo ktlolorinin
azalmasma tosir edon amillordon biri ekoloji (antropogen) tasirlorin
artmasidirdirsa, digori geyri-qanuni baliq ovu zamani qadagan olunmus ov
alatlorindan istifado edilmasidir.

Iri vo xirda gozlii torlardan istifado edilmasi su hévzasinds bir torafdon
standart olgliys ¢atmamus kigik baliglar1 ovlayaraq golocokds mohsuldarligin
asagl salinmasina, digor torofdon iso yash vo iri baliglarin sayca azalmasina
Sobob olmusdur.

Xozor hovzosinin miithiim votogo baliglarindan olan kiitiimiin cinsi
mohsuldarligr yasindan, kiitlosindon vo bodon uzunlugundan asili olaraq
doyisilir.

3 yagh baliglarin badon uzunlugu 32-39,5 sm, orta hesabla 35,3 sm
olmusdur. Cinsi vazlorinin kiitlosi 185-390, orta hesabla 276,33 q, kiiriilorin
miqdar1 iso 89290-96635 odod arasinda, orta hesabla 65045,13 odod toskil
etmigdir. Bir qramda olan kiiriilorin miqdart 195-1s 320 arasinda doyisorak, orta
hesabla 235,15 adad toskil etmisdir.
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4 yasl kiitimlorin baden uzunlugu 34,3-44 sm arasinda, orta hesabla 39,
035 sm olmusdur (Cadval 1-0 bax). Onlarin kiiriilorinin timumi miqdar1 40770-
98640, orta hesabla 70673, 15 adod olmusdur. Bir qramda olan kiiriilorin
miqdar1 151-274, orta hesabla 217 adad toskil etmisdir.

5 yash kiitiimlorin badon uzunlugu 39-47 sm arasinda doyisilorok orta
hesabla 43,7 sm toskil etmisdir.Onlarin kiiriilorinin bir graminda olan kiiriilorin
say1 175-236 odad arasinda doyisilorok, orta hesabla 203,66 adad olmusdur.

Odobiyyatlarda kiitiimlorin 11 ilo godor yasamasi gostorilir. Bizim
yuxarida gostarilon arazilordo, agiq donizdon ovladigimiz baliglar iss yalniz 3-5
yaslilar olmusdur.

Kulma- Rutilus rutilus caspicus (Jakovlev)

Todgiqatlar géstarmisdir ki, Orta Xazarin Azorbaycan sektorunda ovlanan
kilma populyasiyasinin badon uzunlugu 14,0 - 29,0 sm arasinda doyisarak, orta
hesabla 19,7 £ 0,22 sm olmusdur. Disi fordlorin uzunlugu homiso erkok
fordlordan artiq olmusdur. Todqiq olunmus disi kiilmalorin uzunlugu 17 - 29 sm
arasinda doyisorok, orta hesabla 24,7 + 0,29 sm oldugu halda, erkok kiilmalarin
badon uzunlugu 14,0 -27,0 sm, orta hesabla 22,1 + 0,32 sm togkil etmisdir.

Todqig olunan kilmolorin imumi badon kitlesi 31-333 q arasinda

doyisorak, orta hesabla 160,8 + 4,5 g, o climladan disi fardlorin kiitlasi 70-333 q
arasinda doyisorak, orta hesabla 195 + 3,5 q, erkok fardlorin kitlasi isa 31-277 q
arasinda doyisorok, orta hesabla 154 + 2,7 q olmusdur.
Baliglarin Fulton iisulu ilo hesablanmis dolgunluq omsali 1,38-2,45 arasinda
doyisarak, orta hesabla 1,95 * 0,03; Klarka gérs dolgunluq amsali iss 1,26-2,13
arasinda doyisorok, orta hesabla 1,89 + 0,02 togkil etmisdir. Disi kiilmalarin
dolgunluq amsal1 erkoklara nisbatan bir godoar yiiksok olmusdur.

Yasdan asili olaraq kiilmo populyasiyasinin bioloji gostaricilarinin
(uzunlug, kitls, dolgunluq) doyismoasi haqqinda molumat ikinci cadvalds
verilmisdir. Cadvaldon gorindiyu kimi kilmolarin uzununa bdyimasi 2-4 yas
arasinda daha siiratlo getmis, 4 yasdan sonra iso nisbaton zoiflomisdir. Todgiq
olunmus baliglarin Fulton va Klarka goro dolgunluglarinin on asagi gostaricilori
3 yash baliglarda (miivafiq olaraq: 1,84 + 0,05; 1,79 + 0,02), on yiksok
gostaricilari iso 5 yasgh baliglarda (uygun olaraq: 2,11 + 0,07; 2,01 + 0,01)
geydo alimmugdir. 5 yash baliglarin dolgunluq amsallarinin 3 yash baliglara
nisbaton ylksok olmasi onlarin yas artdiqca kiitlolorinin uzunluglarina nisbatan
daha suratlo artmast ils izah olunur.

Tadqig olunan kilmalarin yas torkibi 2-5 yas arasinda doyismisdir. Ovda
4 yagh baliglar tstiinliik togkil etmisdir. Belo ki, onlarin migdar1 ovlanmig
baliglarin timumi sayinin 40 %-don godoar toskil etmisdir (27 adad). Ovlanmig
baliglar igarisinde 2 vo 3 yaslilar toxminan eyni miqdarda, muivafiq olaraq
(26,5% va 20,5 %) toskil etmisdir. 5 yasl baliglar isa (9 adad) todqiq olunmus
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baliglarin an az hissasini 13,2 %-ni toskil etmisdir. Ovda yuxari1 yash baliglarin
saymin az olmasi intensiv baliq ovunun aparilmasi ils izah olunur.

Toadqig etdiyimz kilmolorin dolgunluq amsallarint cinsa gore mugayiso
etdikdo malum olmusdur ki, disi fardlorin Fulton va Klarka goro hesablanmis
dolgunluq amsallarinin gostaricilori erkak fordlorin gostaricilorindan yiksokdir.

2 yash kiilmoalorin disi fordlorinin Fultona goro hesablanmis dolgunluq
omsalinin gostaricilori 1,89-2,28 arasinda doyisorak, orta hesabla 2,01 + 0,02
oldugu halda, erkok fordlorin gostoricilori bundan az (1,67 - 2,06 arasinda
doyisorok, orta hesabla 1,82 + 0,03) olmusdur. Iki yash kiilmolorin disi
fordlorinin Klarka goro hesablanmis dolgunluq amsallarinin gostaricilori do
erkok fordlorin gostoricilorindon yilksok olmusdur. Ug, dord vo bes yash
baliglarin dolgunluq omsallarinin gostaricilorini do miigayiss etdikdo buna
oxsar naticolor alimmisdir. Disi fordlerin dolgunluq omsallarmin gostaricilari
erkok fordlora nisbaton yiiksok olmasinin sobabi kiritokmadon osvval disi
fordlarin cinsi vozilarinin kitlosinin ¢ox olmasi ilo izah olunur.

Cadval 2

Orta Xazarin Azarbaycan sektorunda (Gilazi-Corat- Sumqgayit kasimlarinda) ovlanan
kilmanin bioloji gostaricilorinin yasdan asili olaraq dayismasi (disi vo

erkok fardlorin gostoricilori Umumilosdirilmisdir, 2019-2021-ci illor)

Yaslar 2 3 4 5 Orta
Gostoricilor M+m M+m M+m M+ m M+ m
14.0—29.0

14-17 16,0-203 | 183-22.1 | 19.3-24.1

Uzunlug, sm | 16 7021 | 187+033 | 203+040 | 224052 | 197 022

Bodon kiitlosi 31-143 fgélfi 113663293 142-330 1ﬁ5

(P), q 887 +2.41 320 31 227 +4,62

Dolgunluq

omsall, 167-2.28 | 1.38-2.31 | 151-2.35 | 1.70-2.45 %%’%

Fultona géro, | 1,96+ 0,01 | 1,84 +0,05 | 2,03+ 0,04 | 2,11+0,07 | > * "

%

Dolgunluq

omsall, 154-221 | 1.26-2.25 | 1.43-230 | 1.61-2.37 | 1.26—2.13

Klarka géro, % | 1,88+0,05 | 1,79 +0,02 | 1,97 + 0,06 | 2,01 + 0,01 | 1,89 0,02

N 18 14 27 9 68

Yasa goro muqayiso etdikdo molum olur ki, Fulton vo Klarka goro
dolgunluq amsalinin an yiiksok gostaricisi har iki cinsda 5 yash baliglarda
(disilorda: 2,18 £ 0,03; erkoklorda: 2,06 £ 0,04), on asag1 gostarici iso 3 yash
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baliglarda (disilorda: 1,89 £ 0,01; erkoklorda: 1,81 + 0,04) miisahido olunur.
Umumiyyatlo, yaslar iizro dolgunluq omsalmin gostaricilorinin miigayisasi
zamani miioyyan bir qanunauygunluq miisahido olunmur

Aparilmis todgigatlar osasinda miioyyan edilmisdir ki, mixtalif su
hévzalarinda kilmonin cinsi yetkinliya ¢atmasi miixtolif yasda vo muixtolif
uzunlugda bas verir. Adoton conub zonasinda kiilmo baliglar1 kigik yaslarinda,
simal zonasinda isa nisbaton yuxari yasda va 6l¢lds cinsi yetkinliys catir.

Kilmalorin migrasiyasi aprelin ortalarina kimi davam edir. Kirttékmanin
qizgm vaxtinda suyun temperaturu 11,3-16,9°C olur. Migrasiyada istirak edon
disi kiilmoalorin orta uzunlugu 19,2 sm, erkoklorinki isa 16,9 sm olmusdur.
Kilma asason 2-3 yasinda cinsi yetkinliys ¢atir. Erkok fordlorin cinsi yetkinliys
catmasi disilora nisbaton daha tez bas verir. Ovlanan kiilmoalords Kirilorin say1
7,43-60,15 min arasinda doyisorok orta hesabla 26,77 min olmusdur.

Otra Xozarin Azorbaycan sahilinds, Gilozi vo Sumgqayit kosimlorinds
2019 -2021-ci illordo aparilmis elmi-tadqiqat islorini  Umumilagdirarak
asagidaki naticalori geyd etmok olar:

Natica

1. Otra Xozorin Azorbaycan sahilinds, Gilozi-Corat vo Sumgqayit
kosimlarindo 2019-2021-ci illordo aparilmis todgiqatlar zamani 6 ndv Vo
yarimndv ¢okikimi baliga rast golinmisdir ki, onlara aid comi 123 baliq aldo
olunmus vo tam bioloji analiz edilmisdir.

2. Say dinamikasina gora asas yeri kilmoa tutmusdur - 68 adad (55,2%),
kiittim balig1 ikinci olmusdur -27adad (21,9%)

3. Vatogo shamiyyatli baliglar an ¢ox yaz vo yay fasillorinds, an az iso
payiz faslinds ovlanmigdir.

4. Baliglarin say dinamikasmin azalmasinin asas soboblori: Xozor
donizina, o cimladar Otra Xozarin Azorbaycan sahillorine, Gilozi-Corat vo
Sumgayit sahillorino tokilon ¢aylarin suyunun hoaddon ¢ox nizamlanmasi,
baliglarin ¢oxalma yerlarinin mohdudlasdirilmasi, hamginin gaylarin sonaye-
moaisat tullantilar ilo ¢irklondirilmasi, geyri-qanuni baliq ovunun aparilmast vo
s. gOstarmok olar.
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XACMAZ RAYONU TORPAQLARININ MiKROB SENOZLARINA
ANTROPOGEN TOSIRIN QiYMOTLONDIRILMOSI

Acar soOzlar: antropogen tasir, torpaglar, mikroorganizmlor, bioloji aktivlik,
mainbitlik

Mogalods Xagmaz rayonu torpaglarinin mikrob senozlarina antropogen tasirin
giymatlondirilmosi  Oyronilmisdir. Todqiqatlar zamani aydin olmusdur ki, kond
tosarriifatinda istifado olunan boz-gshvayi vo gomon-boz torpaglarda antropogen tasir
naticasinds tomiz torpagla miigayisade mikrobiosenozun strukturunda (sayinda vo
ekoloji-trofik qruplarmin nisbatinds) vo foaliyystinds monfi doyisikliklor bas verir.
Katalaza aktivliyinin artmasi iso torpaqlarda humusun miqdarmin azalmasina sabab
olmusdur. Bu da torpaqlarin keyfiyyatinin, onlarin potensial miinbitliyinin vo naticoado
ekoloji taraziligin pozulmasina gatirib gixarir.

C.U.Haoscaghosa, K.X baiipam

OIIEHKA AHTPOIIOT'EHHOI'O BO3IEMCTBUSI HA MUKPOBHBIE
HOEHO3bI ITIOYB XAUYMA3CKOI'O PAUOHA

Knrouesvle cnosa: anmponozennoe 6030eticmeue, no46vl, MUKPOOPSAHUIMBL,
Ouon0UYeCKAst AKMUBHOCb, NOYBEHHOE NI000POOUe

B crathbe u3ydyeHa OIICHKA AaHTPOIIOTEHHOI'O BO3JCHCTBHS Ha MHKPOOHBIC
1IeHO3bl TTOYB XauMa3CcKoro paiioHa. B Xoje mccieqoBaHUN BBISIBICHO, YTO B CEPO-
KOPUYHEBBIX M JTYTOBO-CEPO3EMHBIX MOYBAX, UCIOIB3YEMBIX B CEIBLCKOM XO3SIMCTBE,
10 CPaBHEHUIO C YUCTOM TIOYBOM, B PE3YyJbTATE€ AHTPOIOIE€HHOTO BO3JEHCTBUS
MPOUCXOST HETaTUBHBIC M3MCHCHUS KaK B CTPYKTYpe (YUCIICHHOCTH W COOTHOIICHUU
9KOJIOTO-TPOUUECKUX TPYII), Tak U (DYHKIMOHUPOBAHWU MHKPOOMOIICHO3A.
[oBhIlIcHHE aKTUBHOCTH KaTaja3bl CIIOCOOCTBOBAJIO CHIJKEHHUIO COMEPIKAHHUS TyMyca
B MOYBaX, YTO MPUBOAUT K YXYAUICHHIO KA4yeCcTBa II0YB, HX IOTCHIIMAIBHOIO
TJIOJIOPOJIUS M B UTOTE HAPYIICHHUIO SKOJIOTHUECKOTo OaaHca.

71



S.I.Nacaofova, K. X.Bayram

S.I1.Nadjafova, K.Kh.Bayram

ASSESSMENT OF ANTHROPOGENIC IMPACT ON MICROBIAL
CENOSES OF SOILS IN THE KHACHMAZ REGION

Keywords: anthropogenic impact, soils, microorganisms, biological activity,
soil fertility

The article examines the assessment of the anthropogenic impact on microbial
cenoses of soils of the Khachmaz district. In the course of the research, it was revealed
that in gray-brown and meadow-graysoils used in agriculture, compared with pure soil,
as a result of anthropogenic impact, negative changes occur both in the structure
(number and ratio of ecological-trophic groups) and the functioning of micro
biocenosis. An increase in catalase activity contributed to a decrease in the humus
content in soils, which leads to a deterioration in soil quality, their potential fertility,
and as a result, a violation of the ecological balance.

Giris

Tobii ekosistemlara antropogen tasir yiki osasan kond tesarriifatinin
foaliyyati ilo baghdir. Torpagin intensiv islonmasi, gida maddslorinin moahsulla
ayrilmasi, torpagin kimyovi vo heyvandarliq tullantilart ilo ¢irklonmasi, dehu-
mifikasiya vo eroziyasi — genis torpaq sahalorinin vaziyyastins bilavasito tasir
gOstoran mihim amillordir [4]. Bu da sonaye va noqliyyatin biosfera vo onun
komponentlorina birgs tosiri ilo tobii landsaftlarin dagilmasina, davamli ekogeo-
sistemlorin aqgroekosistemlorlo avoz olunmasina vo eloco do mdvcud ekosis-
temlorin faaliyyatinin doyismasina gatirib ¢ixarir. Beloaliklo, kond tosarriifatinin
biosfera monfi tosiri qlobal xarakter almaga baglamisdir.

Torpagin mikrob birliyi ekosistema antropogen yukin daracasinin
hossas indigatorudur. Mikroorganizmlorin torkibi vo qurlusunda amalo golon
pozulmalar torpagin fiziki-Kimyoavi xassalorinds bas veran doyisikliklordon daha
tez 0zUnuU gostorir. Otraf miihitin kompleks monitoringinin aparilmasi torpagin
biodinamikas1 dyranilmadan tam ola bilmaz [2].

Agrosenozlarin torpaq ortliyii ohomiyyatli doracodo antropogen tasira
moruz qalir ki, bu da torpaqda neqativ hallarin yaranmasmna va ekoloji
vaziyyatinin pislogsmasino gatirib ¢ixarir [3]. Bunun Uglin da, torpag
mohsuladarligini artiran bioloji amillor — torpag mikroorganizmlorin foaliyati
nazors alinmalidir.

Isin mogsadi — Xagmaz rayonu torpaglarinin bioloji aktivliyino
antropogen tasirin qiymatlondirilmasidir.
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Tadgigat obyekti vo metodlar:

Tadgigatin obyekti Xagmaz rayonu arazisinds yayilan boz-goahvayi vo
¢comon-boz torpaq tiploridir. Torpaq nidmunalori 0-20 sm  dorinlikdon
gotlirilmiisdiir. Kontrol kimi iso sorti olaraq texnogen tasiro moruz galmayan
tomiz torpaq sahasi segilmisdir.

Torpaqglarin bioloji aktivliyi mikroorganizmlarin biogenliyino vo ferment
aktivliyino gors todqiq edilmisdir.

Mikroorganizmlorin mumi vo mixtalif fizioloji qruplarinin ayrilmasi,
saymin toyini aqarlasdirilmig qidali mihitlora okilma Gsulu ilo aparilmigdir.
Mikroorganizmlorin say1 KOV/qr torpaqda ifads olunmusdur [1].

Selltlozapargalayan  mikroorganizmlor  Getgcinson  mdahitinds  toyin
edilmisdir.

Azotobakter cinsindon olan bakteriyalarin say1 iso azotsuz Esbi miihitino
torpaq topaciqglar1 yerlogsdirmok Usulu ilo 6yronilmisdir [5]. Becarilma soraiti:
petri qgablart 5-7 gln muddstine 28-30°C temperaturda nom kameraya
yerlosdirilir.

Ferment aktivliyi Xaziyev metodu ils 6yranilmisdir [6].

Tadqgiqatlari naticalori
Xag¢maz rayonu li¢iin yayr quraq kegon milayim isti yarimsshra va quru
¢Ol iglimi saciyyovidir. Orta temperatur yanvar ayinda 1-2°C, iyulda 23-24°C-
dir. Illik yagmntilarm migdar1 300-400 mm-dir [7].
Torpaqlar1 asason goman-boz va boz-gahvayi novlardir. Todgiq olunan
torpaqglarin diagnostik gostaricilori cadval 1-ds verilmisdir.

Cadval 1
Torpaqlarin fiziki-kKimyavi parametrlori
Torpaq gotirilm | dorinlik, | pH | humus, | udma lif
tiplori ayeri sm % tutumu, | fraksiyalari
mqg-ekv
boz-qohvayi | suvarilan | 0-20 | 7,2 2 20 bork
quruluslu
agir gilli
kontrol | 0-20 7 2,1 22 gilli
¢omon-boz | suvarilan [ 0-20 | 7,8 2 23 agir gilli
kontrol | 0-20 | 7,6 2,2 21 gilli
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Torpaqglarin kond tesorriifat1 istifadasino calb edilmasi, xususilo da
intensiv becarilon akin sahoalori kimi istifado olunmasi — torpaqglarin aqrofiziki
xassalorinin monfiys dogrii (aqreqatlagsma, timumi kiplik vo bark fazanin
kipliyinin artmasi, mineraloji vo granulometrik torkibin vo susaxlama
gabiliyatinin doyismasi) doyigsmasinin asas sobablarindon biridir.

Sumlama zamani torpagi qoruyan tobags mohv olur, naticads torpagin
Uzvi maddalarinin oksidlogmasi prosesi aktivlasir, eroziya riski artir.

Qeyd etmok lazimdir ki, mikroorganizmlor ham torpagomologalma
prosesinda va hom do tobistds maddalor dévraninda osas amildir. Iqlim soraiti,
bitki ortiyl vo torpagin fiziki-kimyavi xususiyyatlorino uygun olaraq har tip
torpaq li¢lin xarakterik mikroorqanizm birliyi formalasir. O daim inkisafda olur,
zaman vo mokana goro doyisir. Mikrofloranin yenidon qruplasmasi bas verir,
onun biokitlasi va sayi, biokimyavi proseslorin xarakteri vo intensivliyi doyisir.
Torpaq mikroflorasina aqrotexniki todbirlor: torpagin mexaniki islonmasi, okin
dovriyyasi, glbralor va bitkilarin kimyavi mihafizo vasitalori — pestisidlor
ohomiyyatli tasir gostorir.

Toadgiq olunan torpaglarda mikroorganizmlarin Umumi say1 cadval 2-do
gOstorilmisdir.

Cadval 2
Torpaglarda heterotrof mikroorqanizmlarin timumi say
Torpaq tiplori Torpaq nimunalorinin | Mikroorqanizmlorin imumi
gotiirtilmo yeri sayl1
(KOV/Iqr torpaq)
boz-gahvayi suvarilan 2,3x 10°
kontrol 3x10°
¢oman-boz suvarilan 5,1 x 10°
kontrol 6,3 x 10°
Codvaldon  gorinduyd  kimi  — suvarilan torpaqlarda heterotrof

mikroorganizmlorin iimumi say1 kontrolla miigayisads asagi olmusdur.

Eyni zamanda, torpagin mikroflorasi no godor muxtalif olsa, torpagin
davamliligi vo minbitliyids bir o gadar yiiksak olar.

Oyronilon torpaglarda hassashigin indikatoru kimi istifado etdiyimiz
mikroorganizmlarin fizioloji qruplarinin say1 cadval 3 verilmisdir.
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Cadval 3
Tadgiq olunan torpaglarda mikroorganizmlorin bazi fizioloji gruplarinin sayi
Niimunolor Darinlik, | Azotobakter, | Sellulozaparcalayan
sm yayilma % mikroorganizmlor,
KOV/1qr torpaq
boz-qohvayi | suvarilan [ 0-20 44 42
kontrol 0-20 46 51
¢omon-boz suvaritlan | 0-20 48 49
kontrol 0-20 50 62

Naticalordon gorunur ki, kontrolla migayisads toedgiq olunan
torpaglarda azotfiksasiyaedon vo selliilozaparcalayan mikroorganizmlorin sayi
azalmigdir.

Alman naticalor gostorir ki, kond tosarriifatinda mineral giibrolorin vo
pestisidlorin tasiri altinda mikrobiosenozun qurulusunda doyisikliklor bas verir
ki, bu da onlarin faaliyystinin pozulmasina sabab ola bilor.

Bunu dagiglosdirmak magsadi ilo torpaglarda katalaza aktivliyi todqiq
edilmis vo naticalor codval 4-do verilmisdir.

Cadval 4
Torpaglarin fermentative aktivliyi
Niimunolor Darinlik, Katalaza, q torpagda
Sm O, ml/doq torp.
suvarilan 0-20 0,88
boz-qahvayi kontrol 0-20 0,86
suvarilan 0-20 0,95
¢oman-boz

kontrol 0-20 0,92

Naticalordon gorundiyd kimi, katalaza aktivliyinin torpaglarda
gostaricilori 0,88-0,92 mi O,/1qr torpaq doq. arasinda doyisirdi vo suvarilan
torpaglarda katalaza aktivliyi bir gadar yiksok olmusdur. Bunu da torpaqlarda
humusun miqdarinin va torpagin potensial miinbitliyinin azalmasia sobab
oldugu iigtin monfi tendensiya kimi giymatlondirmok olar.
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Natico

Kond tosarriifati torpaglarinda mineral giibroalorin vo pestisidlorin
istifado olunmas1 mohsuldarlig1 artirsada, eyni zamanda torpaqglarda bir ¢ox
proseslorda istirak edon mikrobiosenozun strukturunda vo foaliyystindo
dayisiklikloro sabab olur. Bununla da antropogen cirklondiricilor torpaglarin
keyfiyyatina, onlarin miinbitliyine 6z manfi tasirini gdstormis olur va natigads
ekoloji taraziligin pozulmasina gatirib ¢ixarir.

Belo ki, Xagmaz rayonu arazisinds yayilan boz-gohvayi vao ¢gomoan-boz
torpaglarinda mineral gubrolorin vo pestisidlorin tosiri altinda mikrobioloji
komponentin  nazoragarpacaq dorocods doyismosi bas verir, bu hom
mikroorganizmlorin imumi saymin, ham do indikator-mikroorganizmlorin
saymnin azalmasinda misahido olunur. Katalaza aktivliyinin artmasi iSo
torpaqlarda  humusun miqdarmin vo torpagin potensial miinbitliyinin
azalmasina sabab olur. Torpaglarin miihafizasi, onlarin miinbitliyinin barpasi vo
artirilmasi, somarali istifadosi miiasir elmin baslica problemlarindan biridir.

Oldo  etdiyimiz  naticolordon  torpaqglarin  biomonitoring  vo
biodiagnostikasinda istifads edilo bilar.
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AKTUBHOCTD o -KETOI'JIYTAPATAETHUAPOI'EHA3bI
B I'OJIOBHOM MO3I'E IOTOMCTBA KPbIC, IOABEPTHYTBIX
I'MIIOKCUYECKOMY MNPEKOHANITMOHHUPOBAHUHIO

Knrouegole cnosa. npeHamanvbHas 2UNoKCuUs, 2UnoKcu4ecKoe
NPEeKoOHOUYUOHUPOBAHUE, dHepeeMUYecKUull 00MeH, O—Kemoarymapamoezuopocenasa,
207I06HOU MO32

Jlnst moBbIIIeHUsT HeCceM(MUUECKOW PE3UCTEHTHOCTH OPraHu3Ma K THUIIOKCHU
WCTIONB3YIOT ~ PA3JIMYHBIE  METOABl  THUIOKCHYECKOTO  MPEKOHAUIIMOHUPOBAHUS,
MPOBOJMMOTO B pa3HBIX pEXHMaX W I[MUPOKO TPUMEHSEMOr0 B JIe4eOHO-
MpOo(QUIAKTUYECKUX MENsX. B CBS3M ¢ TeM, 4TO mapamMeTphl SHEProOOMEeHa SBISIOTCS
BEIYIIUMH TPOTHOCTHYECCKUMHU KPUTEPUSAMH CTEHCHH TSHKECTH TUITOKCHYECKUX
HapyIICHUH, U3yYeHHE XapaKTepa SHEPreTHIECKOro 0OMeHa B YCIOBHIX KHUCIOPOIHON
HEJ0CTATOYHOCTH aKTYyaJIbHO ISl PAKTHUECKON METUIIMHBI.

[IpoBeneHO wucCclnenoOBaHUE AKTHBHOCTH O—KETOTIYTapaTIeTUIPOTCHA3hl B
TOJIOBHOM MoO3re¢ 17-TM JHEBHOrO TOTOMCTBA CaMOK-KPBIC, IPEIBAPUTEIBHO
MPEKOHIUIIMOHUPOBAHHBIX M TEPEKUBIIMX THIIOKCHIO BO 2-OM TPHUMECTPE
O6epemenHocTH. [loka3aHo, 9To aKTUBHOCTH PepMEHTA B CTPYKTYpax rOJIOBHOTO MO3Ta
3TOTO MMOTOMCTBA KPBIC CHIDKAETCS B MEHBIIIEH CTEIEHH, 110 CPAaBHEHUIO C TIOTOMCTBOM
TUIIOKCUPOBAHHBIX CaMOK, HE IOJBEPIHYTHIX MPEABAPUTEIBLHON TMIIOKCHYECKOMN
TPCHHUPOBKE.

V.R.Xairova

HiPOKSIiK PREKONDiISIONLASMAYA MORUZ QALMIS
SICOVUL NOSILLORININ BAS BEYNINDO
o-KETOQLUTARATDEHIDROGENAZANIN FOALLIGI

Acar sozlar: prenatal hipoksiya, hipoksik prekondisionlasma, enerji miibadilasi,
o —ketoqlutaratdehidrogenaza, bas beyin

Orqanizmin hipoksiyaya qarst qeyri-spesifik miigavimotini artirmaq tciin
muxtalif rejimlords aparilmis vo mialicavi-profilaktik mogsad Ui¢lin prekondisionlagsma
metodlarindan genis istifade edilir. Enerji mubadilosi gostaricilari  hipoksik
pozulmalarin siddati hagqinda asas molumat veran (prognostik) amillor olduguna gors
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oksigen catismazligi soraitindo enerji mibadilosinin tebistini 6yronmok tobabotds
boyik praktik shomiyyat dasiyir.

Oncodon prekondisionlasma edilmis bogazligin orqanogenez ddvriindo iso
kaskin hipoksiyaya moruz qalmis disi sigovullarin 17 giinliik nasillorinin bag beynindo
o, -ketoqglutaratdehidrogenazanin faalligi miisyyon edilmisdir.Askar olunmusdur ki, bu
sicovul nasillorinin bas beyin strukturlarinda hipoksik mosqsiz hipoksiyaya moruz
galan si¢covul nasillari il migayisads fermentin foallig1 asag1 saviyyados azalir.

V.R.Khairova

o -KETOGLUTARATE DEHYDROGENASE ACTIVITY IN THE BRAIN OF
RAT OFFSPRING SUBJECTED TO HYPOXIC PRECONDITIONING

Keywords: prenatal hypoxia, hypoxic preconditioning, energy metabolism, o -
ketoglutarate dehydrogenase, brain

To increase the body's nonspecific resistance to hypoxia, various methods of
conditioning are used, carried out in different modes and widely used for therapeutic
and prophylactic purposes. Due to the fact that the parameters of energy metabolism
are the main prognostic factor for the severity of hypoxic disorders, the study of the
energy metabolism in conditions of oxygen deficiency is relevant for practical
medicine.

The activity of a-ketoglutarate dehydrogenase in the brain of 17-day-old
offspring of female rats, preconditioned and subjected to hypoxia in the 2nd trimester
of pregnancy, was studied. It was shown that the activity of the enzyme in the brain
structures of this offspring of rats decreases to a lesser extent compared to the offspring
of hypoxic females not subjected to preliminary hypoxic training.

BBenenue

OpHMM W3 TPUOPUTETHBIX HAIPABJICHUN COBpEMEHHOW (DU3MOIOTHU H
MEIUIMHBL ~ SBISETCS U3y4YEHHE BIUSHUA PA3IUYHBIX CTPECCUPYIOLINX
(akTOpoB Ha XapakTep MPOTEKAHHWS >KU3HEHHO BAXKHBIX IMPOIIECCOB B
opranusme. Hanbosnee cyniecTBEHHBIM MOBPEXAAIOMIMM (PAKTOPOM B MEPUOJ
MPEHATAJTLHOTO  OHTOIeHe3a  SBJSETCS  TUIMOKCHUS,  MHHUIMHAPYIOINAs
MopdoreneTnueckre d3OPEKTH U HApyIIAoMmas aJanTalliOHHbIE BO3MOKHOCTH
notoMcTBa [5, 7]. ['onoBHO# MO3T 00J1aJaeT MOBHIIIEHHON YyBCTBUTEIHHOCTHIO
K HEXBAaTKE KHCIIOPOJa, 9TO OOYCIIOBIEHO OCOOEHHOCTSIMH KPOBOCHAOKCHHUS,
BBICOKOW HWHTEHCHBHOCTHIO METa0OJM3Ma HEPBHOW TKAaHU M OTCYTCTBHUEM
HHEPro3arnacoB, BBHICOKHM COJEp>KaHUEM JIMIHIOB, a TaKkKe HeIOCTaTOYHON
AKTUBHOCTBIO CHUCTEMbl AHTHOKCHJIAHTHOW 3ammThl. Kpome TOro, yduThIBas
HauOoJsee ysI3BUMbIE MEPUOJbl BHYTPUYTPOOHOIO Pa3BUTHUSL TOJIOBHOTO MO3ra
opranmsma, clieyeT 0co00 BBIIEIUTH NEPUOJA OpPTaHOTEHEe3a, Korga HUAYT
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aKTUBHBIC TPOIECCHl Mpoiudepalud U MHUTPAlUd HEeWpoOIacToB, U Jr0OOE
BO3/IeHiCTBUE HEOIAronpusTHOrO (hakTopa MMEHHO B ATOT IMEPHOJ HapyllaeT
MOP(DOCTPYKTYpHYIO OpraHU3aIUIo u OMOXMMHYCCKHIA cTaTyc
dbopMupyrolerocss Mosra, 4Tro B JajbHEHIIEM TPUBOAUT K H3MEHEHUSIM
MOBEICHYECKUX PEaKIUii 1 KOTHUTUBHO-MHECTU4eCcKou cdepsl [3, 13].

[Ipu nocTMXKEHHMM KPUTHUYECKOTO YPOBHS THUIOKCHMM B HEWpOHAX
HACTyMaeT »JHepreTudyeckuii romon. Kucmopomneii neduuuT MOAABISET
OMOYHEPreTHYECKYI0 (DYHKIIMIO MUTOXOHJIPHH, CHUXKAeT BBIpaOOTKy AT®, B
KOHEYHOM HTOT€ Hapyllas MPOTEKaHWE DHEPTrO3aBHCHUMBIX IPOIECCOB BILIOThH
710 HEOOpaTHMBIX TIOCIIEACTBHI U THOe N opranu3mMa [4].

B koHTekcTe TOro, 4YTO IMOKAa3aTeau SHEPreTHYecKoro Merabonm3ma
SBIIAIOTCS 3HAUMMBIMU TPEJUKTOPAMHU CTEMEHH TSKECTH TUIOKCUYECKHX
HApYIICHW, WCCIEIOBAaHUE MEXaHW3MOB TMPOTEKAHWS DJHEProoOMeHa B
YCIIOBUSAX KUCIOPOIHOTO TOJ0JaHUS aKTyaabHO Ul MPAKTUYECKOW MEIUIIUHBI.

MHOrOUMCICHHBIE UCCIICJIOBAaHMUS TO3BOMWIM  Oojiee  yriayOJIeHHO
paciiipuTh MpPEICTaBiIeHHUs] 00 STHOMATOTeHe3e TMIMOKCUYECKHX HapyIIeHUH,
cnoco0ax WX KOPPeKIUM U OpOoPWIAKTUKM, a TakXKe BBLABHHYTH
MPENINOoJIOKEHHE  BO3MOXKHOCTH ~ NPUMEHEHUS ~ YMEPEHHOM  TUIIOKCUU
(TUTIOKCUYECKOTO TMPEKOHIUIMOHUPOBAHUS) C JIEYeOHO-TIPOPUITAKTHICCKON
nensto [6, 10]. To ecTh, TUTIOKCHS HE BCETJa MHAYIUPYET THUOETh HEHPOHOB,
IPU OIpPEACTCHHBIX YCIOBHUSX BBICTYNACT KaK HEUPOMPOTEKTOpP, IMOBHIMIAS
YCTOMYHUBOCTh HEMPOHOB K BO3JICUCTBHUIO 00JIee TSIKEIBIX (DOPM THITOKCHH.

PyKoBOIICTBYSICh BBIIIECU3I0KEHHBIM, IIENIBI0 TMPEACTABICHHONW DPaOOTHI
OBLIIO ompeneneHrue akTHBHOCTH onxHoro w3 (epmentoB B 1enu [ITK,
SIBIISFOIIIETOCS TJIABHBIM DHEPTONPOTYIUPYIOIMIUM MEXaHU3MOM OpTaHu3Ma, O—
kerornmyrapataeruaporenassl  (K®1.2.4.2), xaranmuzupyromeid  peakiuio
MEepeHoca  BOCCTAHOBJICHHBIX  DKBUBAJICHTOB oT cyOcTpara  Ha
MUTOXOHJIPHAIIBHYIO JAbIXaTe€IbHYIO 1Ielb, - B TOJOBHOM MO3Te KpBIC,
MEPESKUBIINX TUTIOKCUIO B MPEHATATIBHBIA TIEPHOM PA3BUTHS U POKICHHBIX OT
CaMOK-KPBbIC, MTOABEPIHYTHIX THIIOKCUYECKON TPEHUPOBKE JI0 OTIOOTBOPEHUSI.

Marepuaj 1 MeTOAUKA

Bce mnpouenypsr mpoBoawince coriiacHo JlupexktuBe EBporeiickoro
[Tapmamenta u Coera Espomneiickoro Coro3a (2010/63/EC) mo 3amute
YKUBOTHBIX, UCIIOJIb3YEMbIX B HAYUHBIX IIEJISIX.

buoxumuueckue wuccienoBaHusd TPOBOAWINCH, Ha 17-TM  JHEBHOM
MIOTOMCTBE, POXICHHOM OT CaMOK-KpbhIC JIMHMM Bucrap, NOABEPrHYTHIX
TUIIOKCUYECKOMY TPEKOHIUIIMOHUPOBAHUIO, W TIEPEKMUBIIEM THUIIOKCHIO B
MepuoJi  OpraHoreHe3a  MpEHATAIbHOTO  pa3BUTUSA.  MojenupoBaHue
TUIOKCUYECKON TPEHUPOBKU OCYIIECTBISUIOCH cleAyloumm obpazom. Tak,
IPYIIy CaMOK-KpBIC MEpe]] crnapuBaHueM B TedeHue 14 aHell momMemanu B
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O6apokamepy, KyJa rmoaaBajgach cMech razoB 15% O, +85% N; ¢ sxcnosunueit
60 munyT. [0 HMCTEUEeHMM YKA3aHHOTO CpPOKa KpPBIC MOMEMIAIU B KIETKY C
camuamu Juia  cnapuBaHus. Ilocine koHcraTauuu OepeMEHHOCTH — KpBIC
OTCaXUBAJIM B OTHAEJIbHBIE KieTKU. Jlanee, camok — kpbic Ha Il Tpumectpe
OepeMeHHOCTH MOJABEPTaIn TSKEIION TUIIOKCUYECKOMN TUIIOKCHH,
MOJIETTUPOBAaHUE KOTOPOl MPOBOAMIIOCH IyTEM IOMEIIeHHUs caMoK Ha 8-15
CYTKH OEepeMEeHHOCTH (COOTBETCTBYIOUIME TIEPHOAY OpraHoreHesa) B
O6apokamepy co cmecbio razoB 5% Oz +95% Ny c skcnosunueit 30 MUHYT
exxeqHeBHO. Ilocne pokaeHUsT KpbICAT U JOCTHKEHUM MMHU 17-TH IHEBHOTO
BO3pacTa OHM OBUTH JCKANUTUPOBAHBI. V3BIIeUeHHBIN W3 YepernHod KOpOOKH
MPOMBITHIN B (PU3PACTBOPE U OXJAKIACHHBIA TOJIOBHOW MO3T OBUI pa3lieNieH Ha
COOTBETCTBYIOIIME OO0JIaCTU KOpHl MO3ra, THUIOTaJlaMyC, CpeaHHi u
IIPOJOJTrOBaThI MO3r C TOCIEAYIOUIMM IPUTOTOBIEHMEM TOMOI€HaTa U
BBIIEJICHUEM MUTOXOHApPUAIbHON (pakiuu. AKTHUBHOCTh (GepMeHTa o —
KeTOTJyTapaTJeruiporeHassl  onpenessuiace mo wmerony Senedi (1963),
Cesepuna u ["'omazkoBoii (1971).

CratucTuueckuii aHaau3 JaHHBIX IIPOBEIEH C IIOMOINBIO IIaKeTa
NPUKIAAHBIX mporpamm  «Statistica 7.0» («StatSoft Inc.»). Ilpumensutuch
KPUTEpUH HenmapameTrpuueckoil ctaructuku ManHa-Yutau (U). PesynbTatsl
cUuTaIuch nocroBepHsiMu mipu p <0.001.

Pe3yabTaTsl HcciienoBaHus

CornacHO TpPOBEACHHBIM HaMU paHEE MCCIEIOBAHUIM, BO3CHCTBUE
TSKEJION TMIOKCHM Ha OPTaHU3M CaMOK-KPBIC B COOTBETCTBYIOILIUE TPUMECTPHI
OCpeMEHHOCTH TPHUBOIWIO K 3HAYUTEIHHOMY CHIDKEHUIO aKTHBHOCTH
(dbepMeHTa 0 — KETOTUIyTapaTAeTruaAporeHasbl B 00JIaCTIX KOPbI (OpOUTAILHOM,
3pUTEIBHON, CEHCOMOTOPHOM M JTMMOMYECKOil), B THIIOTajlayce, CpPeIHEM H
MPOAO0JITOBATOM MO3I€ TOTOMCTBA KPBICAT 17-TH AHEBHOTO, 1- U 3-X MECSYHOTO
Bo3pacta [8]. [Ipuyem, HanbosCe BBIPAKCHHBIC U3MCHEHHS B SHEPTETUYCCKOM
oOMeHe OTMEYaJuCh Y KpbIC B paHHEM IOCTHAaTAJIbHOM OHTOTEHE3E,
MEePEKUBLINX TUIOKCHIO B TEPUOJ OpraHOreHe3a MpPEeHATAIbHOIO Pa3BUTHSL.
VIMeHHO B 3TOT MepHo/] TOJIOBHOM MO3T, MPOXO/Is ATAlbl CBOETO (POPMHUPOBAHUS
gyepe3 MpOoIecCchl Mpoiudepanny, MUTPAlMA U CO3PEBaHHs HEHPOOIIacToB, B
MEPBYIO OYepeNlb pearupyeT Ha THHokcudeckuil ¢gakrop. COoil B MexaHM3Max
3TUX MPOLECCOB MHULMUPYET B JalbHEHIIEM KOTHUTHUBHBIE HapyIICHUS U
MOBEICHYECKHE U3MEHEHUS opranu3Mma [7, 13].

Kak oaumH M3  NEpBOCTENEHHBIX  MHIIEHEHM  TUIOKCHUYECKOIro
BO3JICHCTBUS, HApYyUICHUE SHEPreTHYecKoro oOMeHa CBSI3aHO C M3MEHEHHEM
aKTUBHOCTH MHUTOXOHJPHAIBHBIX (epMeHTOB mukia Kpebca, mpuBopsiiee K
CHIKEHUIO BHYTPUKIETOYHOr0 AT® 1 MHUIMUPYS TOBPEKACHUS KIETOK, UTO,
[0 MHEHHIO YYCHBIX, SIBJISETCS STHOMATOICHETUYECKUM (PaKTOPOM MHOTHX
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3aboneBanuit [1, 11]. depMeHT a—KeToriyTaparaeruporeHasa y4yacTBYeT B
NETUIPUPOBAHUM U JeKapOOKCUIMPOBAHUH O-KETOTIIyTapaTa, SBISIOLIErocs He
TOJNBKO LIEHTpadbHbIM KoMmmnoHeHToM LITK, HO u mpuHuUMarmuMm ydactue B
peakuusx mnepeaMuHupoBaHus. Kpome Toro, pesyiapTaTOM HapylIeHUs
9HEProoOMeHa SIBIISETCS M3MEHEHUE TPAaHCMEMOpaHHBIX HOHHBIX IOTOKOB U
HAKOIUICHWE Kallbliis BHYTPU HEWpOHA, BBHI3BAHHOE AKTHUBALIUEW TIIIyTamMaToM
NMDA-peuenTopoB. M30bITOK rityramMata Ha ()OHE SHEPreTHUYECKOTo rojioja
KJIETOK TIpU THUIOKCHUA OOYCIIOBJIEH CIBUIOM pPaBHOBECHS MEXIYy O-
KEeTOIIyTapaTOM M TJIyTAaMHUHOM BCJIEACTBUE 3aMEJJICHUS HCIIOJIb30BaHUA O-
kerorayrapara B LITK [9].

[Ipenpinymue uccnepoBanusi [8] mokazanu, 4ro y 17-TM AHEBHBIX
KPBICST, THIIOKCUPOBAaHHBIX B MEPHOJ] OpraHOreHe3a MpeHaTaIbHOIO Pa3BUTHUS
(ycrnoBHO, rpynma A), B MHUTOXOHJIpHAJIbHON (pakiuy KOPKOBBIX oOiacTei
MoO3ra — OpOUTAILHOMN, 3pUTEIBLHON, CEHCOMOTOPHOW U JTUMOWYECKON Kope —
(dbepMeHTaTHBHAS aKTUBHOCThH CHIDKAlach B mpeaenax 48-54% OTHOCHUTENHEHO
KOHTPOJBbHBIX BEJIWYUH. B rumoranamyce, cpeiHeM U MPOJOJITOBATOM MO3Te
OTMEYalICsl CIaJl aKTUBHOCTH O—KETOTIyTapaTaeruIporeHas3sl B Auamna3one 36-
38%.

VYcraHoBIEHO, YTO B KOPKOBBIX CTPYKTYypaxX TOJOBHOTO MO3ra, IO
CPaBHEHUIO C APYTUMHU OOJIACTSIMH, aKTUBHOCTh OKHCIIUTENbHBIX (PEPMEHTOB
3HAUUTENbHO BbIIE. [lOATOMY CHUXEHUE AKTUBHOCTU OJHOTO W3 JIaHHOMH
rpynnsl  epMEHTOB, B YAaCTHOCTH, O—KETOINIyTapaTAECTUAPOTEHa3bl, MOKET
MPEIoaraTh 3aMeIJICHUE MPOIIECCOB OKUCITUTEIHLHOTO IEKapOOKCHITUPOBAHUS
a—kerormyrapara [11]. OxucieHue SHEPreTHYECKMX CyOCTpaToB B MO3re
npoucxoauT npeumyiiectBeHHO yepe3 HAJI-3aBucumsbiii yts B L[TK, yuem u
OOBSCHSIETCS €r0 BBICOKAs YYBCTBUTEIBLHOCTh K Aeuiuty Kuciopoma [9].
Ccblnasice Ha UCCIENOBAaHMS OPYIHMX YUYEHBIX, MOJaBlieHne akTUBHOCTU NAD-
3aBUCHUMBIX (EPMEHTOB MPUBOAUT K KOMIIEHCATOPHOMY BO3PaCTaHUIO
aktuBHocTH  FAD-3aBucumoro cykuumHarokcuaasHoro 3BeHa B ITK,
crocoOHoro obecreunth cuHTe3 ATD B knetke. OmHAKO TIPpU YCYTyOJICHHH
TSDKECTH TUTIOKCUH OTMEYAeTCsl M €r0 MHruoupoBanue [2, 4].

Kak mokazanu pe3ynbTaThl HCCIENOBAHUN B CIEAYIOIIUX CEpUAX
IKCIIEPUMEHTOB, aKTHBHOCTh (epMEHTa O—KEeTOryTapaTAeruAPOTeHa3bl B
UCCIIEyeMbIX CTPYKTypaxX TOJIOBHOTO MO3ra MpeHaTaJbHO TMIIOKCHPOBAHHOIO
17-tn JTHEBHOTO IIOTOMCTBaA KpBICAT, POXIAEHHOTO oT
MPEKOHIMIIMOHUPOBAHHBIX CaMOK, CHI)KAaeTCS B MeHblled creneHu. Tak, B
CPaBHEHHH C KOHTPOJIEM, B KOPKOBBIX CTPYKTypax Mo3ra HaOIoIaeTcs
CHIJKEHUE aKTUBHOCTH B AuanaszoHe 16-22%, B runoranamyce — 15%, cpennem
Mo3sre — 21%, npogonrosarom mosre — 25%. OgHaKo, OTHOCUTEIBHO IPyNImbl A
(cMm. BbIE), aKTUBHOCTH (epMeHTa B Kope BhImie B mpenenax 60-75%,
TUIIOTaJIaMyCe, CPEIHEM U MPOJIOATOBAaTOM Mo3re — 27-36% (puc.1).
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B KOHTpPONs  MTHIOKCHA M IPeKOHJHIHOHHPOBAHHE THIIOKCHA

Pucynok 1. Akmugrnocmo ghepmenma 0. — Kemoenymapamoe2uopoeeHasvl 8
CMPYKMYpax 201081020 M0o32a 1 7-mu OHe6HbIX NPEHAMAIbHO 2UNOKCUPOBAHHBIX
KPbIC, POAHCOEHHBIX OM NPEKOHOUYUOHUPOBAHHBIX 0CO0el
(**-p<0,001; *- p<0,01)

To ecTb, mpeHaTaIbHO THIOKCHUPOBaHHBIE KPBICATA, POXKIECHHBIE OT
CaMOK, TMOJBEPrHYTHIX TUIIOKCUYECKOW TPEHUPOBKE, MPOSBISIN OOJBIIYIO
YCTOWYMBOCTh K BO3ACHCTBHUIO cTpecc-(hakTopa. MOXKHO MPEANONIOKUTh, YTO
TUTMOKCHYECKOE MPEKOHIUIIMOHUPOBAHINE MOOUIU3YEeT BHYTPEHHUE 3alUTHBIC
MEXaHM3Mbl ~OpraHu3Ma, 3allyCKaeT KJICTOYHYI0 U  (U3UOJIOTHYECKYIO
aJanTanyio, TMOBBIMIAS YCTOWYUBOCTh K OoJiee TSHKEIBIM THUIIOKCHYECKUM
noBpexaeausm [10, 12].

VYuuteiBas ~ IEHTpaJIbHOE  3HAYEHUE  HDHEPreTUKU  KJIETKU B
XKU3HEO0ECIIeYeHNH OpraHu3Ma, TUIIOKCUYECKOE MPEKOHIUIIMOHUPOBAHUE
MOXHO TPUMEHATh KaK OJMH U3 NMPAKTUYECKU 3HAYUMBIX NMyTeH KOPPEKIUU
BBI3BAHHBIX TMIIOKCHEN HAPYIICHUH 3BEHbEB YHEPI€TUYECKOT0 METa00IU3Ma.
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ABSERON SORAITINDO ROBINIYA PSEUDOACACIA L.-min
MEYVO VO TOXUMLARININ KOMiYYOT VO KEYFiYYOT
GOSTORICILORI

Acar sozlar: robiniya, meyva, toxum, kamiyyat, keyfiyyat, hayatilik

Introduksiya edilmis bitkilorin goxaldilmasi vo genis miqyasda kulturaya
kecirilmasi Gglin coxlu miqdarda yiiksok keyfiyyatli toxum ehtiyati olmalidir. Ekzot
bitkilor becorildiklori yeni soraitdo homiso yaxs1 keyfiyyatli toxumlar omoalo
gatirmirlor. Belo ki, ekzot bitkilorin generativ organlar1 onlarin diisdiiklori yeni ekoloji
soraitdo votonlorinds oldugu kimi inkisaf edo bilmir vo naticads bitkilor ya toxum
amola gatirmir, ya da asag1 keyfiyyetli toxumlar amalas gotirirlor. Bu néqteyi-nazardon
Robinia pseudoacacia L. noviiniin Abseronun quru subtropik iglimi soraithde meyva
Va toxum amala gatirma xususiyyatlarinin 6yranilmasi vacib masalalordandir.

.0.Caovizosa

KOJMYECTBEHHBIE U KAYECTBEHHBIE IIOKA3ATEJIN
IJI0OA0B U CEMSIH ROBINIIA PSEUDOACACIA L.
B YCJIOBUAX ABIIEPOHA

Knrouesvie cnosa: pobunus, nioo, cems, KOIUYECMEO, KAYECMEO,
JACUZHECNOCOOHOCMb

JUist  pasMHOKEHHSI W KPYITHOMACHITAOHOTO —BBIPAIIMBAHHMS HWHTPOLYIIH-
POBAHHBIX PACTEHHH HEOOXOIMMO HMETh OOJBIION 3amac BBICOKOKAYECTBEHHBIX
ceMsiH. DK30THYECKUE PACTCHHUS HE BCETA Ial0T CEMEHA XOPOIIEro KauecTBa B HOBBIX
YCII0OBUSIX, B KOTOPBIX OHHM BbIpaIIUBarOTCH. HTaK, TCHCPATUBHBIC OpraHbl
OK30THYECKHX PACTEHHH HE MOTYT pa3sBMBaThCs B HOBBIX YCIOBHSX OKpPYKaromen
Cpejibl, B KOTOPbIE OHM TIONAIal0T, KaK Ha POJMHE, U B PE3yJIbTaTe PacTeHHs MO0 He
JAl0T CeMsiH, MO0 MaloT ceMeHa HU3Koro kadectBa. C 3TOM TOYKH 3pEHHS BaXKHO
U3y4YUTh OCOOEHHOCTH IUIOAO- W ceMeHooOpasoBanusi Robinia pseudoacacia L. B
YCIIOBHSIX CYXOT0 CyOTPOIMYIECKOro KinmaTta AGIiepoHa.
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QUANTITATIVE AND QUALITATIVE INDICATORS OF FRUITS
AND SEEDS OF ROBINIIA PSEUDOACACIA L. IN THE
CONDITIONS OF ABSHERON

Keywords: robinia, fruit, seed, quantity, quality, vitality

In order to propagate and grow introduced plants on a large scale, it is
necessary to have a large supply of high-quality seeds. Exotic plants do not always
produce good quality seeds in the new conditions they are grown in. So, the generative
organs of exotic plants cannot develop in the new environmental conditions in which
they enter, as in their homeland, and as a result, the plants either do not produce seeds
or produce seeds of poor quality. From this perspective, it is important to study the
features of fruit and seed formation of Robinia pseudoacacia L. in the dry subtropical
climate of Absheron.

Giris

Introduksiya olunmus bitkilorin ¢oxaldilmast vo genis orazilorda
yayilmasi onlarin yeni soraitdo omolo gotirdiklori toxumlarin komiyyat,
keyfiyyat va irsi gostaricilorindon xeyli daracads asilidir. Buna gora do novin
mivoffoqiyyatli introduksiya vo iglimlosdirilmasinds toxumun keyfiyyot
gostoricilori asas amillordondir. Bu baximdan ekzot bitkilorin generativ
inkisafinin todgiginds, onlarin toxumla g¢oxalma potensialinin miioyyonlos-
dirilmasinds toxumlarin keyfiyyat gOstoricilorinin askarlanmasina bdyiik
ohomiyyat verilir [3; 7].

Toxumlarin keyfiyyat gostoricilori toxumun sopins yararligini miiayyan
edir, sopin sahasini hesablamaga, bitacok bitkilarin sayin1 qgabagcadan gérmoya
imkan verir. Toxumlarin keyfiyyatini bilmok 0o bitkilorin  toxumla
coxaldilmasmi dyronmoys diqgati artirir. Introduksiya olunmus bitkilor yeni
soraitdo he¢ do homiso yaxsi inkisaf etmis toxumlar vermir. Introduksiya
olunmus  bitkilorin ~ Oyronilmasinde  toxumlarin  irsi  xassalorinin
muoayyanlosdirilmasi do bdyiik rol oynayir. Belo ki, yeni soraitdo toxumlarin
alverisli becarilmasi, mohz homin xassalordon asilidir.

Kifayst godor yararli toxumlar olmadigda yeni ndov agac vo kol
bitkilorinin genis becoarilmasi langiyir. Bu onunla slagadardir ki, introduksiya
olunmus bitkilor 6z tobii areallarindan farglonon yeni soraitdo kompleks
ekstremal faktorlarin tasirine moruz qalir. Bu da 6z ndvbasinds introduksiya
olunmus bitkilorin  bdylms vo inkisaf ritminds, osason do reproduktiv
inkisafinda 6ziinli gostorir. Bu halda artiq toxum vermok gabiliyyatino malik
olan bitkilor ya toxum vermir, ya da asagi keyfiyyatli toxumlar amals gotirirlor.
Noticads do introduksiya olunmus bitkilorin yeni regionda sonraki yayilma
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ehtimal1 azalir. Buna gors do introduksiya olunmus bitkilarin toxum vermasi vo
toxumlarin  keyfiyyatinin  8yranilmasi, hamginin keyfiyyati yiksaltmaya
yonalon metodlarin islonmasi mihim problerdandir [1; 6].

Tadqiqatin maqgsadi
Bitkilorin ¢oxaldilmas1 vo genis miqyasda kulturaya kegirilmasi ¢in
coxlu migdarda yuksok keyfiyyatli toxum ehtiyati olmalidir. Bitkilor har il
lazzimi miqdarda toxum mohsulu vermadiklorindon onlarin  toxumla
coxaldilmasi {igiin an vacib masalalordon biri onlarin toxum mohsuldarliginin
hesablanmasidir. Ona goro do bitkilorin toxum mohsuldarligini hesablayaraq
golacak illar tigiin toxum ehtiyat1 toplanmalidir.

Robinia pseudoacacia L. — Yalang1 akasiya robiniyasi vo ya ag akasiya
névunin Abseron soraitindo c¢oxaldilmasit vo genis miqyasda kulturaya
kecirilmasi t¢un ¢oxlu miqdarda ylksok keyfiyyatli toxum ehtiyati olmalidir.
Bu baximdan R.pseudoacacia L. névinin amals gatirdiyi meyva va toxumlarin
komiyyat vo keyfiyyat gostoricilorinin todgiq edilmosi qarsiya moQsad
qoyulmusdur.

Tadgigat obyekti va istifads olunmus metodlar

Abseron yarimadasina introduksiya edilmis R.pseudoacacia L. névinin
meyva Vo toxumlariin kamiyyat vo keyfiyyoat gostoricilori torafimizdon otrafli
suratdo Gyronilmisdir. Bizim todgiqatlar 5-8 yaslh bitkilor Uzorinds aparilmisdir.
Mohsuldarliq hesablanarkon muxtalif metodlardan istifado edilmisdir. Bu
metodlardan asasi kiitlo metodudur [2-4; 7].

Toxumlarin keyfiyyatinin asas gostaricisi onlarin hayatilik gabiliyyatinae
malik olmasidir. Sapindon ovval toxumlarin hayatilik gabiliyystini adston
muxtalif metodlarla mioayyan edirlor [4; 5].

Bu metodlar icarisindo rentgenoqgrafik metodun 6ziinamaxsus bir sira
ustunliklori vardir. Belo ki, bu zaman nainki, toxumlarin hayatiliyi, eyni
zamanda daxili qurulusu vo zorarvericilor torafindon zodslonmosi do askar
olunur. Bu gostaricilor iso toxumlarin hoyatiliyini daha dolgun suratdo oks
etdirir.

9lda edilmis naticalarin tahlili

Aparilan todqiqatlar zamani miioyyon edilmisdir ki, bu bitkilor 4-6
yasindan etibaron meyvo vermoys baslayirlar. Toxumlarin keyfiyyatino tosir
edon asas amillordan biri daxilinds formalasdiglar1 meyvalorin kitlasidir. Kiitla
metodundan, yani bir agacda olan biitiin meyvalorin toplanaraq onlarin imumi
kitlasinin toyin edilmasi Gsulundan istifado edorok apardigimiz tadgigatlar
gOstormisdir ki, Abseron soraitinds R.pseudoacacia L.— in meyva mohsuldarhigi
orta hesabla 82,0 q olmugdur (Cadval 1).
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Cadval 1
Robinia pseudoacacia L. —in meyvo mahsuldarlig
Fard Meyva moahsuldarhgi
g-la say1 adadlo
1 88,8 330
2 80,5 394
3 76,8 362
Orta hesabla 82,0 362

Meyvo mohsuldarliginin asas gostaricilorindon biri do 100 odad
meyvonin Kitlasi vo bu meyvalordon ¢ixan toxumlarin sayidir. Apardigimiz
analitik tohlillordon malum olmusdur ki, R. pseudoacacia L. — in eyni soraitdo
biton muxtalif fordlorinda amola galon 100 adad meyvanin kitlesi orta hesabla
22,6 (., 100 meyvodon ¢ixan toxumlarin sayr iso orta hesabla 230 odod
olmusdur (Cadval 2; 3).

Cadval 2
Robinia pseudoacacia L. —in 100 adad meyvasinin kiitlosi
Fard 100 adad meyvanin kutlasi, g-la
1 26,3
2 23,3
3 21,2
Orta hesabla 22,6
Cadval 3
Robinia pseudoacacia L. —in 100 adad meyvasindon ¢ixan toxumlarin sayt
Ford 100 meyvadan ¢ixan toxumlarin
sayl
1 226
2 229
3 235
Orta hesabla 230

Toxumlarin keyfiyyoat gostoricilorindon biri 1000 odod toxumun
kitlasidir. Toxumlarin 1000 ododinin kutlosi bitkinin toxum keyfiyyatinin
giymatlondirilmasi tG¢lin mihim amillordan biri oldugundan sapin Gglin toxum
ehtiyat1 toplamazdan ovval toxumlug Uglin ana bitkilor segilmolidir. Qeyd
etmok lazimdir ki, bu isds toxumlarinin kiitlosi daha agir olan fardlora Ustinlik
verilmalidir. Belo ki, 1000 adad toxumun kdtlasi ¢ox olan bitkilardon toplanmis
toxumlarin sopin keyfiyyati 1000 odadinin kitlosi az olan toxumlara nisbaton
yiksak olur.
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R.pseudoacacia L.- m toxumlari novdaxili fordlordon do asili olaraq
mixtalif oldugundan bu néviin mixtalif fordlorindon y1gilmis toxumlarin 1000
ododinin kitlasi forddon asili olaraq 18,0-23,3 q. arasinda dayisilir (Cadval 4).

Cadval 4
Robinia pseudoacacia L. —in 1000 toxumunun kiitloSi
Fard 1000 toxumun kitlasi, g-la
1 23,3
2 20,3
3 18,0
Orta hesabla 20,6

R.pseudoacacia L. toxumlarinin hayatilik gabiliyyatini arasdirmaq tigiin
apardigimiz rentgenoqrafik todgigatlar gostormisdir ki, bu bitkinin Abseron
soraitindo amalo gatirdiyi toxumlarin hayatilik gabiliyyati 9 % toskil etmisdir.
Toadgigatlar zamani hamginin, miosyyon edilmisdir ki, Abseron soraitindo R.
pseudoacacia L. toxumlarinin ziyanvericilarlo zodalonmasi 91 % toskil etmisdir
(Cadval 5).

Cadval 5
Robinia pseudoacacia L. — toxumlarinin rentgenografik tohlili
Inkisaf siniflori Orta  Hoyatilik, Zararvericilarlo
inkisaf %-la zadalanma,
| 1| Il v \Y sinfi %-lo
- 91 - - 9 2,27 9 91

Natico

Belaliklo, yuxarida qeyd edilonlori Umumilasdirarok belo naticays
golirik ki, Abseron yarimadasina introduksiya edilmis Robinia pseudoacacia L.
nlimayandolori yarimadanin quru subtropik iglimi saraitndo ontogenezin biitiin
dovrlarini normal olaraq kecirmoklo yanasi 4-6 yasindan etibaron reproduktiv
dovra gadom goymagla har il ci¢okloyib, meyva va toxum amoalo gotirirlor.
Odur ki, bu bitkilorin ¢oxaldilmas1 ti¢lin toxum ehtiyat1 toplayarkon elo
toxumluq bitkior segmok lazimdir ki, onlar lazimi bioekoloji alamotloro malik
olmagla yanasi hom do meyvo mohsuldarligi vo toxumlarinin komiyyast vo
keyfiyyat gostaricilorino gora do tstunlik toskil etmis olsunlar.

Naticalarin tatbigina dair takliflar
Robinia pseudoacacia L. Abseron soraitindo toxumla g¢oxaldilarkan
bitin geyd edilon xtsusiyyatlor nozars alinarsa, onda homin bitkilordon lazimi

88



ABSERON SORAITINDO ROBINIYA PSEUDOACACIA L.-NIN ...

miqdarda toxum ehtiyati oldo etmok vo daha keyfiyyatli okin materiali
hazirlamagq olar.
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PRENATAL DOVRDO ALKOQOLUN MORKOZI SiNiR SISTEMININ
STRUKTURLARLARINDA NEYROTRANSMITTERLORIN
MIQDARINA TOSIRI

Acar sozlar: gamma-aminyag tursusu, glutamat, aspartat, alkogol

Mamoalilordo prenatal dovrde organizmin etanolla zoharlonmasi  ekstremal
amillordan biridir. Alkoqgol canli organizmin biitiin sistemlorine ¢oxsaxali tosir gostorir.
Beyin etanolu oksidlosdira bilmir vo ya bu xUsusiyyst ¢ox az ifads edilir. Etanol
hamilaliyin vaxtindan asili olmayaraq gqan-Cift maneoni asanligla kegir. Alkogol
intoksikasiyasiin olamatlorinin formalagmasinda etanolun tosiri altinda bas beyin
neyromediatorlarinin funksiyasinda bas veran doayisikliklor xtisusi yer tutur.

Magalods etanol ilo batndaxili xroniki intoksikasiyanin birayliq dovsanlarin
markazi sinir sisteminin (MSS) miixtalif strukturlarinda neyrotransmitterlorin migdarma
tosiri haqqinda eksperimental molumatlar toqdim olunur. Mioyyon edilmisdir ki,
dovsanlarda botndaxili xroniki intoksikasiya soraitindos MSS-nin todgiq edilon
strukturlarinda qgamma-aminyag tursusunun miqdart artir, sorbost glutamat vo aspartatin
miqdar azalir.

H.A.Mameoosa

MPEHATAJIBHOE BO3JENCTBHE AJIKOT OJIs
HA KOJIMYECTBO HEﬂPOIPAHCMl/ITTEPOB
B CTPYKTYPAX HEHTPAJIBHOU HEPBHOU CUCTEMbI

Kniouesvle cnoea: zamma-amuHOMACHAHAS KUCIOMA, 2Aymamam, acnapmam,
anKo2oJb.

OTaHONBbHAS MHTOKCHKALMs OPraHu3Ma OTHOCHTCSI K OJJHOMY M3 3KCTPEMAIBHBIX
(akTOpoB BHYTPUYTPOOHOTO TIEpHOJia Yy MIIEKONHTAIONIMX. AJKOTOJb OKa3bIBaeT
MHOTOCTOPOHHEE BO3JCHCTBHE HA BCE CUCTEMBI JKMBOTO OpraHm3Ma. Mo3sr He criocoOeH
OKHUCTISITh 3TAHOJ, WIM 3Ta OCOOCHHOCTh BBIPAKEHA BECbMa HE3HAUMTENIBHO. JTaHOIM,
HE3aBUCHUMO OT CPOKOB OEpeMEHHOCTH, OBICTPO MEPEXOIUT Yepe3 reMaTo-TIaleHTapHBIH
Oappep. OnHO M3 BaKHEHIMX MecT B (OPMHUPOBAHWM TPH3HAKOB AIKOTOJIBHON
WHTOKCHKALMM 3aHMMAlOT WM3MEHEHUsI MOA BIMSHHEM 3TaHoia (DyHKIMOHHUPOBAHUS
HEMPOMEINATOPOB TOJIOBHOTO MO3Ta.

B pabote mnpencrapieHbl SKCIIEPUMEHTANBHBIE JaHHBIE O BIUSHUM BHYTPH-
yYTPOOHOW XPOHMYECKON MHTOKCHKAIIMN STaHOJIOM Ha KOJIMYECTBO HEHPOTPAHCMUTTEPOB B
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Pa3IMIHBIX CTPYKTypaxX MeHTpaibHOW HepBHOW crcTeMbl (LIHC) MecsYHBIX KpOJHKOB.
Brisiieno, uto B uccnenyeMbix cTpykTypax [HTHC y KponwKOB B YCIOBHSIX BHYTpH-
YTPOOHOH XPOHHYECKOW MHTOKCHUKAIMU MPOUCXOUT YBEIHMICHUE raMMa-aMHHOMACIISTHAS
KHCIIOTa U YMEHBIIICHUE CBOOOIHBIX TTyTaMar U acrapTar.

I.A.Mammadova

PRENATAL EXPOSURE TO ALCOHOL ON THE CONTENT
NEUROTRANSMITTERS IN CENTRAL NERVOUS SYSTEM STRUCTURES

Keywords: gamma-aminobutyric acid, glutamate, aspartate, alcohol

Ethanol intoxication of the body is one of the extreme factors of the prenatal
period in mammals. As you know, alcohol has a multifaceted effect on all systems of a
living organism. The brain is not able to oxidize ethanol, or this feature is expressed very
slightly. Ethanol, regardless of the timing of pregnancy, quickly crosses the blood-placental
barrier. One of the most important places in the formation of signs of alcohol intoxication
is occupied by changes in the functioning of brain neurotransmitters under the influence of
ethanol.

The paper presents experimental data on the effect of intrauterine chronic ethanol
intoxication on the content neurotransmitters in the different central nervous system (CNS)
structures of the month old rabbits. It was revealed that the gamma-aminobutyric acid was
increased and free glutamate and aspartate were decreased in the studied structures CNS of
the rabbits exposed to intrauterine chronic ethanol intoxication.

Giris

Cift dolin immunobioloji midafiasinin torkib hissasidir, hamcinin délin
organizmini monfi xarici amillordon (zohorli maddoslor, mioyyan darmanlar,
mikroorganizmloar va s.) qorumaq qabiliyystine malikdir. Bununla bels, bir sira
zararli maddalar, o cumlodan alkogol ugtin ciftin manes funksiyasi kifayat deyildir.
Hom spirtin 6z(, ham do onun parcalanma mohsullari, masalon, asetaldehid dols
zorarli tasir gostarir. Etanol ciftin va gébok ciyasinin vazospazmina gatirib ¢ixarir,
dolo oksigen vo gida maddslorinin catdirilmasini pozur. Asetaldehid embrionun
hiceyralorino monfi tosir g0storir, genetik materiali doyisdirarok muxtolif
deformasiyalara sobob olur [10].

Alkoqol inkisaf etmokdsa olan dolin beyinindo vaskulogenezo vo
angiogenezo monfi tosir gostarir va fetal alkoqol spektri pozulmalari ilo naticalanir.
Qan aximmin paylanmasim tonzimloyan beyin arteriollarinin normal reaktivliyi
prenatal ontogenezdas alkogolun tasiri naticasinda pozulur [3].

Ananin alkoqol gobulunun zararli tasirlarinin formasi vo intensivliyi spirtin
dozasindan, vaxtindan, ardicilligindan vo alkogol gebulunun davamliligindan
asilidir. Bu istigamatds aparilan biitiin tadgigatlar gostarir ki, spirt déliin inkisafina
zarorli tosir gostarir. Bununla bels, dolun beyini an ¢ox tasire maruz qalan organdir.
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Ananin spirt istehlaki naticasinds doldos, xtsusan beyninds struktur vo funksional
anomaliyalar bas verir. Hamilalik dovriinds spirt d6lds beyinin inkisafini langidir
[7]. Bu sobabdan bu istigamatds aparilan tadgiqgatlarm oksariyyati sinir hiiceyralori
Uzoarinds comlonmisdir.

Etanol enerji mibadilasine, genomun funksional vaziyyatino, plastik
proseslora, bioloji proseslars, bioloji membranlara va neyrotransmitter sistemlorina
tosir edir. Sonuncu aspekt asagidaki sobablora goro vacib gorlndr. Birincisi,
alkogolun tesirine uzun middost moruz galma zamani neyrotransmitter
sistemlorinin  funksional voziyystindo pozulmalar mixtolif név davranig
konaragixmalarini formalasdirr. Ikincisi, beynin neyrotransmitter sistemlorinin
struktur vo funksional pozulmalari etanola qarst doziimliiliik/sensibilizasiya
mexanizmlarinin muhim elementloridir [4].

Yuxarida deyilonlora asason prenatal ontogenezin organogenez dévrinda
etanolun xroniki tasiri naticasinds birayliq dovsanlarin bas beyin strukturlarinda
neyrotranmitterlorin (QAYT, glutamat vo aspartatin) soviyyasindo bas veran
doyisikliklori 6yranmayi qarsimiza magsad goydug.

Material va metodlar

Tacribalor laboratoriya saraitinds saxlanilan ciitlogdirilon ana dovsanlardan
alinmig birayliq dovsanlar tizorinds aparilmigdir. Mayalanmanin getmasi (vaginal
yaxma hazirlamagqla) nazaratds saxlanmisdir. Tocriibads bogaz heyvanlar 3 qrupa
ayrilmugdir. I qrup — kontrol dovsanlar; I qrup (tacriibs 1) — 1 g/kq dozada; I11 grup
(tocruba 2) — 5,6 g/kq dozada etanolun tasirino moruz galmis dovsanlar. Etanol
organogenez doévrds ana dovsanlarin garmnbosluguna yeridilmisdir. Todgigatlarda
bogaz dovsanlardan alinmis birayliq 12 baladan istifado olunmusdur.

Heyvanlarin baglar1 beynolxalq konvensiyani nozoro alaraq uretan narkozu
altinda kasilmis, beyinlor kallo qutusundan ¢ixarilaraq buzun {izorinds olan Petri
kasalarina qoyulmusdur vo bas beyin strukturlara (beyin gabigi, beyincik, beyin
stitunu vo hipotalamus) ayrilmigdir. Biitiin eksperimentlords beynin miixtalif
strukturlarinda QAYT, qlutamat vo aspartatin miqdart toyin edilmisdir.
Neyrotransmitterlor kagizda yiiksok gorginlikli elektroforez iisulu asasinda Roberts
E., Frankel S. metodu ilo toyin olunmusdur. Alinan dalillar statistik arasdirilmigdir.

Naticalor va onlarin miizakirasi

Tocribalor asasinda miiayyon edilmisdir ki, 1 g/kq dozada etanolun tasirino
organogenez dévrinds maruz qalmis birayliq dovsanlarin bas beyin strukturlarinda
neyrotransmitterlorin saviyyasindo doyisikliklor bas verir. QAYT, qlutamat vo
aspartatin miqdarinda asash doyisikliklor bas verarak kontrolla migayisads biitiin
todqiq olunan strukturlarda etibarli olmugdur. QAYT-in miqdar1 beyin gabiginda
15% artaraq 2,37+0,058 mkmol/q olmusdur (sokil 1). Beyincikdo bu
neyrotransmitterin miqdarinda artim 20% qeyd edilmisdir. Beyin sttununda
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2,37£0,06 mkmol/q, hipotalamusda 2,78+0,055 mkmol/q hesablanmisdir.
Qlutamatin miqdar1 beyin gabiginda 4,15+0,08 mkmol/q, beyincikdo 3,47+0,06
mkmol/g, beyin sutununda 3,94+0,07 mkmol/g, hipotalamusda 4,40+0,048
mkmol/q oldugu miiayyan edilmisdir (sokil 2). Aspartatin miqdar1 tadgiq olunan
bitln strukturlarda kontrolla miigayise az olmusdur. Bu azalma beyin gabiginda,
beyincikdo, beyin situnu vo hipotalamusda uygun olaraq 13%, 15%, 15%, 10%
toskil etmisdir (Sokil 3).

4,5 * *

Beyin qabig1 | Beyincik | Beyin siitunu | Hipotalamus
QAYT

mkontrol m1g/kqgetanol 5,6 g/kq etanol

Sakil 1. Bir ayhq dovsan balalarimin bas beyin strukturlarimin toxumasimda QAYT-n
miqdarina (mkmol/q) prenatal ontogenezin orqanogenez dévriinda etanolun (1 va 5,6 g/kq
dozada giinds 1 dafa garinbosluguna yeridilmasinin) xroniki tosiri (M£+m, n=5)

Tacriboalordo hamginin 5,6 g/kq dozada etanolun tosirina organogenez
dovrinds moruz qalmis dovsanlarin beyin qabigi, beyincik, beyin siitunu va
hipotalamusunda QAYT, glutamat va aspartatin miqdari toyin edilmisdir. 5,6 q/kq
dozanm tosirindan sonra tayin olunan neyrotransmitterlorin miqgdarinda bas veran
doyisikliklor daha yuksok saviyyads olmusdur.

Prenatal ontogenezin organogenez dévrinds 5,6 g/kq dozada etanolun tosiri
noticasindo QAYT-in miqdart kontrolla miiqayisads beyin qgabiginda 41%,
beyincikds 67%, beyin sutununda 72% vs hipotalamusda 57% coxalaraq
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Beyin gabig1 = Beyincik | Beyin sutunu | Hipotalamus

Qlutamat

mkontrol m1g/kqgetanol 5,6 g/kq etanol

Sakil 2. Bir ayliq dovsan balalarimn bas beyin strukturlarimin toxumasinda qlutamatin
miqdarina (mkmol/q) prenatal ontogenezin orqanogenez dovriindo etanolun (1 va 5,6 g/kq
dozada giinda 1 dafa qarinbostuguna yeridilmasinin) xroniki tosiri (M£m, n=5)

Beyin gabig1 = Beyincik | Beyin siitunu | Hipotalamus

Aspartat
mkontrol ® 1 g/kq etanol 5,6 g/kq etanol

Sakil 3. Bir aylig dovsan balalarimin bas beyin strukturlarmmn toxumasinda aspartatin
miqgdarima (mkmol/q) prenatal ontogenezin orqanogenez dovriinds etanolun (1 va 5,6 g/kq
dozada giinds 1 dafa garinbosluguna yeridilmasinin) xroniki tasiri (M£+m, n=5)
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ardicilligla  2,90+£0,08 mkmol/q, 2,77+0,06 mkmol/q, 3,424+0,07 mkmol/q,
3,71+0,08 mkmol/q toskil etmisdir. Hesablamalar glutamatin migdarmin beyin
gabiginda 28%, beyincikdo 30%, beyin sitununda 33% va hipotalamusda 20%
azaldigim gostormigdir. Aspartatin miqdari beyin gabiginda 34%, beyincikdo 35%,
beyin sttununda 35% Vs hipotalamusda 30% azalmigdur.

Todgigatlarda muoyyan edilmisdir ki, miixtalif tosirlordon sonra QAYT
mubadilosi komponentlorinin saviyyalorinds bas veran dayisiklik todgiq olunan
strukturdan asili olmusdur [1], [2], [5]. Apardigimiz tadgigatlar asasinda oldo
edilmis naticalor etanolun prenatal ontogenezin organogenez dovrinds tosirindan
sonra QAYT, glutamat va aspartatin migdarimin beyincik va beyin sitununda daha
¢ox doyisdiyini gostarir,

Alkogol eyni vaxtda bir neco kimyoavi elementi hodof ala bilon sads bir
ligand oldugundan, onun inkisaf etmokdo olan beyino tasiri ¢ox mdurokkabdir.
Alkogol beyin hiiceyralorinin bazi novlarinds hiiceyra 6limiine sabob ola bilar,
digar névlarin hiiceyra vo molekulyar faaliyystine mudaxils eda bilar. Bu tasirlar
hom birbasa [6], ham do dolay1 yolla yarana bilar [11].

Alkogol neyronlarin proliferasiyasi vo miqrasiyasina miidaxils edoarok vo ya
hliceyra 6limina sobob olaraq embrionda beynin inkisafina birbasa tasir gostora
bilar. Bundan olava spirt fetal glutamat saviyyalorini yuksalda bilar vo glutamat N-
metil-D-aspartat reseptorlarin1 azalda bilor. Bu iso anormal neyron vo qlial
miqrasiya ila naticalona bilor [8].

Doblds alkogolun sabab oldugu hipoksiya spirtin ohomiyyatli dolayi
tosirlorindandir. Alkogol gobak arteriyasina qan axinini azaldir, bu da bdyiimanin
longimasina soabab ola bilor. Zilal sintezine manea térotmoklo vo hormon
soviyyalorini dayisdirmoklo do inkisafa mane ola bilor. Embrionda oksidlosdirici
stresin artmasi vo bOyumo faktoru signalinin pozulmasi slave tasirlordandir. Bu
tosirlor toksik (qisamiiddatli) va teratogen (uzunmuddatli) ola bilar [10].

Alkogol beyinda neyron rabitasini tonzimlomok tigiin ¢oxsayli hiiceyra vo
molekulyar hadsflara tasir gostorir. Alkogolun tasirina xroniki maruz galma vo
kaskin cokilmo sinapslarda neyroadaptasiyalar, 0 climlodon sinaptik ziilallarin,
kanallarm vo reseptorlarin ifadasine, lokalizasiyasmma vo funksiyasina
kompensasiyaedici tasirlor yaradir. Alkogol markazi sinir sisteminds (MSS) neyron
funksiyasimni doyisdirir. Sinaps neyronlar arasinda oalagonin morkszi noqtssidir va
etanolun tasirlorinin on hassas yerlorindoan biridir. MSS-do sinaptik 6tirilmads
istirak edon bir sira hiiceyra vo molekulyar hadoflor etanolun ham kaskin, hom do
xroniki tasirina moruz galma ilo dorindon doyisir. Umumiyyatlo, etanolun asagi vo
orta konsentrasiyasinin tosiri ion kanallari, neyrotransmitter reseptorlart vo
hiliceyradaxili signal ziilallar1 ilo mahdudlasmur. Etanol homginin mixtslif sinaptik
hodoflora tasir gosterir. Etanolun xroniki tosirine moruz galma insanlarda hom
doziimliiliik (tolerantliq), ham do asililiq yaradir. Oxsar tasirlor gomirici vo primat
modellarinds miisahids olunur [9].
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Etanolun xroniki tosiri beyin strukturlarinda QAYTergik sinapslarda bir
cox neyroadaptasiyaya sabob olur. Buna goro dos, spirts xroniki moruz galma
QAYTergik vo glutamatergik sinapslarda, xususan da sinaptik ziilallarin, kanallarin
Vo reseptorlarn ifadosi, lokalizasiyasi vo funksiyasi ilo bagli ohomiyyatli
neyroadaptasiya yaradir vo bu tesirlor hom hiceyra tipino, hom do beyin
strukturuna goro spesifik ola bilar [4].

Qlutamat vo QAYT yetkinlik dovrindo asas oyandirict va longidici
neyrotransmitterlordir. MUoyyan edilmisdir ki, har ikisi embrional hoyatin erkon
dovriinds genis yayillmigdir. Osas langidici 6tlriict olan QAYT tadqiq edilon bitiin
heyvan novlorinds yetismomis neyronlart hayacanlandirir. Bu, erkon inkisaf
moarhalalarinds xloridin daha yuksok hiliceyrodaxili konsentrasiyasi ilo baglidir.
QAYT-1n oyandirict tasirlori beynin yetismasinds miihiim rol oynayir [12].

Etanol sinaptogenez dovriinds korpa gamiricilora totbig edildikds inkisaf
etmoakds olan beyinds genis yayilmis apoptotik neyrodegenerasiyaya sobob olur.
Bu tapintilar azalmis beyin kiitlasi vo FAS ilo alageli dmur boyu davam edan
neyrodavranis pozulmalar {igiin indiys godor movcud olandan daha ¢ox ehtimal
olunan izahat verir [7].

Toklif edilmisdir ki, ikili mexanizm - NMDA qlutamat reseptorlarinin
blokadast vo QAYTA reseptorlarinin hiperaktivasiyasi - etanolun apoptogenik
faaliyyatino vasitocilik edir, etanolun hom NMDA antagonisti, hom do
QAYTmimetik xassaloro malik olduguna dair miioyyan edilmis siibutlara vo ya
NMDA-ya malik olan digar dormanlarin son tapintilarina asaslanaraq. antagonist
vo ya QAYTmimetik xususiyyatlori inkisaf etmokdo olan beyinds apoptotik
neyrodegenerasiyani giiclii sokilds tatikloys bilor [8].

Doliin etanolun tesirine moruz qalmasi naticesindo batndaxili inkisaf
zamani MSS-nin strukturlarmin toxuma vo hiiceyralorindo patoloji doyisikliklorin
osas1 qoyulur. Bu doyisikliklor postnatal inkisafin biitiin dovrlorindo 6z oksini
gostormokdo davam edir. Botndaxili inkisaf dovriindo QAYT miibadilosinin osasi
formalagmaga basladig1 andan etanol bu miibadiloys tosir gostorir.
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QOBOLO RAYONUNDA QARAMALDA FASSIOLYOZUN
YAYILMA DINAMIKASI

Acar sozlar: garamal, fassiolyoz, heyvandarlq taSarriifati, koproloji miiayina,
yarma muayinasi

Mogalada Qobalo rayonunun fordi fermer maldarliq faSorriifatlarinda
fassiolyoza goro aparilmis todqiqat islorindon bahs edilir. Aparilan miiayinalor zamani
tosorriifatlarda fassiolyozla yoluxmanin ekstensivliyi vo intensivliyi miayyan
olmusdur. Bels ki, heyvandarliq tasarriifatlarinda yaz faslinds 6-9 ayliq heyvanlarda
36,4%, 10-12 aylhiqlarda 42,9%, yasli heyvanlarda 30,4%; yayda 6-9 ayliq heyvanlarda
41,0%, 10-12 ayhqglarda 47,6%, yash heyvanlarda 34,8%; payizda 6-9 ayliq
heyvanlarda 31,8%, 10-12 ayliglarda 38,1%, yasli heyvanlarda 26,1%; qisda 6-9 ayliq
heyvanlarda 13,6%, 10-12 ayliglarda 19,0%, yasl heyvanlarda 8,7% yoluxma tadqiq
edilmisdir. Aliman naticalori Umumilosdirdikdo yaz foslindo 38,4%, yayda 42,9%,
payizda 33,3%, qisda 14,3% yoluxma qeyd olunmusdur. Yarma muayinssi zamant
garamalda fassiolalarla yoluxma intensivliyi yaz faslinde 17-33 odod, yayda 24-61
adad, payizda 21-47 odad, qisda iso 8-17 adod olmusdur.

M.H.Hacub6oe

JUHAMHUKA PACIHPOCTPAHEHUSA ®PACHHUOJIE3A CPEJIU KPYIIHOI'O
POT'ATOI'O CKOTA B TABAJIMHCKOM PAVIOHE

Knrwouesvie cnosa: kpynuulii poeamuiii cKom, @acyuones, HeusomHo8004ecKoe
X03AUCmB0, Konpojao2uieckoe obcredosanue, 00ciedo8anue npu 6CKPbImuu

B crarbe peur wmaer 00 WcclenoBaTeNbCKUX paboTax, TPOBEJCHHBIX B
OTHOWIEHHH (Qacuuone3a B HHAMBUAYAIBHBIX (EPMEPCKUX KUBOTHOBOIYECKUX
xo3siictBax ['abammHCKOTO paiioHa. Bo Bpemsi mpoBefeHHBIX 00clemoBaHUi Oblia
ompeJieNieHa IKCTEHCHMBHOCTh W WHTCHCHUBHOCTH 3apakeHHUsl (acuuoje3oM B
X03s1iicTBax. Tak, B KMBOTHOBOJYCCKHMX XO3SHCTBaX, B BECCHHHMU MEPHUOM, OBLIO
UCCIICIOBAHO 3apakeHHe y 6-9-mecsuHbIX XHUBOTHBIX 36,4%, y 10-12-mecsuHbIx
42,9%, y B3pocabix xHUBOTHBIX 30,4%; neToMm y 6-9-MecsuynbiX kuBOTHBIX 41,0%, y
10-12-mecsiunbix 47,6%, y B3pOCHbIX KUBOTHBIX 34,8%; OCeHBIO Yy 6-9-MeCSYHBIX
*KUBOTHBIX 31,8%, y 10-12-mecsanbix 38,1%, y B3poCHbIX KHUBOTHBIX 26,1%; 3umoii y
6-9-MecsyHBIX KUBOTHBIX 13,6%, y 10-12-mecsunbix 19,0%, y B3pOCHBIX >KHBOTHBIX
8,7%. Ilpm 00OOWIEHNH TOJNYYSHHBIX pPEe3yJdbTaTOB OBLJIO 3apErHCTPUPOBAHO
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3apakenue B BeceHHUH nepuon 38,4%, nerom 42,9%, ocenpio 33,3%, 3umoit 14,3%.
ITpn obcnenoBaHUM BO BpeMsl BCKPBITHS WHTCHCHBHOCTH 3apakeHHS (aciuoiaMu
Cpeau KPYIHOTO POraToro CKoTa B BECEHHH mepuoj coctaBmwio 17-33 mTyk, jgetoMm
24-61 wTyk, oceHbto 21-47 mrTyk, a 3uMo# 8-17 mWTYyK.

M.N.Nasibov

DYNAMICS OF THE SPREADING OF FASCIOLIASIS IN BOVINE
ANIMALS IN GABALA DISTRICT

Keywords: bovine animals, fascioliasis, cattle-breeding farming, scatological
examination, autopsy

The article deals with the research work carried out in relation to fascioliasis
in individual cattle-breeding farming enterprises of the Gabala district. During the
examinations carried out, the extensiveness and intensity of fascioliasis infection in
farms was determined. So, in the cattle-breeding farms, in the spring period, infection
was studied in 6-9-month-old animals 36.4%, in 10-12-month-old animals 42.9%, in
mature animals 30.4%; in summer in 6-9-month-old animals 41.0%, in 10-12-month-
olds 47.6%, in mature animals 34.8%; in autumn in 6-9-month-old animals 31.8%, in
10-12-month-old animals 38.1%, in mature animals 26.1%, in winter in 6-9-month-old
animals 13.6%, in 10-12-month-olds 19.0%, in mature animals 8.7%. When
summarizing the results obtained, there were registered infections, in the spring period
38.4%, in summer 42.9%, in autumn 33.3%, and in winter 14.3%. When examining
during autopsy, the intensity of fasciola infection in bovine animals in spring was 17-
33 pieces, in summer 24-61 pieces, in autumn 21-47 pieces, and in winter 8-17 pieces.

Giris

Azorbaycan Respublikasinda hoyata kegirilon genismiqyasli islahatlar
kond tosorriifatinin biitiin sahalorinin, o climlodon maldarligin da inkisafina
tokan vermisdir. Qeyd etmoliyik ki, heyvandarligin bir sahosi kimi maldarligin
inkisafinda onun xastaliklordon qorunmasi kimi tadbirlorin hor zaman aktual
oldugu zoruridir. Bu xastoliklorin arasinda invazion xostaliklor, o climlodon
helmintozlar maldarligin inkisafina monfi tosir edir. Otraf miihitin-ekoloji
amillorin tasiri do helmintlorin yayilmasinda asas rol oynayir. Helmintlarin
yayilmas1 otraf muhit amillorindon vo onlarin yayilmasinda istirak edon
canlilarin (araliq vo alava sahiblorin) homin orazilords yayilma doracasindon
asilidir [6, s. 25-27].

Azorbaycanda heyvanlar arasinda miisahido edilon Xxostoliklorin tabii-
iglim goraitinin  muxtalifliyindon, otraf mdahit amillorindon asili oldugunu
zoruridir. Helmintofaunanin formalagsmasi vo helmintlorin yayilmasi abiotik vo
biotik amillorden asilidir. Abiotik amillore zonanin ekoloji faktorlart (iglim,
relyef, temperatur), biotik amillors iso canlilar vo sahib orqanizmlori daxildir.
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Ekoloji amillor helmintlorin sahiblorinin (esas, araliq, olave, ehtiyat) do
yayilmasinda xiisusi rol oynayir. Fassiolyozun inkisaf marhalslori asas vo araliq
sahiblorin organizminds gedir. Osas sahib kond tosorriifati heyvanlari1 vo basqa
momoalilar, araliq sahibi iso sirin su ilbizloridir. Azorbaycanda fassiolyozu
F.hepatica va F.gigantica novlori téradir [2, 5.71-81].

Tadqigatgilar torofindon heyvanlarin  helmintozlarinin, o ciimladan
fassiolyozunun yayilmasina, miialico-profilaktikasina, onlarda metabolik
proseslarin dyranilmasina dair elmi arasdirmalar aparilir [1, s.55-72; 3, s.3-10;
4,5.57-58; 5, 5.34-35; 7, 5.213-215; 8, 5.22-26].

Belo oldugu toqdirds, maldarliq tosorriifatlarinda qaramal arasinda
miisahido olunan helmintozlardan fassiolyozun 6yronilmasi garsimiza magsad
olaraq qoyulmusdur.

Material vo metodlar

Todgigatlar 2022-2023-cu illords Qabalo rayonu orazisindo maldarliq
osarriifatlarindan gotirilmis patoloji materiallar (kal niimunalori) osasinda
Baytarliq Elmi-Tadgiqat Institutunun Parazitologiya sébasinda icra edilmisdir.

Yoluxmanin ekstensivliyi koproloji miiayina iisulu, intensivliyi iso
natamam helmintoloji yarma iisulu ilo tadqiq olunmusdur. Bu mogsadlo fordi
maldarliq tosorriifatlarindan miixtolif yas qruplari {lizro 63 basdan kal
niimunolori toplanmis vo patoloji materiallar Visnyauskas tisulu ilo miiayino
edilmigdir. Yarma miiayinosi zamani maldarliq tesorriifatlarindan, homginin
rayonun ot kosim montogolorindo kosilon 14 bas qaramalin daxili orqanlari
(qara ciyar) miiayine edilmisdir [2, 5.46-47; 9, 5.53-54].

Alinan naticalar va onlarin miizakirasi
Qaboalo rayonunun maldarliq tosorriifatlarinda aparilan miiayinalor
naticasinds fassiolyozun toradicilari agkar olunmusdur (Sokil).

Sakil. Fassiolyozun toradicisi
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Qabalo rayonunun fordi maldarliq tesarriifatlarinda saxlanilan qaramalin
fassiolyozla yoluxmasinin fosildon asililigi aparilan koproloji miiayinolor
zamani tadqiq edilmisdir. Heyvandarliq tasarriifatlarinda yaz faslinds 6-9 ayliq
heyvanlarda 36,4%, 10-12 ayliglarda 42,9%, yash heyvanlarda 30,4%; yayda 6-
9 ayliq heyvanlarda 41,0%, 10-12 ayhqlarda 47,6%, yasl heyvanlarda 34,8%;
payizda 6-9 ayliq heyvanlarda 31,8%, 10-12 ayliglarda 38,1%, yash
heyvanlarda 26,1%; qisda 6-9 ayliq heyvanlarda 13,6%, 10-12 ayliglarda
19,0%, yaslh heyvanlarda 8,7% yoluxma tadqiq edilmisdir (Codval).

Cadval
Qaramalin yas va fasillor Uzra fassiolyozla yoluxmasi (%-12)
Yast Muayins Yaz Yay Payiz Qs
edilmis- ["yolux- [ IE | Yolux- | iIE | Yolux- | IE | Yolux- [ iE (%)
dir mus- | (%) | mus- | (%) | mus- | (%) | mus-
dur dur dur dur
6-9 ayliq 22 8 36,4 9 41,0 7 31,8 3 13,6
10-12 21 9 42,9 10 47,6 8 38,1 4 19,0
ayliq
Yaglilar 23 7 30,4 8 34,8 6 26,1 2 8,7
Comi 63 24 | 384 | 27 |429| 21 |333] 9 143

Fassiola yumurtas1 heyvanin kali ilo xarict miihito, osason suya,
bataqliq, sucaq sahalora diisdiikdon sonra miinasib herarat olduqda 12-16 giino
mirasidi adlanan siirfo omolo golir. Yumurtada mirasidinin omolo golmasi vo
onu tork etmasi iyulda 23-25 giino, avqust-sentyabrda 33-34 giino basa catir.
Mirasidilor bir ne¢o morholo ke¢dikdon sonra adoleskarilora c¢evrilirlor.
Heyvanlar adoleskarilori ot va ya su ilo udduqda yoluxurlar. Bagirsaq sirasinin
tosirindon adoleskarinin qisas1 oriyir, qisadan azad olmus siirfolor bagirsaq
divarmi desorak qarin bosluguna, oradan da qaraciyors, nohayst 6d yollarina
catirlar vo burada parazitlik edirlor [2, s. 71-81].

Fassiolyoz ils an zaif yoluxma qis faslinds miioyyen edilmisdir ki, bu da
xarici miithit amillorindon — havanin temperaturunun asagi olmasindan asilidir.
azda, yayda, homginin payizda fassiolalarin inkisafi {iglin zoruri olan
temperaturun normada olmasi onlarin inkisafina miisbat tosir gostarir. Odur Ki,
qis aylarinda yoluxma yaz, yay Vo payiz aylarina nisboton zaif olur. Alinan
naticolori imumilosdirdikdo yaz faslindo 38,4%, yayda 42,9%, payizda 33,3%,
qisda 14,3% yoluxma geyd olunmusdur (Diagramma).
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Diagramma. Fasillor iizra fassiolyoza yoluxma (%-12)

Todqigatlar zamani fordi tosorriifatlarda vo ot kasim montagalarinda
kosilmis miixtolif yas qrupuna aid 14 bas garamalda natamam helmintoloji
yarma muayinalori aparilmigdir. Yarma zamani kosilmis heyvanlarin qara ciyari
muayina olunmus vo fassiolalar toplanmisdir. Heyvanlarin forqli saxlanilma
soraiti nazars alinaraq aparilmis helmintoloji yarmanin naticalori ayrica geyd
edilmisdir. Yarma miiayinosi zamami qaramalda fassiolalarla yoluxma
intensivliyi yaz foslindo 17-33 odod, yayda 24-61 odad, payizda 21-47 adad,
qisda iso 8-17 odad olmusdur.

Helmintlor heyvan organizminds mixtslif organ vo toxumalarda
lokalizasiya edir, orqanizm hesabina qidalanirlar. Helmintlor hamginin
organizma zororli tosir gostorirlor ki, bu da heyvanin noviinden, yasindan,
organizmin vaziyystindan, amilin patogenlik darocasindon, xarici mihitdon
asilidir. Heyvanin parenximatoz orqanlarinda, qan-limfa damar sisteminds,
moda-bagirsaglarinda miixtolif  patofizioloji, biokimyavi vo funksional
dayisikliklori mexaniki vo toksiki tasirlor naticosinde amolo gatirir. Naticado
organizmin Umumi rezistentliyi asagi disiir ki, heyvanin yoluxmasi zamani
hotta 61tima sabab olur.

Belaliklo, olverisli sorait vo osason onlarin inkisafinda araliq sahibin
istiraki olduqda (fassiolalarin inkisafinda) helmint yumurtalart inkisaf edorok
invazion moarhaloys ¢atmasi noticasinds heyvanlar yoluxur. Qeyd etmok
lazimdir ki, olverisli soraitdo hom do araliq sahiblorin daimi olmasi qaramalin
fassiolyozla yoluxmasina sabab olur.

Fassiolyoza  qarst  miibarizado  peyinin  biotermiki  Usulla
zorarsizlosdirilmasi asas sortdir. Ferma atrafinda yigilmis peyin 1 ay qaldigdan
sonra ¢lriimaya baslayir vo naticads helmint - fassiola yumurtalari mohv olur.
Homginin ilbizlora gars1 kimyavi vo bioloji mibarizo tisullarindan istifado
etmok mitlogdir. Odur ki, ilk ndvbado heyvanlar saxlanilan tovlalords
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dezinvaziya todbirlori aparilmali, heyvanlar profilaktik olaraq anthelmint
preparatlarla dehelmintizasiya edilmolidir.

Natico

1. Aparilan miiayinalor naticasinds invaziyanin ekstensivliyi yaz faslinds
38,4%, yayda 42,9%, payizda 33,3%, qisda 14,3% olunmusdur.

2. Yazda, yayda, homginin payizda fassiolalarm inkisafi ii¢iin zoruri olan
temperaturun normada olmasi, iqlim sgoraiti sirin su ilbizlarinin
yasamasina, ilbizin badonindo fassiolalarin siirfo vo yumurtalarinin
inkisafina miisbat tosir edir. Odur ki, qis aylarinda yoluxma yaz, yay va
payiz aylarina nisbaton zaif olur.

3. Yarma miayinoasi zamani qaramalda fassiolalarla yoluxma intensivliyi
yaz faslindo 17-33 odad, yayda 24-61 odod, payizda 21-47 odad, qisda
150 8-17 adod olmusdur.
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CEYRANCOL - ACINOHUR DRAZILORINDO YAYILMIS HIND
TIRONDAZI (HYSTRIX INDICA KERR, 1792), KICiK
OROBDOVSANI (ALLACTAGA ELATER LICHTENSTEIN, 1825),
QIRMIZIQUYRUQ QUM SICANI (MERIONES LIBYCUS
LICHTENSTEIN, 1842) VO KICIK ASiYA QUM SICANI
(MERIONES TRISTRAMI THOMAS, 1903) NOVLORININ
EKOLOJI XUSUSIYYOTLORINO DAIR

Acar sozlar: Tadgiqat, antropogen tasirlor, relyef, arazi, tasir

Mogaloda heyvanlarin ekoloji voziyyati otrafli sokildo todqgiq edilmisdir.
Antropogen relyeflorin heyvanlara monfi tosiri bdylkdlr. Tadgigat srazisine monfi
tosir gOstoron osas antropogen amilloro heyvanlarin  ovlanmasini, mesaliklorin
qirilmasini, otlaglarin hoddindon artiq yiiklonmasini misal gostormok olar. Relyefin
qurulusundan asli olaraq ekoloji amillorin heyvanlara tasiri forgli olur. Heyvanlarin
ekoloji tadqiqi ilin biitiin fasillerinds vo miixtslif aylarda aparilmigdir. Coxalma il boyu
miisahide olunur, yaz va payiz aylarinda iso qida rasionunun bol olmasiyla slagadar
olaraq heyvanlarin an ¢ox aktivlik va ¢goxalma intensivliyi miisahido olunur. Tadgiqat
orazisindon oldo olunmus heyvanlara ekoloji soraitin tasiri kompleks metodlarla
aragdirilmigdir. Heyvanlarin tadqiqi giin arzinds hom giindiiz ham ds, gecs saatlarinda
apartlmigdir. Tadqgigat zamani heyvanlarin tutulmasi tigiin miixtalif tipli tolalarden
istifads olunmusdur.

A.P.I'axviee, A.A.Ucmannosa

OB DKOJIOTHYECKUX XAPAKTEPUCTUKAX WHAUMNCKUN
JIAKOBPA3 (HYSTRIX INDICA KERR, 1792), MAJIbII TYIIIKAHUHUK
(ALLACTAGA ELATER LICHTENSTEIN, 1825), KPACHOXBOCTASI
NECYAHKA (MERIONES LIBYCUS LICHTENSTEIN, 1842)
ANDMAJIOA3BUATCKASI IECUAHKA (MERIONES TRiSTRAMI THOMAS,
1903) BUJIOB, PACIIPOCTPAHEHHBIX B AJKUHOYP-/KEMPAHYLETH
TEOTPA®UYECKON OBJIACTH

Knrouesvle cnosa: Hccneoosanus, amnmponozennoe 6ozdelicmesue, peavep,
meppumopusi, 6IusHUe
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B cratbe moapoOHO H3yUeHO 3KOJOTHYECKOS COCTOSIHHME KMBOTHBIX. Boibinoe
HEraTHBHOE BJIMSIHHME Ha )KUBOTHBIX OKa3bIBa€T aHTPOIOICHHBIN penbed. K 0CHOBHBIM
AQHTPOTIOTCHHBIM (haKTOpaM, OKa3bIBAIOIIMM HETAaTHBHOE BIHUSHHEC HAa H3yYaeMYHO
TEPPUTOPUIO, OTHOCITCS 0XOTa Ha )KUBOTHBIX, BBIPYOKa JICCOB M IMEPEBBINAC MACTOMIII.
B 3aBucumocTH OT CTpocHHs peibeda BIMSIHHE (QAKTOPOB BHEIIHEH Cpeabl Ha
KUBOTHBIX PA3JIMYHO. OKOJOTHYECKOE WU3YyUEHUE >KUBOTHBIX IPOBOJMIN BO BCE
CE30HBI T'0JIa U B Pa3HbIEe MeCAIbl. Pa3MHOXeHIE HAOIIOMaeTCsl B TEUEHUE BCETO ToJ1a,
a BECHOU Ml OCEHBIO B CBSI3M C OOWMIMEM KOpMa HaOJI0aeTCsl HAanOOJIbINas aKTHBHOCTh
1 MHTCHCHBHOCTh Pa3MHOXKCHHUS YKUBOTHBIX. BIIMSHHME YCIIOBHI OKPYIKaIOIICH Cpeibl
Ha KMBOTHBIX, IMOJIYYCHHBIX U3 palioHa HCCIEIOBAHHUN, UCCIEAOBAIN KOMILICKCHBIMU
MeTogamu. McciieqoBaHus JKUBOTHBIX IPOBOIWIMCH Kak JHEM, TaKk W HOubo. J[jas
OTJIOBA KUBOTHBIX B X0JI€ UCCIICAOBAHUI MCIIOJIb30BAIMCH Pa3IMYHbIC THITbI JIOBYIIICK.

A.R.Hakhiyev, A.A.Ismayilova

ABOUT THE ECOLOGICAL CHARACTERISTICS OF INDIAN CRESTED
PORCUPINE (HYSTRIX INDICA KERR, 1792), SMALL FIVE-TOED
JERBOA (ALLACTAGA ELATER LICHTENSTEIN, 1825), LIBYAN JIRD
(MERIONES LIBYCUS LICHTENSTEIN, 1842) ANDTRISTRAM'S JIRD
(MERIONES TRISTRAMI THOMAS, 1903) SPECIES DISTRIBUTED
IN JEYRANCHOL - ACINOHUR REGIONS

Keywords: Research, anthropogenic effects, relief, territory, influence

In the article, the ecological condition of animals is studied in detail.
Anthropogenic reliefs have a great negative impact on animals. The main
anthropogenic factors that have a negative impact on the study area include animal
hunting, deforestation, and overgrazing of pastures. Depending on the structure of the
relief, the effect of environmental factors on animals is different. Ecological study of
animals was carried out in all seasons of the year and different months. Reproduction is
observed throughout the year, and in spring and autumn, due to the abundance of food,
the most activity and reproduction intensity of animals is observed. The influence of
environmental conditions on the animals obtained from the research area was
investigated by complex methods. The research on animals was carried out both during
the day and at night. Different types of traps were used to catch animals during the
research.

Giris
Insan comiyyotinin birbasa vo ya dolayisiyla tosiri noticosinds tobiot
mioyyon doyisiklikloro moruz qalir ki, bu da, ekoloji soraitin pislogsmasino
gatirib ¢ixarir. Heyvanlarin yasayis yerlorinin uzun dovr orzinde antropogen
tosirloro moruz qalmasi vo dagidilmasi, landsaftlarin doyisdirilmosi vo otraf
miihitin ¢irklondirilmasi heyvanlara monfi tosir gostorir. Acinohur-ceyrancol
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fiziki-cografi rayonu qorbdo Giirciistan sorhodindon sorqde Girdimangay
vadisino godor 270 km mosafodo uzanir. O, simalda Qanix-Oyricay vadisi ilo,
conubda Kiir-Araz ovalig ilo sarhaddir. Miitleq hiindiiriiklori 80 m-don 890 m-o
godor doyisir. Ceyrangdl alcaqdaghigi cavan tektonik relyef ilo xarakterizo
olunur. Ceyrang6liin sathi pillavari quruluslu relyefs malikdir [1].Tadqiq olunan
heyvan ndvlorinin todqiqat orazisindo yayilma xarakteri orazinin relyefi
baximindan doyisir. Antropogen relyeflor heyvanlarin yayilma arealina monfi
tosir gostorir. Tadqiqat aparilan novlerdon hind tirondazinin (Hystrix indica
Kerr, 1792) ati insanlar torafinden yeyildiyina va okin saholorine ziyan vurdugu
ticiin daha ¢ox antropogen tasirs maruz qalir.Ki¢ik arabdovsani(Allactaga elater
Lichtenstein, 1825) todqiqat orasizindo ¢ox yerdo rast golinir. Kicik Asiya qum
sicani(Meriones tristrami Thomas, 1903) tadqigat orazisindo mohdud yerlords
yayilmisdir vo an ¢ox rast golindiyi arazi qarbi ceyrang6l srazisidir.

Toqdim olunan mogqgalo Ceyrangdl-Acinohur orazilorinds yayilmis hind
tirondazi (Hystrix indica Kerr, 1792), kigik orobdovsani (Allactaga elater
Lichtenstein, 1825), qirmiziquyruq qum si¢ani (Meriones libycusLichtenstein,
1842) vo kigik asiya qum sigani (Meriones tristrami Thomas, 1903)
novlorininekoloji aspektlorinin todqiqine hosr olunmusdur.

Material vo metodika

Tadgigat moalumatlart 2017-2023-cii illor arzindo Aciohur-ceyrancol
orazilorindo apardigimiz arastirmalar vo odobiyyatlardan oldo edilmisdir.
Heyvanlar geco vo giindiiz saatlarinda viziual miisahido olunmus va
fototalolorlo qeydo alinmisdir. Gomiricilorin aldo olunmasinda “Qero” tipli vo
diritutan tololordon istifado edilmisdir. Toalolor diiz xott iizro 5 metrdon bir
diiziilmisdiir vo novboti gilinlordo tololorin yeri 5 kilometr mosafodo
doyisdirilmisdir. ©ldo olunmus heyvanlarin xarici olgiilori geydo alinmisdir.
Heyvanlarin cinsiyyat torkibi vo c¢oxalmasi ayri-ayr1 fosillordo Oyronilmisdir.
Heyvanlarin aktivlik vo ¢oxalma dovriiniin yaz vo payiz aylarinda oan yiiksok
soviyyado oldugunu nozoro alaraq todgiqatlarin aparilmasinda yaz vo payiz
aylarina daha cox dstiinliik verilmisdir. Todqiqat orazisi yovsanli-kovarli,
seyrak kolluqglu kserofit bitki ortiiyiino malikdir.

Natica vo miizakiralor

Hind tirandazi — Hystrix indica Kerr, 1792. Azarbaycanda yayilmasi
ovvollor Talisg ticlin gostorilirdiso, sonralar daha genis orazilordo tirondazin
movcudlugu haqda molumatlar oldo edildi [7, 6]. Teorofimizdon bu ndv
Ceyrangdl vo Acimohurda geydo alnmisdir.Aran vo dagotoyi rayonlarda, meso
vo baglarin konarlarinda moskon salir [6]. Miisahidolorimiz zamani kollarin
altinda vo yarganlarda yuvalaria rast goldik. Bir ¢cox odobiyyatda tirondazin
ildo bir dofs bala vermesi yazilsa da, miigahidslorimiz zamani bu ndviin
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Ceyrancgdldo ildo iki dofs, yazda vo payizda bala vermasini qeyds aldiq. Geco
hoyat torzi kegirir, giindiizlor cox az hallarda tosadiif olunur.Qidanin asasini otlu
bitkilorin koklori toskil edir. Hoginin onlar bostan bitkilorinin meyvalorini vo
saxmi yeyir [6]. Bag vo bostan bitkilorino ziyan vurduguna vo otino goro
insanlar torafindon vurulmasi sayini azaldan amillordendir.

Kicik orabdovsamm — Allactaga elater Lichtenstein, 1825.
Azorbaycanda on ¢ox rast golinon yerlor Kiir-Araz ovaligi vo Abseron
yarimadasidir. Bozon dagotoyi rayonlarda da tosadiif olunur [4]. Todgiqat
orazisinda apardigimiz marsurut qeydiyyati naticalorine gore 5 kilometr arazido
4 ford geydo alinmigdir. Toloyoa diismosi iso aylar iizro doyiskon olmusdur.
Taloys diigmiis fordlorin say1 dekabr-yanvar ayinda on az sayda olmusdur ki, bu
da otraf miihiitiin temperaturunun asaga olmasi ilo alagodardir. Toloyo diigsmiis
fordlorin on ¢ox say gostaricisi aprel ayinda geyde alinmisdir. Heyvanlarin
biitiin aylarda qeydo alinmasi onlarin ilboyu aktiv olmasini gdstorir. Osason
geco vo toranliq hoyat torzi kegirir. Kigik oarobdovsaninin asas qidasini bitkilorin
koklori, soganaglari, toxumlar1 vo yasil hissolori vo az miqdarda hosaratlar
toskil edir.Olds etdiyimiz materiallarda embirin say1 2-8 arasi doyisir. Coxalma
demok olar ki, il boyu miisahido edilir.Diismonlori geco yirtic1 quslar
(belibaglilar, adi vo ¢6l muymullar1 va s.) va yirtict mamalilor (¢aqqal, tiilkii vo
s.) hesab olunur [5]. Areali daxilindo adi vo g¢oxsayli nov kimi
qiymatlondirilmasine  baxmayaraq bozi orazilordo yasayis yerlorinin
monimsonilmasi populyasiyasi azalmaqda olan név kimi qiymotlondirmoya
sabab olmusdur [2].

Qirmiziquyruq qum sican1 — Meriones libycus Lichtenstein, 1842,
Azorbaycanda morkozi diizenliklords, Kicik qafqazin simal vo sorq
yamaclarinda, Boyiik Qafqazin dagatolorindo d.s. 800 metr hiindiirliiyo godor
yayllmigdir [6]. Qumiziquyruq qum sicant Ceyrangdl vo Acinohurun on
coxsayll vo fon gomirici noviidiir. Koloniya halinda yasayan névdiir. Yuvalarin
dorinliyi, formast vo uzunlugu torpagin qurulusundan vo movsiimden asilidir.
Yuvalar daimi vo miivoqqoti olur. Daimi yuvalar daha miirokkob qurlusa malik
olub, toxminon 150 santimetr dorinliya qodor olur vo bala ¢ixarmaq {igiin
istifado olunur. Daimi yuvalar 4-10 giris daliyino malik olur. Hor yuvada ¢ox
vaxt 1-3 kicik olavo kamerasi olan balagixarma kamerast olur. Miivaqqgoti
yuvalar kor yeralt1 yol vo 4-5 giris doliyi olan yol sokilindodir. Az dorinliys
malik olan vo 1-3 giris daliyi olan yem yuvalarida qururlar. Koéhno, yaxsi
formalasmis koloniyalarin miirokkob c¢oxillik kompleks yuvalari olur.
Signacaqlar1 ayaqyollarina, blagixarma vo qislama kameralarina malik olur.
Tadqiqgat orazisindo qirmiziquyruq qum sigani il boyu ¢oxalir. Coxalmanin pik
noqtesi yazda vo payizda bas verir. Qis aylarinda ¢oxalma koskin gokildo asagi
diisiir. ©ldos etdiyimiz disi fordlordo riiseyim say1 2-11 araliginda olmusdur. Bir
sira infeksion xostoliklorin, on baglica olaraq taun xostoliyinin asas dasiyicisi
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sayilir.

Kicik Asiya qum sicamm — Meriones tristrami Thomas, 1903.
Azorbaycanda bu nov Kiir araz ovaliginin Mil, Mugan, Qarabag, Gonco, Qazax
vo Arazyani diizonliyin yarimsohralarinda, Lonkoran vo Naxcivanda dag vo
dagotoyi zonalarda d.s. 2000 metr hiindiirlitys qader orazilords yayilmigdir [6,
4]. Kicik Asiya qum sicanmi soranotu, qanqgalliq, miixtolifot, yovsanliq kimi
biotoplara baghdir. Qida rasionuna onun yasayis sahasinds rast galinon demak
olar ki, biitiin bitkilor daxildir.

Qurulusuna va tayinatina gora yuvalar1 4 tipds olur [6]. Birinci tipde
olan yuvalara miivoqqgoti vo ya sado signacaqlardi vo 1-3 girisi olur. Belo
yuvalar gidalanmaq vo yirticilardan miidafio olunmagq iigiindiir. ikinci tip
yuvalar yem ehtiyat1 toplamagq iigiindiir vo 2-4 girisi olur. Ugiincii tip yuvalar 3-
7 girisli olur vo balalamagq {igiin istifads olunur. Dérdiincii tip yuvalar qislama
yuvalaridir. Todqigat orazisindo Kigik Asiya qum si¢ani il boyu c¢oxalir. Oldo
etdiyimiz disi fordlords riiseyim say1 1-11 arasinda olmusdur. Taxil zomilarinda
moskunlasan gomiricilor taxil saholorino ohomiyyotli dorocado ziyan vururlar.
Xiisusi tohliikali xastalik toradicilorinin dasiyicisidir. Yayildigr yerlords adi vo
coxsaylt név hesab olunur. Qorunma statusuna malik deyil [2]. Tadgigat
arazisinda moameolilorin névmixtalfliyino antropogen amillor gucli tosir edir.
Orazidon “Baki-Thilisi-Ceyhan” osas ixrac neft komori, “Baki-Thilisi-
Orzurum” gaz kemoari, “Baki-Tiflis-Qars” domir yolu, Azarbaycan-Gurcustan
yuksok gorginlikli elektrik xatti kecir, Umumiyyatlo orazi noagliyyat dshlizi
Uzarinda yerlosir. Soxsi materiallar, AMEA Zoologiya institutunun va Taun
Oleyhino Stansiyanin kolleksiya fondu materiallar1 vo oadobiyyat materiallar
osasinda Ceyran¢dl-Acinohur rayonunda antropogen amillorin momoalilor
faunasina tosiri arasdirilmisdir. Todgigat orazisino tosir gostoron osas
antropogen amillarootlaglarin normadan ¢ox otarilma, mesalik orazilorin
qirilmasi,arazidon kegon neft-gaz komorlori vo ylksok gorginlikli elektrik
xatlari, heyvanlarin ovlanmasi aiddir. Tadqigat orazisinin relyef xususiyyatlori
vo hindirldylndon asili olaraq antropogen amillorin tosir glcl doyisir.
Antropogen tasirlorin vo tobii ekoloji soraitin heyvanlarda amoalo gotirdiyi
doyisikliklor — apardigimiz ~ todgigatlar  naticosindo  siibut  olunmusdur.
Torofimizdon  qurmiziquyruq  qum  siganlarinda  (Meriones  Lybicus
Lichtenschtein,1823) 5 xarici vo 13 kranioloji 6l¢malorin muqaisali tahlili
aparilmis va bir ne¢a hoqiqi forglorin oldugu askar edilmisdir [3].
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PRENATAL HiPOKSIYA MODELINDO TIMULININ SICOVULLARIN
BAS BEYNINDO QAYT-T FERMENTININ FOALLIGINA TOSIRi

Acar sozlar: hipoksiya, timulin, qgamma-aminyag tursusu, QAYT-aminotransferaza
Prenatal stres sinir, endokrin vo maddolor mibadilosi xostoliklori, immun
disfunksiya riskini artirir. Qamma-aminyag tursusu (QAYT) osas longidici
neyrotransmitterdir, beyinin fetal vo neonatal inkisafinda miihim rol oynayir. QAYT
suntunda istirak edon QAY T-transaminaza (QAYT-T) amin akseptoru kimi piruvat vo ya
a-ketoglutaratdan istifado edorak QAYT-1n siiksinik semialdehida geri ¢evrilmasini kataliz
edir.

Tadqiqatlarda prenatal hipoksiya modelinds sigovullarin bas beyin strukturlarinda
timulinin QAYT-T fermentinin faalligina tesiri dyranilmisdir. D6l dovriinds hipoksiyaya
moaruz qalan heyvanlarin bas beyin strukturlarinda QAYT-T fermentinin faalligi kontrolla
miiqayisado agagi diisiir. Prenatal hipoksiya modelinds timulinin tesirindon sonra QAYT-T
fermentinin foalliginin barpast siiratlonir.

H.H.Anuesa

BJIMSAHUE TUMYJIMHA HA AKTUBHOCTb ®EPMEHTA 'AMK-T
B MO3I'E KPbIC HA MOJIEJIM IIPEHATAJIBHOM T'MIIOKCUA

Kniouegvie cnosa: cunoxcus, mMuMyauH, 2aMMA-GMUHOMACTAHAA KUCIOMA,
TAMK-amunompancgepaza

BHyTpryTpoOHBIN CTpecc MOBBIMIACT PHCK PA3BUTHA HEPBHBIX, SHAOKPHHHBIX H
Merabonuueckux  3abojeBaHuil, AWCPYHKOMM HWMMyHHOH  cucTeMbl. ['amma-
aMUHOMAacJIsTHast KHUCIIOTa (FAMK) SIBIIACTCS OCHOBHBIM TOPMO3HBIM
HEVPOTPAHCMHUTTEPOM U WIPacT pEIIAoNyl0 pPOJb B Pa3sBUTHMM MoO3ra IUloja M
HOBOpOXJIEHHOTO. YuyacTtBytomass B mryHtupoBanun ['AMK ['AMK-tpancamunasza
(TAMK-T) kxaramusupyet ooparumoe npesparienre ' AMK B sHTapHBIN NOTyaIbaeTH I ¢
WCTIONIb30BAaHWEM MTUPYBaTa WM O-KETOTITyTapaTa B Ka4eCTBE aMHHOAKIIETITOPOB.

B wuccnenoBaHuMAX M3ydyaroch BIMSHHE THMYJIMHAa HA aKTUBHOCTH (hepMeHTa
I'AMK-T B cTpyKTypax TOJOBHOTO MO3ra KpbhIC Ha MOJENM TpEeHATaIbHOW THIOKCHH.
AxtuBHOCcTh (epmeHTa ['AMK-T B CTpyKTypax TONOBHOTO MO3ra JKHBOTHBIX,
MOABEPTIINXCSI THIOKCHMM BO BHYTPUYTPOOHOM TII€PHOZE, HIDKE IO CPaBHEHHUIO C
KOHTposieM. B Monenu npeHataabHON THIOKCHM BOCCTAHOBJICHUE aKTUBHOCTH (PEpMEHTa
I'AMK-T yckopsercs mocne Bo3AeHCTBUS TUMYJIHHA.
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THE EFFECT OF THYMULIN ON THE ACTIVITY OF GABA-T ENZYME
IN THE RAT BRAIN IN THE PRENATAL HYPOXIA MODEL

Keywords:  hypoxia, thymulin, gamma-aminobutyric  acid, = GABA-
aminotransferase

Prenatal stress is increase the risk of nervous, endocrine, and metabolism diseases,
and immune dysfunction. Gamma-aminobutyric acid (GABA) is a principal inhibitory
neurotransmitter and play a critical role in fetal and neonatal brain development. Involved
in the GABA shunt, GABA transaminase (GABA-T), catalyzes the reversible conversion
of GABA to succinic semialdehyde using either pyruvate or a-ketoglutarate as amino
acceptors.

In studies was studied the influence of thymulin on the activity of the enzyme
GABA-T in the brain structures of rats in the model of prenatal hypoxia. The activity of
GABA-T enzyme is lower in brain structures of animals exposed to hypoxia during fetal
period compared to the control. In the model of prenatal hypoxia, the recovery of GABA-T
enzyme activity is accelerated after exposure to thymulin.

Giris

Yetkinlik dovriindo Oyronmo, yaddas vo diggot problemi kimi Oziinii
gostoron doliin  serebral zodolonmosinin vo beynin anormal inkisafinin osas
sobablori doliin vo ya yenidogulmus kérpanin hipoksiyasidir.

Kingdom vo Kaufman hipoksik hamilslik voziyystlorini 3 alt tipo tosnif
etmayi toklif etmigdilor: 1) ham ananin, ham ds doliin hipoksiyaya moruz qaldig
preplasental hipoksiya (yoni, yiiksok dagliq, siyanotik ana tlirok xastoliyi va s.); 2)
ananin oksigenlo tomininin normal oldugu, lakin usaqlig-plasentar gan dévraninimn
pozuldugu uteroplasental hipoksiya (yoni, preeklampsi, cift ¢catismazligi vo s.); 3)
yalniz doliin hipoksiyaya meruz qaldigi postplasental hipoksiya.

Hipoksiya membran potensialinda vo ion paylanmasinda doyisikliklors, azot-
oksid istehsalina, hiiceyrodonkonar sahodos foal oksigen ndvlorinin vo oyandirict
amin tursularinin yigilmasit vo iltihab kimi neyrotoksik biokimyovi proseslorin
kaskadlarina gatirib ¢ixarir. Xroniki hipoksiya laktat/piruvat nisbetinin artmasina
vo antioksidant mexanizmlorin azalmasi proapoptotik genlorin tonzimlonmasino,
apoptoza vo buna gora do fetusun beyninds neyronlarin saymin azalmasina sabab
olur [5]. Hipoksiya hiiceyralordo kompensasiya mexanizmlorini, o climlodon
hiiceyro dovriiniin miivoqqeti dayandirilmasini, enerji istehlakinin azalmasini vo
sag qalmagq, angiogenez {igiin lazim olan amillorin ifrazin1 aktivlogdirir [8].

Hipoksiyanin inkisaf edon beyin hiiceyraloring tosiri miixtalifdir: neyronlarin
vo oligodendrositlorin itirilmosindon astroqglioza, hiiceyra differensiasiyasinda
doyisikliklore, asag1 sinaps formalagmasina, neyrodegenerasiyaya, neyrotransmitter
soviyyalorindo doyisiklikloro vo hotta geri donmoz hiiceyra zodolonmosino vo

112



PRENATAL HIPOKSIYA MODELINDO TIMULININ SICOVULLARIN ...

apoptoza qador [9].

Prenatal hipoksiya neyron homeostazinda istirak edon membran ziilallari,
masalon, xlorid kotransporterlori vo beyin neyrotransmitter sistemlorindoki
doyisikliklor, mosolon, katexolaminlor, dofamin vo gamma-aminyag tursusu
(QAYT) ilo alagoali neyroinkisaf pozulmalar tigiin taninmis risk faktorudur. Bu
sobabdon prenatal hipoksiyanin neyrotransmitter miibadilosindo istirak edon
fermentlorin foalligina tosirini dyranmak vo bu problemlarin halli istigamatinda
todqgiqatlarin aparilmasi aktualdir.

Tadqiqatlarda prenatal hipoksiyaya moruz qalmig sicovullarin bas beyin
strukturlarinda timulinin QAYT-transaminaza (QAYT-T) fermentinin faalligina
tosiri Oyranilmigdir.

Material vo metodlar

Biitiin tocriibalor Avropa Birliyinin Beynolxalq Boyannamosinin eksperiment
va digar elmi magsadlar {iglin istifado olunan heyvanlarin qorunmasi prinsiplorine
uygun olaraq aparilmisdir. Tocriibolordo bogaz olan 6 ayliq disi ag sicovullardan
istifado edilmigdir. Heyvanlar 2 qrupa ayrilmigdir. Kontrol va tocriibs heyvanlari.
Tacriiba heyvanlar1 dol dovriinds bir hofto arzinds hor giin 20 daqigo 95% N, va
5% O, qatiligr ils hipoksiyaya moruz qalmisdir. Kontrol va hipoksiyaya maruz
galmis sicovullardan alinan nasillorin balalar da alt qruplara ayrilmigdir. Kontrol 1
— 1 ayliq kontrol, kontrol 2 — 44 giinliik kontrol, tacriibs 1 — 1 ayliq prenatal
hipoksiya, tocriiba 2 — 44 glinlik prenatal hipoksiya, tocriiba 3 — timulun yeridilmis
heyvanlar (1 ayligdan baslayaraq 14 giin timulin yeridilmis heyvanlar), tacriiba 4 —
prenatal hipoksiya+timulin (prenatal hipoksiya modelindo 1 ayligdan baglayaraq 14
giin arzindo timulun yeridilmis heyvanlar). Tacriibalorde timulin 0,15 wmr/kr
dozada 14 giin orzinds heyvanlarin qarinbosluguna yeridilmisdir.

Heyvanlarin dekapitasiyadan sonra bas beyinlari strukturlara - beyin qabigy,
beyin siitunu, hippokamp vo hipotalamusa ayrilmigdir. Todqiq olunan strukturlarda
QAYT-T fermentinin foalligi Nilova N.S. (1966) metodu osasinda toyin edilmisdir.
Alman dolillar statistik aragdirilmisdir.

Naticalor va onlarin miizakirasi

Tacriibalords kontrol 1 ayliq ve 44 giinliik sigovullarin bag beynin miixtolif
strukturlarinin  (beyin qgabigi, hippokamp, beyin siitunu vo hipotalamusun)
toxumasinda QAYT-T fermentinin faallig1 toyin edilmisdir. Tadqiqatlarn naticalori
gostordi ki, bu fermentin foallig1 bas beynin todqiq olunan strukturlarinda geyri-
barabar saviyyads paylanmisdir.

Prenatal ontogenezds hipoksiyanin tosirindon sonra 1 ayliq si¢ovullarin
todqiq olunan strukturlarin toxumasinda QAYT-T fermentinin foalligi kontrolla
miiqayiso edilmisdir. Novbati tocriibalords yuxarida geyd etdiyimiz kimi 44 giinliik
sicovullarda prenatal hipoksiyanimn tasirindon sonra QAYT-T fermentinin faallig
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toyin olunmus vo kontrolla miigayiso edilmisdir. Bu tocriibolori aparmaqda
moqsadimiz he¢ bir mialicovi iisuldan istifado etmodon todqiq olunan beyin
strukturlarinda bu fermentin foalliginda bas veran borpa soviyyesini miioyysn
etmokdon ibarat idi.

Prenatal hipoksiyaya moruz gqalmis sigovullarin beyin gabiginda timulinin
QAYT-T fermentinin faalligina tasiri noticasinda bas vermis doyisikliklor (sokil 1).
1 aylq si¢ovullarin beyin gabigmm toxumasinda prenatal ontogenezdo
hipoksiyanin tosirindon sonra kontrolla miigayisado bu fermentin foalligi 40%
(p<0,001) azalmigdir. 44 giinliik sicovullarda iss azalma 37% (p<0,001) olmusdur.
Timulinin tosirindon sonra QAYT-T fermentinin foalligi asag diismiisdiir.
Miivafiq soraitdo fermentin foalliginda enis 20% (p<0,01) hesablanmisdir.
Timulinin prenatal hipoksiya modelinds tesirindon sonra azalma 25% (p<0,001)
olmusdur.
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Sakil 1. Prenatal hipoksiya modelindo timulinin sicovullarin beyin qabiginda QAYT-T
fermentinin faalligina tasiri, ** - p<0,01, *** - p<0,001.

Prenatal hipoksiyaya moruz galmis sigovullarin beyin siitununda timulinin
QAYT-T fermentinin faalligina tasiri noticosinda bas vermis doyisikliklor (sokil 2).
1 ayliq sigovullarin beyin siitununun toxumasinda prenatal ontogenezdo
hipoksiyanin tosirindon sonra kontrolla miiqayisodo bu fermentin foalligi 38%
(p<0,001) azalmigdir. 44 giinliik si¢covullarda iso bu fermentin foalliginda azalma
33% (p<0,001) olmusdur. Timulinin tasirindon sonra QAYT-T fermentinin foallig
asag1 digmisdir. Miivafiq soraitdo fermentin foalliginda enis 17% (p<0,01)
hesablanmisdir. Timulinin prenatal hipoksiya modelindo tosirindon sonra azalma
20% (p<0,01) olmusdur.
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Sakil 2. Prenatal hipoksiya modelinda timulinin sicovullarmm beyin siitununda QAYT-T
fermentinin faalligina tasiri, ** - p<0,01, *** - p<0,001.

Prenatal hipoksiyaya moruz qalmis sicovullarin hippokampinda timulinin
QAYT-T fermentinin faalligina tasiri noticosinda bas vermis dayisikliklor (sokil 3).
1 ayliq sicovullarda hippokampin toxumasinda prenatal ontogenezdo hipoksiyanin
tosirindon sonra kontrolla miiqayisodo toyin olunan fermentin foalligt 41%
(p<0,001) azalmigdir. 44 giinliik si¢covullarda iso bu fermentin foalliginda azalma
35% (p<0,001) olmusdur. Timulinin tosirindon sonra QAYT-T fermentinin faallig
asag1 diismiisdiir. Hippokampin toxumasinda QAYT-T fermentinin foalliginda enis
20% (p<0,01) hesablanmigdir. Timulinin prenatal hipoksiya modelinds tosirindon
sonra azalma 22% (p<0,01) olmusdur.

Prenatal hipoksiyaya moruz qalmis sigovullarin hipotalamusunda timulinin
QAYT-T fermentinin foalligina tasiri noticosinds bas vermis doyisikliklor (sokil 4).
1 ayhq sicovullarda hipotalamusun toxumasinda prenatal ontogenezdo
hipoksiyanin tosirinden sonra kontrolla miigayisado bu fermentin foalligi 35%
(p<0,001) azalmigdir. 44 giinliik si¢covullarda iso bu fermentin foalliginda azalma
30% (p<0,001) olmusdur. Timulinin tosirindon sonra QAYT-T fermentinin foallig1
asagl digmisdiir. Miivafiq soraitdo fermentin foalliginda enis 22% (p<0,01)
hesablanmigdir. Timulinin prenatal hipoksiya modelinds tasirindon sonra azalma
18% (p<0,01) olmusdur.
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S$akil 3. Prenatal hipoksiya modelinda timulinin sicovullarin hippokampinda QAYT-T

fermentinin faalligina tasiri, ** - p<0,01, *** - p<0,001.
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Sakil 4. Prenatal hipoksiya modelinda timulinin sicovullarin hipotalamusunda QAYT-T

fermentinin faalligina tasiri, ** - p<0,01, *** - p<0,001.

QAYT vasitosilo qlutamati suksinata ¢eviron yola QAYT suntu deyilir. Bu
suntun ilk addim1 qlutamat dekarboksilaza ilo glutamatin birbasa vo geri donmoz a-
dekarboksillogsmasidir. QAYT suntunda istirak edon ikinci ferment QAYT-T amin
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gobuledicilori kimi piruvat vo ya o-ketoglutaratdan istifado etmoklo QAYT-in
stiksinik semialdehido geri gevrilmasini kataliz edir.

Yetkinlorin beynindo osas longidici neyrotransmitter olan QAYT inkisafin
prenatal morholosindo neyronlarin foaliyystinoe vo neyrogenezo tosir gostorir [7] vo
QAYT ionotrop reseptorlarinin aktivlegdirilmosi zamani depolarizasiya edon
membran reaksiyalari vasitosilo neyronlarin inkisafina nozarot edir.

Inkisaf etmokdo olan sinir sisteminin hiiceyrolori QAYT-a doliin
neyrogenezinin on erkon morhololorindon, hotta sinaptogenez baslamazdan ovval
cavab verir. Miivafiq QAYTergik cavablarla QAYT reseptorlarinin daha erken
ifadosi askar edilmisdir, lakin ilkin olaraq endogen QAYT-in geyri-Sinaptik
oOtliriilmasi halo do {stiinlik toskil edir [6]. QAYT neokortikal vo hippokamp
neyronlarda dendrit boylimosini vo saxolonmasini tosviq edir. Bu stimullagdiric
tosir depolarizasiya edon QAYTergik reaksiyalara vo Ca?* ionlarinin sonraki
signallarma osaslanir. QAYT antaqonistlori dendrit saxslonmosine manes toradir,
bu da endogen QAYT-1n neyronlarin va neyron sabakalorinin normal formalagmasi
ticiin tolob olundugunu gostorir.

Funksional qiymotlondirmads hipoksiyanin tasirindon tolim vo yaddas
qabiliyyatlori ilo bagli nazorogarpacaq forglor oldugu askar edilmisdir. Tolim vo
yaddagda miisahido olunan catigsmazliglara sobab neyrotransmitter homeostazini
poza bilon QAYT funkisiyasinin davamli doyismasidir [4].

Qliikokortikoidlorin ~ yliksok  sekresiyast stimiik iliyinde T  solof
hiiceyralorinin apoptozunu artirdiqca, pre-T hiiceyralorinin miqrasiyasini azaldir.
Prenatal stres hematopoetik miqrasiya vo kdk T hiiceyralorinin yetismosini
gecikdirir. BUtiin bunlar yetkinlik yasina qoder davam edon morkazi vo periferik
immun sisteminin immun reaksiyasini zaiflads bilar [10].

Prenatal hipoksiya bas beyin strukturlarinda QAYT-T fermentinin foalligini
azaldaraq QAYT-1n miqdarinin artmasina sobab olur [3]. MSS va timus arasinda
qarsilight olagolor sayesindo timulin bas beyin strukturlarinda QAYT miibadilosi
komponentlorino tosir edir [1, 2]. Prenatal hipoksiya modelindo timulinin
yeridilmasi immun sistemin méhkomlonmasina sobab ola bilor. Ehtimal olunur ki,
MSS vo immun sistem arasinda olan qarsiligl tasirlor timulinin prenatal hipoksiya
modelindo bas beyin strukturlarinda doyismis QAYT-T fermentinin barpasini
stiratlondirir.
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KiCIK QAFQAZIN SIMAL - SORQ YAMACI LANDSAFTLARININ
TRANSFORMASIYASINA MALDARLIGIN TOSIRi

Acar sozlar: Kicik Qafgaz, maldarlig, landsaftlar, transformasiya,oriis, bicanak,
antropogen, otlaqg

Mogqalads Kigik Qafqazin simal-sorq yamaci landsaftlariin transformasiyasina
maldarhigin tesiri xiisusiyystlorinin qiymstlondirilmasi moagsadilo aparilmis todgiqatlarm
naticasindo miioyyon edilmisdir ki, burada geokomplekslorlo insanlarin tosarriifat vo hoyat
foaliyyoti arasindaki miinasibst vo onlarm qarsihiqh tesiri xeyli miirokkabliyi ilo
saciyyalonmasi sorh olunmusdur. Heyvanlarin saymin ilboil artmast, otlaglardan sistemsiz
istifado olunmasi, son illor iqlimin quru vo isti ke¢mssi, otlaglarda yaxsilagdirma
tadbirlarinin aparilmamasi va saire amiller heyvandarligin, xiisuson qoyungulugun inkisafi
tictin mithiim rol oynayan yay vo qis otlaglarinin eroziyaya vo sohralagmaya ugramasina
sobob olmasi haqqinda molumatlar genig yer alir. Landsaftlarin transformasiyasma daha
¢ox tasir gostoran baslica amil todqiqat orazisindo maldarligin inkisafi ilo bagli yeni istehsal
igtisadiyyatina kegildiyi dovrdo insanlarin tobioto tesirinin giliclonmasi vo yeni tobii-
antropogen landsaftlarin formalagmasi, maldarligin inkisafi istiqgameotindo yeni otlaq
sahalori {iclin mesolorin qirilmast vo mohv edilmosi, bunun da yasilligm, oksigen
tobogesinin azalmasina gotirib ¢ixarmast tohlil olunur. Orazids dag-¢omen zonasinda mal-
garanin nizamsiz, normadan artiq vo qgeyri fosli otarilmasi homin zonada torpaglarin
eroziyaya ugramasina sabab olmasi, bitki Ortilyliniin sixhiginin itirilmesi  haqqinda,
torpagomologoalma prosesinda, torpaq ¢lirlintiisiiniin  formalasmasinda vo torpaglarin
eroziyadan milhafizo olunmasinda ¢gomon bitkilorinin ¢ox bdyiik rolu oldugu sorh edilir.

C.M.Aobb6acoea

BJIMAHUE ’KUBOTHOBOJACTBA HA TPAHC®OPMAIIUA JJAHAIIAD®PTOB
CEBEPO-BOCTOYHOI'O CKJIOHA MAJIOI'O KABKA3A

Knioueevte cnoea: Manviti  Kaskasz, 2icusomnogoocmeo,  aanouiagpmeol,
mpancghopmayus, 3a20moeKa, NOKOC, AHMPONO2EeHHLII, nacmoue
B cratbe B pe3yabTaTe HUCCIICAOBAHUM, IPOBEACHHBIX C LGB OLICHKH
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0COOGHHOCTEH BJIMSHUS CKOTOBOACTBA Ha TpaHC(opMmaluio JaHAmadToB CEBEPO-
BOCTOYHBIX CKJIOHOB Manoro KaBkaza, ycTaHOBIEHO, 4YTO B3aUMOCBA3b MEXIY
TEOKOMITJIEKCAMM U HAaceNIeHHeM XO3SHMCTBEHHas M JKWU3HEHHas JAEATENbHOCTh U HX
B3aUMOJICIICTBHE  XapaKTepU3yIOTCA  3HAYUTENBHOM  CIIOMHOCTBIO. [upoxo
pactpoCTpaHeHbl CBEIEHMA O €XKErOJAHOM YBEIMYEHHH TIOTOJIOBbSl  YKMBOTHBIX,
0eCCUCTEMHOM HCIIOJIb30BAHMM MACTOMI, CYXOM M XKapKOM KIMMare MOCIEOHUX JIET,
OTCYTCTBHH MEp TIO YITyUIICHHUIO MACTOMII U IpYruX (akTopax, MPUBOASILUX K SPO3UH U
OIYCTBIHMBAHHUIO JIETHUX M 3MMHHX 30H. MACTOMINA, KOTOPHIE MIPAIOT BAKHYIO POJb B
pasBUTUM  >KUBOTHOBOJCTBA, OCOOEGHHO  OBLEBOACTBA. OCHOBHBIM  (haKTOPOM,
OKa3bIBAIOIIUM OoJiblliee BIMSHHE Ha TpaHC(OpPMALWIO JaHAMAPTOB HCCIeTyeMOn
TEPPUTOPHUH, SIBISIETCS] YCUIICHUE BIMSIHUA YeNIOBEKa Ha TIPUPOY M (POPMHUPOBAHHE HOBBIX
MPUPOAHO-aHTPOIIOTEHHBIX JIAHAMA(TOB NPH Tepexoie K HOBOMY IIPOW3BOACTBEHHOMY
XO35ICTBY, CBS3aHHOMY C pa3BUTHEM CKOTOBOJACTBA. AHAIM3UPYETCS pa3BeleHUE,
BBIpYOKa M YHUYTOKEHHE JIECOB IO/ HOBBIE MAacTOMIIA B HAampaBlIeHHH DPa3BUTHA
KUBOTHOBOJICTBA, 4YTO TaKXX€ YMEHBIIAeT KOJIMYECTBO 3€JIE€HH, IPHUBOAAIIEIO K
YMEHBILICHUIO KUCIOPOAHOTO ciosi. OOBSACHEHO, YTO HEPEeryJSIpHBIN, UYpe3MEpHBIA |
HECE30HHBII BBINIAC CKOTAa B TOPHO-JTyTOBOW 30HE BBI3BIBAET 3PO3HUIO MOYBHI B 3TON 30HE,
MOTEPIO TYCTOTHI PACTUTENILHOCTH, POJIM TPABIHHUCTHIX PACTEHWI B mMpolecce 00paboTKH
104BBbI, (POPMHUPOBAHUS [IOYB. THUEHUE U 3aILUTA TIOYBBI OT 3PO3UH.

S.M.Abbasova

THE INFLUENCE OF ANIMAL HUSBANDRY ON THE TRANSFORMATION
OF LANDSCAPE OF THE NORTHEASTERN SLOP OF THE LESER
CAUCASUS

Keywords: Lesser Caucasus, animal husbandry, landscapes, transformation,
harvesting, mowing, anthropogenicity, pasture

In the article, as a result of studies conducted to assess the impact of animal
husbandry on the transformation of the landscapes of the northeastern slopes of the Lesser
Caucasus, it was found that the relationship between geocomplexes and economic activities
of people and life and their interaction is characterized by considerable complexity. There
is widespread information about the annual increase in the number of animals, the
unsystematic use of pastures, the dry and hot climate of recent years, the lack of measures
to improve pastures, and other factors leading to erosion and desertification of summer and
winter pastures. pastures, which play an important role in the development of animal
husbandry, especially sheep breeding. The main factor that has a greater impact on the
transformation of landscapes in the study area is the strengthening of human influence on
nature and the formation of new natural and anthropogenic landscapes during the transition
to a new production economy associated with the development of cattle breeding.
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cultivation, deforestation, and destruction of forests for new pastures in the direction of the
development of cattle breeding, which also reduces the amount of greenery, the oxygen
layer is analyzed, leading to a decrease. It is explained that uneven, excessive, and
unseasonal grazing in the mountain meadow zone causes soil erosion in this zone, loss of
vegetation density, the role of herbaceous plants in the process of tillage, and the formation
of soil decay. and protecting soil from erosion.

Movzunun aktualhgl Kicik Qafqazin simal-sorq yamacinda miiasir tabii
landsaftlar insanlarin goxasrlik tasirlori naticasinds koskin doyisilmis, onlarm
yerindo tokrar tOromo landsaftlar vo antropogen komplekslor amalo golmisdir.
Algaq dagligin, hamar yaylalarm sobokali, lokali, donavar strukturlarda desifrlonan
¢coman-kollug, mesa-kollug, dag-mess landsaftlarinda osason domys okingiliyi,
heyvandarligla bagli olan aqrolandsaftlar, miixtalif konfiqurasiyali seliteb
komplekslor  yaranmisdir. Orazinin  dag-Gomon landsaftlart heyvandarliq
tosarriifatlarinin mithiim yem bazasidir. Son on illikds 6riis vo biganak kimi istifads
edilon yay otlaglarinda antropogen yiiklonmonin pay1 xeyli artmigdir.

Tobii dag-coman landsaftlarinin miiasir dinamikasinin struktur-funksional
xususiyystini  muioyyan edon osas amil onlarm hoaddon artiq antropogen
yuklonmasidir. Dag-¢omon landsaftlarinin antropogenlosmasi ilk névbads bu
landsaftlarin deqradasiyasinda 6ziinii biiruzo verir. Dag ¢omonlorinds antropogen
tosirlorin intensivlosmasi tobii geokomplekslords dinamik proseslorin foalligini
artirir. {lk ndvbodo sothin tobii vo siini pargalanmasi ¢oxalir, torpagin iist
gatlarindan humus yuyulur, silirismo Vo digar gravitasion proseslor giclonir,
landsaftin dayanmqligi, dziinii barpa xususiyyatlori va s. tadricon zaifloyir. Coxasrlik
antropogen tasirlor naticasinds dag-comon landsaftlarnin tobii libasi asash sokilda
doyisilmis, coxsayl tobii-antropogen modifikasiyalarla mirokkoblogmisdir.

Tadqiqatin sarhi. Hazirda insanin tasorriifat foaliyyati noticasinds miixtolif
mozmunlu va mansali antropogen lantsaft qruplar1 formalagmisdir: aqroirriqasiya
landsaftlar, otlaq landsaftlari, seliteb landsaftlari, rekreasiya landsaftlari vo s. Tabii
landsaftlarn antropogen transformasiyasinin torotdiyi ekoloji problemlor zaman-
zaman arasdirillmis vo mioyyon edilmisdir ki, landsaftlarin antropogen
transformasiyas1 orazilor Ucgln tohlikali olan sel ocaqlarmi, siiriismolori
aktivlogdirir, deqradasiyasini stiratlondirir.

Ohalinin artimi vo yasayis montogolarinin slrotli inkisafi landsaftlarin
antropogenlosmasini miivafiq olaraq artirir, naticads antropogen yiklarin tazyigina
daha ¢ox moruz qalan landsaftlarda ekoloji tarazliq pozulur. Xiisusi ilo bu
proseslorin  torotdiyi mixtolif fosadlarin qarsisim almaq tgiin - gabaglayici
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todbirlorin hazirlanmasma boyiikk ehtiyac duyulur. Eyni zamanda geyd edilon
ekoloji proseslorin dizgiin idara edilmasi vo nozarstdo saxlanilmasinin elmi
asaslarmin hazirlanmasi da vacib mosalalordan biridir.

Miiasir dovrds elm va texnikanin, mohsuldar qiivvalarin siiratli inkisafi
yerin landsaft sferasinin tobiotindo osash gokildo ciddi struktur doyigmolori
yaratmigdir. XX osrin 60-70-ci illorindon baglayaraq antropogen landsaftlarin
Oyronilmosine maraq xeyli artmugdir. XIX osrin ortalarindan todricon maginl
sonayenin yaranmasi ilo diinyada vo Azorbaycanda tobii  ehtiyatlarin
monimsanilmasinin yeni, daha dagidici va tobii landsaftlara qars1 amansiz miidaxilo
morhalasi baslayir. Bu dovr XX osrin ortalarina kimi davam edir [Qaribov Y.O.
2011: 299s.]

Tobii komplekslorin antropogen transformasiyasmin ¢ox saxali yuklori
Ki¢ik Qafgazin simal-sorq yamaclarinin miiasir landsaft strukturunda dorin izlor
qoymusdur. Miiasir landsaftlarin ~ struktur  funksional  xiisusiyyatlorinin
formalasmas1 antropogen yiiklorin hacmindan, davamiyyst muddstindon asilidir.
Kosmik sokillorin desifrlonmosi va interpretasiyasi noticasinds regionun tobii
komplekslarinin torkibi, strukturu, 6lctlari vo s. mioyyan edilmisdir.

Kicik Qafgazin simal-sorq yamaci respublikamizin on godim va intensiv
monimsanilmis arazilarindan biri oldugu tigiin buranin tobii landsaftlari daim tobii
vo antropogen amillorin tesirine moruz qalmis vo 6z struktur-funksional
xususiyyatlorini osasli  sokildo doyismisdir. Toadgiq olunan orazinin tobii
landsaft vahidlori, onlarin yayildigi orazilorin tabii vo antropogen tosirlor
sobabindon 6z  struktur-funksional xisusiyyatlorini  doyismoasi  Oyronilmis,
landsaft komplekslori antropogen transformasiya doracalorine  goro  qruplas-
dirllmig, tobii landsaftlarin  yerindo omalo  goalon  yeni landsaft tiplori
aragdirilmigdir. Bununla yanasi, osas tebii landsaftlar olan dag-meso, diizon
meso, tugay meso-¢omon-kol landsaftlari, yarimsohra landsaftlari, quru-gol
landsaftlar1 antropogen toasirlor noticasinds sorhadlorinin  doyismis, onlarin
yayildig1 yeni areallar todqiq edilmisdir.

Orazinin simal-sorq yamacinin arid vo semiarid landsaft komplekslorindo
sohralagma prosesinin inkisaf tomayiillorinin agkar edilmasi vo prognozlasdiriimasi
burada insanlarin hoyat vo tosarriifat tosirlorinin optimallasdirilmasi {igiin real osas
verir. Orazinin arid algaq daglhq vo dagotoyi diizonliklordo miixtolif tosorriifat
saholorinin perspektiv vo cari planlasdirilmasinda, meliorativ todbirlorin hoyata
kecirilmasinds, torpaq, su vo bitki ehtiyatlarindan somorali istifado olunmasinda
totbiq oluna bilor [Qaribov Y.O. 2012, 216 s.].
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Sakil 1. Kicik Qafqazin simal - sorg yamact landsaftlar:

Todqgig olunan orazinin miasir landsaftlarinin antropogen tasirlorlo
doyisilmasi Vs inkisaf tomayiill tohlil edilmis, onlarin antropogenlosma daracasi ilo
Sohralasma prosesinin miixtalif tozahiir formalar1 arasinda six asililiq slagolori
Oyronilmisdir. Orazido arid vo semiarid landsaft komplekslorinin antropogen
tosirlorlo alagodar, arazide geomorfoloji xususiyyatlorin, iglimin, hidroloji soraitin,
torpag vo bitki Ortiyinln doyismoasinin Sohralasma prosesing tasiri tadgiq edilon
asas masalolordon olmusdur.

Otlag-biganak komplekslorino antropogen tosirlor osason mdovsiimii
xarakterli olub, yay vo qis otlaglarina ayrilir. Tadqiq olunan arazi ti¢iin har iki név
xarakterikdir vo ¢ox qgodim zamanlardan formalagmisdir. Burada yay otlaglar
osason dag-comon ¢dl landsaftlarinda, qis otlaglar iso asason orazinin gorg, conub-
sorq hissolorinin dag vo diizonlik yarimsohralarinda, quru ¢ollorindo vo algaq
dagligin kserofit kollu ¢ollorinds yayilmigdir. Miioyyon olunmusdur ki, yem vahidi
ilo mohsuldarliq qis otlaglarinin yerlogdiyi dag yarimsohralarinda 1,2-1,8 s/ha, dag
quru ¢ollorinds 1,7-2,1 s/ha va kserofit kollu quru ¢éllordo iso 2,0- 2,8 s/ha arasinda
doyisir [Blinyadov T.O. 1969: 184 s.].

Yay otlaglarinda yem vahidi ilo mehsuldarliq qis otlaglarma nisbaton
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yiksok olub 3,2-5,1 s/ha arasindadir. Otlag-bigonok  komplekslorinin
transformasiyasinin yaratdigir ekoloji tohliikko vo risklori {i¢ osas istiqgamatdo
gruplagdirmaq mogsodouygun hesab edilmisdir: 1. biogen risklor; 2. abiogen
risklor; 3. sosial-igtisadi risklor. Qeyd olunan risklorin toyin olunmasinda ¢ol
todgiqatlar zamani aparilan instrumental miisahidolordon vo homginin yerli ohali
arasinda aparilan sosial-iqtisadi sorgulardan da istifado edilmisdir. Biogen risklora
bazi bitki ndvlorinin azalmasi, relikt bitkilorin arealinin pozulmasi, seyroklogmo,
biomiixtolifliyin pozulmasi; abiogen risklora torpaq deqradasiyasi, mikroiglim
doyismolori, bulaglarin qurumasi, ¢ay gotirmolorinin artmasi; sosial-igtisadi risklora
ohalinin golirinin azalmasi, yeni ko¢ yerlorinin axtarisi, soharlora axin, peso
istigamatinin doyismosi va s. aid edilir [Qaribov Y.O. 2012: 216 s.].

Heyvandarligin inkisaf etmosi ilo bagl otlaq sahalorinin azalmasi mosolosi
bu giin hom ekologlari hom do kond tossorriifati ilo mosgul olan insanlar
diisiindiiron masoladir. Orazinin torpaqlart heyvandarliq ii¢iin ¢ox yararlidir. Lakin
eyni zamanda akingiliyin inkisaf etdirilmasi bu iki sahani bir-biri ilo ziddiyatli hala
gotirib ¢ixarir. Oriis-otlaq saholorinin miiasir voziyyati vo mohsuldarlig1 onlarin
potensial imkanlarindan xeyli asagidir vo heyvandarligin artan tolobatina uygun
golmir. Son illordo otlaglarda he¢ bir sothi vo osashi yaxsilasdirma todbirlori
aparimamigdir.

Landsaftlarin transformasiyasina daha ¢ox tosir gOstoron baglica amil
todgiqat orazisindo maldarli@in inkisafi ilo bagli yeni istehsal iqtisadiyyatina
kecildiyi dovrds insanlarin tobiots tosiri giiclonir vo yeni tabii-antropogen
landsaftlar formalagir maldarligin inkisafi istiqgamotinds yeni otlaq saholeri {iglin
mesolor qurilir vo mohv edilir. Bu iso yasilligin, oksigen tobagosinin azalmasina
gotirib ¢ixarir. Su ehtiyatlarina monfi tosiri baximmdan heyvandarligin istehsali
iqtisadiyyatin on zororli sektorlarindan biridir. Heyvanlarin zibil vo tullantilar,
antibiotiklor vo hormonlar, dori tesorriifatinda istifads olunan kimyeavi (heyvan
dorilorinin asilanmasi tiglin) maddoslor vo s. otraf alomin ¢irklonmasindo osas rol
oynayir. Heyvanlarin sayinin ilbail artmasi, otlaglardan sistemsiz istifado olunmasi,
son illor iglimin quru vo isti kegmosi, otlaglarda yaxsilasdirma todbirlorinin
aparilmamasi va sairs amillor heyvandarligm, xiisuson qoyungulugun inkisafi liglin
miihiim rol oynayan yay vo qis otlaglarinin eroziyaya vo sohralasmaya ugramasina
sobab olmusdur [Qaribov Y.O. 2011:299 s.].

Kicik Qafqazin simal-sorq yamacinda dag-comon landsaftlariin
yaxsilagdirilmasi {iglin kompleks todbirlorin hoyata kegirilmasi vacibdir. Belo ki,
otlag vo bigonoklordon somorali istifado etmok lazimdir. Bunun ii¢liin homin
orazilordo dovlot soviyyesindo todbirlorin reallagdirilmasi onomlidir. Malum
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mosolodir ki, maldarligin inkisafi ekoturizmo tosir gostorir. Mal-qaranin say artimi
heyvanlar {iciin daha ¢ox yem istehsali nozordo tutulur ki, bu zaman nitratlardan
istifado qacilmaz olur. Hoddon artiq nitratlardan istifads noticosindo iso torpaq vo
su zohorlonmoyo moruz qalir, sudan istifado miimkiinsiiz olur. Milli Parklar
yaradilmis orazilordo maldarligin inkisafi xiisusilo nozarsto gotiirtilmolidir. Ciinki
mal-qaranin saymin haddon artiq olmasi hamin parklardaki bitki Ortiiyiine monfi
tosir edir. Bu iso hamin parklara ekoturizmin togkilini geyri-miimkiin edir, sraziyo
galon turistlorin saymin azalmasina sabob olur [Haciyeva G.A. Baki: 1965, s. 95.].

Orazido dag- ¢omon zonasinda mal-qaranin nizamsiz, normadan artiq vo
qgeyri fasli otartlmasi homin zonada torpaglari eroziyaya ugramasina sabab olur,
bitki ortiiyli 6z sixligini itirir. Molum oldugu kimi, torpagomalagalme prosesindo,
torpaq c¢lrilintlisiiniin  formalagsmasinda vo torpaglarin eroziyadan miihafizo
olunmasinda ¢omon bitkilori ¢ox boylik rol oynayir. Torpaqda {izvi maddonin
omola golmasi asas etibart ilo hor il ona daxil olan bitki galiglarinin, imumiyystlo
onlarmn biokiitlesinin hesabma gedir. Bitki galiqlar1 mikroorqanizmlorin va torpaq
faunasmin biokiitlosilo birlikdo humus maddosinin yaranmasi tigiin ilkin material
hesab edilir.

Fordi tosarriifatlarn artmasi noticosinds yem bitkilorinin okilmasina,
istehsalina vo mal-qaranin balanslasdirilmig yem payi ilo yemlondirilmasine lazimi
ohomiyyot verilmir. ©ksar bolgalordo mal-qara quru ot, kiilos vo gismon do kopaklo
yemlondirilir. Yem payinda sulu-sirali yemlor, qarisiq yem, senaj, silos demok olar
ki olmur. Qis dovriindo mal-gara iiclin osas yem olan senaj va silos son illordo
basdirilmir. Siid istehsalinin artirilmasinda miihiim rol oynayan qargidali vo yem
cugunduru okilmosino lazimi fikir verilmir. Yem bazasinin {imumi voziyyati
heyvandarligi keyfiyyostco yeni pilloyo galdirmaga imkan vermir. Bu da tosir
gostorir  soziigedon orazinin alp vo subalp c¢omaonliklorindo dag-comon
landsaftlarinda eroziyanin artmasina. Burada otarilan orazinin azliq togkil etmasi
landsaftin  transformasiyasina sobab olur. Heyvandarligim yem bazasinin
mohkomlondirilmosi iiglin yem bitkilorinin okin saholori vo onun mohsuldarlig
nozors alinmagqla, dovlst biidcosindon vosaitin - verilmoasi  mogsadouygundur
[Bunyadov T.©. 1969, 184 s.]

Kigik Qafgazin simal-sorq yamacinda kond tosorriifatina yararh torpaqlarin,
o climlodon tobii otlag vo bigonok saholorinin, habelo heyvandarliqda istifado
olunan yemin strukturunda sonaye iisulu ilo hazirlanmis yiiksok qidali
konsentratlarin az olmasi tobii yem saholorinin normadan artiq yiiklonmasina,
onlarin nozarotsiz istismari noticosindo torpaglarin eroziyaya ugramasina vo
soranlasmasina sabab olur.
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Otlaglarin vo bigonoklorin adambasina diison sahosi iso daha azdir. Bu
baximdan aqrar sektorun, xiisusilo heyvandarligin inkisafinda, shalinin ayri-ayri
kond tosorriifati mohsullarna olan tolobatinin  6donilmasinds  torpaqglarin
miinbitliyinin artirilmasi, heyvandarligin yem bazasinin méhkomlondirilmasi, tobii
yem saholorinin miihafizasi, otlaglarin yaxsilasdirilmast vo onlarin geobotanik
zanginliyinin qorunub saxlanilmast miihiim shamiyyat kasb edir. Hazirda tobii yem
saholorinin texniki voziyyatinin vo mohsuldarliginin yaxsilasdirmasi, otlaglarda
deqradasiya proseslorinin garsisinin alinmasi, homin orazilordo biomiixtalifliyinin
gorunmasi istigamotindo vo bdlgolorin torpag-iglim soraitino uygun modoni
(miivaqqgati) otlaglarin yaradilmas iigiin elmi-todqiqat islori aparilir [Qaribov Y.O.
2012: 216 s.]).

Hazirda tobii-ekoloji soraiti gorgin olan orazilordon biri do Kigik Qafgazin
simal-sorq yamacinda yerloson GOygdl rayonu orazisidir. Bu bolgonin
iqtisadiyyatinda heyvandarligin xiisusi yeri vardir ki, onun osas yem bazasmin
moanbayi sayilan dag-comen zonasmin eroziyadan miihafizesi yollarii miisyyon
etmok igin aktualligin1 vo mogsadini togkil edir. Hazirda eroziya proseslorinin
Oyronilmoasi, onun ekoloji miihito tosirinin miioyyanlogdirilmosi vo onlara garsi
qoruyucu todbirlorin iglonib hazirlanmasi vo hoyata kecirilmosi, elmi vo praktiki
cohatdan ¢ox shamiyyatlidir.

Noatica

Kicik Qafqazin  simal-sorq yamacinin  dag-comon  landsaftlar
respublikamizin heyvandarliq tasorriifatinin miihiim yem bazasidir. Son on illikdo
orlis vo bigonok kimi istifado edilon yay otlaglarinda antropogen yiiklonmonin payi
xeyli artmigdir. Alp comonlorinin 80%-don artiq bitki Ortiiyli coxillik ot
bitkilorindon ibaratdir. Iyun-iyul aylarinda otarmanin intensiv dévriinde hor hektara
orta hesabla 10-12 bas vo daha ¢ox mal-gara diisiir. Bu iso Azorbaycan
Respublikas1 Nazirlor Kabinetinin nozards tutdugu normadan 5-10 dofs ¢oxdur.
Nozoro alsaq ki, otlag vo bigonoklorin 2/5 hissosi bolodiyyolorin vo soxsi
miilkiyyetindir, onda dovlet miilkiyystindo olan otlaglarmm iki dofo artiq
yiiklondiyini miisyyan eds bilorik. Kaskin monimsaonilmis orazilords goxillik otlari
todricon zohorli otlar, yarimkollar ovoz edir, otlaglarin deqradasiyasi siiratlonir,
cilpaglagmis yamaclar artir, sel ocaglar1 yaranir. Ona gora do antropogen yiiklorin
optimallagdirilmast tiglin dovlot soviyyasindo ciddi todbirlor goriilmalidir.
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GONCO-QAZAX DUZU VO OTRAF ORAZi LANDSAFTLARININ
ANRTOPOGEN TRANSFORMASIYASININ TARIXi-COGRAFi
TOHLILi VO MUASIR TENDENSIYALARI

Acar sozlar: landsaft, antropogen transformasiya, miiasir tendensiyalar,
aqrolandsaftlar, seliteb komplekslar

Holo godim zamanlardan Azorbaycan orazisinin tobii landsaftlart ciddi
antropogen transformasiyalara moruz qalmisdir. insanlarin tosorriifat foaliyyatinin tosiri
altinda suvarilan vo domys okingilik, seliteb-sohar vo kond yasayis moantagalari,
mesosalma, yamaclarin terraslagdirilmasi, yollarin ¢okilmasi, sonaye, meliorasiya vo s.,
antropogen landsaftlar amalo golmisdir. Gance-Qazax maili diizenliyinin quru ¢ol va
yarimsahra landsaftlarinda suvarma okingiliyinin inkisafi vo bununla bagli su
probleminin halli ii¢iin hidrotexniki qurgularin tikilmesi nsticasinde irrigasiya ve
texnogen landsaftlar yaranmigdir.

Hazirda Gonco-Qazax diiziindo insanin tosirine moruz qalmayan tobii
komplekso rast golmok c¢otindir. Buna goro do, orazido landsaft komplekslorini
Oyronmok, antropogen amillorin tasiri doracasini miioyyanlosdirmok vo landsaft-ekoloji
planlagdirma apararmaq vacibdir.

Moqalada, landsaftlarin antropogen transformasiyasinin tarixi-cografi tohlili,
onlarin xarakterik xiisusiyyatlori, yayilma qonunauygunluqlari vo tobii landsaftlarin
makan vo zaman daxilinde doyisme doracasi miioyyon edilmisdir.

T.I Mameooea

UCTOPUYECKO-TEOI'PA®UYECKUI AHAJIN3 U COBPEMEHHUE
TEHJAEHIIAU AHTPOIIOTEHHOM TPAHC®OPMAIIUA
JAHJIIIA®TOB I'STHIXKA-TA3AXCKOM PABHUHBI U
HPUWJIET AIOILIEN TEPPUTOPUU

Kntouesvie cnoea: nanowagmel,  aumponozennas — mpaucopmayus,
cospemennue MeHOeHYUU, azporaHouadmsl, cenumedoHvle KOMNIEKCh

C npeBHHX BpeMEH MpPHUPOJHBIE JaHAMA(TH TeppuTopuHu A3sepOaiimkaHa
MOZIBEPTalOTCSl CEPhEe3HBIM aHTPONOTeHHBIM TpaHchopmarwsiM. [long  BiIMsHEEM
XO3SIICTBEHHOM JICATEILHOCTH Y€JIOBEKa CHOPMHUPOBAIUCH OPOIIAEMOr0 U OOrapHOro
3eMJIeJIeNusl, CENUTEO-TOPOJCKUX U  CEIIbCKUX [MOCENCHUH, JIeCOHACAKICHUH,
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TEPPaCUPOBAHUs CKIIOHOB, CTPOUTEIBCTBA JOPOT, MIPOMBIIUICHHOCTH, MEIHOPALUU U
T.I. QHTPOIIOTCHHBIC JaHAMA(QTHL. MppHrannoHHbIE W AHTPONOTEHHbIC JaHMA(THI
CO3/1aHBl B peE3yJbTaTe Pa3BUTHUS HPPUTALIMOHHOIO 3€MJIENEIHsS U CTPOUTEILCTBA
THIPOTEXHUYECKUX COOPY)KEHHH [Jisl pelieHus] BOJHOH TNpoONEeMBI B CyXHX
MyCTBIHHBIX W TOJYIMYCTHIHHBIX JaHamadrax [sHmka-['a3axckoit  HAKIOHHOM
pPaBHUHBI.

B Hacrosmee Bpemsa Ha ['sHmxe-I'azaxckod paBHUHE TpPyIHO HaWTH
HNPUPOJHBIM KOMILIEKC, HE MOJABEPIIUUICS BO3AEHCTBUIO yenoBeka. [loaromy BakHO
W3y4YUTh JaHAMAPTHbIE KOMIUIEKCHI TEPPUTOPHH, ONPEACIUTh CTENCHb BIUSHUS
AHTPONOT'€HHBIX (PAKTOPOB U MPOBECTH JIAHAIIA(THO-3KOIOTUIECKOE TIIaHUPOUAHHE.

B crartee mpoBeseH HCTOPHKO-TeOrpapUUECKUil aHANN3 aHTPOIIOTEHHBIX
TpaHcopmanuii  JaHAMAGTOB, ONPEACICHBI WX XapaKTEPHbIE OCOOCHHOCTH,
3aKOHOMEPHOCTH PacpOCTPAaHEHUS U CTETIEHb M3MEHEHHS MPUPOJHBIX JaHIIIAPTOB B
MIPOCTPAHCTBE U BPEMEHH.

T.G.Mammadova

HISTORICAL-GEOGRAPHICAL ANALYSIS AND MODERN TRENDS OF
ANTROPOGENIC TRANSFORMATION OF GANJA-
GAZAKH PLAIN AND SURROUNDING AREA LANDSCAPES

Keywords: landscapes, antropogenic transformation, modern trends,
agrolandscapes, residential complexes

Since ancient times, the natural landscapes of the territory of Azerbaijan have
been subjected to serious anthropogenic transformations. Under the influence of
people's economic activity, irrigated and dry farming, semi-urban and rural settlements,
afforestation, terracing of slopes, construction of roads, industry, land reclamation, etc.,
anthropogenic landscapes have been formed. Irrigation and man-made landscapes were
created as a result of the development of irrigation agriculture and the construction of
hydrotechnicaal facilities to solve the water problem in the dry desert and semi-desert
landscapes of the Ganja-Gazakh sloping plain.

Currently, it is difficult to find a natural complex in the Ganja-Gazakh plain that
has not been affected by humans. Therefore, it is important to study landscape
complexes in the area, determine the degree of influence of anthropogenic factors and
conduct landscape-ecological planning.

In the article, historical-geographical analysis of anthropogenic transformation of
landscapes, their characteristic features, distribution patterns and degree of change of
natural landscapes are determined in space and time.

Giirciistan sorhaddindon Incogaya qodor uzanan Gonce-Qazax diiziinin
uzunlugu 160 km, orta eni 15-20 km-dir. Ganco-Qazax diizii vo otraf orazilor
Azorbaycanin qodim yasayils maskonlorindon biri oldugu iigilin tobii landsaftlar
halo gadimdon antropogen transformasiyaya moruz qalmaga baslamigdir.
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Orazinin miiasir landsaftlar1 uzun tarixi inkisaf prosesi ke¢misdir.

Eramizdan ovval I minillikdon baglamis dagotoyi vo diizonliklorda, eloca
do dagliq saholorin qodim diizoltmo sothlorindo, ¢ay terraslarinda yasayis
montaqalori, okin saholori salmaq moaqgsadilo mesalor qirilirdi. Homin vaxtlarda
mesalorin qirilma sobablari heyvandarligla masgul olanlarin miivaqqati yasayis
iiclin alaciglar qurmaq vo yanacaq oldo etmok idi. Bu todbirlor ilk ddvrlords
tobii landsaftin miivazinotini poza bilmoso do, bulaglarin seyrolmosi, meso
saholorinin todricon azlmasi, torpaq eroziyasinin inkisafi kimi zoif antropagen
doyisikliklorin bag vermasi ilo naticolonirdi.

Antropogen Indsaftlar 6zlorinin miixtolif olamot vo xiisusiyyetlorino
goro forqlonirlor. Belo landsaftlarin sociyyovi cohotlori onlarda su vo istilik
balansinin, litoloji vo biokimyovi ddvranin miixtolifliyi, torpaglarin inkisaf
proseslorinin  doyisilmosi vo yenidon qurulmasidir. Biitiin bunlar miiasir
texnologiyalarla insanin tosorriifat foaliyyotinin miixtolif mogsadlor iigiin totbiq
etdiyi islorin xarakteri ilo baglhidir.

Insanin tobioto tosiri orta oslordo daha da giiclonso do, XX osrin
ortalarindan etibaron sonayenin siiratli inkisafi ekoloji gorginlik soraiti yaratdi
vo tobii miivazinoti pozmaga basladi. Azorbaycan orazisindo ohalinin ¢ox six
maskunlagmasi, sshralasma prosesinin giliclonmasi, dag-madon sonayesinin,
meso sonayesinin vo bazi rayonlarda yeni sonaye obyektlorinin inkisafi, yeni
orazilorin intensiv kond tosorriifat istehsalina colb edilmasi respublikanin biitiin
tobii zonalarinda landsaftlarin ciddi korlanmasina sabob oldu vo ekoloji bohrana
gotirib ¢ixartdi.

Bu tosirlordon tobii landsaft komplekslorindon forqli olaraq geoloji
bilindvra nisbaton az ziyan ¢okmisdir. Torpaq va bitki Ortiiyii, heyvanlar alomi
ciddi transformasiyaya moruz qalmis, mikroiqlim gdstoricilori doyismis, hava
va daxili sular ¢ox ¢irklonmisdir.

Gonco-Qazax diizlindo irriqasiya sistemlorinin  vo aqroirriqasiya
komplekslorinin qadimliyini hazirda relyefds yatagboyu tokma tiralor, qodim
suvarma zonalarinda irriqasiya ¢Okiintiilori vo suvarma arxlari galiglarinin
olmas tosdiq edir.

Gonco-Qazax maili  diizonliyindo alllivial-prolliivial vo delliivial-
prolliivial ¢cokiintiilor izarinds, godim suvarma okingiliyi ils se¢ilon yarimsohra
landsaftidir. Bu kompleks suyu asan hopdura bilon, zoif sementlogmis, qalin vo
yumsaq c¢Okiintiilor {istlindo vo yaxsi tobii drenaj ilo secilon orazido inkisaf
etmisdir.

Gonco-Qazax diiziindo godimdon lilli ¢ay sular1 ilo suvarmanin naticasi
olaraq burada aqroirrigasiya horizopntunun qalinligi 60-80 sm arasinda doyisir
[1, s.427]. Suvarma okingiliyinin gadimliyi, vaxtasir1 olaraq kimyovi, mineral
vo lizvi giibrolorin torpaga verilmosi yarimsohra komplekslori yerindo
mohsuldar aqrosenozlarin yaranmasina sobob olmusdur. Bu kompleks orta
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sorlasmis boz ¢aman va agiq boz-¢oman torpaqlari, zaif minerallasmis (1-3 g/l)
yeralti sulart ilo sociyyolonir.

Taobii drenaj gobokasi yaxsi inkisaf etmis dagotoyi maili diizenliyin
antropogen komplekslori iiclin sorlasmis vo ya zoif sorlasmis sabalidi, aciq
sabalid1 torpaglar istiindo inkisaf etmis donli bitkilor, {izim, meyvo baglari,
bostan torovoz vo s. okingilik aqrolandsaftlar1 xarakterikdir. Orazinin sothinin
antropogen pargalanmasi 2-2,5 km/km?, qrunt sularinin dorinliyi 5-6 m-dir.

Agproirrigasiya totbiq olunan landsaftlar monimsonilorkon qrunt sularinin
dorinliyi vo sorlagsmis horizontun qalinligini, asan hall olan duzlarin torkibini,
torpaglarin filtirasiya qabiliyyotini vo s. xiisusiyyatlorini nozoro almaq
lazimdir.

Tadqiq olunan landsaft tipi daxilindo miixtalif névlii seliteb, yol, sonaye,
okin, slini mesa vo s. komplekslor inkisaf etmisdir

Gonco-Qazax maili diizonliyinin  suvarilan vo domys okingilik
istigamatindo istifadosine gore qodim tarixo malikdir. Buna gore do hazirda
orazi godim suvarma okingilik aqrolandsaft rayonu kimi forqlonir. Arxeoloji
qazintilar naticasinds miisyyon olunmusdur ki, bizim eradan ovval V-IV
osrlordon kohriz vo bulaq sular1 hesabina suvarma aqrolandsaftlar1 inkisaf
etmisdir.

Orazidon kecon dag ¢aylarmin suyundan somorali istifado mogsadiler,
yeni suvarilan torpaqlarin sahosini genislondirmok {igiin bir sira c¢aylarin
yataginda (Agstafacay, Somkir¢ay va s.) su anbarlari tikilmis onlardan ¢okilmis
su kanallar istifadoya verilmisdir. Agstafacay su anbar1 74 min ha, Somkir su
anbart 80 min ha [3, s.124]. Semkir¢ay su anbar1 71 min ha-dan ¢ox yeni
suvarilan okin sahoslorini su ilo tomin edir. Bu iso antropogen landsaftlarin
orazisinin genislonmasina sobob olmusdur. Antropogen tosirlor naticosindo ilkin
landsaftlar tobii strukturunu itirmis, miixtalif aqrolandsaftlara ¢evrilmisdir.

XX osrin ortalarinda baslayan elmi texniki toroqqi dovriindo tobii
landsaftlarin transformasiyasi siirotlonmoaya baglamigdir.

XX asrin avvallorindo Gonco-Qazax diizli gomon-gohvoyi, aciq gohvoyi
torpaqlarin seyrok agacli, kollu-¢ollori,meso ¢ollori demok olar ki, basdan-basa
meso ilo Ortiilii idi. Mesa igarisindo yerloson Goanca-Qazax duzinin Alpout,
Tatl1, Balgili, Cayli, Irmasli, Arabli va s. kondlori miivoqqgati, yarimkdgori hoyat
torzi kegiron kondlor vo onlarin otrafinda sopolonon arealli kicik okin saholori
iimumi meso fonunu gismon pozurdu. Sonraki illordo kondlorin boylimosi,
ohalinin artmasi yeni yasayis montogolorinin yaranmasi meso vo kolluglarin
¢ollorlo avoz olunmasina sabab oldu. Hazirda dagotoyi maili diizonliyin mego-
¢ol vo kolluglarinin 80%-don c¢ox orazisi suvarilan vo domyo okingilik
saholoring, bag plantasiyalarina vo yasayis montogoloring ¢evrilmisdir.

Hazirda maili diizonliyin, hamarlanmis c¢ay terraslarinin karbonath-
qohvayi, gohvayi torpaglarinin meso-¢6llorinin vo ¢dllorinin antropogenlosmo
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omsali 0,85-dir [4, s.150]. Bu landsaft komplekslorinin hamist demok olar ki,
tokrar toromo monsolidir Orazido rast golinon tok-tok palid agaclar1 vo gaylarin
otrafindaki kolluglar vaxtilo burada meso vo kolluq landsaft komplekslorinin
olmasini siibut edir.

Hal-hazirda bu landsaft komplekslorinin  41% orazisini  bag-
plantasiyalari, 25%-ni seliteb-bag, 30%-ni okin, Oriis vo 4%-ni texnogen
landsaftlar tutur.

Kiirokg¢ay dorosinin terraslari koskin monimsonilmis, doro boyunca
uzanan 10 yasayis montoqasi yamaclart osasli doyismisdir. Goncacay darasi
boyunca 800-900 m yiiksokliys malik tokrar mesa-¢ollor antropogen tosirlorlo
koskin doyisilmigdir. Meylliyi 15-20° cox olan okser yamaclarda terraslasdirma
islori aparilmig, bag, plantasiya, lizim, taxil, yem va s. okilir, bigonok kimi
istifado olunur.

Agstafacay-Tovuzgay,  Somkircay-Goncogcay,  Goncogay-Kiirok¢ay
arasinda meso-¢6l vo c¢ollorin antropogen transformasiyasi daha siirotlo
getmisdir. Belo ki, meso-¢ol vo ¢ollor ¢ay dorolorindo vo terraslarda iri areala
malik seliteb-bag, bag plantasiya, miixtalif okin sahalori ilo ovaz olunmusdur.
Tokco Goncocay-Kiirokcay arasinda 20-don artiq sohor vo kond tipli seliteb
komplekslor salinmigdir.

Gonco-Qazax maili diizonliyini kosib kegon caylarin terraslarinda, o
cimladon Kiir ¢ay1 otrafinda qruntun riitubotindon asili olaraq tugay-meso vo
¢omoan-kolluq landsaft komplekslori formalagmisdir.

Tugay-meso landsaftlarinin izlorino Goncogay, Qosqgargay, Somkircay,
Zoyomgay, Tovuzgay, Agstafacay vo s. caylarin terraslarinda rast golinir. Tarix
boyu bu landsaft kompleksi yerli ohalinin intensiv tesarriifat foaliyyotine moruz
qalmis, tugay mesalari qirilmis, ¢oman-kolluglara, seliteb-bag, okin sahalorinog
va basqa antropogen landsaft modifikasiyalarina ¢evrilmisdir.

Yarimsohra, ¢l vo arid mesolor landsaftlar1 daxilindo cay terraslarinda
tuqay meso komplekslorinin formalagsmasi ¢ay vadilorindo yer sothino yaxin
yerlogon qrunt sularinin soviyyasindon asilidir. Tugay mesolorinin agac vo kol
bitkilorina ¢aylarin yiiksok vo orta hiindiirliiys malik quru terraslarinda rast
golinmir. Alliivial, alliivial-prollivial ¢okiintiilorin yayildigi asagi terraslarda
tugay-meso vo tokrar ¢omon-kolluq landsaftlarinin inkisafha soth vo yeraltt
sularin soviyyasi sobab olur. Ona goro do, ¢ay vadilorinin asagi terraslarinda
tugay bitki komplekslori ¢ay dorasi boyunca six, yiiksok terraslarda iso vo
yamaclarda ortaf orazinin xarakterindon asili olaraq arid bitkilor yayilmigdir.

Kecmisds arid iglim seraitinds ¢ay vadilori boyunca tugay mesolori lent
soklindo uzanirdi. Lakin insanlarin tosorriifat foaliyyotinin tosiri ilo olverisli
relyef soraitino malik olan ¢ox orazilordo mesolor qirilmis, ¢ay vadilarinin
okingilik ii¢lin yararsiz olan hissolorinds ayri-ayri lokalor soklindo gqalmisdir.
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Hazirda Gonce-Qazax diizlinlin Kiir ¢ay1r boyunca qurilmis tuqay
mesolorinin  yerindo mezofil ¢omon-kolluglar formalasmisdir. Getdikco
antropogen tosirlorin artmasi arazide ciddi transformasiyalara sobab olaraq ¢ol
vo yarimsohra landsaftlarinin yayilmasina gotirib ¢ixardir.

Tugay-meso voa meso kolluglar komplekslori homginin, Agstafacay
sahillorinds kigik areallar soklindo gqalmisdir.

Orazinin yuxa-¢amen torpaqlari tizerinde miixtalif kolluglar vo ¢ayir
comoanliklori yayilmigdir. Soranliga vo quraqliga davamli ¢ayir ¢oxillik bitkidir
[2, 5.49]. Yaxs1t namlonmis orazilordo six biton gayirdan bigonak kimi istifado
olunur.

Gonco-Qazax dagatoyi maili diizonliyi v otraf orazilorin alverisli relyef
soraiti vo torpaqlarda riitubatliyin kifayst qodor olmasi ilo olagodar olaraq ¢ay
vadilorinda selteb-bag, bostan plantasiyalari, texnogen va s. antropogen landsaft
komplekslori six inkisaf etmisdir.

Tadqiq olunan orazinin miiasir landsaftlart cox doyisilmis tobii landsaft
novlori ilo yanas1t miixtolif antropogen landsaft komplekslorinin konsentrasiyasi
ilo xarakterizo olunur. Miioyyon edilmisdir ki, ohalinin artimi ilo olagodar
yasayls montogolorinin, yeni sonaye miiossisolorinin sahasi genislonmis, tobii
komplekslorin intensiv manimsanilmasi noticasinda bioloji potensiali zaiflomis,
sohralagsma olamotlori artmis, soranlasma, deqradasiya giiclonmis, bozi
sahalorda iso sothi eroziya prosesi xeyli aktivlesmisdir.
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NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASININ
DAG GEOSISTEMLORINDO EKOLOJI RiSK VO
TOHLUKOLORIN QiYMOTLONDIRILMOSI

Acar sozlar: Naxcivan MR, ekoloji risk, GIS, torpagarin eroziyasi, yamac proseslori

Son dovrlor antropogen transformasiyanin artmasi naticesinda tobii ekosistemlara
gostorilon tozyiq glinbogiin artmigdir. Bu tozyiglorin genis miqyas almasi, kzodinamiki
proseslarin aktivlosmasing, ekosistemlords risk vo tahliikonin arealinin genislonmasing
sabab olmusdur.

Tadqiqatlarimiz zamani odabiyyat, fond materiallarinda, bu sahado todqiqat aparan
alimlorin metodikasinda istifade edilmigdir. Bununla yanasi risk vo tohliikenin artmasina
sobab olan siiriisms, eroziya, sel, sohralasma va s. ekzodinamik proseslarin proseslorin
ArcGIS progrann asitosilo areallar1 vo hans landsaft tiploring tosiri tohlil edilmisdir.

Apardigimiz todqigatlar naticesinds miloyyen edilmisdr ki, Nax¢ivan MR-da son
dovrlor insanlarm tosarriifat foaliyyotinin artmasi, burada ekzodinamiki proseslorin
areallarinin genislonmasing va intensivlegmasina sabab olmusdur. On ¢ox miisahids edilon
proseslor iso siirlismo, eroziya vo sohralagmadir. Osason orta vo algaqdagliq, homginin
Arazboyu diizonliklorde miisahide edilon bu proseslor geyd olunan zonalarda risk vo
tohliikeniin artmasina sobab olmusdur. Belalikla, todqiqat arazisinin ekostemlards risk va
tohlilkenin intensivliyino goro 4 osas miilayim, riskin artmasi, bohran vo folakot
kateqoriyasina ayrilmusdir. Magalads hor bir kateqoriyamin shato etdiyi zonalar, hansi
prosesin daha ¢ox miisahids edildiyi otrafli verilmisdir.

JLII. Hopacumosa

OIIEHKA SKOJIOTMYECKHUX PUCKOB Y OITACHOCTEM
B 'OPHBIX TEOCUCTEMAX HAXUYBIBAHCKOU
ABTOHOMHOW PECITYBJINKA

Knrueewie cnosa: Haxuwieanckuii MP, sxonozuueckuii puck, I UC, apo3us nous,
CKIIOHOBbIE NPOYECCHL.

B mocnennee BpeMs B pe3ynbTare HapacTarolmiel aHTPOIIOTEHHON TpaHChOpMaIiu
Harpy3ka Ha TPHPOAHBIC SKOCHCTEMBI C KaXKIbIM THEM Bo3pacTacT. MaciiraObl 3THX
Harpy30K IMPUBEIN K aKTUBH3AIMH 300JMHAMHYCCKUX IPOIIECCOB U PACIIUPSHUIO 30HBI
PHCKa 1 OITACHOCTH B KOCHUCTEMaX.

B xome Haitero uccie0BaHus UCIIONb30BAIKCH JINTEPATypa, (POHIOBBIC MaTEpUAJIbI,
METOJIOJNOTHS YYCHBIX, TPOBOJIIINX HKCCIENOBaHUS B 3TOW obOnactu. B TO e Bpems
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OMOJI3HM, DpO3Ms, HABOJHEHHWS, OIYCTBIHUBAaHUE U T. /., KOTOPbIE BBI3BIBAKOT
MOBBIIICHHBIN PUCK U OIACHOCTh. BiusiHUE 3K30IMHAMUYECKUX MPOLIECCOB HA IUIOIIAAN U
naHAmagTHBIC TUTIBI IPOLIECCOB aHATM3UPOBAIN € MTOMOIIBIO MporpaMmbl ArcGIS.

B pe3ynprare Hammx HCcaeI0BaHUN YCTAHOBIICHO, YTO YBEJIMUYEHUE XO3SHCTBEHHON
aKTUBHOCTH HaceneHus: HaxubBanckoit MO mpuBeo K pacHIMpeHHIo W YCHICHHIO 371eCh
apeanoB AK30JMHAMHYECKHX IpoueccoB. Haubonee HabmromaeMpIMK —MpoLeccamMu
SBISIIOTCS  OMON3HM, SPO3MSt M OIMYCTHIHMBaHHME. OTH IPOLECCHI, HAOMOJacMble B
OCHOBHOM B CPETHETOPhAX U HU3KOTOPHAX, a TaKKe Ha Apa300HCKOil paBHUHE, ITPHUBEIH K
YBENIMYCHUIO pPHCKAa M OMACHOCTH B YyKa3aHHBIX 30HaX. TakuM oOpazoM, TIO
MHTEHCUBHOCTH PUCKA U ONACHOCTH B DKOCHUCTEMAax paiioH MCCIENOBaHUS JAENUTCSA Ha 4
OCHOBHBIE KaTErOpUU: YMEPEHHBIH, TIOBBIICHHBIA PHCK, KpU3KC U KaTacTpoda. B crathe
JIeTaTM3UPOBAHbI 30HBI, OXBaUCHHBIE KaXKIOM KaTeropue, Kakoi mporecc HabIomaeTcs
qarie.

L.P.lbrahimova

ASSESSMENT OF ENVIRONMENTAL RISKS AND HAZARDS
IN THE MOUNTAIN GEOSYSTEMS OF NAKCHIVAN
AUTONOMOUS REPUBLIC

Keywords: Nakhchivan MR, ecological risk, GIS, soil erosion, slope processes

In recent times, as a result of increasing anthropogenic transformation, the pressure on
natural ecosystems has increased day by day. The large scale of these pressures has led to
the activation of zoo-dynamic processes and the expansion of the area of risk and danger in
ecosystems.

In the course of our research, literature, fund materials, and the methodology of
scientists conducting research in this field were used. At the same time, landslides, erosion,
floods, desertification, etc., which cause increased risk and danger. The effects of
exodynamic processes on areas and landscape types were analyzed using the ArcGIS
software.

As a result of our research, it has been established that the increase in the economic
activity of people in Nakhchivan MR has led to the expansion and intensification of the
areas of exodynamic processes here. The most observed processes are landslides, erosion,
and desertification. These processes observed mainly in the medium and low mountains, as
well as in the Arazboyi plains, have led to an increase in risk and danger in the mentioned
zones. Thus, according to the intensity of risk and danger in ecosystems, the study area is
divided into 4 main categories: moderate, increased risk, crisis, and disaster. The article
details the zones covered by each category, which process is observed more often.

Giris
Osrlor boyu insan faaliyyatinin vo tobii varisliyin ¢oxsayl tasiri torpagdan
istifadods va global ekologiyada kaskin doyisikliklora sabab olub, istor-istomaz
iqtisadi artim vo davamli inkisaf arasinda miixtalif miinaqisolora sabab olub [2].
Torpaqgdan istifadonin doyismasi naticasinds yaranan ekoloji risklor hazirda biitiin
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diinyada inkisaf etmis va inkisaf etmokds olan 6lkalards an ¢ox narahatliq doguran
mosalolor  sirasindadir [1]. Torpaqdan istifado doyisikliklori vo ekoloji
doyisikliklorin genis tosiri ekosistem strukturlarinda vo landsaft modellorinda
doyisiklikloro sobob olub, ckoloji funksiyalarin pozulmasi, torpaq eroziyasi,
torpaqlarin sohralagsmasi, straf muhitin girklonmasi vo biomixtalifliyin azalmasi
kimi coxlu ekoloji problemlars gatirib ¢ixarib [5]. Ekoloji mihit bu problemlordan
daim tasirlonir, ekosistemloar {igiin riski xeyli artirir [3] vo insanlarin rifahim ciddi
sokildo tohdid edir [4]. Torpagdan istifado doyisikliklarinin ekoloji risklorinin
giymatlondirilmasi ekoloji risklara dagiq va effektiv nozarst etmokls ekoloji risklor
barado erkon xsbardarliq sistemlarinin yaradilmasi {igiin mithiim shomiyyat kasb
edir vo regional ekoloji muhafiza siyasatinin formalagdirilmasi va ekoloji mihafiza
todbirlarinin gabulu t¢iin bdyik shamiyyat kasb edir [6].

Landsaft  ekoloji  riskinin  giymatlondirilmasi ~ ekoloji  risklorin
giymatlondirilmasinin muhim bir sahosidir [1], torpagdan istifadonin doyismasi
naticasindo yaranan mokan landsaft niimunolori baximindan ekoloji risklori
komiyyatco mioyyan etmoys Vo birbasa giymotlondirmays meyllidir. Torpagdan
istifado insanin iqtisadi vo sosial foaliyyatinin yerdstl sarvatlora vo tobii muhito
birbasa tasirinin hartarafli oksi kimi gobul edildiyindan [2], torpagdan istifadonin
mokan-zaman heterojenliyino landsaft niimunolori vo landsaftlarla six bagli olan
regional relyeflor vo geomorfoloji xisusiyyatlor tosir edir [4]. Hazirda torpaqdan
istifado doyisikliklarinin ekoloji risklorino dair todgigatlar asason uzunmdiddatli
tarixi tokaml xdsusiyyatlorinin tohlilino [5], torpagdan istifadonin doyismasi
naticasinda yaranan ekoloji risklorin harokatverici mexanizmlarinin askarlanmasina
[1] va imitasiyaya yonalmisdir.

Son dovrlor muxtolif tosorriifat saholorinin inkisafi Naxgivan MR-da
ekzodinamiki proseslorin aktivlosmasine sabab olmusdur. Tabii-cografi soraitinin
olverigsizliyi bu proseslorin daha da intensivlosmosine sobob  olmusdur.
Ekzodinamik proseslorin aktivliyi regionda risk vo tohlikslorin artmasina bu da
dolay1 yolla aqrosenozlarin inkisafina 6z monfi tasirini gostormisdir. Belo bir
soraitdo aqrsenozlarin davamli vo dayanighi inkisafin1 tomin etmok (giin
ekosistemlardo yaranan risk va tohllikalorin giymatlondirilmasi oldugca vacib va
aktual mévzulardandir.

Naxc¢ivan MR genis oraziya malik olmasina baxmayaraq, burada kond
tosarriifat yararli torpaglarin azliq toskil edir ki, buna goro do onlardan daha
somoroli istifado edilmasina ehtiyac duyulur. Todqigatimiz kond tosorriifat
saholorinin, sonaye vo turizm-rekreasiya obyektlorinin, yollarin digor infrastruktur
layihalarinin hayata kecirilmosinds olduqca vacib, hamginin 6namli yer tutur.

Moqalado dag geosistemlorindo saquli differensiasiyani nozors alaraq todqigat
orazisindo biitiin tobii komponentlora antropogen va tobii tosirlor tohlil edilmis,
naticolorin miiqayisasi ilo ekoloji risk vo tohliikolor Oyronilmigdir. Bu zaman
orazinin miitlaq hiindiirliiyii, meylliyi, yamaclarim ekspozisiyasi, hiindiirliikdon asili
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olaraq antropogen tosirlor, torpaqglarin eroziyasi, bitkilorin deqradasiyasi, siiriisma,
ucqun vo digorlori kimi yamac proseslori dyronilmis vo ArcGIS programinda
miivafiq xaritolor list-listo qoyularaq todqiqat orazisinin ilk dofs olaraq ekoloji risk
rayonlasdirilmasi aparilmis vo xaritolosdirilmisdir.

Tadqiqat metodu

Tadgigat zamani miiasir va ananavi tadgigat metodlarindan istifads edilmisdir.
Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin peyk vo aerokosmik sokillori desifralonmis,
relyef vo onun elementlori, iglim amillori Cografi infromasiya Sistemlori osasinda
Oyronilmis, ¢ol tadgigat metodlarina osasan ekzodinamiki proseslor tohlil edilmis
Vo naticalori  mioayyan edilmisdir. Todqiqat zamani Naxgivan Muxtar
Respublikasinin aerokosmik soKillordon (ESRI Inc: CIS-do ArcMap, ERDAS
“Imagere”, [IWIS, ENVI programu) istifads edilmisdir.

Todqiqat orazisinin landsaftarinda ekoloji risklori gqiymotlondirmok iigiin onu
yaradan amillor 6yranilmis vo har bir landsaft vahidi {izra bu amillor 4 kateqoriyada
giymotlondirilmisdir. Noticodo todqiqat orazisindo landsaftlarin ekoloji risk
rayonlagdirilmasi apartlmisdir.

Tadqiqat isi

Todgiq etdiyimiz orazids ekoloji risk va tohllika licln torpaglarin eroziyasi,
soranlagmasi, tokrar sorakotlosmosi, yuyulmasi, yamaclarda gedon muxtalif
proseslor, sohralagsma, mesasizlosma, sel, siirlisma, ucqun va S. bu kimi proseslor
boylik rol oynayir. Adlarmi sadaladigimiz neqativ proseslor Muxtar Respulika
orazisinds ekoloji tarazhigin pozulmasma, landsaftin tarazli inkisafinin yeni
istigamat almasina, ekoloji risk va tohllikalorin artmasina todgigat arazimizin fiziki-
cografi soraitina, aqrosenozlarin inkisafina tosir edir. Belo ki, mirokkab geoloji
litoloji struktura arid iglimo malik olmasi ekosistemlords ekoloji risk vo
tohlikalorin genis areali ohato etmasina vo onlarm miixtolif daracads tozahiiriine
getirib, ¢ixarir. Miitloq Yyuksokliyin ¢ox olmast (600 m miitlaq Yyuksoklikdan
baslamasi), yamaclarin dikliyi (200-400-d9n artiq yiiksok olmasi), relyefin hom
ufugi, hom do saquli pargalanmasinin artmasi (oksor yamac vo daglarin 2-2,5
km/km? il vo daha cox olmasi), torpaq sothinin ¢ilpaglasmasi vo s. ekoloji
g6storicilor Muxtar Respublika orazisinds bir-biri ilo qarsiligh olagedo olan
coxsayl1 neqativ proseslar Ugln real zomindir.

Ekoloji riskin yaranmasina vo genis areali ohato etmasina osas Sebab kimi
endogen va ekzogen proseslorin bir-birilo qarsiligli slagasini, hamginin antropogen
amillorin do buna tasiri ekoloji durumun garginlogsmasing sorait yaradir. Ekoloji
riskin tohllikays cevrilmasi proseslorin ardicil sokildo vo davamli olaraq
dagidicilign aqrosenozlarin mohsuldarhiginin  agagi  diigmasi ilo  naticalanir.
Ekzodinamik proseslorin nazaratsizlik iss onun sahasinin daha da artmasi ilo
miigayot olunur.

137



L.P.Ibrahimov

Muxtar Respublikada ekoloji riskin yaranmasiin baglica amillorindon biri
mohz arid iglim saraitine malik olmasidir. Belo ki, respublikamizin arid vo semiarid
ekosistemlar 8,4% todgiqgat orazimizds yerlogmasi, bununda sahralagma prosesinin
inkisafina, bu riskin va tohllikenin yaranmasina tokan verir. Todgigat arazimizds
Sohralasma doniz soviyyasindon 650-1600 m arasi yiiksokliklorda, Arazboyu
dizanliklords vo c¢Okokliklordo 6ziini daha koskin biruza verir. Yamaclarin
muxtolif meyillik vo baxarliliga malik olmasi, asan yuyulmasi, duzlu siixurlarin
sotho yaxinlhigi vo ¢ixmasi bu bolgado Sohralasmanin inkisaf etmosine zomin
yaradir. Homg¢inin, mesoliliyin 0,3% olaraq asag1 qiymat almasi, sumlanmanin 5-
7% doracodo olmasi, o ciimlodon antropogen yiklonmosi bu prosesin
aktivlogsmasina  gotirib, ¢ixarmusdir. Qeyd etdiyimiz amillorin  hor  biri
Sohralasmanin yaranmasina tokan verir ki, bu sobobdon Muxtar respublikada bu
prosesin genis arazi ohato etmasinds U¢ asas faktoru gostora bilarik: antropogen,
tobii-antropogen va tobii.

Antropogen faktorun tasiri noticasindo todgigat orazisindo Sshralagmanin
getmosi osas amildir. Bu tip proseslor conub vo simal-gorbi Naxg¢ivangayda,
Olincogayda, Gilangcayda vo digor caylarin otrafinda yerloson yasayis
montagalorinin konarlarinda Araz, Sarur, Dlsyanarx, Arazdsayan vo Nehromarx su
qovsagt vo iri suvarma kanallann otrafinda daha boyiik areala malikdir.
Agroirrigasiya  sistemlori, nizamsiz mal-qara otarmasi, sanayenin inkisafi
antropogen sohralagmanin inkisafina tokan verir.

Todqiq etdiyimiz orazi Uzrs siiriismalor geyri-barabar vo zoif miisahids edilir.
Bu ekzodinamiki prosesin yaranmasi yalmz ekzogen amillordon asili olmayib,
tektonik titroyislorlo, bazi hallarda iso atmosfer yagintilarinin orta normadan ¢ox
diigmasi il alagodar olur. Siirligmalorin an ¢ox miisahido edildiyi arazilor iss al¢aq
Vo orta daghq orazilordir. Paragagay, Nax¢ivangay vo digar ¢aylarin hovzalorindo
gillicali ¢okintilorin galinligmin ¢ox olmasi bu prosesin aktivlosmasine tokan
verir. Zongozur Vo Daralayaz silsilalorinds iso geyd olunan siixurlarin azlhigi bu
prosesin zoif inkigafina sobob olmusdur. Baxmayaraq ki, bu proses Muxtar
Respublikanin orazisinds az yayilmisdir, ancaq zarar toradan tobii folakotli hadiso
kimi do giymotlondirilir. Muxtar Respublikanin orta va algaq dagliq va gismonda
dagotoyi zonalarinda tosorriifat obyektlorina ciddi tohliika torodon siirtismalor
baglica olaraq 15-20%ys vo daha cox meyilliyo malik yamaclarda, hemginin
yarganlarin, yollarm, sututarlarin, ¢aylarin bilavasito tomasda oldugu sahil
yamaclarda va tiralords tabii va texnogen amillarin tasirindon amala golir. Onun
dagidic1 tosiri siirtison Kitlonin agirligindan, yamaclarin, torpagin alt qatinin
yuyulmasindan asili olaraq doyisir.

Yuksok vo orta dagligda yaranib formalasan sel prosesi daha ¢ox yasayis
montagalorinin six yerlogdiyi, insanlarin daha six moskunlagdig al¢aq dagliq vo
dagotoyi mailli dizenliklor, hamg¢inin ¢aylarin gotirmo konuslar1 vo Arazboyu
dtizenliklars daha ciddi zarar vurur,
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Todgigat arazisinds sel hadisalorinin tokrarlanmasi va intensivliyina goro 3
region ayrilir:

1. Gilli-palgigl va dasli-palgigli sellorin yayildigi, inkisaf etdiyi Gilangaydan
sorqda yerlogon orazi. Bu region Uzro gorbdan sorge dogru getdikco Ordubad,
Ganzo, Vanad, Oylis vo Kotam ¢aylarmi gqeyd eds bilarik.

2. Gilancaydan gorbs dogru sel hadisasinin zaif miisahids edildiyi vo Arpacaya
godar davam edoan az meylli vo zaif pargalanmig orazi.

3. Sel hadisanin guclondiyi vo tez-tez tokrarlanana sel hadisslorinin miisahidoa
edildiyi vo orta doracali giymatlondirilon Arpacaydan gorbds yerlagon orgzi. Cunki
burada yerloson Remesin, Zarnatiin, Kiikicay va s. yiiksak sellilik ils forglonir.

Dik yamaclarda, hamginin sildirnm doniz sahillorinds asinma prosesi zamani
stixurlar1 dagidilmasi, yerlistii vo yeralti sularin gayanin alt hissosini yumasi,
homginin zolzolo vo caziba quvvasi naticasindo dagliq orazilordo qopan stxur
kitlolorinin - yuksok slratlo asagiya diismosi prosesi, siirismo Vo tokintu
materiallarmin orazido qravitasion yerdoyismasi prosesi gar vo buz ucqunu
prosesidir.

Relyefin meylliyi, siixurlarin litoloji torkibi, orqzido bas veron gravitasiya
proseslori, asinma vo digor ekzodinamik proseslor ugqunlarin yaranmasina sabob
olan on muhim amillrdondir. Bu zaman landsaft komplekslorinin dayanigligi,
degradasiya, orgzinin geoloji vo geomorfoloji xususiyyatlori do mihim rol
oynayir. Bu cahatdon geyd edo bilorik ki, todgigat orazisindo xususils, ylksok
daglq arazilords ucqun proseslori tez-tez miisahido edilir.

Nival, subnival vo yiiksok dag ¢oman landsaftlarinda 15 daracadan, bazon 30
doracadan yuksak meylliyin mévcud olmasi ekzodinamik proseslorin intensivliyini
artirir. Noticado, troq doralori, sirklor, karlar va syuflikasiya topalari yaranir ki, bu
da solifikasiya prosesinii intensivlosidirir.

Muxtar Respublika orazisinin orta vo Yyiksok dagliginda dag ¢oman
landsaftlarinda u¢qun riski ytiksokdir.

Tadgiqgat oarazisi daxilinds 200 000 basa qodoar davar 6-7 ay Arazboyu diizonlik
Vo dagotoyi zonada yerloson qis otlaglarinda, 4 ay iso daglarda yerlogon yay
otlaglarinda yemlonilir. Bununla yanas1 yay otlaglarmin sahasinin az olmasi ham
goyunculugun zoif inkisafina saba olur, hamcinin Kicik orazido normadan artiq
otarmaya sobab olur ki, bu da eroziyan: sortlondirir. Naticads yay otlaglarinda yem
bitkilorinin seyralmasi va zararli bitkilorin ndv torkibinin va sahasinin artmasi 44%-
don ¢ox (13959 ha) yay otlagiminin keyfiyyatsiz hala diigmasine sobab olmusdur.

Su va kulak eroziyasi naticasinds todgigat orazimizds okino yararli torpagin
4,7 min ha-1 (13%) yararsiz hala diismiisdiir. MUxtalif tip eroziyalara diggot etsok,
todgigat orazisinin 70%-i su, 3,7%-i kilok, 3,2%-i iso irriqasiya erozisyasinin
tosirine moaruz galmisdir.

Miitlog hiindiirliik vo meyllikdon asili olaraq eroziya prosesino moruz galan
arazilora diggat etsak, todqiqat arazisinin 61%-i zaif, 31%-i orta, 79%-i iso siddoatli
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daracads eroziyaya moruz qalmigdir (Cadval 1).

Cadval 1

Nax¢rvan MR-da miitloq hiindiirliik vo meyllikdon asili olaraq
torpaglarin eroziyaya ugramast

Ne | Hindurluk Sahoasi Meyllik (° | Eroziya | Eroziya doracasine
(m-1a) Km* | % ilo) doracasi | goro torpagin
giymoatlondiirlmasi
1 | 600-1500 3340 |61 3-10 Zoif Zoif
2 | 1500-2500 1643 | 30 10-20 Orta Orta
3 | 2500-yuxarn1 | 519 9 20-yuxart | Siddotli | Asagi
Comi 5502 | 100

Todqiqt orazisindo landsaft novlori {izro ekoloji risk vo tohliikolori
qiymatlondirdikdan sonra tadqiqat orazisinin ekoloji risk vo tohliikalilik xaritosini

tortib etmisik (Sokil 1).
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Sakil 1. Nax¢ivan MR-da landsaftlarin ekoloji visk va tahliiks rayonlasdiriimast

Rayonlagdirma aparan zaman landsaft névlorindo eroziya, siiriismo, sel,
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ucqun, sohralagma proseslori nozoro alinmigdir. Todgiqat orazisindo rayonlagma
apararkon 4 kateqoriya miioyyon edilmisdir: miilayim, riskin artmasi, béhran vo
folakatli arazilor. Bu b61§1'iy9 asason Naxgvan MR ssazisindo 523,75 km? (9,5%)
orazi miialyim, 1193 km? ( 21,7%) orazi riskin artdigi erazilor, 1110 km? (20,2%)
orazi bohranli voziyystdo olan vo 2675 km? orazi iso folaketli landsaftlar kimi
miioyyon edilmisdir (Cadval 2).

Cadval 2.
Landsaftlarin risk kateqoriyalar iizra ekoloji proseslarin giymatlondirilmasi
Landsaftlarin Sahasi Ekoloji proseslarin
risk giymatlandirilmasi
kateqoriyalarn
Km* | % | _ «
2 - =)
g |2 |5 |5 g
P N o @D =
£ |5 | |7 =
= @ =
77 n
Mulayim 923,7 | 9,5 %) %) " %) %)
5}
Riskin artmasi 1193 | 21,7 & 23 &» 23 ’Y
Bohran 1110 | 20,2 & I ) » »
Folakot 2675 | 48,6 I I %) @ I

@-nisbi olaraq miisahido edilmayan, # - Zoif doracods miisahids edilon,
& -Orta dorocodo miisahido edilon, !!- Intensiv miisahido edilon

Miilayim risk vo tohliiko zonasinda yalmiz ugqun proseslori intensiv
miisahido edilir, stirligma, sel, eroziya vo sohralasma kimi proseslor iso nisbi olaraq
miisahido edilmoyon kateqoriyaya aiddir. Bu tip orazilor osason miitlogq
hiindiirliiylin ¢ox oldugu nival, subnival landsaftim1 ohato eidr. Homg¢inin bu
orazilordo Azorbaycan respublikasinin ilk Milli Parki olan akademik H.Oliyev
adina Zongozur Milli Parki yerlosir.

Riskin artig1 landsaftlar osason Orta dagligin yuxari hissosini ohato edir ki,
burada siirlismo vo ucqun proseslori orta doracodo, eroziya, sel vo sohralagsma
proseslori iso zoif dorocodo miisahido edilir ki, bu landsaftlar alp ¢omonlorinin
yuxart sarhadini shato edir.

Bohranli vaziyystdo olan landsaftlar osason Arazboyu maili diizonliklorin
bir hissasini, ¢ay dorslori boyu orazilori ohato edir ki, burada da ugqun proseslori
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demok olar ki, miisahids edilmir, sel vo sshralasma proseslori giiclii, siirlisma
hadisasis s zaif miisahido edilir.

Folakotli landsaftlar todqiqat orazisinin demok olar ki orta dagiligint ohato
edir, belo ki, bu landsaftlarda ugqun proseslori miisahido edilmaso do, slirlismo,
eroziya vo sohrlasama proseslori intensiv siirotdo gedir. Zoif doracads sel
hadisalorini do miisahido etmok miimkiindiir.

Tobii vo sosial-ekoloji sistemlordo landsaft-ekoloji risk vo tohliika
kateqoriyalarmin  giymotlondirmo xarakteristikasina digqot etsok, miulayim
landsaftlarda torpaqlarin eroziyasi prosesi, u¢qun prosesi, sohralasma vo digor
ekoloji risklor ya miisahids edilmir, yaxud da zsif doracads miisahidos edilir va tabii
proseslorlo kompensasiya edilir. Landsaftlarin avvalki strukturu va tabii sarhadlori
demok olar ki, doyisilmoz qalmisdir. Tarazl balans qorunur. Osasan yiksak dagliq
orazilori ohato etdiyi Ucun antropogen tasirlors az moaruz qalmis, yaxud da nisbi
olaraq antropogen tasirlor miisahids edilmir (Cadval 3).

Cadval 3
Tabii va sosial-ekoloji sistemlarda landsaft-ekoloji risk va tohliika
kateqoriyalarimin giymatlondirmo xarakteristikast
Risk Risklar Tobii landsaftlarda Sosial-ekoloji
kateqo- tazahuru sistemlorda
riyalar tazahuru

Torpaglarn eroziyasi | Landsaftlarin ovvalki | ©sason yuksok dagliq
prosesi, ucqun prosesi, | strukturu  vo  tobii | orazilori ohato etdiyi
Sohralagma vo digar ekoloji | sarhadlori demok olar | tcin antropogen
risklor ~ ya  miisahido | Ki, doyisilmoz | tosirloro az  moruz
edilmir, yaxud da zoif | qalmusdur. Tarazli | qalmug, yaxud da
doracads miisahido edilir | balans gorunur. nisbi olaraq
Vo tobii proseslorlo antropogen  tasirlor
kompensasiya edilir. miigahids edilmir.

Milayim

Torpaglarin eroziyasi | Landsaftlarin Dovrili olarag hoyata
prosesi, ucqun prosesi, | strukturunda vo tobii | kegirilon  risk  vo
Sohralagma vo digar ekoloji | sarhadlorinds gismon | tohlukalora qgarst
risklor  zoif  doracads | doyisikliklor Va | tadbirlarin effekti
miisahido edilir vo tobii | pozulmalar bas verir. | artir, gisman
proseslorlo  kompensasiya | Landsaft ~ funksional | tohliikslor galir.
edilir. rejimini osasan
goruyub saxlayir.
Torpagdan istifadsnin
ekoloji  normalarina
ciddi amal edilmir.

Riskin artmasi
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Antropogen tosirlor | Landsaftlarin Risk vo tohlikalora
gliclidiir, torpaq eroziyasi | strukturu  vo  tobii | garst aparilan
gliclii  miisahido  edilir, | sorhadlorindo  gucli | todbirlor somorali
- stirligmolor asasen zonanmn | doyismolor miisahido | deyil, agrosenozlarda
‘EU sorq hissasinds miisahids | edilir, ekoloji balans | mohsuldarliq
< edilir, morkoaz hissasad iso | pozulmusdur. normadan asagidir.
muoyyan intervalla
miisahido etmok
mimkiindlr,  sohralagsma

ocaglart mévcuddur.

Intensiv antropogen tosirlor | Landsaftlarin struktur | Risk Vo tohliikalora

miisahids edilir, eroziya | vo tobii sarhodlorinds | qarst miidafio
- relyefdo yamaclari demok | intensiv  doyisikliklor | todbirlori hoyata
_fé’ olar ki, tamamilo | miisahidos edilir. kecirilir, lakin az
g cirpaglasdirir, intensiv effektlidir.

Sohralagsma miisahido

edilir, giliclii  siliriismo

proseslori mgvcuddur.

Riskin artdig1 orazilords torpaglarin eroziyasi prosesi, ugqun prosesi,
Sohralasma vo digar ekoloji risklor zoif dorocodo miisahido edilir vo tobii
proseslorlo kompensasiya edilir. Landsaftlarin strukturunda vo tebii sarhadlorinds
gismoan dayisikliklor vo pozulmalar bas verir. Landsaft funksional rejimini asason
qoruyub saxlayir. Torpaqdan istifadonin ekoloji normalarina ciddi amal edilmir.
Dovrl olarag hoyata kegirilon risk vo tohllkaloro qarsi todbirlorin effekti artir,
gismon tahliikalar galir.

Bohranl landsaftlarda Antropogen tasirlor giicliidiir, torpaq eroziyasi giiclii
miisahido edilir, siirligmoalor osasan zonanin sorg hissasinds miisahido edilir,
morkaz hissads iso misyyan intervalla miisahido etmok mumkundir, sohralasma
ocaglart moévcuddur. Landsaftlarin strukturu vo tobii sorhodlorinds gucli
doyismolor miisahids edilir, ekoloji balans pozulmusdur. Risk vo tohliikalora garsi
aparilan todbirlor somarali deyil, agrosenozlarda mahsuldarliq normadan asagidur.

Folakatli voziyytds olan landsaftlarda intensiv antropogen tasirlor miisahido
edilir, eroziya relyefdo yamaclart demok olar ki, tamamilo ¢irpaqglasdirir, intensiv
Sohralasma miisahido edilir, giiclii siirlismo proseslori mévcuddur. Landsaftlarin
struktur vo tobii sorhadlorinds intensiv doyisikliklor miisahids edilir. Risk vo
tohliikalara qarst miidafio todbirlori hoyata kegirilir, lakin az effektlidir.

Noatica
Aparilan tadgigatlar noticasinds muoyyan ounmusdur ki, arazinin 48,6%-i
falakatli, 21,7%-i riskin artmasi, 20,2%-i bohran, 9,5%-i iss milayim zonada
yerlosir. Folakatli vaziyyatdo olan landsaftlar algaq dagliq vo orta daghigin asagi
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hissasi, hamginin Arazboyu maili diizenlikarin boyik hissasi, bohranl vaziyystds
olan landsaftlar asason selli ¢ay sahillori boyunca yayilms orazilor, riskin artdig
orazilor ortadaghigin yuxari hissasi, milayim zonada yerloson landsaftlar iso asason
yuksokdaglhigin landsaftlaridir.
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SORQI ZONGOZUR RAYONU TORPAQLARININ KOND
TOSORRUFATININ iINKiSAF ETDIRILMOSi MOQSODILO
QiYMOTLONDIRILMOSI

Acar sOzlar: Sargi Zongazur, torpag, kand tosarriifan, akingilik, heyvandariy,
landsaft

Zangin tobii sarvatlori, biomuxtalifliyi, ecazkar tobisti, slverisli iglim vo agroiglim
soraiti, ¢oxpilloli geoloji qurulusu, miixtolif relyef formalarma malik, Kalbacar, Lagin,
Qubadli, Zangilan va Cobrayil arazilorini 6ziinds birlosdiran Sargi Zongazur rayonu godim
zamanlardan soyyah vo tadqiqatgilarn diqqatini calb etmis vo orazinin Oyranilmasine
baslanilmigdir. Orazi kond toSarriifati saholorinin inkisaf etdirilmasi vo yiiksak
mohsuldarligh nemstlorin  alds olunmasi {igiin miinbit torpaglara malikdir. Burada
heyvandarliq, tiitiingiiliik, tiziimgiiliik, meyvagilik, taxil¢iliq {iglin olverisli tobii sorait
vardir. Holo Sovet ittifqa1 illorindo Sorgi Zongozur rayonu yiiksok kond tosarriifati
gostaricilorine malik idi. Olkads taxil, pambig, iiziim, ot va siid, yun va barama istehsalinin
cox hissasi mohz bu orazilorin paymna diistirdii.

@&.T.Abdypaxmaros

OIIEHKA 3EMEJIb BOCTOYHOI'O 3AHTA3YPCKOI'O PAMOHA
C LEJIBIO PABBUTHSA CEJIBCKOI'O XO3SMCTBA

Knioueevie cnosa: Bocmounwiii 3anee3yp, nougwl, 3semiedenue, 3emiedenie,
HCUBOMHOBOOCMBO, TAHOUIAPM

Borateie  mpuponHble  pecypcbl, OwopazHooOpasue, dyJecHas —IPUPOJA,
OnarompusTHBIE KIMMATHYECKHE W arpOKIMMAaTHYECKHe YCJIOBHS, MHOTOYPOBHEBOE
TeOJIOTUUECKOE CTPOEHWE, pasHooOpasHble (GopMbl penbeda, Bocrounsiii 3anre3ypckuii
peruoH, BKIrodarommii Teppuroprn KenbOamkapa, Jlaumna, ['yOammmabl, 3aHTvinaHa ©
JlxeOparia, TPUBIEKIM BHUMaHUE. ITyTCIIECTBEHHUKOB W HCCIENOBATENCH C JIPEBHUX
BpEMEH M Hayajoch M3y4eHHE MECTHOCTH. PaiioH pacronaraeT TiofopOIHBIMU 3eMIISIMA
JUTSL OCBOCHUS CEIThbCKOXO3SMCTBEHHBIX TMOJIeH M TIONYYEHUS! BBICOKOYPOXKAMHBIX KYIBTYP.
31ech co3/1aHbl ONArONPHUSTHBIC IPUPOJHBIE YCIIOBUS JUTsl dKMBOTHOBOJICTBA, BBIPAIIIMBAHUSI
Tabaka, BWHOTPANApPCTBA, IUIOIOBOJCTBA, BHIPAIMBAHUS 3epHOBBIX. Eme B TompI
Coserckoro  Coro3a  Bocrounslii  3aHre3ypckWii ~ palioH WM BBICOKHE
CeNBCKOXO3HCTBEHHBIC TIOKa3aTeny. Ha oMo 3TUX TeppUTOpHi MPUIILTACH OONbINAs YacTh
MPOM3BOICTBA 3ePHA, XJIOMKA, BUHOIPaJIa, Msica ¥ MOJIOKa, IIEPCTH U KOKOHOB B CTPaHE.
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THE EVALUATION OF LANDSCAPES OF THE EASTERN ZANGAZUR
REGION FOR THE PURPOSE OF DEVELOPMENT OF AGRICULTURE

Keywords: The Eastern Zangazur, soil, agriculture, farming, animal husbandry,
landscape

The Eastern Zangazur region which includes the territories of Kalbajar, Lachin,
Gubadli, Zangilan, Jabrayil and has rich natural resources, biodiversity, wonderful nature,
favourable climatic and agro-climatic conditions, multi-level geological structure, various
landforms, has attracted the attention of travellers and researchers since ancient times and
the study of the area started. The area has fertile soils for the development of agricultural
fields and the acquisition of high-yield crops. There are favourable natural conditions for
animal husbandry, tobacco growing, grape growing, fruit growing, grain growing and so
on. In the years of the Soviet Union, the Eastern Zangazur region had high agricultural
indicators. Most of the production of grain, cotton, grapes, meat and milk, wool and
cocoons in the country fell on the share of these areas.

Giris

Orazinin tobii torpaq vo bitki ortaylnin 6yranilmasina xeyli gec
baslanilmisdir. Bela Ki, torpaq ortliyine aid materiallara XIX asrin 90-c1 illarin
sonunda V.V.Dokucayevin asarlorinds rast golinir. 1920-ci il Azorbaycan Sovet
Ittifaqma daxil oldugdan sonra tosorriifat islorinin aparilmasi iigiin Rusiya
torofindon butiin orazilords, 0 cimlodon, Kicik Qafqaz daglarinda genis vo
hortorafli todgigatlara baslanilmisdir. Bu dévrds 1.8.Quliyevin “Kigik Qafqazin
conub-sorq hissasindo dag-moadon sonaye tullantilart ilo suvarilan torpaglarmn
cirklonmasi” m@vzusunda muidafio etdiyi namizadlik dissertasiyasinda torpaqlarin
ckocografi vaziyyatino dair, onlarin yarnma soboblari vo halli proseslori geyd
olunmusdur. S.1.Mirzoyev “Hokaricay hovzasinin yuxari hissasindo palid vo volas
mesolarinin dag-mesa torpaglan vo onlarin mesagilik xususiyyatlori” mévzusunda
namizadlik dissertasiyast miidafia etmisdir. Elmi foaliyysti dovrinds o, Kigik
Qafgazin conub-sarg hissasinds inkisaf etmis dag-meso torpaglannin genetik-
cografi va tosarriifat xususiyyatlorini, eloco do meso tiplorinda kil elementlorinin
bioloji dovranini statisonar soraitds otrafli Gyronmis, mesa torpaglarimin mesobitmo
xususiyyatlori, bonitirovkasi, onlardan somorali istifads olunmasi torpaqlarin
manbitliyinin ~ artirllmasi, mesolorin - barpast  vo s. haqqinda mesagilik
tosarriifatlarina  elmi-praktiki tokliflor verilmisdir. 40-dan ¢ox elmi osar va 0
cimlodon bir monografiyanin — “Hokoarigay hdvzasinin dag-meso torpaglan vo
onlardan semorali istifado edilmasi” - muollifi olan alim irimiqyasli torpaq
Xaritolori, aqroistehsal kartoqramlari tortib etmisdir. A.P.Mommoadov “Tartorcay
hovzesi landsaftlarinda agir (Hg, Pb, Cu) metallarin miqdart vo yayilma
ganunauygunluglar’” mévzusunda dissertasiya isindo Tortor¢ay hovzasi otrafindaki
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torpaglarin agir metallarla ¢irklonmasi masalasina diqgsti ¢okmisdir. Bildiyimiz
kimi, agir metallar torpaq va su hévzalorins atilaraq landsaftlarin deqradasiyasina
sobob olmagla yanasi, insanlarm sohhatino do mioyyan doaracods tosir gostorir.
T.M. Salmanova elmi faaliyyati dovriinds Ki¢ik Qafqazin conub-sorg hissasindo
asag1 va orta dag zonasinda iiziimalt1 torpaqlarda humusun torkibi, ehtiyati1 vo onun
doyisilmasi, gubralorin mineral torkibinin {iziimalti torpaqglara tosiri, azotlu
torpaglarda udulmus osaslarin miqdart ilo UzUimun mohsuldarligi arasindaki
alagalari miayyan etmisdir [2].

2020-ci ildon sonra Sorgi Zongozur rayonu torpaglarmm kond
tosarriifatinda  istifadosi baximindan qgiymotlondirilmasi  mosalasina  yenidan
baxilmis vo maragl naticalor oldo edilmisdir. A.H.Valiyevin “Isgal altinda olmus
orazilords kond toSarriifatt torpaglarimin  potensialimn  dayarlondirilmasi”
mogalosinds orazi torpaqglar toSarriifatin qurulmast va idars edilmasi tgln tahlil
edilmis vo bu torpaglarin potensiali giymotlondirilorak bonitrofik skala ilo
doyarlondirilmigdir. Eyni zamanda tortib olunmus codvollordo orazido kond
tosorriifat1 gostoricilori geyd edilmisdir. Onun yazmis oldugu digor — “Isgaldan
azad olunmus orazilordo kond tesorriifatimin inkisafimin torpag-iglim amillori”
moqalasinds iss isgal altinda olmus torpaglarmn torkibi, onlarin istifadoys yararliliq
Vo keyfiyyat xisusiyyatlori, arazinin iglim xususiyystlori haqqinda molumatlar
verilmisdir. F.F.Fikrotzado vo S..Haciyeva iso “Isgaldan azad olunan
orazilorimizdo kond tosarriifatt sahasinin borpasi istiqgamotlori vo istehsal
gostoaricilorinin - prognozlasdiriimasi” moagalesinds miinagiso Vo mduharibalorin
tosarriifat sahalorina vurduglart zararlor, postkonflikt zonalarda kond tosarriifatinin
borpast vo inkisafi ilo bagli dinya tocribosi, azad olunmus orazilords kond
tosarriifati sahasinin borpasi masalasi va istigamatlori, torpaq islahatinin apariimasi
Ucin  mimkin variantlar, tosorriifat sahslori vo onlarin prognozlasdirilmasi
masalalari 0z oksini tapmisdir. Yazilmig bu mogalods Aqrar Tadgigatlar Markozi
Vo Azorbaycan Respublikast Dévlot Statistikasi Idarasinin molumat gostoricilori
muikommal sokildo tohlil edilorak iglonmisdir. A.M.Osgoarov “Azarbaycanin isgal
altinda olmus orazilorinin flora vo bitkiliyi” moqaloesindo Qarabagin landsaft
qursaglart lizro yayilmis bitki névlori qeyd edilmisdir. L.A.Cabbarli torafindon
yazilmis “Isgaldan azad olunan orazilords kond tosarriifatinin inkisaf istiqamatlori”
moqalasinda isa arazinin kond tasarriifati gostaricilori rayonlar va illar Gizra todqiq
olunmusdur. Blava olarag, bu dovrds Azarbaycan Respublikasi Iqgtisadi Islahatlarin
Tohlili vo Kommunikasiyas1 Markazi torafindon nosr edilmis “Azorbaycanin
Qarabag vo Sorgi Zongozur igtisadi rayonlar’” bukletindo Qarabag vo Sorqi
Zongazur rayonlarinin har birinin igtisadi vo sosial gostaricilarina dair shamiyyatli
bilgilar oks olunmusdur.
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Tohlil vo mizakira

Sorqi Zongozur rayonu oasason dagliq relyefo malikdir. Rayon daxilindo
Murovdag, Sargi Goygo, Qarabag, Mixtokon, Bargiisad, Mehri silsilolori, Qarabag
vulkanik yaylas1 vo Yazi yaylalar;, Goyon vo Inco diizlori yerlosmisdir. Bu dag
silsilalori biri-birilorindon dagaras1 tiralor, yaylalar vo ¢Okokliklor vasitssilo
ayrilirlar. Rayon orazisi mixtalif ndv torpaq Ortliyl, zongin canlilar alomi va tabii
arazi kompleksina malikdir. Kalbacar rayonunda asasen ¢imli dag-gomon va gonur
dag-meso torpaqlari yayilmigdir. 72 min hektar yaylaq sahosino malik olan Lagin
rayonunda ¢imli, dag-gGamon, gohvayi dag-meso Vo karbonatl dag qara torpaglara
vardir. Qubadli rayonunda oSason (ohvoyi dag-meso torpaglart yayilmisdir.
Cobrayil rayonunda Arazboyu diizonliklorin torpaglar yiiksok mohsuldarliga malik
tiind sabalidi torpaqglardir. Mohsuldar olan Arazboyu torpaglarda Cobrayilin iri
kondlari - Boylk Marcanli, Soltanli va S. yerloasir.

Torpag oamolo gotiron amillorin tasiri, tobii soraitin muxtalifliyi vo godim
tosarriifatgiliq moadaniyyatinin inkisafi Sarqi Zongazur rayonunda murakkob torpaq
ortiiyliniin formalagmasina sobab olmusdur (Sakil 1 va 2) [5, 7].

Murovdag, Zongozur silsilolori, Qarabag vulkanik yaylasi vo S. arazilorinin
doniz saviyyasindan 3000 m-don hiindiirds yerlason hissalori, demok olar ki, torpaq
oOrtiytna malik deyildir. Bu arazinin relyefi buzlaqg, denudasion vo erozion monsali
olmagla, ylksok dagligin nival vo subnival landsaftlarim ohato edir. Yura vo
Tabasirin terrigen, karbonatl, vulkanogen, vulkanogen-¢okma stixurlarindan togkil
olunmus bu landsaftlarin relyefi intensiv parcalanmisdir vo ¢ilpaq gayali vo ¢inqilli
soth Ortliyuine malikdir. Osasan gravitasion-denudasiya proseslori saciyyavidir. Kar,
toknovari troq dorslori, moren buzlaq relyefi formalar1 yayilmigdir. Dag-tundra
iglim tipina malik olan arazids daimi gar va buzlaglarin mévcud olmasi sobabindon
torpaq Ortiiyli inkisaf etmomisdir. Bu orazilords koskin pargalanmis sildirim
gayaliglarin va dasli-ginqilli dik yamaclarin kiilok tutmayan gtinasli yerlorinds ilkin
torpagomalagalmo prosesinin zaif izlori gorindr. Lakin torpagemalogalms prosesi
baslangic marhalasinds oldugu iigiin, onlar torpagomolagatiran stixurlardan o gadar
do forglonmirlar, olverisli yerlordo yalniz mamurlara rast galmok mumkindr.
Gotorilmis orazido havanin orta illik temperaturu +4,5°C geydo alnmusdir ki, ilin
boytik hissasi temperatur -5,9°C vo daha asag diisiir [8, 9].

Sahdag, Murovdag vo Zongozur silsilolorinin, Qarabag Vulkanik Yaylasinin
simal-gorb hissalorindoki suayirict saholordo doniz saviyyasindon 1800-3000 m
yuksakliklorinds alp vo subalp gomanlori altinda dag-gomon torpaqg tipi amalo
golmisdir. Orazi siddotli parcalanmis relyefo malik olmagla, daglar1 denudasion-
struktur mangalidir. Homin orazilords osasen taxilli bitkilor Usttnlik toskil edir.
Torpaglarmn torkibinin fiziki-kimyavi xisusiyyatlori orazids ibtidai dag-gomon,
cimli-torflu dag-gomon, ¢imli dag-Gomon, qaramtil dag-goman, dag-comon bozqir
torpaq yarimtiplarinin amala galmasine sabab olmusdur [3].

Dag-Gomon bozqir torpaq yarimtipi Sorgi Zongozur rayonundaki Qarabag,
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Zongozur, Mixtokon silsilolori vo Qarabag vulkanik yaylasimin 1800-2200 m
yiiksokliklorini shato etmisdir. Bu torpaqlarda havamin temperaturu 8,5-11,5°C
arasinda doyisir ki, bu da diger yarmmtiplora nisbston havanin quru kegmasinin
gostaricisidir. Bu torpaglarm tist hissasindo humusun miqdar 8,7%, azotun miqdari
159 0,5% toskil edir. Torpagin pH doayari iss 7,1-dir. H.Oliyevin molumatina asason
bu torpaq yarimtipinin 1 metrlik gatinda humusun miqdar1 500 t/ha, azotunku iso
23 t/ha toskil edir.

Murovdag vo Mixtokan silsilolorinin simal-sorq, Qarabag vulkanik yaylasinin
1S9 conub-sorq yamaclarinda az meylli hissolordo qaramtil vo ¢imli dag-gomon
torpaq yarimtiplori inkisaf etmisdir. Qaramtil dag-GComon torpaq yarimtipindon
forqli olaraq ¢imli dag-goman yarimtiplori orazido vahid zona yaradir. Bunun tigiin
Qarabag vulkanik yaylasinda bu yarimtipin formalasmasi tigiin olverigli sorait
vardir. Qaramtil dag-Gomon torpaq yarmtipinde ¢im qatinin qalinhigr 9,2 sm
olmagla, 11,2% humus vo 0,8% azotdan toskil olunmusdur. Cimli dag-coman
yarimtipindos iSa 6-8 sm ¢im qat1 olmagla, 13,3% humus vo 1,2% azotdan ibaratdir.
Bu tipdo hamgcinin CaCOs-o rast golinmir. Murovdagin simal vo simal-gorb
yamaclarinda 2200-3000 m yuksokliklorda ¢imli-torflu  dag-coman torpaq
yarimtiplori yayilmisdir. Bu torpaq yarmmtipi yayilmis orazilordo alp ¢omon
bitkilari kifayat gadar biokdtloys va yaxsi inkisaf etmis kok sistemino malik olsalar
da, iglimin sart ke¢gmasi, topagm namliyi vo vegetasiya dovriiniin qisa olmasi bitki
galiglarin ¢iirlima prosesinin longimasine sabab olur. Orazi torpagmm miihiti
tursdur (pH=5,6).

Umumilikds geyd edilmis dag-Comon torpaqlar1 yiiksok mohsuldarhg: ilo
saciyyalonmakls, osason yay otlaglari, qismon iss oriis vo bigconak kimi istifado
etmak olar. Lakin bu torpaqlarin otlaq kimi istifadesinds ehtiyatli olmaq lazimdir,
oks toqdirds onlar eroziya prosesina moruz qala bilorlor. Orazi igliminin soyuq
olmasi va Yyiksok dagliq sahaloro malikliyi burada arigiliq taSarriifatinin inkisaf
etdirilmasino zomin yaradir. Tosadlfi deyil ki, homin arazilordo smals golon bal
diger rayonlardaki baldan daha keyfiyyatli hesab edilir.

Ki¢ik Qafqaz daglarinin yamaclannda togribon 1200-1800 m, bozi yerlords
2000-2200 m-odok hundurliiklori orta daghigmn enliyarpagli meso Vo mesadan
sonraki ¢oman-kol landsafti shato edir. Bu landsaft vahidi digor daghq landsaft
zonalar1 arasinda daha genis yer tutur. Adi ¢okilon landsaftlar da siddatli
parcalanmis relyefs malik olmagla, denudasion-struktur monsoli daglarla
ohatolonmisdir. iglimi yayr gismon mulayim vo ritubotli, qis1 iso qurag kegon
mulayim-istidir. Orazi dag-meso qursagimn yuxari hissalorini shato etdiyindon
osasan mezofil mesa torpaqglarindan olan qonur dag-mesa torpaqlarina malikdir [4].

Qonur dag-meso torpaqlar1 asasan Sarqi Zongozur rayonunun 1000-2000 m
yuksokliklori arasindaki fistig-velos mesgolari altinda inkisaf etmisdir. Bu torpaqlar
Murovdag silsilosinin simal vo simal-qorb yamaclarindaki meso qursagimin daha
ritubatli zonalarinda zosif doymus, Hokorigay hOvzosinin orta axinlarinda iso
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karbonat qaliqli qonur dag-meso torpaq yarimtiplorino ayrilirlar. Bu torpaqlar
yuksok mohsuldarliga malik olsalar da, meso ilo ortiilii olduqglar1 ti¢iin kond
tosarriifatinda genis istifado oluna bilmoz [6].

Zangazur silsilasinds Vo Arazyan silsilalorin orta v algaqdagliq zonalarindaki
togribon 1100 2000 m hundirluklar arasinda kserofil meso va kolluglarin torpaqlari
sayllan gohvayi dag-meso Vo clrlntili-karbonatli dag-meso torpaqlar inkisaf
etmisdir. Mesaalt1 kolluglar, xirda boylu agaclar vo yiksok otlarin inkisaf etdiyi
fistiq vo palid-fistiq mesolori altinda inkisaf etmis ciirtintiilii-karbonatli dag-meso
torpaglart asason gonur va gohvoyi dag-meso torpaglar arasinda yayilmisdir. Bu
torpaglarda ¢im qatimin galinligi 8-10 sm olur. gohvayi dag-meso torpaqglari iso
Sorgi Zongozur rayonunda kserofil ot Ortilyliniin  yaxs1 inkisaf etdiyi,
ritubstlonmoanin kifayst godor olmadigi palid-valos mesolori altinda yayilmusdir.
Bu torpaglarda humus miqdart nisboton coxdur, lakin osason dik yamaclarda
yayilmasi vo karbonatli olmasi onun tasarriifatda istifadasini zsiflotmisdir. Rayon
daxilinds bu torpaqglarin yuyulmus, tipik vo karbonatli yarimtiplori yayilmisdir.

Yuyulmus gohvoyi dag-meso torpaglarma asason Lagin rayonunun simal vo
simal-gorb baxarli yamaclarinda rast golinir. Bu torpaglarda digor yarimtiplora
nisboton yaxsi inkisaf etmis ¢im gatina rast golinmir. Onun qalinhigr 1-4 sm
arasinda doyisir. Humusun orta miqdart 6%, azotunku iso 0,5% togkil edir.
Arazsahili zolagda vo Lag¢in rayonunda 1100-1200, bazon iso 1400-1500
yuksokliklords tipik gohvoyi dag-gomon torpaq yarmmtiplori yayilmigdir. Bu
torpaglar relyefin nisboton zoif pargalanmis ortadaglq qursaginda genis orazi
tuturlar. Yuyulmus qohvoyi dag-meso torpaglarma nisboton tipik gshvayi
torpaglarda humusun miqdari bir godar yiiksak olub, 6,4% toskil edir. Karbonath
gohvoyi dag-meso torpaglart iso rayonun algaq dagliq vo dagotoyi orazilorinds,
osason Cobrayil rayonunda inkisaf etmisdir. Umumilikdo gohvoyi dag-meso
torpaglart mesa altinda oldugundan onun bir hissasi kand tosarriifati dovriyyasine
daxil edilmigdir. Yiiksok munbitliys malik olan bu torpaglarda kond tasarriifatinin
tiitlingtiliik, tizimgtiliik, bageiliq vo gisman taxilgiliq sahalori inkisaf etdirilo bilar.
Homginin orazi heyvandarliq tasarriifatinin, eloca do, arigihigin inkisaf etdirilmasi
Ucuin mihum shamiyyat kasb edir.

Qarabag vo Murovdag silsilolorinin simal vo Conub yamaclarinda yiiksak
mohsuldarliga malik olan dag-qara torpaqlar yayilmisdir. Bu torpaqlarda vaxtils
¢0l zonasina xas olan bitki Ortlyl todricon mohv oldugu igiin xeyli tizvii galiq
toplanmigdir. Humusun miqdart 5-8 % arasinda doyisir. Azotun miqdar iso 0,2-
0,5%-o borabordir. Iqlimi miilayim-isti olub, orta illik temperatur 12-14°C toskil
edir. Bu torpaglar mohsuldarligina géra yilksok va yaxsi keyfiyyatli torpaglar hesab
olunurlar va domyas akingiliyinds asasan donli bitkilor, kartof, taravaz, yem, gisman
tatn bitkilori altinda genis istifads oluna bilar. YUksak keyfiyyato malik olsalar da,
pambigq, tiziim, quru subtropoik bitkilor U¢lin yararsiz sayilir. Murovdag silsilasinin
simal vo Conub yamaclarinda genis olmayan saholordo dag-qara torpaglarinin
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yuyulmus, conub yamaclarinda massivler soklindo adi, Kolbacor vo Lagin
mesolarinin konarlarinda lokalor soklinds karbonatli, Murovdag silsilasinin simal,
Qarabag silsilasinin isa conub yamaclarinda barkimis yarimtiplarina rast golinir.
Yuyulmus dag-qara torpaglart kartof, giinobaxan, meso bitkilori altinda inkisaf
etdirilmok Ggiin alveriglidir. Yiiksok daracado munbitliys malik olan borkimis dag-
gara torpaqlarinin iso asas hissasi sumlanmus, taxil vo ismen yagl bitkilor Ggiin
istifado olunur. Istehsal néqteyi-nozorindon karbonath dag-qara torpaglarindan
hazirda domys okingiliyinds taxil, gismon titlin vo kartof altinda, névbali akin
totbiq edilmadan istifads olunur.

Ki¢ik Qafqazin konar hissalorinds, Qarabag silsilasinin 100-150 m-dan 1000
m-adok hiindurliiklori ohato edon dagatoyi hissalorinds vo Arazboyu algaq daghgin
¢Ol, gismon meso-¢ol landsaftlar1 altinda tiind-sabalidi vo Qohvoyi dag-meso
torpaglart yayilmigdir. Bu orazilorin relyefi struktur-erozion vo arid-denudasion
monsolidir. Sathi giiclli vo orta dorocodo pargalanmisdir. Iglimi miilayim-istidir.
Tund-sabalid1 torpaglarin iist horizontunda humusun miqdari 2,7-3,3% olub, asagi
horizontlara dogru 0,5-0,7%-o godar azalir. Bu torpaglarin xeyli hissasinin suvarma
zonasindan konarda qaldigi tigiin domya soraitinds taxil, bag vo tzimluklor altinda,
Kicik hissasinds iso suvarilan bitkilor altinda istifadasi olveriglidir. Orazi
heyvandarliqda isa qis otlag: kimi istifads {iglin boyilik imkanlar acir. Cobrayil vo
gisman Zangilan rayonlarinda iso alverisli fiziki-kimyavi xususiyyatlora malik olan
gacli boz-gahvayi torpaglar mévcuddur.

Qarabag diiziiniin al¢aq daghga qovusdugu conub hissalorini, gatirma
konuslarini, konuslararasi ¢okokliklori, terraslari vo allivial-proluvial duzanliklori
ohato edan duzonliklorin quru-¢ol landsaftlar altinda, miilayim-isti yarimsahra va
quru ¢6l iglim saraitinda gaman boz-qonur, sorlasmis boz va agig-sabalidi torpaglar
yayillmisdir ki, bu torpaqlarda suvarma okingiliyi inkisaf etmisdir vo asason qis
otlag1 kimi istifadoys yararlidir.

Sokil 1 vo Sokil 2-don goriindiiyti kimi, dag-coman torpaglari Sorqi
Zangozur rayonunun simal hissasinds genis arazilor tutmagla, asasen yay otlaglart
kimi istifads edilir. Buna sabab orazids Sahdag, Murovdag, Sarqi GOyc¢s, Zongozur
kimi yuksok daglarin vo Qarabag vulkanik yaylasimin yerlogmasidir. Adlart qeyd
olunmus daglar simaldan golon soyuq hava kitlolorinin garsisin1 kasarak onlarin
birbasa olaraq araziys daxil olmasinin garsisini kasir. Lakin bu arazilorin yiiksok
daglhiga sahib olmasi sobabindon landsaftlarin azonalliq ganununauygunluguna
gora daim soyuq iqlim ila saciyyalonirlor ki, bu da osrazids teSarriifat islarinin
aparilmasina imkan vermir. Lakin arazids biton otlar ti¢iin heyvanlari yay faslinds
bu gamonlora qaldirirlar. Bu sababdan do, Kalbacar Sorgi Zangazur rayonunun an
boyik otlaq sahasi hesab olunur. Simal hissadaki zolaq soklinds yayilmis qonur
dag-meso torpaqlarmin bdyiik hissasi enliyarpaqli mesalar altinda oldugundan kond
tosarriifatinda istifado edilmir. Onun yalniz kigik bir hissasinds heyvandarliq vo
taxilgiliq inkisaf etdirilmisdir. Rayonun morkazi va canub-garb hissalarindoki
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- Torflu dag-comon
- Cimli dag-comon
|:| Dag-comon bozqir
|:| Qonur dag-mesa
- Dag-qahvayi (sabahdi)

|:| Aciq sabahdi

Sakil 1. Sarqi Zongozur rayonunda yayilmis torpaq tiplori
Qeyd: Xarito-sxem geyd olunmus molumatlar asasinda miisllif torafindon hazirlanmugdur.

- Yay otlaqlarinda heyvandarhq

I:I Mesgalor

I:I Heyvandarhq danli bitkilarla

|:| Heyvandarhq doanli bitkilatla, fiziimciilik,
iimumi inkisaf etmis meyva va taravazcilik
Q1s otlaglarmmda heyvandarhq

- Uziimiiliik, tiitiinciiliik, heyvandarhq danli
bitkilarls, meyvacilik, taravaz-kartofculugq

Sakil 2. Sarqi Zongazur rayonunda kand tasarriifatinin inkisafi
Qeyd: Xarito-sxem geyd olunmus molumatlar asasinda miisllif torafindon hazirlanmugdar.
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gohvayi dag-meso torpaglarinda, eloco do, conub vo conub-sorq hissonin dag-
gohvayi Vvo dag-sabalidi torpaglarinda iiziimgiilik, titiingiilik, taxilgiliq,
torovazgilik, kartofgulug, heyvandarliq tosarriifat: inkisaf etdirilmisdir.
Umumiyyatlo gétiirsok, Sorgi Zongoezur rayonunun torpaglari toyinat
moqsadine gora asasan oriis va otlag kimi istifads olunur (Diagram 1) [1].

. okin GCoxillik akmalar . Dinc . Biganak . Oriig-otlag Hayatyam
23,2 7,6
’ |_ 7,2 — 4y 4,0 17,6
2,3
Cabrayil Kelbacar 0,9 Qubadi W %°
52,6 91,2 -0,6
Y11 0,9
20,5 —06 76,4 15,0
02—
0,9 69,3 7.7

3,7
4,7

Zangilan

12,1 23,3

Diaqram 1. Sorqi Zongozur rayonu torpaglarimn tayinat magsadi gostoricilari (min ha)
Manba: Azorbaycan Respublikasi Igtisadi Islahatlarin Toahlili vo Kommunikasiyasi
Moarkazi, “Azorbaycanin Qarabag va Sargi Zongozur iqtisadi rayonlar1”, Baki-2021.

Diagram 1-don gorundiyt kimi, méveud torpaq sahasinin boyuk bir hissasi
otlag vo oriis kimi istifadoys yararlidir. Bu, Cabrayil rayonu torpaqlarinin 44,1%-
ni, Kalbacarin 83,8%-ni, Qubadlinin 50,9%-ni, Laginin 76,2%-ni Vo Zongilanin
67,3%-ni toskil etmoklo, Umumilikds Sargi Zongozur rayonunun 69%-i oriis vo
otlag kimi istifads edilir. Bu da orazinin relyefi va torpag-iglim amilindan asilidir.
Qalan hissads iso okingiliyin inkisafi ti¢iin boyiik imkanlar vardir ki, bunun da
Zongilan istisna olmagla, galan rayonlarda boyik hissasi taxil¢iligin payina diisiir.
Yalniz Zangilan rayonunda bu, yem bitkilorinin payim togkil edir (Diagram 2) [1].

Diagram 2-don do g0riindiiyii kimi, Sarqi Zongozur rayonunun relyef, iglim
Vo torpaqg amilinin slverisli olmasi sobobindon conub hissasinds yerlason Zangilan
Vo Cobrayilda iiziimgiiliiyiin inkisafi iiciin boylik sorait vardir. Bu orazilordo
Uzumedllyin ve tiitiingiililyiin inkisafi holo ¢ox godimdon moévcud olmusdur.
Sovetlor ittifagqr dénaminds Kalbacar rayonunda maldarlig, goyungulug, tiitiingiiliik
Vo arigiliq osas yer tutmagla, ot, siid, yun, bal istehsal edilirdi. Lagin rayonunda
heyvandarliq, taxil¢iliq vo meyvagilik, Qubadli rayonunda taxilg¢iliq, heyvandarliq,
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Taxil . Tutiin . Kartof,taravaz, bostan Meyva va gilameyva Uziim . Yem bitkilari
. Umumi
~—20000 _ 1800 11000
10400 900 6300
7300 500 2500
1200 200 1000
800 200 400
300 400
400
Cabrayil Kalbacar Qubadli
2300 2500
1000 2200
500 1900
200 1000
300
300
-
Manba: Agrar Tadgigatlar Markazi La(;ll'l 4000 Zangilan 8200
"Kand Tasarrifatinin igtisadiyyati” elmi-praktik jurnal

Diagram 2. Sarqi Zongazur rayonunda akin sahalarinin prognoziasdrilan
strukturu (ha)
Monba: Azorbaycan Respublikast Iqtisadi Islahatlarin Tohlili vo Kommunikasiyasi
Moarkazi, “Azorbaycanin Qarabag va Sargi Zangazur igtisadi rayonlar1”, Baki-2021.

titiingiilik, baramaciliq vo UzUmgUlUk, Zongilan rayonunda taxil¢ilig,
heyvandarlig, tiitlingiiliik vo bostangiliq, Cobrayil rayonunda iso heyvandarliq,
Uzumgillk vo baramagiliq inkisaf etdirilmigdir. Hatta Cabrayil rayonunda {iziimiin
ilkin emali ti¢iin zavod moveud idi va ildo 60 min tondan yuxari {iziim istehsal
olunurdu. Biitiin bunlar Sorgi Zongozur rayonu torpaqlarinin kond tesorriifatinin
inkisaf etdirilmasindo vo yliksok mohsuldarliq sldo olunmasinda boyiikk rolunu
gostarir [10, 11, 12, 13, 14, 15, 16].

Notica

Qeyd olunan molumatlar1 nozoro alaraq Sorgi  Zongoazur rayonu
torpaqlarinin kand tosarriifatinin inkisaf  etdirilmasi mogsadilo
giymatlondirilmasinds asagidaki naticalari olds etmis oldug;

1. Rayon zongin torpaq Ortlyuno malikdir. Burada dizen va dagotayi
orazilordon yuksok dagliga getdikca agig-sabalidi, coman boz-gonur, tiind-sabalidi,
dag-gara, gohvayi dag-meso, qonur dag-mesoa, dag-¢oman va ibtidai torpaglar bir-
birini ovaz edir.

2. Sarqi Zongozur rayonu torpaglari kond tosarriifatinin inkisaf etdirilmasi
baxmmindan c¢ox mohsuldardir. Burada bitkicilik tosorriifatindan taxilgilig,
pambiqeilig, meyvagilik, torovazgilik, kartofculug, Uzumcilik, thtincilik vo s.
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kimi sahalorin inkisaf etdirilmasi Uglin alverisli sorait vardir.

3. Orazinin yuksok hiindiirliikli dagliq vo dizon relyef heyvandarliq

tosarriifatindan  iribuynuzlu vo xirdabuynuzlu maldarliq saholorinin  inkisaf
etdirilmasino imkan yaradir. Homginin, Koalbacar vo Lagin rayonlarinda yiiksok
daglq orazilorin soyuq iqlimi argiliq toSarrlfatimin yerlosdirilorok yliksak
mohsuldarliglt bal alds edilmasinds boyiik rol oynayair.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
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YAZI QAYDALARI

“Pedaqgoji Universitetin Xoborlori” dévri elmi jurnalimin “Riyaziyyat vo tobiot
elmlari” seriyasi avvallor nasr olunmamis elmi moaqalalori gabul edir.

Moagalslar Azarbaycan, ingilis, tirk vs rus dillorinds jurnalin elektron tinvanina —
jmns@adpu.edu.az, a_zamanov@mail.ru gondorilir.

Mogalalor Microsoft Word programinda Times New Roman srifti ilo 12 pt.
Olcido 1,0 intervalla yazilmalidir. Sohifo Olcllori: sagdan vo soldan
2,0 sm, yuxaridan 2,5 sm, asagidan 2,2 sm olmalidir.

Bashgq ortada gara vo boyuk harflarlo yazilmalidir.

Mogalonin qurulugsu  asagidaki boéliimlardon ibarst olmalidir: UOT indeksi,
miollifin adi, ata adi vo soyadi, is yeri, elmi daracasi vo elmi adi, ii¢ dildo agar
sOzlar va xtlass (100-150 stzdan ibarat, 11 pt. ilo) odobiyyat siyahisi. Hor Ug dilds
yazilmig xiilasalor bir-birinin eyni olmali vo magalonin  Mozmununa uygun
olmalidir.

Mogalslords verilon sokil, rasm, grafik va cadvallor diizgiin, aydin vo matn
igarisindo olmali, onlara aid olan yazilar altinda yazilmalidir. Maqaloda dusturlar
Microsoft Equation redaktorunda yigilmalidir.

Istinadlar motn icarisindo kvadrat métorizadoa géstarilmeklo mogalonin sonunda
olifba ardicilligi ilo nédmralonmoalidir. Masalon: [1, s.8].

Odobiyyat siyahisinda verilon hor bir istinad hagqinda molumat tam vo doagiq
olmaldir. Istinad olunan monbonin bibliografik tosviri onun ndviindon
(monografiya, doarslik, elmi mogals vo s.) asili olaragq verilmalidir. Simpozium,
konfrans materiallarina va ya tezislorine istinad edilorkon mogale va ya tezisin adi
gostarimalidir.

Moagalslarin hacmi: 5-12 sohifa.

Mogalslor mutoxassis rayi (moxfi olaraq) osasinda jurnalin redaksiya heyatinin
gorari ilo ¢ap olunur. Redaksiya duzalislor etmok tciun mogaloni musllifo gaytara
bilar.

Mogaloda gedon har hanst bir elmi yenilik, tezis vo S. Uc¢lin mioallif soxsan
mosuliyyat dagiyir.

Jurnalda darc olunmayan magalslor geri qaytarilmur.
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WRITING RULES

“Mathematical and natural sciences” series of the periodic scientific journal
“Transactions of Pedagogical University” accepts previously unpublished scientific
articles.

The articles can be sent in Azerbaijani, English, Turkish, and Russian languages
to the journal’s electron address — jmns@adpu.edu.az, a_zamanov@mail.ru.
Acrticles should be written in Microsoft Word writing program Times New Roman
alphabet in the font size 12 punto with intervals between lines in the range of 1.0
characters. Page sizes: from the right and left 2.0 sm, from above 2.5 sm, and the
bottom 2.2 sm.

The title should be written in black and capital letters in the middle.

The structure of the article should consist of the following format: UDC index,
author's first name/patronymic/last name, position, scientific degree and title, a
summary, and the keywords in three languages (100-150 words, 11 punto) and the
list of literature. Summaries written in three languages should be equal to each
other and match the content of the article.

The drawings, pictures, graphics, and tables in the articles should be correct,
clear, and given in the text, and writings that belong to them should be written
underneath. Formulas in the article must be assembled in the Word Equation
editor. Formulas in the article must be assembled in the Microsoft Equation
editor.

References indicated in square brackets should be numbered in alphabetical order
and given at the end of the article. For example: [1, p.8]

Information about any reference given on the list of literature must be complete
and accurate. The bibliographic description of the source reference should be based
on its kind (monographs, textbooks, scientific papers, etc.). The name of the article
or thesis must be shown when referring to the symposium, conference materials, or
theses.

The volume of the articles: 5-12 pages.

Articles are published on the basis of expert review (in confidence) by the decision
of the Editorial Board of the journal. The Editorial Board may return the article to
the author to make corrections.

Unpublished articles are not returned.
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